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infolge  bet  ungeheuren  gfütle  beS  in  IBcrürffic^tigung  &u  jiefjenben 
9ttaterial8  mufete  ber^urfprünglicfj  geplante  zweite  33onb  be3  93ucf)e8  „Som 
9febelflecf  flum  äRenfdjen"  in  flmei  befonbere  Hälften  geteilt  werben,  oon 
benen  ber  oorliegenbe  ©anb  boS  Se&en  ber  (Srbe  unb  ber  näd)fte$ 
3aljr  erfif>einenbe  ©rf)lufjbanb  bie  <SJef$id)te  be$  fiebenS  ber 
Srbe  in  eingefjenber,  aber  bennotf)  allgemein  üerftänblidjer  SBeife  be* 
Ijanbelt.  tiefer  zweite  SBanb  be8  ©efamtmerfeä  enthält  eine  allgemeine 
Biologie,  wie  fie  bem  gebilbeten,  fidj  für  bie  neueften  gorfdjungä* 
ergebniffe  intereffterenben  Saien  nodj  nidjt  geboten  würbe.  Sftit  ©ei« 
ieitefaffen  alles  9?ebenfädi)(id)en  würben  bie  ©runb^üge  ber  Setjre  Dom 
fieben  mit  ben  fie  beljerrfd£)enben  ©efe^en  Kar  ju  legen  üerfudfjt  unb 
9?&eigt,  roie  bie  Pflanzen»  unb  Xierwelt  nur  jwei  nac§  oerfdjiebenen 
SRidjtungen  fpe^ialifierte  ©tämme  beäfelben  93aume$  ftnb,  bie  alle 
©runberftfjeinungen  beS  Gebens  gemeinfam  Ijaben.  Unb  weit  fie  eben 
in  ifjren  ^unttionen  prinzipiell  nidjt  oerfdjieben  ftnb,  jo  weifen  beibe 
(Sntwicflungäridjtungen  unjä^Iige  parallelen  auf,  bie  bisher  in  allen 
bieSbejüglia^en  SBerfen  meift  ganj  überfeljen  ober  bodj  üiel  ju  wenig 
flargelegt  unb  betont  mürben. 

ÜWöge  baS  §oljelieb  beä  £eben3,  baS  burdj  biefe  ©lätter  erflingt, 
in  redjt  oielen  jungen  unb  alten  $er&en  ©egen»  unb  Entlang  finben 
unb  ja^lreid^en  nadj  (Scfenntni«  über  ba*  SBoljer  unb  2Bof)in  beS 
£eben8ftrome8  dürftigen  «ufftf>lu&  über  ben  heutigen  ©tanb  unfereä 
SBiffenä  barüber  geben.  $)ie  legten  fiebenSrätfel  mill  unb  fann  biefe» 
SBudj  nidjt  löfen,  aber  e«  mödjte  ba8  ©eine  ba&u  beitragen,  bafe  ber 
unüberfe^bare  SReiajtum  an  ©djönem,  ber  über  unfere  Srbe  auggebreitet 
ift,  oon  möglicfjft  oielen  feiner  ßeitgenoffen  begriffen  unb  gemürbigt 
werbe.  $a3  ift  ber  $aupt$wecf  unb  ber  frffönfte  £olm,  ber  biefer 
Arbeit  erblühen  fann. 

$errn  ^rofeffor  Gnrnft  |>äcfel  in  3ena  banfe  idj  für  bie  (Erlaubnis 
ber  töeprobuftion  be8  Umfd)lagbilbe8 ,  ba«  feinen  „SBanberbilbern" 
entnommen  ift. 

93a fei,  im  Oftober  1907. 

Dr.  Cubwig  O&in^arbt 
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©a$  Üeben  unb  feine  (Sntjtefjung. 

r 

3Bie  baS  Seben  felbft,  fo  ift  audj  feine  (Sntftefjung  baS  gröfcte 
ÜRätfel,  baS  unS  bie  SEBctt  aufgibt  unb  baS  bon  unS  3ttenfcf)en  rooljl 
nie  gelöft  werben  wirb,  fo  fef)r  mir  aud()  mit  bem  Aufgebote  allen 
©djarffmneS  hinter  biefeS  grofee  ©etyeimnis  $u  fommen  trauten.  2öa3 
wir  ftet«  nur  erforfc!f>en  tonnen,  finb  bie  (Srf Meinungen  beS  SebenS; 
aber  baS  SBefen  beS  ÖebenS  felbft  ent$iel)t  fitf>  uns  immer  mieber, 
je  mef)r  mir  auf  feiner  ©pur  ju  fein  glauben.  @benfo  geljeimniSOoll 
unb  unergrünblirf)  für  unfern  SBerftanb  ift  ber  beginn  beS  ßebenS 
auf  unferm  SBeltförper.  ©eitbem  mir  miffen,  bafj  unter  ben  heutigen 
£afeinSbebingungen  fein  neues,  au«  ben  Urftoffen  geformtes  i>ebcn 
meljr  auf  unferem  Planeten  entfielt,  fonbern  baf?  alles  üebenbige  ftetS 
nur  burdf)  ungefdjlecfjttidfje  ober  gefdjledjtliay  Beugung  aus  einem 
anbern  Sebenbigen  Ijerüorgefjt,  muffen  mir  bie  fogenannte  Urzeugung 
in  bie  frürjefte  geologifdje  Söorjeit  unfereS  Planeten  ueriegen,  ba  biefer 
als  eine  einft  felbftleucfjtenbe,  glüljenbe  ftugel  fitf>  fomeit  abgefüllt  r)atte, 
bajj  bie  ©ebingungen  jur  ©ntftefjung  beS  VebenS  auf  iljm  erfüllt  maren. 

SDie  ftxaQe  nad)  ber  (Sntftefmng  beS  Gebens  umfaßt  äugleidj  bie* 
jenige  nadf)  ber  ©ntfteljung  fomulijierter  orgauifdjer  Äörper  aus  ein* 
facfjeren,  unorganifdjen,  in  Tester  üinie  aus  ben  llrftoffeu,  ben  (dementen. 
3n  ber  größeren  ober  geringeren  a^emifa^en  Affinität  ober  Sßermanbt* 
fdjaft,  bie  bie  einzelnen  Urftoffe  ober  (demente  ju  einanber  Ijaben, 
berufen  alle  cfyemifdjen  Vorgänge,  bie  fidj  mie  überall  im  2öettall,  fo 
audj  auf  unferem  Planeten  abfpiclen.  Unb  audj  baS  Üeben  felbft  ift 
im  tiefften  ©runbe  nur  ein  folcfjer  djemifdjer  Vorgang,  roenn  audf)  ber 
fomplijiertefte  aller,  bie  mir  fennen.  Gr  beftel)t  fidrjtbarlidfi  in  einem 
SJerbrennungSüorgange,  bei  meinem  ßebenSluft  b.  fj.  ©auerftoff 
»erbraust  unb  in  SJerbinbung  mit  bem  51t  tfofjlenfäure  oerbrannten 
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Äoljlenftoff  lieber  auSgefdneben  wirb.  @S  fann  alfo  baS  Seben  am 
tieften  mit  einer  brennenben  flamme  üergtidjen  werben.  2öie  fid^  eine 
foldje  ftets  nur  an  einer  anbern  foldjen  entjünbet,  fo  entjünbet  fidf> 
bie  ßebenSflamme  ftets  nur  an  einer  anbern,  früher  in  Skanb  gefegten. 

©eüor  mir  es  unternehmen,  barnatf}  $u  formen,  roie  rool)t  bie 
erfte  ßebenSflamme  auf  unferer  (Srbe  aufloberte,  roollen  mir  fur5  einige 
SBorte  ber  fogenannten  ^anfpermielefjre  mibmen,  meldte  unter 
ben  SRaturforfdjern  aufgefommen  ift,  roeil  fie  in  bequemer  SBeife  bie 
ftrage  natf>  ber  (Sntftcljung  beS  SebenS  auf  unferein  Planeten  umgebt 
unb  ba$  gange  Söeltatl  als  mit  ÜebenSfeimen  burtf))e&t  annimmt,  bie 
üon  felbft  auf  aUe  ifmen  günftige  2>afeinSbebingungen  barbietenben 
SBeltförper  gelangen  unb  auf  biefen  ftets  mieber  baS  Seben  entfadjen. 
$iefe  ^anfpennielefjre,  bie  als  ielbftüerftänbltdj  üorausfefct,  bafj  alle 
berooljnbaren  Söeltförper  eo  ipso  üon  ßeberoefen  aunäcfjft  niebriger, 
fpäter  aber  aud>  fjöfjerer  Slrt  berooljnt  finb,  mürbe  juerft  üom  fjerüor* 
ragenben  englifdum  ^Jfjnfifer  SBilliam  Xljomfon  (jefct  ßorb  Stelüin) . 
unb  balb  barnadj  audf)  üon  ben  beutfcfjen  ftorfdjern  ®-  Stifter 
unb  ^erb.  (Sofjn  (bem  bebeutenben,  üor  einigen  Saljren  üerftorbeneu 
93otanifer  in  SreSlau)  ju  ^Beginn  ber  fieben$iger  Saljre  beS  üorigen 
SaljrfjunbertS  begrünbet  unb  neuerbings  burdf)  ben  (Sfjemifer  sJkof. 
©üante  9trrfjeniuS  in  ©totffjolm  meiter  aufgebaut.  Jpiebei  mirb  üon 
teuerem  ber  ©trafjlungSbrucf  beS  ütdr)teS ,  üon  bem  im  erften  93oube 
eingefjenb  bie  Siebe  mar,  als  baS  l)auptfctd^ttcr)  babei  in  Jrage  tommenbe 
SerbreitungSmittel  für  bie  ganj  roiujigen,  uns  t)öcf)ftenS  etma  als 
Sonnenftäubdjen  gelegentlirf)  bemerfbar  merbenben  ßebenSfeime  an* 
gejefjen. 

3n  einem  Sluffa&e  ber  Umfdjau  Dom  19.  Januar  1907  betitelt: 
£ie  neuere  Sntroitflung  ber  s}$anfpermieleljre  frfjreibt  er  als  furje 
ßufammenfaffung  feiner  bis  bafjin  nur  fdjroebiidj  publizierten  6d)rift 
über  bie  „(Sntroidlung  ber  SBelten":  „Sine  grojje  ©ttjroierigfeit  biefer 
fiefjre  mar  eS,  ju  üerfteljeu,  roie  bie  lebenben  Samen  in  genügenb 
furjer  #eit  üon  Planeten  ju  Planeten  ober  nod)  mef)r  üon  einem 
©onnenfuftem  $um  anbern  fid)  üerfrfjieben  tonnten,  um  niajt  bie  $eim= 
fäljigfcit  ju  üerlieren.  $ie  meiften  Samen  tonnen  fid)  nirfjt  länger 
als  ein  paar  3af)re,  relatiü  roenige,  roie  bie  Ijarte  Skalen  befifcenben 
Seguminofen  ober  einige  Sporengattungen  k.  tonnen  ftdt>  burdj 
mehrere  3af>raefmte  feimfär)ig  ermatten.  (Sin  Äörper,  ber  fid)  mit  ber 
(Stefd&roinbigfeit  eines  Cril^uges  (60  km  pro  Stunbe)  beroegt,  brauet 
150  Saljrc  um  bie  Strecfe  aroifrfjen  ber  (Srbbafjn  unb  ber  3Jtor3bafjn 
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burcfjeilen  unb  70  Üttilliarben  3at)re  um  oon  unferem  Sonnen* 
fttftem  $u  bem  benachbarten  Stfpfja  Kentaur i  ju  gelangen.  T)urcf)  bie 
(Sinfü^rung  beS  StrahlungSbrucfeS  als  Triebfraft  fann  biefe  3^it  unter 
günftigen  Umftänben,  wie  tdt)  in  meinem  jitierten  Slrtifcl  ^töorfjob, 
auf  20  Tage,  bejiehungStoeife  9000  Saljre  rebujiert  werben. 

9cun  fann  biefe  3eit  fchon  als  bebenflirfj  lang  betrautet  werben 
unb  man  fönnte  wot)l  befürchten,  baß  bie  Keime  auch  wäfjrenb  biefer 
$tit,  ber  abfoluten  Trocfenheit  unb  ber  großen  Äälte,  fowie  bem  heftigen 
Sicht  auSgefefct,  !aum  baS  Seben  erhalten  fönnten. 

SöaS  bie  Sicht  wir  fung  anbetrifft,  fo  finb  nicht  alte  9)?ifroorga* 
niSmen  bagegen  empfinblidt).  TJuclaur.  jeigte,  bafe  Tyrothrix  scaber, 
ber  in  ÜRilch  Oorfommt,  gegen  einen  üttonat  in  intenfioem  Sonnenlicht 
lebenb  bleiben  fann.  Söeiter  jeigte  föouj,  baß  bie  heftifl  jerftörenbe 
SBirfung  beS  Sichte»  auf  3Kiljbranbfporen  in  ber  Mumefenheit  oon 
Suft  bebingt  ift,  fo  bafj  fie  oom  Sicht  in  einem  luftleren  töaume  nicht 
leiben.  @S  fteht  banad)  au«,  als  ob  baS  Sicht  einen  fogenannten 
„pt)otochemifchen  Di'ttbationSproaefj"  auSlöfe. 

T)ie  große  ßälte  hat  ftdt)  für  bie  ©amen  nicht  als  fchäblid)  er» 
miefen.  9J?acfatjben  jeigte,  baß  (Sporen  oon  Batterien  fecf)S  Üttonate 
ohne  merfliche  Schäbigung  eine  Kälte  oon  etwa  —  200°  C.  aushalten 
fönnen.  Zweifellos  ift  eS  umgefehrt,  wie  man  fidf)  gewöhnlich  oor= 
[teilt:  bie  Kälte  übt  eine  fonferoierenbe  SSirfung  auf  bie  Sporen  aus. 
T>aS  Abnehmen  unb  jule^t  baS  Srlöfdjen  ber  Keimfähigfeit  beruht 
ficherlich  auf  einer  chemiiehen  Umfefeung,  bie  feljr  langfam  üor  fich  geht. 
92un  finft  bie  ©efcrjminbigfcit  chemifchcr  ^ro^effe  recht  fchnell  mit  ab« 
nehmenber  Temperatur.  Tiefes  Sinfen  fann  äujjerft  oerfchieben  fein 
in  oerfchiebenen  fällen*),  für  bie  SebenSprojeffe,  bie  bisher  unterfucht 
fmb,  ift  bie  Abnahme  etwa  im  Verhältnis  1:0,4  bei  einer  Temperatur* 
abnähme  oon  10°  C.  Ta  nun  bie  Temperatur  bei  ber  92eptunbahn 
—  220° C.  beträgt,  fo  mürbe  baS  „ttbflingen"  bcS  SebenS  im  sJtaum 
5wifrf>en  j$wei  Sonneniuftemcn  mehr  als  milliarbmal  langfamer  üor 
fich  gehen  als  bei  irbtfcfjer  Temperatur  (10°  C).  3)ie  Keimfähigfeit 
füllte  bemnadj  auf  bem  langen  Transport  in  ben  interftellaren  Räumen 
mährenb  brei  Millionen  Sahren  nicht  ftärfer  herabgefefot  merben  als 
in  einem  Tage  bei  ^rühlingStemperatur  (10°  C).  T>ie  furzen  Seiten, 
welche  bie  roanbernben  Samen  in  ber  92ät)e  einer  Sonne,    SB.  amifetjen 

*)  SJergl.  meine  ^ufammenfteUung  über  biesbeafiglictic  Xotcn  in  meiner  „3m- 
muncfjemie"  3.  64  unb  92  (i'eip.Mg,  Wabern.  5»crloo*aefeafrfiaft  1907 1. 
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ber  ©rbe  unb  2KarS,  jubrächten,  fönnten  ftc  fcfjon  aushalten,  ba  biefe 
Reiten  fidj  nur  burdj  einige  SRonate  erftreefen  würben. 

3n  ganj  ätjntic^er  SBeife  behält  eS  ftch  offenbar  mit  bem  photo* 
chemifcfien  ^rogefe,  welker  burdj  bie  93elichtung  üerurfadtjt  wirb.  Unb 
nicht  biet  anberS  ftefjt  eS  mit  ber  SluStrocfnung.  SB.  ©gröber 
hat  ermiefen,  bafe  unter  normalen  Sßerhältniffen  fo  ftarf  wafferbaltige 
Sllgen  wie  Pleurococcus  vulgaris,  bie  grüne  Suftalge,  bie  r)äuftg  auf 
93aumftämmen  oorfommt,  unb  fogar  bie  SBafferalge  Scenedesmus 
obtusus  20  be$iehung8meife  16  2Bocf)en  im  (Srjiffator  über  fon$en= 
trierter  ©cfjwefelfäure  aufbewahrt  werben  tonnen  ohne  ju  fterben. 
3)ic8  gilt  nur  für  toegetatiüe  Teile;  wahrfcfjeinlich  fjalten  ©poren  unb 
©amen  Xrocfenheit  üiel  länger  aus.  9?int  ift  natürlich  anzunehmen, 
bafc  bie  ?luStrocfnung,  b.  h-  bie  SBerbampfung,  proportional  ber  $atupf= 
fpannung  beS  2öafferS  erfolgt.  3)iefe  ift  mofjl  nic^t  bei  —  220°  C. 
beftimmt  morben,  man  fann  fie  aber  nach  einer  ^o*mel  üon  oan't 
$off  aus  ber  befannten  VerbampfungSmärme  mit  genügenber  ©enauig* 
feit  beregnen.  2Kan  finbet  auf  biefe  SGßeife  3iffern,  bie  feljr  nahe 
mit  benjenigen  betreffs  ber  Stbnatjme  ber  Seimfäljigfeit  übereinftimmen, 
fo  bafj  bie  SluStrotfnung  mäljrenb  9ftiQionen  oon  3af>ren  bei  —  220°  C 
nid^t  weiter  fortfajteiten  würbe  als  im  Öaufe  eine«  einigen  Tages 
bei  10o  C 

9ttan  fann  bemnaef)  wotjl  fagen,  bafj  jufolge  ber  fonferoierenben 
Söirfung  ber  tiefen  Temperaturen  im  SBeltraume  bie  9flöglicf)feit  einer 
Überführung  oon  feimfräftigen  ©poren  oon  einem  ©onnenfoftem  311 
einem  anbern  in  höh*"1  ®rabe  oerbürgt  erfcheint. 

äßelche  Äräfte  bie  ©poren  burch  baS  Suftmeer  ber  Planeten  $u 
heben  oermögen,  fo  bafe  fie  in  ben  faft  leeren  interftellaren  9taum 
hinauSfommen,  habe  ich  fcfjon  in  meinem  9luffafc  üom  3afjre  1903 
angebeutet."  3n  biefem,  betitelt  „Tie  Verbreitung  beS  fiebenS  im 
SBeltenraum"  Reifet  eS:  „l'orb  Äeloin,  einer  ber  größten  jefetlebenben 
^höftfer,  nimmt  an,  baB  23ruchftücfe  oon  fremben  Söeltförpern  gelegent- 
lich Sur  (£rbe  henmtertamen  (in  ftorm  oon  ÜWeteoriten  T).  85.)  unb 
babei  (leine  organifcfje  Steinte  mitführten,  bie  fief)  auf  ber  Srbe  weiter 
entwicfelten.  Unb  was  für  bie  @rbe  gilt,  baS  gilt  auch  fü*  bie  anbern 
platteten,  welche  bem  üeben  jugänglich  finb. 

Tiefe  Slnficht  bietet  iubeffen  oiele  ©tfjtoierigfeiten.  SBenn  ein 
irbifcher  Körper  fich  auS  bem  ©onnenfiiftem  entfernen  füllte,  müfttc 
er  eine  Öefcfnoinbigfeit  oon  etroa  45  km  pro  ©cfunbe  beftfecn,  alfo 
etwa  70  mal  mehr  als  unjere  fchnellften  ©efefjoffe.    23ic  befannt 
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werben  bie  ©efdjofie  beim  Saufen  burd)  bie  Siuft  glüfjenb.  ©in  Äörper, 
ber  eine  10  mal  fo  große  ©efdjminbigfeit  r)ättc,  müßte  nodj  üiel  Reißer 
werben.  9Wan  fann  beSljalb  faum  annehmen,  baß  ein  irbifd&er  Körper 
fid)  au8  bem  ©onnenfuftem  entfernt,  oljne  baß  alle  JReime  auf  fetner 
Oberflädje  Derbrannt  mürben.  9Kan  meiß  aud)  oon  Meteoriten,  bie 
oom  Jpimmel  fallen,  baß  fie  eine  gefdjmoljene  Trufte  Befi^en.  Um 
biefen  ©djmierigfeiten  $u  entgegen,  nimmt  ßorb  fteloin  an,  baß  bie 
fteime  in  irgenb  einer  SBeife  in  ©palten  biefer  burdj  oulfanifcf>e  Gräfte 
auSgefdjleuberten  SBrudjftüdfe  getommen  feien;  mie?  barüber  l)at  er 
nidjtB  9?äfjere8  angegeben.  @$  ift  audj  nidjt  recfyt  gu  üerftefjen.  Übrigens 
mären  bie  ungeheuren  ©efajwinbtgfeiten  aud)  unüerftänblid% 

<$$  ift  beSfjalb  eine  waljre  Srleiajterung,  baß  man  bie  Äeloin'ftfje 
3bee  mit  $ilfe  be$  ©traljlungSbructeS  fo  umänbern  fann,  baß  biefe 
©djwierigfeiten  üermieben  werben.  9öir  wiffen,  baß  e8  ßebemefen  oon 
fo  windigen  3)imenfionen  gibt,  baß  ber  ©traf)lungSbrucf  oon  ber  ©onne 
ifjre  Schwere  überwiegt.  3)te8  ift  ber  ftatl  fobalb  iljr  fcurdjmeffer 
weniger  als  1,5  fi  (l  n  =  0,001  mm)  angenommen  wirb  unb  if)r 
fpe$ifiid)e3  ©emtdjt  =  1  ober  weniger  ift,  -  wafjrfrfjeinlidj  fpielen  in 
ber  9?nf)e  ber  ©onne  $of)lenwafferftoffe  oom  fpe$.  ©emi<f)t  oon  etwa 
0,9  eine  große  Stolle.  Sllle  Körper  oon  geringerem  $)urdjmeffer 
als  1,5  /i  entfernen  fid)  oon  ber  ©onne  unb  werben  in  ben 
leeren  SRautn  fjtnauS  getrieben.  fciefelben  erhalten  babei  eine 
ganj  enorme  ©efdjwinbigfett.  3.  93.  wenn  ber  $urdjmeffer  fmlb  fo 
groß  ift,  mie  bie  tritifcfje  ©röße,  erhalten  bie  ßörper  fer)r  balb  eine 
(SJcidjwinbigfeit  oon  etwa  500  km  tu  ber  ©efunbe.  3e  {(einer  bie 
Äörper  ftnb,  um  fo  größer  wirb  tfjre  ®efdjwinbigfeit;  aber  fdjließlid) 
fommt  eine  Ököße,  bei  ber  bie  ®efdm>inbigfeit  ein  ÜMajimum  erreicht, 
wie  ©djwarjfcfjUb  gezeigt  r)at ,  unb  baS  tritt  ein  bei  einer  etwa 
18  mal  fo  großen  ©efäjminbigtcit  wie  bie  Ijier  angegebene.  Keimen 
wir  ein  ^artifeldjen  oon  etwa  ber  §älfte  biefer  9Rarjma(gefdjminbigfeit, 
alfo  etwa  4000  km  pro  Sefunbe  an,  fo  braucht  ein  foldjeS  nur  etwa 
12  ©tunben,  um  oon  ber  ©onne  bis  giir  (Srbe  ju  gelangen;  in  15 
Sagen  fann  eS  fid)  aus  bem  ©onnenfgftem  weiter  als  bie  s^eptunbal)n 
entfernen.  Unb  ba  bie  nädjften  ©terne  in  40  Jöilltonen  km  (Snt- 
fernung  liegen,  fo  brauet  eS  120000  Sage,  alfo  300  3al)re,  um  bis 
ju  ifrten  $u  gelangen. 

ÖJerabe  au  ber  ÖJren^e  ber  SßergrößerungSfraft  unferer  ÜKifroffope 
fommen  eine  üWenge  fleiner  Batterien  00m  ^urd^nteffer  0,2  bis  0,3  ji 
oor  unb  es  ift  faum  ju  bezweifeln,  baß  unter  biefer  Oircn^e  aud) 
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fieberoefen  erjftieren,  bie  mit  bem  ÜKifroffop  nicht  ju  entbeden  finb. 
9Kan  meifo  auch,  baft  e8  WnftedungSerfcheinungen  gibt,  bie  jroeifelloS 
oon  Organismen  ^errü^ren,  trofcbem  btefe  nicht  mit  bem  9)fifroffop 
ju  entbeden  finb.  3.  ©•  fmo  °ie  Erreger  ber  £mnb$mut,  ber  Älauen» 
feuere  (unb  üerfchiebener  anberer  3nfeftion3franfheitcn  $>.  SB.),  foroie 
einer  Stranfljeit  ber  Xabafpflange  au?  Sumatra  auf  jo  Heine  üebe* 
mefen  jurüdjufüljren. 

9ioct)  f (einer  müffen  beren  Sporen  fein ,  ba3  finb  biejenigen 
Sauerformen  ber  nieberen  pflanzlichen  ßebemefen,  meiere  eine  längere 
3eit  au^fialten  fönnen,  ohne  absterben.  SDiefe  Sporen  finb  außer- 
orbentlicf)  njiberftanbsfäfng  gegen  äußere  ©inflüffe  unb  e«  ift  befonberS 
intereffant  $u  Hüffen,  bafj  man  fie  ben  allettiefften  bisher  erreichten 
äältegraben  ausfegen  fann,  ohne  bafc  fie  Schaben  nehmen.  Sie  finb 
in  flüffigem  SBaffcrftoff,  alfo  bei  —  252°,  etroa  eine  9Bocf)e  aufberoahrt 
morben,  ohne  bafe  bie  Äeimfät)igteit  baburch  oerloren  ging. 

SGBir  Hüffen  oon  fleinen  Körpern,  bafe  fie  mit  einer  fefjr  geringen 
fchminbigfeit  in  ber  fiuft  herunterfinfen.  Sei  Söaffertröpfdjen  hat  mau  biefe 
©efcljminbigfeit  gemeffen.  ©ei  gewöhnlichen  fleinen  Regentropfen  üon 
0,02  mm  $)urcf|meffer  beträgt  bie  gallgefchminbigfeit  4  cm  jjej  7^0  mm 
Üuftbrud.  Gin  Körper  oon  0,00015  mm  Surchmeffer  mürbe  nicht 
fc^neller  faden  als  mit  einer  ©efchminbigfeit  oon  2/iooo  mm  pro  Sc- 
funbe,  b.  h-  (>3  m  pro  %al)t.  (Sin  folcher  Körper  mürbe,  auch  menn 
er  buref)  fer)r  intenfioe  Kräfte  getrieben  märe,  nicht  in  meßbarer  $eit 
jur  ©ren^e  ber  Sltmofphäre  gelangen,  alfo  nicht  au$  bem  Bereich  ber 
(Srbe  fjerauSfommcn.  dagegen  gibt  c$  ein  gan$  einfaches  Jjjülfömittet. 
@3  gibt  i'uftftrömungen,  melche  biefe  fehr  fleinen  Körper  mitnehmen. 
SMefelben  fönnen  mitgefchleppt  merben  bis  511  einem  2)rud  oon  V1000  mm, 
melcher  in  einer  .§öfje  oon  ctma  100  km  über  ber  ÜtteereSfläche  befteht, 
bei  einer  oertifalen  ®efcf»Dinbigfeit  beS  ihtftftromS  oon  1,5  m  pro 
Sefunbe.  33i&  311  äußerft  großen  ,§öhen  fönnen  aber  biefe  Körper 
roegen  ber  ftarf  ^unehmenben  ^erbünuung  ber  t'uft  nicht  oon  ben 
SKinben  mitgeführt  merben;  {ebenfalls  fönnen  fie  burch  ünftftrömungen 
nie  au»  ber  ©rbatmofphäre  entfernt  merben.  2>ie  Grbe  ift  nämlich 
eleftrifch  gclaben,  unb  ^mar  fann  fie  ganj  bebeutenbe  Labungen  befifcen. 
XaS  'potentialgefälle  erreicht  bisweilen  an  einem  flaren  Sföintermorgen 
faft  X  ^Bolt  ober  3.10*  abfolutc  (CGS)  (Einheiten  pro  Zentimeter.  28ir 
fönnen  nun  berechnen,  mie  fräftig  ein  Körper  oon  einer  beftimmten 
Labung  burrf)  ba*  eleftrifche  ftelb  hinaufgetrieben  mürbe.  ©S  müßte 
ein  negatio  eleftrifdjer  Körper  fein,    £ie  fleinftcn  Körper,  bie  man 
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fennt  ober  annimmt,  finb  bie  $ltome,  unb  man  nimmt  ferner  an,  bafe 
bie  Ätome  bestimmte  eleftrifdfje  £abungen  befifcen.  $)ie  fiabung  eines 
einwertigen  SltomS  ift  8.10~21  CGS.  (Sine  Heinere  fiabung  fann 
feinem  ßorper  jufommen.  (Sin  Äörper,  ber  eine  SUomlabung  befifct, 
wirb  hinaufgetrieben  burdj  eine  Äraft  gleich  bem  Probuft  be8  Äraft» 
fetbeS  mal  ber  ßabung.  55ie  Äraft,  mit  ber  eine  foTd^e  Sltomlabung 
üom  Srbfelb  hinaufgetrieben  wirb,  ift  folglich  24  x  10~13  dyn  (1  dyn 
ift  ungefähr  ebenfoüiel  wie  1  mg  ©eroid^t).  (Sin  Sropfen  üom  $urdj* 
meffer  0,15  fi  hat  bie  SKaffe  17.6510-18  g.  ©eine  öefc^teunigung  in« 

cm 

folge  berSltomfabung  im  elef  triften  gelbe  ber  @rbe  ift  alfo  11350  — ... 

SCC  Ci 

$>ie  Söefcfjleunigung  burcf)  bie  ©raüitation  ber  (Srbe  ift  980  cm.  $ie 
erftgenannte  ©efdjleunigung  ift  alfo  etwa  1,4  mal  fo  groß  mie  bie 
gewöhnliche  öefc^leuntgung. 

Sluä  einer  näheren  «nafgfe  be3  ©trafjlungSbrucfeä  folgt,  baß  bie 
Partif eichen ,  welche  fict)  üon  ber  ©onne  entfernen,  negatiü  gelaben 
finb.  91uf  biefe  SBeife  ift  e3  gelungen,  bie  9?atur  beS  Polarlichte? 
mit  großer  (Senauigfeit  aufjuflären.  2)iefe  äußerft  fleinen  Äörper 
fommen  mit  negativen  ßabungen  in  unfere  9ltmofphäre  hinein.  @ie 
fönnen  fidt)  mit  einer  fleinen  ©pore  oereinigen.  $)a&  ©ewicht  nimmt 
baburch  etwas  gu,  ba8  änbert  aber  nichts  an  ber  ©ache.  2Wan  fann 
ftft)  bemnad;  fcfjr  mofjl  üorftellen,  baß  ©poren  fidj  mit  eleftrifchen 
Partifelchen  oereinigen  unb  baburdt)  eine  Slbftoßung  üon  ber  (Srbe 
erfahren,  bie  bie  ©cfjroerfraft  überwiegt. 

3cf)  mu§  noch  ^in^ufügen ,  baß  —  mie  neuere  Unterfuchungen 
gezeigt  fyahen  —  bie  Stforftetlung  oon  einem  folgen  großen  eleftrifchen 
Äraftfelb  in  ber  dläty  ber  Grbe  nicht  ftidjljaltig  ift.  @$  fommen 
außerhalb  ber  (Srbe  pofitiüe  Sabungen  oor,  welche  bie  negatioe  ßabung 
ber  Srbe  fompenftereu,  fo  baß  bie  eleftrifcfje  ßraft  in  einer  £>öhe  Oon 
etwa  10  km  beS  Srbfelöeä  Stull  ift.  dagegen  geigen  bie  neueften 
Unterfuchungen  über  ba$  Polarlicht,  baß  ohne  3roeifel  in  ben  Ejödjften 
©ehielten  ftarfe  negatioe  Labungen  üorfommen,  bie  üiel  größer  finb 
als  biejenigen,  welche  man  auf  ber  ©rboberfläche  gefunben  ha*-  3)a3 
ßraftfelb  ift  beSljalb  in  ben  haften  ©chichten  oiel  bebeutenber  al$ 
baS  oben  angenommene,  unb  es  ift  geftattet  anzunehmen,  baß  ©poren 
burch  eleftrifche  ©inflüffe  fich  au«  ber  9ltmofphärc  entfernen  fönneu. 
©inb  fie  au3  ber  §ltmofphäre  hmauSgefommen,  fo  werben  fie  oon  bem 
©trahlenbrucf  be8  Sonnenlichte«  ergriffen,  ber  nach  2Kajweir3  Ver- 
rechnung an  ber  ©onueuoberflöche  2,75  mg  auf  ben  qcm,  alfo  nicht 
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mehr  al«  1Uwm  be«  Suftbrucf«  an  ber  (Scboberfläche ,  in  ber  92ä^c 
ber  (Srbe  ober  46000  mal  meniger,  alfo  nur  Vismhtoioo  Sltmofphäre 
beträgt,  unb  brausen  bei  einem  3)urchmeffer  oon  0,15  /*  bloj?  3000 
Saljre  bis  fie  jum  nächften  ©tern  f)infommen  unb  etwa  V2  3aljr,  um 
ZU  ben  äufjerften  Planeten  in  unferem  ©onnenfnftem  z"  gelangen. 
(Sine  foldfje  3eit  tfiuburd^  fönnen  fte  fet)r  moljl  am  Seben  bleiben. 

So  bürfen  mir  annehmen,  bafc  im  interftellaren  IRaum  leben* 
bige  ©poren  mit  enormen  ©efdjroinbigfeiten  fjerumftreidjen ,  meldte 
ba«  Seben  auf  ben  Planeten  erroeefen,  fobalb  biefe  $>immel«förper  eine 
fefte  Ärufte  angelegt  Ijaben,  bie  jur  Beherbergung  oon  organifchem 
Seben  bie  nötigen  S3ebingungen  bietet. 

©8  fcheint  bemnaaj  ebenfo  unnötig,  bie  Anficht  über  baS  ge- 
legentliche Sorfommen  oon  ©elbftjeugung  aufregt  zu  erhalten,  mie 
anzunehmen,  bafe  bie  ÜKaterie  burdj  einen  ©cfjöpfungSaft  entftanbeu 
ift.  Unb  wenn  man  audj  au«  alter  ©erooljnheit  geneigt  ift,  bie  Jpupo-- 
tf)efe  oon  ber  ©elbfterzeugung  ju  behalten,  fo  fann  man  bocf>  fidt)  moljl 
üorftetlen,  bafe  ba«  Sieben  buref)  f  leine  ©poren  oon  einem  Rimmels* 
torper  zum  anbern  mit  $ilie  be«  ©traf)lung«bruc?e«  rjinübergefü^rt 
wirb.  2)iefe  Sorfteüung  für)rt  eine  anbere  mit  fid),  bie  mir  aufjer» 
orbentlicf)  numutenb  erfcheint,  nämlich  bie,  bafe  alle  Sebemefen  im 
Uniüerfum  mit  einanber  üermanbt  finb,  jo  bafr  berjelbe  (5nt- 
micf(ung«gang  be«  organifdt)en  Sebent  überall  fid)  abfpielt." 

Ohne  bie  ÜJiöglichfeit  einer  ßeimübertragung  oon  einem  SBelt- 
förper  zum  anbern  prinzipiell  ju  beftreiten,  ift  boef)  biefer  Oon  ©üante 
Hrrfjeniu«  üorgetragenen  ^anfpermielehre  oorjumerfen,  bafe  fie  bie 
ftntmort  nadt)  ber  ftrage  ber  (Sntftehung  be«  Sebent  nur  hinau«fchiebt 
unb  uns  feine  (Srflärung  bafür  gibt,  ©tatt  nun  anzunehmen,  bajj  ba« 
fieben  irgenbmo  im  SBeltaU*  oor  unenblidt)  langer  $eit  unter  un«  nicht 
befannten  ©ebingungen  entftanb,  begnügt  fiefj  ber  <5todfyo\mev  (belehrte 
bem  entgegenzuhalten,  bafj  mie  bie  ©Jdterte  unb  bie  Gnergie  unzer* 
ftörbar  finb,  auch  ba«  Seben  ol«  feit  ©roigfeit  befteljenb  angenommen 
werben  muft.  „£ie  grage  nach  oer  (Sntftefjung  ber  erften  Sebemefen," 
tagt  er  in  jenem  bereit«  ermähnten  Sluffafee  über  bie  Verbreitung  be« 
«eben»  im  Weltraum,  „ fte^t  meine«  Sradjten«  auf  ber  gleichen  Stufe 
mie  bie  nach  ber  Sntftefjung  ber  Materie.  2Kan  mufe  fidt)  allmählich 
baran  gemölmen  zu  benfen,  bafj  Sebemefen  bie  (Sroigfeit  überftanben 
haben,  alfo  feinen  Urfprung  in  ber  ßeit  befifcen,  baft  fie  buref)  fteime 
erftehen,  bie  oon  anberen  $unmet«förpern  fommen,  bafe  fic  nuSfterben, 
menn  bie  SBerr)ältniffe  ungünftig  gemorben  finb,  aber  bann  an  anbern 
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©teilen  im  Selten  rem  in,  mo  ein  organisches  ßeben  möglich  ift,  weiter« 
leben,  ©oldje  für  Öebemefen  zugängliche  §immel8förper  F>at  es  ohne 
3roeifef  immer  gegeben.  3m  ©onnenfüftem  finb  bie  äußeren  Planeten 
(ebenfalls  gasförmig  unb  fönnen  feine  organifdjen  fiebemejen  üon  ber* 
ielben  92atur  roie  auf  ber  Srbe  beherbergen.  (SinftmalS  aber  merben 
fte  foroeit  fommen,  bnfj  fie  erfalten,  unb  bann  fönnen  fie  ^ebemefen 
eüentuetl  üon  unferer  @rbe  befommeu  unb  beren  üeben  roeiter  ent* 
mitfein,  wenn  fie  auf  ber  @rbe  auSgeftorben  finb." 

©o  intereffant  bie  Ausführungen  üon  Prof.  ArrfjeniuS  über 
bie  Panfpermielehre  finb,  fdjeint  es  uns  bodj  üiel  richtiger  anzunehmen, 
bafe  mie  auf  allen  ben  ja^llofen  Planeten,  bie  mir  im  Weltraum  um 
bie  Millionen  üon  »Sonnen  freifenb  anzunehmen  fyaben,  fo  auch  auf 
unferer  (Srbe  einftmals  ßeben  üon  felbft  entftanb  unter  ©ebingungen, 
bie  heute  nicht  mehr  ejiftieren.  Diefe  Urzeugung  geic^at)  zmeifelloS 
an  ber  @renje  üon  ©lut  unb  Äühle  auf  ber  noch  öon  jifchenben 
Dämpfen  burchtoften  (Srbe  in  ben  tyifau,  burch  tfonbenfation  nieber- 
gefchlagenen  9Weereu  jener  mehr  als  taufenb  SWUlioncn  Saljre  üon  ber 
©egenroart  zurüdliegenben  Urzeit. 

Die  SJorbebingung  für  bie  (Sntftehuug  beS  SebenS  mar  eine  Ab  = 
fühlung  ber  Oberfläche  ber  ©rbriube  untec  ben  ©iebepunft  beS  SöafferS. 
3n  ben  bamalS  bampfenben  rjeiüen  beeren  müffen  gemiffe  anorganifche 
5Jerbinbuugen,  bie,  im  SSaffer  gelöft,  üermöge  ihrer  befonberen  chemifdEjen 
Affinität  ober  SBertuanbtfcfjaft  aufeinanber  einroirften  jur  Öilbung  jener 
üermief elten ,  fomplijiert  aufgebauten  eiroeiftartigeu  organifdjen  23er* 
binbungen  geführt  haben,  bie  mir  als  bie  Präger  beS  SebenS,  bie 
„lebenbige  ©ubftauz"  fennen.  Diefen  lebenbtgen  Urftoff,  ber  bie  mate* 
rietle  33afiS  aller  i'ebenStätigfeit  bilbet,  bezeichnet  bie  SSiffenjdjaft  nad> 
bem  Vorgänge  beS  öotanifers  £ugo  ü.  Üttorjl  in  Dflbingen  mit  bem 
Söorte  Protoplasma,  b.  h-  baS  zuerft  Öebilbete  ober  ®e* 
fchaffene.  DiefeS  lebenbige  ©iroeijj,  üielfad)  abgefürzt  piaSma 
genannt,  ze*fefcte  fich  bauernb  in  geringerem  SJcafje  üon  felbft,  in 
größerem  Umfange  bagegen  infolge  äußerer  Sinmirfungen.  Unb  in 
biefem  beftänbigen  8  t  off  med)  fei  beroieS  fich  cöen  unb  bemeift  fid> 
heute  noch  oa§  Seben. 

Alle  lebenbige  ©ubftanz  ift  f oljlcnftoff *  unb  ftirf* 
ft  off  halt  ig,  unb  ^xoav  fieht  ber  ausgezeichnete  $h#°u)cje  Prof. 
(Sbuarb  Pflüger  in  iöonn  einfad)  bie  SBerbinbung  bcS  (SlemcntcS 
©tirfftoff  mit  bem  in  allen organifcfjen  Atörpern  üort)anbeneu  Gtemcnte 
Äohlenftoff  als  ben  üon  Anbeginn  micrjtigften  unb  gerabezu  ent^ 
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fdjeibenben  Stoff  in  ber  yebenSfubftana  an.  $)ieje  öerbinbung  CN 
bejeidjuet  bie  SBiffenfdjaft  ber  (Xfjemie  als  ßttan.  Severe«  SBort 
ftammt  oom  griedjifdrjeu  fnanoS  =  bunfelblau,  meil  baS  ©erlinerblau, 
eine  ber  erften  (£nan»!öerbinbungen  war,  bie  man  fennen  lernte.  SDiefeS 
(üjern  ift  ein  fogenannteS  einwertiges  Ofabifal,  b.  t).  eine  Sßer- 
binbung  jmeier  ßlemente  mit  einer  freien  SBerrDonbtfdt)aft«einr)ett. 
ÜDiefe  fmpotfjetifdje  ©runbfubftanj  beS  SebenS  entftetjt  nun,  roie  auet) 
feine  ^erbinbungen  nur  in  ber  ©lüfjljifce.  $)eSt)alb  barf  es  als  t)ü$ft 
mafjrfdjeinlid)  gelten,  bafe  baö  erfte  Üeben  gerabeju  ein  ^Sro* 
buft  beS  5cuerS  fclbft  tuar  unb  fid)  bie  (SJrunbelemente 
^u  feiner  ©Übung  id)on  $uf ammenf anben  als  bic  (£rb* 
Oberfläche  nod)  glüljte. 

2>ie  Slnnalnne,  ba&  gerabe  baS  ISnan  bem  s£laSina  feine  djaraftc- 
riftiidjen  üebenSeigenfdjaften  oerliet),  roirb  aud)  roeiterljin  burdj  oiele 
Vlt)nlicf|feiten  geftüfct,  bie  äroifd)eu  ben  Gnanüerbinbungen,  befonberS 
ber  (Snanfäure  (CN-O-H),  unb  bem  (ebenbigen  ©iroeiB  befteljen.  Söeibe 
Storper  finb  bei  nieberer  Xcmperatur  flüfftg  unb  burd)fid)tig,  roäfjrenb 
fie  bei  r)ofjerer  gerinnen,  iöeibe  aerfefcen  ftd)  bei  Slnroefeuljeit  öon 
Söaffer  üon  felbft  in  ftoljlenfäure  unb  Slmmoniaf,  ben  (Snbprobucten 
beS  6tofftoed))elS  aller  äeberoefen  überhaupt,  unb  beibe  liefern  burd) 
intramolefulate  Umlagerung  ber  Mtome  ben  $>arnftoff,  biejenige  (Sttam 
Oerbinbuug,  bie  mau  für  ein  s^robuEt  beS  SebeuSprojeffeS  anfar),  bis 
fie  ber  gro&e  (Sljemifer  ^riebridj  SBöfyler  in  Güttingen  im  3afjrc 
1828  fünftlidj  aufbaute,  alfo  ben  üebenSproaefj  gleidjiam  nad)ac)mte. 
„Die  XÜfjnlidrjfeit  beiber  Subftanjcn,"  nämlid)  ber  (Snanfäure  unb  beS 
lebenbigen  (SiroeiBeS,  fagt  ^flüger,  „ift  fo  grof?,  baö  id)  bie  (Snanjäure 
als  ein  fjalblebeubigeS  SDcolefel  be^eidjnen  möd>te." 

iöeibe  8ubftan^en  roadjfen  aud)  in  gleidjer  2Beife  burd)  fogenannte 
91 1  o  in  o  e r  f  e  1 1  u  n  g ,  inbein  fid)  gleichartige  Sltomgruppen  ju  grofieu 
Waffen  tettenartig  oerbinbeu.  „Xemnad?  mürbe  id)  fagen,"  fügt  pflüget* 
bei,  „bafi  baS  erfte  t£irueif?,  roeldjeS  entftanb,  fogleidj  lebeubige  SDcateric 
mar,  begabt  mit  ber  (Sigenjdjaft,  in  allen  feinen  fliabifalcn  mit  grofter 
Alraft  unb  Vorliebe  bejonberS  gleichartige  iöeftanbteile  au5u$iet)en,  um 
fie  beut  9)?olefel  djemifdj  einzufügen  unb  ins  Unbegrcnate  ju  roadjfen. 
9fadj  biefer  söorftellung  braucht  alfo  baS  lebeubige  (Siroeifj  gar  fein 
tonftantcS  9Jcolefulargeroidrt  511  t)aben,  meil  eS  eben  ein  in  fortroätjreu« 
ber,  nie  cnbenber  iöilbung  begriffene*  unb  fict)  mieber  ^crfefcenbeS  un* 
gcljeurcS  iUcolefcl  ift,  baS  fiel)  roaf)r)d)einlicf)  51t  ben  gerooljnlidjen 
d}emiid)en  ajtolefeln  mic  bie  Sonne  gegen  ein  flcineS  ÜKeteor  Oerl)ält." 
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3m  S8eteid)  ber  &üften$one  ber  {jeifeen  SDJeere  ber  Urzeit,  ba,  wo 
eine  beftänbige  2öed)felwirfung  bes  aacjlreicfye  gelöfte  ©olje  enthalten' 
ben  SReerwafferS  gegen  baS  bavauS  emporragenbe  £anb  ftattfanb,  ging 
jebenfalls  baS  orgauijcrje  fieben  fjeroor,  unb  jmar  Ijaben  wir  mit  größter 
SBaf)r|cr)einUc^feit  als  ältefte  unb  einfadr)fte  Organismen  gan$  windige 
^(aSmafugelcf)en  ofmc  fidjtbare  Struftur  anzunehmen.  9flit  bem  fyer* 
oorragenben  üerftorbenen  Üftüudjener  ©otanifer  ftarl  SB 1 1 1) e t m 
iÄägeli  —  einem  oon  Äildjberg  bei  3üricf)  gebürtigen  ©crjmeijer  — 
muffen  wir  annehmen,  bah  biefe  $robion ten  ober  SSorlebewef  en, 
wie  fie  ber  3enaer  sjjrof.  ©ruft  $äcfel  bezeichnet  f)at,  trofe  ber  oer= 
f)ältnismäfjig  foloffalen  ©röße  ber  fte  äufammenfejjenben  SDiolefeln  eine 
feljr  unbebeutenbe  unb  tiiel  $u  geringe  ©röfic  befafjen,  um  audr)  mit 
^)itfe  ber  beften  uns  ^eute  jur  Verfügung  ftefjenben  Üttifroffope  wat)r- 
genommen  ^u  werben.  $uS  bem  gleichen  ÖJrunbe  mürbe  ficr),  wenn 
mir  audj  ihrem  Söerben  in  ber  Urjeit  ber  (Srbe  beigewohnt  Ratten, 
if)r  ^ödjft  primitioer  ©toffmedjfel,  if)r  überaus  einfaches  SBachStum  unb 
ir)r  Verfall  unferer  bireften  Beobachtung  ooltfornmen  entzogen  ^aben. 

2>urch  allmähliche  Söeiterentmitflung  im  Üaufe  oon  9Jcilltonen  oon 
Safyren  entftanben  barauS  nach  unb  nach  größere,  fomplejere  (Mulbc, 
bie  wir  julefct  mit  $ilfe  unferer  9Jfifroffope  als  fofdt>e  erfannt  Ratten. 
(SS  waren  bie 8  windige  % r öpfchen  oon  lebenbigem  Ur* 
fehle  im,  welche  alle  bie  uns  befannten  Srfcheinungen  beS  ^ilaSmaS 
barboten,  Urteilen,  aber  noch  nicht  fo  meitgehenb  wie  bie  Fleute  eji» 
ftierenben  gellen  bifferenjiert,  mit  Sdjeibung  in  einzelne  2eile,  primitioe 
Organe,  üor  allem  noch  ohne  9luSbilbung  eines  ÄerneS  im  ^laSma. 
&urcf)  bie  fmnberte  oon  3ahrmillionen,  mährenb  welker  bie  (SntroicT 
luug  beS  organifchen  fiebenS  fiel)  auf  unferem  Planeten  abfpielt,  haben 
fief)  einige  wenige  folcfjer  t)ödjft  einfach  gebauter  üebewefen  bis  auf 
ben  beutigen  lag  erhalten,  bie  uns  ben  93au  jener  fefjr  oiel  älteren 
Organismen  einigermaßen  erfennen  (äffen.  SS  finb  bieS  mitroffopijrfj 
!leine  einhellige  tilgen,  bie  noch  nicht  gur  Söilbung  eines  fterneS  fort= 
gefchritten  finb,  fonbern  nur  aus  einem  windigen  Iröpfcfjcu  lebenbigen 
©drjleimeS  beftet)en,  baS  ^um  Schule  gegen  allfällige  8dr)äbtgungen  ber 
Slußenwelt  eine  zarte,  aus  einer  gallertigen  SRaffe  beftehenbe  ^>ü(Ic 
abfdjeibet.  2Ran  bezeichnet  biefe  allerprimitioften  Urpflän^en  als 
ß^roococcuSalgen.  2?aS  ^laSma  ihrer  3ellen  ift  bereits  burdj 
ben  (behalt  oon  (Sljlorop^ll  ober  Blattgrün  ausgezeichnet,  wie 
folcfjeS  in  allen  felbftänbig  lebenben  unb  im  Sonnenlichte  affimilicren 
ben  pflanzen  oorfommt.   tiefes  ift  in  $orm  oon  minzig  deinen  Slöxw 
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djen  im  fonft  fcheinbar  amorphen  Seibc  üon  lebenbigem  $laSma  ent* 
galten.  2)ie  it)nen  baburch  erteilte  grüne  ftarbe  ift  aber  bei  ifjnen 
ftetv  buref)  anbere,  im  ßeHfafte  gelö[te  ?5arbftoffe  üerbeeft,  befonberS 
häufig  burdt)  einen  blauen  ftarbftoff,  ba«  ^^coetjan  ober  SUgenblau, 
unb  einen  gelben,  baS  $höco?flnthm  ober  Wlgengelb,  burch  beren 
SKijdjung  fjäufig  eine  eigentümliche  blaugrünc  ftarbe  entftefjt,  meiere 
man  früher  als  $ßf)t)cocf)rom  ober  Mlgeufarbftoff  bezeichnete,  monad) 
bieje  Sllgen  als  ^^neoc^romoeeen  zufammengefa&t  mürben.  $ic  3eII* 
inbioibuen  berfelben  leben  entmeber  einzeln,  ober  fte  fmb  ourc^  eine 
Zufammengefloffene  ©atlertauSfcheibung  $u  flädt)euarttg  fich  ausbreiten* 
ben  Kolonien  üereinigt,  bie  als  feine  blaugrüne  Überzüge  mit  Vorliebe 
auf  feuchter  @rbe  unb  befonberS  im  ftefjenben  Söaffer  ba  ge* 
beiden,  roo  organifdje  9)?affen  faulen.  Sei  biefen  altertümlichen  aner 
Wän5^cn  fe^lt  aud)  jebe  ©pur  einer  gefdr)fedr)tlidt)ett  Fortpflanzung. 
Sie  finb  ttjpifcfje  ©paftafgen,  bie  [ich  ftetS  nur  burch  ^mciteilung  ber 
auSgemachfenen  gellen  teilen. 

SBon  folgen  amorphen  Sröpfdjen  lebenbigen  (Simei&eS,  mie  fie 
heute  noc^  t>tefe  überaus  einfad)  organifierten  ßhroococcuSalgen  bar* 
[teilen,  ging  bie  ©ntmicflung  alles  Sebenbigeu  auf  örbeu  auS.  2>ie 
älteften  öerooljner  ber  Säften  ber  tlrmeere,  bie  fid)  ein[t  auf  unferem 
Planeten  bemerfbar  machten,  maren  foldjc  grünlidje  Überzüge  Oou  zu 
ihrem  Schule  in  eine  gallertige  ©djleimljüfle  eingebetteten  ©paltalgcn 
ohne  ftern.  2)ie  $3ilbung  eine«  &erneS  im  ^MaSma  mar  ber  nächfte 
^ortfdfjritt,  ben  bie  (Sntroicflung  ber  Sebcroejen  im  Saufe  ber  Srbeut« 
raieflung  üollzog.  Sie  erft  ermöglichte  meit  üollfommenere  Seiftungen, 
inbem  ber  fiern  gleidjfam  zum  Seiter  unb  ÜRegierer  beS  ßetlleibeS  ge- 
macht mürbe,  in  ber  SBeife,  bafe  in  ber  $olge  alle  höheren  fallen  ohne 
ftern  nid)t  mehr  beftefjen  tonnten  unb  bei  [einer  Beraubung  ober 
3er[törung  unfehlbar  in  fünfter  3ett      ©runbe  gehen  mußten. 

Öerabe  baS  93orfjanbenfein  eines  Hernes  unb  beffen  hohe  SBe^ 
beutung  für  baS  Seben  unb  ©ebeifjen  aller  gellen,  bie  [ich  Mer  °'e 
höchft  altertümliche  Stufe  ber  fernlofen  (ifjroococcuSalgen  erhoben, 
mei[t  üon  üorneljcreiu  auf  bie  üollfommcne  (SrgebniSlofigfeit,  bie  alle 
$$erfud)e  haben  muffen,  fünft  liehe  3cllen  8U  idjaffeu.  Unter  ben 
heutigen  SJafeinSbebinguugen  fann  unmöglich  irgenbroeldjc  lebenbige 
3clle  ober  auch  nur  ber  erfte  Anlauf  ba^u  in  fioxm  üon  organifierter 
(iiroeinfubftanz  aus  anorganijdjem  Ütfateriale  erzeugt  merben.  923  i  e 
alles  Sebenbige  überhaupt,  gehen  auch  olle  gellen  auf 
unferem  platteten  ftets  aus  bereits  üorhanbenen  gellen 
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Ijeroor,  rote  ber  grojje  Anatom  SRubolf  $$ira*joro  in  ©erlin  511* 
erft  niK-iprnrfi :  omnis  cellula  e  cellula. 

Hfle  S-Beri"u(f)e,  felbft  ber  fäfugften  (Sjperimentatoren,  lebenbe«  (5i= 
roeifj  neu  $u  fcfjaffen,  finb  bisher  mifeglücft  unb  roerben  in  alle  gufunft 
mifjglücfen.  VUlerbing«  ift  es  in  ben  festen  3aljren  ber  ^orfdjung 
mefjrfadj  gelungen,  fcrjeinbar  lebenbige  Äörper  3U  erzeugen;  aber  baS 
ftnb  feine  roirflicf)  lebenben  Söefen,  fonbern  fogenannte  f luftige 
Slriftalle,  bie  unter  beftimmten  äufeeren  (Sinflüfjen  beftänbig  ifjre 
GJeftalt  üeränbern  unb  fo  ein  fiebenbigjein  üortäufdjen.  9tur  grobe 
Selbfttäufcfmng  tonnte  barin  borübergefjenb  eine  ^orftufe  be8  Gebens 
erblicfen  wollen. 

@3  ift  jroar  nid^t  ju  leugnen,  bafc  ioltfje  flüfftge  ftriftalle  mancher* 
lei  Analogien  mit  ben  niebrigften 
^eberoejen  aeigen.  2>urcr)  bie  $or; 
jungen  oon  s^rof.  D.  Seemann 
in  ÄarlSrufje  unb  einiger  anberer 
©etefjrter  fennen  roir  fjeute  bereit« 
über  50  berfcfjiebeuc  Stoffe,  bie  in 
©eftalt  tion  folcf)  beroeglicfjen  flüjfigen 
Skiftallen  auftreten  tonnen.  $er  erfte 
foldje  Stoff,  an  roelcfjem  Seemann  im 
3afjre  1876  btefe  ^äfjigfeit  entbecfte, 
roar  bie  bis  über  146  °C.  beftänbigc 
2)fobififation  be3  3obfilber3,  bie  ficrj 
unter  bem  Ü)fitro|fope  als  ein  Aggregat 
ober  .^aufroerf  flieftenbci;  ftriftafle  er- 
roieä.  3n  ber  ^ofgc  fanben  fidj  immer 
mefyr  foldjer  Äörper,  roorunter  aurf) 
bas  ölfaure  Ammonium,  ein  Söeftanbteil  ber  geroöfjnlidjen  Sdjmierieife, 
ber  flüjfige  Äriftalle  in  gorm  oon  'Xropfen  bilbet,  bie  in  iljren  Söe= 
roegungen  täufdjenb  geroiffen  3nfuiorien  ober  Wufgujjtierrfjen  ähneln. 
SBie  bieje  jdfjeinen  fie  ftdj  burcr)  Hufnafjme  neuen  Stoffe«  ju  ernähren 
unb  ju  roarfjfen  unb  ficfj  burrf)  barauffolgenbe  Teilung  roie  Spaltalgen 
ju  oermerjren,  inbem  fie  gletdjjam  ^odjteraefien  abjdjnüren. 

@inen  nocfj  merfroürbtgecen  Stoff  f)at  ßeljmaun  in  ben  ftrtftaflen 
be3  ^araäor^imtniureätfjm'efterä  gefunben,  bie  fid)  bei  einer  geroifjen 
Temperatur  im  fliefeenben  ^uftanbe  befinben  unb  unter  bem  9)iifro- 
jfope  ben  Infcfjein  eine«  überaus  regen  Üeben«  barbieten.  (5-?  bilben 
ficfj  aus  beweglichen  Tropfen  bnfterienartige  Stäbcfjen,  bie  roie  ein- 


geben   öoitftufdjenbc    f  1  i  e  ß  e  n  b  c 
Äviftollc  unter  bem  «Dfitrojfopc 
bei  ftarfev  ^eißiößeruitg  behaltet. 
i9iad)  D.  üeljmann.) 
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jeüige  Diatomeen  ober  ttieielalgen  langsam  üortoärt«  unb  rüdmärt« 
(rieben,  inbem  fic  manchmal  ,£)inbernifien  511  begegnen  feinen.  $iefe 
Stäbchen  führen  teilroeife  brefjenbe  Seroegungen  um  bie  eigene  Sld)fe 
au«,  befonber«  intenfiü  bann,  wenn  fie,  ma«  (läufig  üorfommt,  p(öfclid) 
ju  (angen  ©erlangen  au«tt>ad)fen,  bie  fid)  mit  großer  Energie  rourm- 
artig  fyn*  unb  fjerfrümmen  unb  fid)  üon  ber  ©teile  bewegen.  2>a« 
2öadj«tum  biefer  ©erlangen  gleist  üoflfommen  bemjenigeu  üon  2ebe* 
roefen,  fie  erfolgt  anfdjcinenb  burd)  3ntu«fu«ception  b.  Ij.  Wufnatjme 
neuer  leildjen  üon  3nnen  fjerau«.  iMöftlid)  aieljen  fie  fid)  ju  einem 
föinge  jufammen,  ber  bei  ber  gegenfeitigen  ©erüljrung  ber  (Snben  $u 
einer  Äuget  zusammengebogen  rotrb.  3n  anbern  hätten  entftefjen  ba» 
gegen  au«  auiammenftofjenben  Stäbchen  3ttjilling«*  unb  $rilling«- 
gebilbe.  SDiefe  ißemegungen  ber  fliefcenben  ftriftalle  berufen  jebenfall« 
auf  pfjufifalildjeu  Skränberungen,  üielleidjt  infolge  üon  unmefcbar  ge- 
ringen $emperaturfd)tt)anfungen. 

ßbenfo  unecht  roie  iljr  iieben  ift  ba«jenige  ber  „fünftüdjen  3ellen", 
bie  man  unter  ber  Sintoirfung  üon  SRabium  auf  üollfommen  ftcriler 
ÖJelatine  ftdr)  bilben  faf).  streute  man  nämlid)  ©puren  eine«  ftabium» 
Präparate«  auf  bie  Oberfläche  foldjermajjen  zubereiteter  Gelatine,  roie 
fie  für  bie  üblichen  Söafterienfulturen  üerroenbet  roirb,  fo  geigte  fid) 
junädjft  eine,  geringe  SBerflüjfigung  ber  ©elatine  unb  bann  ein  zroei 
Xage  long  fortfdnreitenbe«  2Bad)«ium  eine«  ©ebilbe«,  ba«  bem  blofjen 
?tuge  üöllig  ben  öinbruef  gerobfmlidjen  ^il^mtjcel«,  b.  f).  eine«  ^|3il$* 
gefledjte«  machte.  Unter  bem  ÜKifroffope  löften  fid)  biefe  gäben  in 
Steigen  fleiner  (Sinjel^ellen  auf,  bie  in  ber  SJtetyrjaljl  fogar  eine  ?lrt 
Äern  erfennen  ließen. 

£iefe«  ffiätfel,  ba«  ba«  ÜRabiuin  ber  SBiffeufdjaft  fd)einbar  auf* 
gab,  ift  burd)  neuere  Unterjutf)ungen  üon  s£rof.  9iubge  in  (Sambribge 
gelöft  roorben,  ber  al«  roafnre  Urjadje  biefer  „fünftlicben  3ellbilbung" 
fdjroefelfaure  unb  fdjroefligiaure  Skrbinbungeu  erfannte,  bie  ftet«  in 
ber  mit  fdjroefliger  ©äure  gebleidjten  ©elatine  enthalten  finb.  £iefe 
bilben  mit  ben  ©aljen  be«  Starium«,  Calcium«  unb  Strontium«,  roeldje 
ftet«  in  ben  9?abiumpräparatcn  fterfen,  unlü«lid)e  unb  bafjer  au«faflenbe 
©alje,  beren  einjefne  s4?artife(d)eu  bie  fdjeinbaren  Sterne  ber  fünftlid)en 
„ßellen",  b.  1).  ber  bie  Saljtcildjeu  umgebenben  Keinen  «afuolen  in 
ber  (Gelatine  üortäufdjen. 

£er  «eroci«  für  bie  Mid)tia,feit  ber  2(nfid)t  Mubge«  läftt  fid) 
experimentell  leidjt  erbringen,  befreit  man  nämlid)  ©elatine  forg= 
fältig  üon  ©djrcefeljäure  ober  fdjmef liger  3äure,  fo  treten  bie  ,,2öad)«^ 
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tumSerfdfjeinungen"  felbft  bei  lange  bauernber  ©inmirfung  ber  9?abium- 
präparate  nidjt  ein,  moljl  ober  fofort  nadj  3ugabe  minimaler  Spuren 
üon  fcfjmefelfauren  Salden,  woüou  fdjon  gewofjnlidjeS  SBaffer  genügenb 
enthält.  Wit  biefem  SReagenS  ift  eS  nadj  $rof.  Sage  (er  mögticfj, 
aud)  in  ©umini  unb  äfjntidjen  gelatinöfen  (Stoffen  bie  betriebenen 
Srfd&einungen,  bie  natürlich  mit  3ellen  nicf}ts  als  r)ödr)ften«  bie  grobe 
$orm  gemeinfam  tjaben,  Fjerüoraurufen. 

3m  ©egenfafc  a"  bicfcn  fünftlidjen  (Sebilben,  bie  burcf)  djemifä* 
pfjnfifaufcf)e  ©inmirfungen  üon  aufjen  üebcn  üortäufdjen,  ofjnc  foldjeS 
wirflid)  ju  befi&en,  bie  ficf>  Don  äufceren  Urfadjen  getrieben  bewegen, 
aber  nidjt  wie  bie  lebenben  Körper  bie  pfjigfeit  ber  Bewegung  üon 
innen  IjerauS  befifeen,  ftcrjeu  bie  lebenbigen  Organismen,  beren  Üeib 
auS  bem  Protoplasma  aufgebaut  ift.  Unb  aroar  finb  bie  unfern  un* 
bewaffneten  Äugen  fidjtbaren  Organismen,  feien  es  pflanzen  ober 
Xiere,  rtidtjt  aus  einer  ungeglieberten  sJkotoplaSmamaüe  aufgebaut, 
fonbern  ifpce  Äörper  befielen  aus  einer  Sßielfjeit  üon  mtnaigften  &\\u 
Reiten,  üon  benen  jebe  bis  au  einem  gewiffen  ÖJrabe  felbftänbig  ift, 
wenn  fte  ftcr)  aud)  in  üollfommen  buref)gefül)rter  Arbeitsteilung  ber 
jentraten  Seitung  burdjauS  unterorbnen.  2)iefe  (Sinljeiten  nennen  mir 
3  eilen,  eine  öejeia^nung  bie  auf  ben  regelmäßig  fammerigen  Söau 
ber  ^Bienenwaben  aurücfaufüfjren  ift.  2Sie  bieie  aus  aof)lrcidjen  teeren 
über  mit  £>onig  gefüllten  Qeüen  aufammengefefct  finb,  erhielten  ben 
älteften  33eobatf>tern,  welche  nadf)  ber  ©rfinbung  beS  ättifroffops  in 
§otlanb  im  testen  drittel  beS  17.  3af)rl)unbertS  bünnc  ©djnitte  burdf) 
Pflanaenteile  unterjucfjten,  bieje  üon  wabenartigem  itfait  mit  teils  teeren, 
teits  mit  einer  aäfjfajteimigen  2JJaffe  erfüllten  Kammern.  Söeniger 
paüt  biefer  9Jame  auf  bie  iöefcfyaffenfjeit  tierifdjer  ®ewebe,  ober  gar 
auf  jene  aaf)Ireid()en  ©inaeller,  bie  jeber  Sßaffertropfen  bem  ftaunenben 
Äuge  unter  bem  ÜRifroffope  enthüllt. 

©erabe  biefe  (Sinaeller,  beren  bis  baf)iu  üötlig  üerborgeneS  £eben 
mit  bem  ©ebraudje  jenes  wunberbaren  vUiftrumenteS  !tar  au  Jage  trat, 
erfüllte  bie  wiffenSburftigen  Männer,  benen  fie  auerft  üor  bie  Äugen  unb 
baburdj  aum  93ett)ufet]*ein  famen,  mit  geheimem  ©rauen.  Sie  glaubten 
gerabeju  fpufljaften  6inneStäufd)ungen  ausgefegt  a«  fei«-  3a,  ber 
biebere  §ollänber  San  Swammerbam,  ein  in  Ämfterbam  tebenber 
$riüatgelef)rter  (1637-1<>80),  war  über  bie  wunberbaren  (Srfdjeinungen, 
bie  er  als  gereifter  Wann,  nad)bcm  er  in  ben  Jöefifc  üon  üergröf3ernben 
ÖHaSlinfen  gefommen  war,  allenthalben  in  ber  9?atur  fal),  r)alb  oer- 
rürft  geworben,  üerbrannte  fd)lieftlid)  feine  Äufaeidjnungen  unb  meinte, 
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e$  fei  ein  5^oe(f  bie  $inge,  meldje  nadj  bei*  9(bfttf|t  beö  Schöpfer* 
bem  menfd)lid)eu  ?luge  üerborgen  bleiben  fönten,  eutföfeiern  unb 
fo  ju  profanieren.  Äudj  bie  ©eobadjtungen,  meldte  fein  in  $elft 
lebenber  £anb2mann  ?lntonn  uan  SeeuroenljoeE  (1632-1723)  mit 
aus  feinen  ©la&fäben  an  ber  (SHaSbläferlampe  eräugten  2$ergröf$erung3* 
gläfern  geroonnen  tjatte,  Ijielt  man  längere  3eit  nur  für  optifc^e 
Säiifdnmgen.  ®rft  ald  ber  ©nglänber  9t  $oofe  bie  giften j  ber  uon 
Seeuroenfmef  in  Slufgüffeu  üon  Pfeffer  gefefjenen  milbigen  Sebemefen 
beftätigte  unb  in  einer  iöerfammlung  ber  Äöniglidjen  ftefellfrfjaft  in 
Bonbon  unter  feinem  9J?ifroffope  geigte,  mieten  bie  legten  3roeifel 
über  ba$  Sorljanbenfein  jener  ungeahnten,  in  ir)rcr  grofeen  üflauuig* 
faltigfcit  aunädjft  gerabe^u  bie  Sinne  oermirrenben  ©efd}öpfe.  £3 
mürbe  bamals  fogar  ein  befonbereä  ^rotofoll  aufgenommen,  roetdjeS 
alle  jene  9)?itglieber  ber  gelehrten  $efellfdjaft,  bie  fidj  oon  ber  töidjtig- 
fett  ber  Söeobadjtung  burd)  beu  9lugeufdjeiu  überzeugt  Ijatteu,  unter- 
aeidjneteu,  roaS  mofjl  beroeift,  mie  fefjr  mau  oon  ber  Söebeutung  biefer 
überrafrfjenben  öntbeefung  erfüllt  mar. 

UnD  fjeutc  nod),  ba  mir  mit  beu  SBuubern  te3  ÜDfifrofoSmoS, 
bie  unö  ba3  äRifroffop  enthüllte,  einigermaßen  uertraut  finb,  ift  e3 
ein  überaus  merfmürbiger  Slnblirf,  jene  minjigfteu  SJebemeieu,  beneu 
ber  SBafiertropfeu  eine  28e(t  bebeutet,  in  ber  fie  ÜHaum  genug  Ijaoen, 
um  fid)  uadj  belieben  511  tummeln,  in  i^ren  X!eben$äuf$erungeu  ju 
beobadjteu.  So  min^ig  fleiu  fie  autfj  fein  mögen,  fo  jeigeu  fie  unä  bod) 
fdmn  mit  grüfcter  Xeutlidjfeit  alle  jene  (Srfdjcimtngeu,  bie  mir  an  ben 
lebenbeu  .Vlürpern  ber  uueublid)  uiel  grüneren  liere  unb  ^flan^en 
beobadjten.  35etrad)ten  mir  einmal  ein  foldjeä  mitroffopifd)  ((eines 
l'ebemefeu,  um  au  ifjiu  bie  ^ufjeruugen  beä  Üebena  auf  feiner 
niebrigfteu  Stufe  $u  ftubieren! 

bringen  mir  etroaä  feua^teu  Sdjlamm  ober  fdjmufeigeä  Gaffer 
unter  bo3  ftarf  oergrüfjerube  ©lad,  fo  tritt  und  eine  ungeahnte  $ülle 
oon  Üebemefen  entgegen,  bie  alle  für  unferen  ßroetf  bienlid)  finb. 
©reifen  mir  unter  ifntcu  einen  ber  einfadrft  gebauten  öinaeller,  eine 
91  m übe,  Ijeraud.  liefen  aus  bem  ftried)ifdjen  ftammenbeu  Hainen 
^at  fie  üon  iljrem  langfamen  £af)infried)en  auf  ber  Unterlage  ermatten, 
mobei  fie  beftänbig  if)re  Öeftalt  ueränbert.  Seäljalb  nennt  man  ba« 
Zkx  mit  einer  beutfdjen  93e$cidmung  treffenb  Söedjfeltierdjen.  iöe- 
trauten  mir  es  näfjer,  fo  bemerfen  mir,  bafc  es  au«  einem  milbigen 
Ailümpdjen  lebenbigen  Schleimet,  eben  bem  Protoplasma,  beftef)t. 
EiefcS  tttümpdjen  erfdjeint  nidjt  burdjmeg  fjontogen,  gleidjartig,  fonbern 
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ift  leidjt  geförnt  unb  enthält  an  einer  (Stelle  ein  etroaä  bittere« 
<5Jebi(ber  beu  gellfern,  oon  beffen  Söebeutung  für  olle  Ijöfjer  org'ani* 
Herten  3ellen  oec  Antigen  Öeberoeft  balb  eingeljenber  bie  SRebe 
fein  roirb. 

Söeobacfyten  mir  ba§  Jröpfdjen  eine  ßeitlang,  fo  feljen  mir  balb, 
bo|3  e8  lebt ;  benn  e8  fct)iebt  fidfj  au«  eigenem  SBiHen  in  einer  be* 
ftimmten  3lidf)tung,  nid£>t  nur  bergab,  ionbern  aurf)  bergauf  baljin.  @$ 
bewegt  fief)  au8  einer  in  ifjm  rooljnenben  inneren  Urfadje  auf  ber 
Unterlage  fort,  ©tönt 
e3  babei  auf  einen 
SSiberftnnb,  fo  em* 
pfinbet  e8  benfelben 
fofort  unb  jiefjt  bie 
tiorgeftreefte  Partie 
^urürf.  @3  ift  alfo 
reizbar.  916er  nitfft 
auf  alle  foldje  Üieige 
antwortet  e3  gleirf). 
Säfjrenb  eä  einem 
ifjm  im  Söege  ftefjen< 
ben  ©teincfjen  forg* 
fältig  au3roeicf)t,  ift 
bie«  bei  einer  Keinen 
ifjm  in  bie  Cuere 
fommenben  lebenbeu 
Wge  nidjt  ber  galt. 
<53  merft  fofort,  bafj 
fcieS  fein  leblofer, 
fonbern  ein  belebter 
ftegenftanb  ift.  (53 
toeitfjt  if)tn  nidt)t  nur 
nicfyt  au«,  fonbern  e3 
fliefet  rafdfi  barauf  fjin 
unb  nimmt  cS  in 
feinen  Hörper  auf; 


tVig.  2.  vi  m  D  6  c  mit  Oon  if)v  nuägcfanbten  Schein» 
füftcfjen,  in  Teilung.  $a$fe!be  (Sremplar  in  berfrfjic 
benen  ^eitabftflnben  gejeüfjnet:  1  ber  Anfang,  (>  ber 
Srljtuft  ber  leüuug.  2>ev  bunttc  gtetf  ift  bev  Äern, 
bev  helle  bie  SJafuote,  b.  I).  btv?  S^cretionSoigan.  Tu- 
gan^e  icitung  fnnb  im  i'nufe  oon  10  SRinutcn  ftatt,  bie 
Stcrnteifung  (1—3)  im  Saufe  üou  1'»  Minuten.  (Siergr. 
700.)   9Jacf)  Jronj  (£.  3ff)utje. 


benn  bie  9l(ge  bietet 
ifjm  eine  roillfommene  sJiafjrung,  bie  e8  fidj  }u  9?u^en  madjt.  Unb  balb 
ift  fie  in  feinem  Innern  oöllig  »erbaut  unb  bis  auf  unbebeutenbc  föefte 
affimitiert,  b.  t).  bie  9lmöbe  fjat  fie  in  Slürperfubftana  umgeroanbeft, 

Hcin^aibt,  Wcbflflfrf  Ii.  2 
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unb  nur  bie  unoerbaulichen  töefte  gibt  fte  als  für  fie  oollfommen 
wertlos  mieber  oon  ftcf). 

9lber  bie  Wmöbe  beftfct  nicht  nur  ein  merfmürbig  feines  Unter- 
fcheibungSöermögen ,  ergreift  ir)r  jufagenbe  ©eute  unb  oerbaut  fier 
fonbern  wenn  fie  genug  gemäßen  ift,  pflanzt  fie  fid)  auch  fort.  $>ieS 
gefdjieht  burcr)  einfache  Zweiteilung.  3uerft  fdmürt  fidt)  ber  Äern  in 
gmei  Hälften,  bie  auSeinanberrücf en ,  wonach  fid)  aud)  baS  ^laSma 
baamifcfjen  teilt.  $>amit  ftnb  auS  einer  aHuttergeHe  zwei  gleichwertige 
lotfjteräeaen  entftanben.  ©efcen  wir  bem  SBaffertropfen  eine  ©pur 
irgenbwelchen  ©ifteS,  j.  99.  Sllfofjol  gu,  fo  werben  bie  Bewegungen 
ber  Slmöbe  balb  langfamer  unb  ^ören  naef)  einer  turnen  «ßeit  gonj 
auf.  2öas  wir  auch  anwenben  mögen,  fie  beginnen  nicht  mehr;  beim 
bie  Slmöbe  ift  an  Vergiftung  geftorben.  Soffen  wir  bas  SBaffer,  in 
bem  fie  lebt,  auStrorfnen,  fo  runbet  fie  ftdt)  ab,  um  eine  möglicfjft 
geringe  Oberfläche  aufzuweiten,  unb  fdjeibet  eine  fefte  $ülle  aus,  um 
fid)  baburd)  üor  bem  Vertrotfnen  zu  fdfjüfcen.  $>arin  fann  fie  Sftonatc 
unb  3at)rc  iu  ©djeintob  öerfjarren,  bis  fie,  aufs  neue  befruchtet,  iljr 
felbftgebauteS  ©efängnis  fprengt  unb  ifjr  altes  Seben  wieber  beginnt. 

3m  Ijöcrjften  ©rabe  zwedmafeig  ftnb  alle  flieaftionen  eines  folchen 
windigen  (SinjellerS,  als  ob  in  bem  2röpfcf)en  lebenben  ©cr)leimS,  ber 
feinen  Äörper  bilbet,  fdt)on  ein  überlegenber  Verftanb  unb  ein  bewußter 
äBille  fteefte.  Unb  in  ber  Xat  fdt)einen  im  Protoplasma  bereits  auf 
ber  niebrigften  (fntwicftungSftufe  ber  Organismen  pfuduferje  ^rozeffe 
üor  ftd)  Zu  gehen.  9UIe  öinjeller  empfinben  nicht  nur  gleich  ben  Diel 
Tt)ör)cr  organifierten  Vielzellern,  fonbern  fte  geigen  einen  auSgefprodjenen 
SEBillen,  befunben  eine  auf  beftimmte  VorfteHungen  beriifjenbe  Urteils» 
traft  unb  wiffen  fiefj  in  jeber  Notlage  ju  helfen,  Mlle  ihre  sJieaftionen 
ber  Slufjenwelt  gegenüber  geugen  oon  Ijöchfter  ^werfmäfjigfeit,  bie  ein 
für  unfere  (SrfenntniS  unbegreifliches  UrteilSocrmögen  ttorauSfejjt.  £ie 
.Belle,  wie  fie  uns  heute  als  felbftänbig  lebenbeS  unb  hanbelnbes  s2öefen 
entgegentritt,  ja  fogar  in  ben  fällen,  ba  fie  cinfeitig  fpe^ialificrt  im 
^clloerbanbc  ber  ÜNefjrzefler  oon  iljrer  einftigen  Viclfeitigfeit  baS  meifte 
Zum  SBohle  beS  ©an^en  eingebüßt  hat,  ift  ein  fo  überaus  fornpli^ierter 
Organismus,  bafc  nicht  ber  geringfte  Zweifel  barüber  beftehen  fann, 
bafc  fie  teineSwegS  ben  Anfang,  fonbern  baS  (Snbe  einer  überaus  langen 
(SntwicflungSreihe  barftellt.  Ungezählte  rsahrmillionen  fnnburdj  hat 
ftd)  bas  Öeben  einfacherer  Xräger  bebient,  bis  im  Saufe  ber  fort* 
fchreitenben  (Sntwidlung  fo  überaus  fompli,$icrt  gebaute  Elementar* 
Organismen  wie  fte  unS  heute  iu  ben  gellen  entgegentreten,  Ijeroorgingen. 
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So  ungeheure  ftortfchritte  auch  bie  mifroffoptfche  Sechnif  ber 
©egenmart  $u  bezeichnen  fiat,  fo  ift  bocf)  unsere  ©rfenntniS  öom 
feineren  Sau  biefer  (Slementarorganismen  noch  eine  aufjerorbentlich 
befcfjeibene.  2öaS  mir  barüber  roiffen,  läfjt  ftdt)  furj  bat)in  jufammen 
faffen:  $er  SebenSträger,  baS  Protoplasma  einer  jeben  gelle  beftetjt 
aus  einer  aäfjflüiftgen ,  gallertigen  ©ubftanfl,  bie  ihrer  chemifchen  ßu= 
fammenfefcung  nach  aus  einem  (Gemenge  ber  oerfchiebenften  quellungS^ 
fähigen  (Siroeifjförper  beftefjt,  bie  eine  geroiffe  Spenge  SEBaffer  unb  barin 
aufgelöfte  "DJä^rfatjc  enthalten.  So  überaus  einfach  auch  biefer  Äörper 
bem  ftarf  bewaffneten  Äuge  erftfjeiuen  mag,  fo  weift  er  boch  bei  genauerer 
Prüfung  eine  fjödE)ft  fomplijierte,  uns  öorläufig  noch  faft  ganj  unbefannte 
innere  ober  3)?  0 1  e  f  u  1  a  r  ft  r  u  1 1  u  r  auf.  ftätbt  man  baS  Protoplasma 
mit  gemiffen  Slnilinfarbftoffen ,  fo  läfjt  fidt)  in  ihm  aunächft  eine  aus 
äujjeift  feinen  hantelten  beftel)enbe  ©  e  r  ü  ft  f  u  b  ft  a  n  5  erf ennen,  bie  aus 
fogenanntem  plaftin  beftetjt,  einem  ftorper,  ber  fidj  djemifdj  baburdj 
üom  übrigen  (Siroeijj  unterfdjeibet ,  bafe  er  aufjer  Äofjlenftoff ,  SEBaffer» 
ftoff,  Sauerftoff,  Sticfftoff  unb  Sdjroefel  auch  noch  pfjoSpfjor  enthält 
unb  buref)  fünftliche  SBerbauung  nicht  oerflüffigt  toirb.  Mufjerbem 
!ommen  barin  noch  Lecithin  unb  Sljoleftearin  oor. 

$)tefe  mit  28affer  nidt)t  mifdjbare  ©erüftfubftanj  ber  Sßi aSmala* 
mcllen  umfcfjliefjt  feifen-  ober  bierfchaumartig,- oon  grüben  burchfefcte 
toinjige  Kammern,  bie  mit  einer  toäfferigen  ^lüffigfeit  gefüllt  finb,  in 
ber  oerfc^iebene,  mit  SBaffer  mifd)bare  Stoffe,  namentlich  mannigfaltige 
(Siroeiftarten  unb  Üotjlefmbrate ,  üorfommen.  3n  biefer  fogenannten 
Äammerflüffigfeit  beS  Protoplasmas  tonnen  auch  unlösliche 
Stoffe  $ur  Slbfagerung  gelangen.  So  wirb  5.  SB.  in  ben  3eu*en  ber 
fjeranreifenben  Pflanaenfamen  bie  ßammerflüffigfeit  burd)  foldje  fefte 
(Sinfc^lüffe  fcf)lie&ltch  gan$  oerbrängt  unb  auch  bie  ®erüftfubftan$  troefnet 
auS;  fie  ift  im  reifen  Samen  nicht  mehr  plaftifcf)  weich,  fonbern  troefen, 
^art,  fpröbe,  ju  9tter)l  ^erreibbar. 

3n  bie  piaSmalamellen  eingebettet  finben  ftdt)  met)r  ober  weniger 
jahlreiche,  meift  fetjr  f leine,  oft  aber  auch  gröfjere  tf  örner,  ^h^foben 
genannt,  bie  ((eine  SBläSchen  barftellen,  beren  Söanbung  aus  piaSma= 
fubftanj  gebilbet  roirb,  wät)renb  ber  burch  ftarfe  Lichtbrechung  aus 
gezeichnete  unb  beSf)alb  glänjenbe  3nf)alt  ieinen  chemifchen  sJicaftioncn 
nach  aus  Phen°fcn  befteht. 

2)urcf)  biefen  fchaumigporöfen  SBau  beS  Protoplasmas  ift  bic 

ÜWöglichfeit  lebhafterer  chemifcher  Söechfelwirfung  gegeben,  worauf  eben 

ber  Stoffwecfjfel.  baS  Leben,  beruht.  Vermöge  ber  ^efchaffenfjeit  feiner 
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©erüftjubftanz  ift  baS  Protoplasma  nidjt  nur  fontraftil,  b.  f).  zujammcn* 
Zicljbar  unb  baburdj  ju  ^Bewegungen  befähigt,  fonbern  es  {reift  beftänbig 
ein  ©aftftrom  burd)  baS  ©atije,  ben  man  als  Protoplasma- 
ftrbinung  bezeichnet.  $iefe  93eroegungcn  im  piaSma  werben  ganz 
aufterorbenttidr)  rafc^  burd)  ©ifte  aufgehoben,  wie  aucf)  bie  lebenbige 
©ubftanz  bcr  Siarfoje  unterworfen  roerben  fann  unb  alle  tnpifdjen 
@rfcr)einungeu  ber  (Jinmirfung  üon  &tl)er  unb  Gljloroform  $eigt.  £a 
baS  piaSma  aller  SJeberoefen  gtetd)ertocife  bejdjaffcn  ift,  fann  e*  aud) 
nidjt  auffallen,  bafj  bie  Pflanzen  fid)  ebcnjo  nartotifiereu  (äffen  wie 

bie  $icre  unb  äRenjdjeu. 


2öäf)renb  urfprüuglid)  bie  ätteften  ^ebe* 
roejen,  bie  alle  einhellig  waren,  uocf)  feine 
Differenzierung  in  Pflanzen*  unb  Xierzellen 
jcigten,  fam  allmä^lid)  mit  fortfdjreiteuber 
(Sntmirflung  eine  Slbfdjetbung  in  folrfje  zuftanbe, 
inbem  fie  eben  oerjcrjiebenen  Söebürfnifjen  an* 
gepafet  mürben.  $ic  tierifdje  3elle  Wieb  be^ 
weglief)  unb  bcSljalb  olme  eine  Pom  Proto- 
plasma auSgcfdjiebcne  3ellumbüllung,  mäfjrenb 
bie  pflanzliche  fttlic  auf  bie  93eweglidjfeit  in 
ber  Siegel  ocrzidjtcnb  fid)  mit  einer  folrfjen 
fdt)ü$enben  $ülle  umgab. 

93ei  ben  jungen,  neu  entftaubenen  pflan^ 
jenzeften  ift  biefe  oom  Protoplasma  auSgc* 
jd)iebene  3cllljaut  nod)  jebr  bünn  unb  außer* 


Riß.  3.  ^votopiaemo-  orbentlidj  beljnbar,  mie  bei  ben  ©inzclzeflern. 

ft r ö m e  in  einer i*flan$cn«  @ie  befteljt  anSfdjlieBlitf)  aus  (S e II u l o \ c  ober 

jeae  bei  fetjr  ftarrev  «er-  ^ellftoff,  einem  tfotjtebnbrat,  baS  genau 

gröBcrnng.k.ft  ber  Senfern.  d)cmi^e  gotmcl  (C6H10O5),  aber  eine 

Pöllig  anbere  6tru!tur  als  bie  ©tärfe  befifot.  «Später  aber  wirb  biefe 
üttembran  je  nad)  bcr  ftunftion,  weldje  bie  betreffenbe  .ßellc  im  ßellcn^ 
ftaat  eines  pflanzeninbiuibuumS  zu  erfüllen  bat,  oerbieft  unb  mannigfad; 
peränbert,  burd)  aufgenommene  .Stiefeljäure  ober  ^igniu,  b.  I).  §olzftoff 
oerftärft  ufm.  ?lber  aud)  bann  nod»  fmb  bie  Bellen  ftets  burd;  feine 
protoplaSmafträuge  miteinanber  in  «erbinbung. 

$as  Protoplasma  erfüllt  nur  in  jeljr  jungen  Pflanzenzellen  ben 
ganzen  Weltraum,  Cui  nuSgemadjfenen  gellen  bilbet  es  bagegen  im 
einfactjfteu  ftnlle  einen  mefjr  ober  meniger  großen  Sacf,  melier  ber 
flellfjaut  anliegt  unb  einen  oft  fein"  geräumigen,  mit  3  eil  ja  ft  erfüllten 
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§otjlraum  iititf$fte$t.  liefen  oom  ftrömenben  SöanbprotoplaSma 
gebilbeten  Sacf  nennt  man  primorbialfchlaud).  Später  aber 
gliebert  er  fidj  meift  in  ber  SBeife,  bafe  ber  manbftänbige  Protoplasma* 
belag  nad)  allen  Dichtungen  mehr  ober  weniger  ftarfe  Protoplasma* 
ftränge  buret)  bie  gan^e  Seile  r)inburcr)fc^icft,  rooburdj  eine  größere 
ober  Heinere  ^a^(  oon  mit  ^eflfaft  erfüllten  Räumen,  bie  Safträume, 
gesoffen  werben. 

3n  ben  Safträumen  treten  Oielfacf)  SBafuoten  auf;  biefe  finb  eine 
Söilbung  be*  protoplaSmaS,  Organe  ber  &elle,  bie  &ur  Aufnahme  oon 
?IuSfdjeibungSftoffen  beSfelben  beftimmt  finb.  Solche  finb  beifpielSmeife 
bie  ftotilenfäure  unb  anbere  giftige 
Stoffwedjfelprobufte,  bie  bei  mein* 
branlofen  gellen  einfad)  baburdj 
entfernt  werben,  bafe  bie  SBafuoten 
gerplafcen,  fobalb  fie  eine  beftimmte 
®röfte  erreicht  ^aben,  unb  fid)  fo 
nad)  außen  entleeren.  Ä13  WuS* 
fdjeibungSprobuft  unterfcfjeibet  fid) 
ber  3cltfaft  aud)  d)emifd)  oon  ber 
Äammerflüffigfeit  beS  protoplaS* 
maS.  Sie  ledere  reagiert  alfalijd), 
wät)renb  erftere  gewöbntid)  fauer 
ift,  als  3eidjeu  bafür,  bafe  giftige 
fauere  Verbinbungen  in  fie  über- 
getreten finb. 

2Kit  ber  WuSbilbmig  oerfdjie« 
bener  Organe  im  Protoplasma  ber 
gelle  tam  es  fefjr  frür)e  audj  aur 
SluSbilbung  eine«  3  e  1 1 1  e  r  n  3 ,  als 
bem  biologifcf)  wichtigsten  Seile, 
bem  eigentlichen  3ent™iotGan  oe^ 


5 ig.  4.  ate nrfj um h eilen  an«  ber 
©urjel  ber  Äaifcrfrone  in  öeriduebenen 
SöarfjStumSftabien.  I  ©mbrttonaleS,  jung* 
fte3  Stabium,  II  unb  III  in  Strecfung 
begriffene  gellen  mit  ftrf)  mefir  unb  mef(r 
üergrööernbcn  Safträumen,  i  Warf)  Sacf)*.) 


^ellenleibeS.  §eute  finb,  wie  bereits  erwähnt  würbe,  nur  oeridjwinbenb 
wenige  altertümliche  einhellige  fiebewefeu,  wie  bie  CfjroococcuSatgen, 
o^ne  Äeru,  bod)  haben  fonft  alle  tilgen  unb  pilge,  wie  alle  übrigen 
einwertigen  Sebewefen  ber  heutigen  Schöpfung,  ftetS  einen  .Kern,  wenn 
er  auch  vielfach  bei  ben  winjigfteu  ber  lederen  felbft  bei  ben  ftärffteu 
uns  jur  Verfügung  ftehenben  Vergrößerungen  nid)t  immer  beutlich 
wahrgenommen  werben  fann.  ©S  läfet  fich  alfo  ber  Safe  aufftellen, 
bei  allen  t) e u t e  noch  eriftierenben  fiebewefen  ift  ber  3ell  = 
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fern  ein  ganj  unentbehrliches  föequtfit  beS  3cllleibe3 
geworben,  fo  bafj  alle  3e^en,  benen  man  ihn  wegnimmt, 
ofjne  ifju  auf  bie  Sauer  nicht  gu  leben  oermogen  unb  ftets 
in  furjer  &it  äu  ®runbe  gehen. 

SllS  3eutralorgan  beS  3eHenleibeS  lagert  ber  3ellfern  gewöhnlich 
in  ber  ÜNitte  beS  ungeglieberten  Protoplaften  unb  ift  in  ben  geglicberten 
protoplaften  entweber  einer  SBanb  ber  3enfaromer  angefdmiiegt  ober 
in  einer  taidjenartigen  Aushöhlung  beS  DianbprotoplaSmaS  im  Snnen- 
raume  aufgehängt.  Surdj  baS  beftänbig  ftrömenbe  Protoplasma  fann 
er  fortgefd)obeu  unb  im  Snnenraume  ber  fteHen  herumgefchleppt  werben, 
wobei  er  mitunter  feine  $oxm  änbert  unb  fid)  üorübergeljenb  etwas 
ftreeft  ober  abplattet. 

«Seine  ©ubftanft,  welche  oom  übrigen  Protoplasma  nur  wenig 
abweicht,  ift  gleidjerweife  ein  farblofer  fdjleimiger  ©iweißförper,  ber 
in  feinem  Innern  ähnliche  Süerfchiebungcn  wie  baS  Protoplasma  beS 
ganzen  3ellenleibeS  erfahren  fann.  9?ad)  aufjen  ift  er  burdj  eine  äujjerft 
feine  SUtcmbran,  bie  St  ern  haut,  abgegrenzt,  welche  ben  Slernfaft 
unb  ein  barin  ausgebreitetes  feines  ÜRefo*  ober  ^abenfnäuel,  biedern* 
fäben,  einichliefet.  Siefe  iterufäben  fmb  für  gewöhnlich  unregelmäßig 
neuartig  jum  fogenannten  Äerngerüft  auSgefpannt,  in  beffen  3J?afdr)en 
fid)  ^äufig  ein  ober  mehrere  ziemlich  ftarf  lid)tbred)enbe  Siörperchen, 
bie  Scrnf ör per djen,  befinben. 

©in  3eHfem  wirb  niemals  neu  aus  bem  Protoplasma 
gebilbet.  (Sine  Vermehrung  oon  fernen  erfolgt  ftets  nur  burch 
3meitcüung,  unb  es  leudjtet  fo  ein,  bafe  bie  Dielen  iöiflioncu  oon 
Weltfernen  einer  großen  Pflanze,  wie  beifpielSweifc  eines  ÖaumeS,  wie 
auch  eines  SiercS  ober  beS  9ftenfchen,  unb  mit  biefen  audj  bie  bie 
Äerne  entljaltenben  3eIIcn  fämtlid)  auf  einen  einzigen  Stern  jurüd- 
juführen  fmb,  welcher  bei  ber  Befruchtung  feine  Anregung  zur  Teilung 
erhielt.  Senn  alle  diejenigen  Sebewefen  beginnen  heute  noch  wie  in 
ber  Urzeit  als  ©injeller  ihr  Safein. 

3ebe  3ellteilung  wirb  burch  ei"e  itjr  OorauSgehenbe  3ellfernteilung 
eingeleitet  unb  überhaupt  erft  ermöglicht.  Ser  3eUtcrn  ift  in  ber 
Keimzelle  ber  9)aumetftcr  beS  fich  neu  geftaltenben  Organismus.  Ser 
eigentliche  9taffendjarafter  ber  3e^e  haftet  an  ihm,  währenb  baS  ihn 
umgeBenbe  Protoplasma  mehr  baS  ihn  umgebenbe,  fdn'ifcenbe  unb  er-- 
näljrenbe  (Mjäufe  barftcllt. 

3n  jebem  3ellfernc  eines  CrganiSmuS  fchluinmern 
bie?lnlagen  311  b eu  öigenf d;af ten  beS  ÖefamtorganiSmuS, 
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unb  inbem  bei  ber  Befruchtung  bec  &eint)efle  ber  ©amenfern  beS 

Katers  mit  bem  (Siferne  ber  SRutter  fidf)  aufs  innigfte  oerbinbet,  wirb 

nicht  nur  bie  %xi  üon  ©efchlecht  $u  ©efdjledjt  fortgepflanzt,  fonbern 

je  nach  bem  Überwiegen  ber  üäterlidjen  ober  mütterlichen  (Sigenfdjaften 

ähnelt  ber  aus  biefer  Sßerbinbung  herüorgeljenbe  ©pröjjling  mehr  bem 

Sßater  ober  ber  SJiutter,  bie  ihm  beibe  gleich  nahe  fteljen.   $abei  ift 

aber  $u  bemerfen,  bafj  nicht  ber  gan$e  item,  fonbern  nur  baS  feftere, 

neuartige  Äerngerüft  ber  Präger  ber  BererbungSfubftanj  ift.  $)iefe 

(SJerüfifubftanj  beS  fterneS  färbt  fi<h  befonberS  fräftig  mit  ftarbftoffen 

unb  wirb  beShalb  S^romatin  genannt,  währenb  ber  weniger  leicht 

färbbare  Seil  als  Sin  in  bekämet  wirb.  $5iefeS  lefctere  bübet  bei  ber 

Sluflöfung  ber  Äernfubftan^  bei  ber  gteicr)  gu  befprechenben  Kernteilung 

ben  blaffen  Seil  beS  ÄernnefeeS,  ber  auch  in 

ber  ©Übung  ber  Gfjromofomen  einbezogen  wirb. 

Slufjer  bem  BeUfern  befifct  bie  Betle  aber 

auch  noch  ein  anbereS  h^nn^igeS,  ja  gleicher* 

weife  unentbehrliches  Crgan.   &S  finb  bieS 

bie  (Sentrofomen,   bie  ßentral=  ober    &'8- 5-   3«t*i  ruften  b 

Poltörperchen  genannt,  in  gönn  üon  eben«  tV"Jft?el*plt?Ke.I»e,.Ien 
•    w-   m    »rif  crx       wo«       »  w  »     mit  (Jentroomen  (bie  Meinen 
fall?,  wie  bie  ©eruftfubftan^  beS  fernes,  baS    30W,elpuntte  obcn)  unb 

G&romatin,  leicht  färbbaren,  ftarf  glänjenben    bcm  »ein  iba«  ötöfteve 

Börnchen,  bie  einzeln  ober  in  3)?er)r3ar)l  in  allen    OJebilbc  unten),  ©tarf  öev* 

gellen  üon  Organismen,  fomohl  bei  Pflan jen  als    firöleruad)  äimmernmnn. 

auch  bei  Bieren  üorfommen.  Um  biefelben  hemm  ift  ein  fugeliger,  bunfler 

Seil  beS  Protoplasmas  merflicf)  oom  fonftigen  B^ninhalt  abgefonbert; 

bieS  ift  bie  iogenannte  ©pbäre.   Gentrofom  unb  Sphäre  fmb  ein 

niemals  fehlenber  Beftanbteil  aller  lebenben  fallen,  befteljen  aber  aus 

anberem  piaSma,  als  ber  übrige  Belllcib,  ber  auch  ftarbftoffe  gan$ 

anberS  aufnimmt.  Unb  jwar  beftehen  nach  ben  neueften  Unterfuchungen 

Don  ^rof.  (5.  9lohbe  (in  ber  Beitfchtif*  für  wiffenfehaftliche  Bo^logie 

©anb  75,  1903  6.  148—220)  bie  (ientrofomen  wie  ber  Be^ern  °u3 

ei*icc  ©runbfubftanj ,  in  welcher  eine  ftärfer  färbbare  anbere  9J?affe 

eingelagert  ift.  Csn  ber  ©runbfubftanz  liegen  ebenfo  wie  in  ben  Bdlen 

feine  Börnchen,  bie  meift,  jeboct)  nicht  immer  ftrahlenförmig  angeorbnet 

finb.   2)iefe  ©ebilbc  teilen  fidt)  fehr  Fjäufig ,  ohne  bafe  je  eine  Teilung 

ber  BcHe,  in  ber  fie  leben,  erfolgte.   ©ie  führen  Bewegungen  aus,  fo 

bafe  man  fte  in  ben  Bellen  unregelmäßig  gerftreut,  wie  auch  felbftänbig 

außerhalb  ber  Bellen  finbet.  ©ie  jerfallen  fchliefjlicf)  in  Heinere  ©tücte, 

ja  in  minjige  Börnchen,  bie  fief»  oft  in  ziemlicher  Bahl  in  manchen 
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ßellfernen  finben.  $)iefe  ffeinften  Äügeldfjen  entroitfeln  fief)  jeboefy 
weiter,  machen  roieber  fjeran  unb  jeigen  mit  aunefjmenber  ©röfje  alle 
9)ierfmale  ber  eckten  ©paaren,  ©ie  burdtjlaufen  atjo  gan$  unabhängig 
üon  ber  übrigen  3elle  itjren  Kreislauf,  fo  bafi  man  fie  eine  ßeit  lang 
für  ^araftten  ober  (Stjmbionten  ber  Belle  anfafj.  Eodt)  fönnen  e8 
feine  6cf)marofcer  fein  r  fonbern  fie  finb  edjte,  nur  fefjr  felbftänbig 


3 ig.  6.    Werbenjctte  nuä  bem  ftig.  7.   ^cQfcvn  ein«  ftig  8-  tfentraffapjef, 

SHßctenmarf    be3    ftrofrf)c8   mit  ebenfolcfcen  3CU*C>  in  bem  fog.  ftaferlörbcrjen  aus 

mehreren gutcntwicfeltcn Spljftren,  jtdj  an-  Keinen  Neimen  ben  gellen  ber  vobeu 

bie  jum  Xcil  fdjon  au$  ber  $cüt  neue  «Sphären  bilben.  be§  ClmS,  Proteus 
auSgeroanbert  finb,   k  gdlfem.        (9todj  )Hb,übe.)  anguineus. 

(»ad>  SHfjobe.)  (Warf)  £aibenf)eim.) 


k  - 


1 


Jvig.  9.  Xiie  (£n  troirf  luug  ber  Samenfäben  im  $oben  beä  SWecr- 
fcf|tt>einrf)en$.  I  Sa  tu  enter  na  eile  mit  ftern  k  unb  Spljöre  s  (2400facf)e 
«ergr.).  II  «benfolcfjc  ^eUe  in  einem  fpäteren  (JntmicKungSftabium.  III  ber  fertige 
Samenfäben,  beffen  flopf  au$  beut  Jfern  beftefjt,  ben  Dorne  bie  Sphäre  einfafjt 
(über  lOO)fac^e  Ükrgr.).  («ad|  Kieling.) 

funftionierenbe  Organe  ber  Bette,  bie  befonberä  bei  ber  ^enteidmg 
eine  roictjtige  föolle  fpielen.  %u$  ic)neu  unb  au*  bem  ftern  bilbet  fief» 
ber  fogenannte  ßopf  ber  Samenfäben,  ber  ben  uäterlkfjen  Anteil  ber 
Skrerbungämaffe  bilbet.  ©8  ift  boef)  ooHfommcn  auSgejdjloffen,  bafc 
Belljrf)maro&er  bie  Hauptaufgabe  ber  Befruchtung,  bie  Übertragung 
ber  elterlichen  ^äfjigfeiten  übernehmen  fönnten  ! 

Stile  Vermehrung  ber  tebenben  Organismen  ift  ein 
9Bacf)3tum  über  baS  inb iü ibuel l e  2Jcafc  hinauf  unb  bient 
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$ur  (Srfjaltung  bc3  Gebens.  6ie  gefcfjieljt  ftetS  burdj  3e^s 
teilung,  bei  welker  bie  öerfdjiebenen  Crgane  ber  $elle  mitroirfen. 
9tur  ganj  auSnarjmSroeife  teilt  ftdj  ber  Äern  bireft,  inbem  et  ftcf)  ein* 
faef)  quer  ein)d}nürt  unb  fö  oljne  roeitereS  in  gttjei  Kerne  teilt,  worauf 
bag  übrige  Protoplasma  ber  gelle  M  ebenfalls  in  jmet  ftjmmetrifc^c 
Hälften  abfonbert.  Tiefe  t)eute  feltenere  ?lrt  ber  bireften  Kernteilung,, 
bie  xoofyi  einmal  in  ber  Urzeit  ber  (£rbe  bie  Üiegel  mar,  bezeichnet  mau 

mm 


als  amitotifcfieKern* 
teilung  im  Öfegenfafc 
$ur  inbireften  ober 
mitotijrf;en  Kern* 
teilung,  bie  in  fol* 
geuber  fompli^ierter 
©eife  ftattfinbet:  Ta3 
gau^e  fterunefc  au« 
Gljrumatin  roirbaunäcftft 
$u  einem  laugen  ge* 
nntubenen  gaben  um» 
gebilbet,  ber  fief)  in 
gorm  einer  töofette  an* 
orbnet,  mobei  fief)  g(eid) 


Sdjematiicfjc  £ovfteflung  ber  inbireften 


zeitig  bie  Äernmembran  **!ß 

aufm  TieffiofetteauS  obcv  mitoti'^c»  Kernteilung  ober  »artjo- 
auTioit.  ^itJtoie  rt  aue  finfff_  ^  t  6Ift8rf)cnfövmiger  Äcrn  mit  gen,unbeneiu 

Gtjromatin  $er fall t  bann  ^aben>  bct  flber  firf)  bie  beibcn  (Sentrofomen  birgt.  3" 

in  eine  ebenfogrofee  ?ln*  2  [jat  fid)  ber  fterufaben  in  eine  Stafette  öerroanbett,  bie 

$af)l  jröeifctjenfligerXeil3  Sternmembran  f)<xt  fui)  aufgelöst  unb  bie  beibeu  (Scntro- 

ftücfe  alS  naef)  Ollsen  lomtt  f,no  au«etnanber  gerHcft.   3ti  3  ift  bie  Stafette 

raaenbe  3unaen  fieb  an  in  8  ^romojomen  roe^c  M  in  4  b«  üonge 

ragtnoe  jungen  uerjan  m^  ^lbicveitf  in  5  unb  6  abfr  roctbcn  fie  gegcn  bie 

ifjr  befmben,  tnbem  Gentrofomcn  geriffen.  3n  <  bilbet  ftcf)  au«  ben  ISentro- 
jemcileu  bie  ©pifce  ber  fomen  aufä  neue  eine  Stafette  unb  jule&t  in  8  miebevunt 
3uttge  gefpalten  tüirb.  ber  gemunbene  gaben.  5>ie  gan^e  3efle  fjnt  fitf)  jefot 
Tiefe  V* förmig  mit  ber  in  «^«^»«t'fle  iorfjteractlen  abgefcfjufirt. 
©pifce  nadj  innen  gerichteten  Teilftücfe  be8  GljromatinS  bezeichnet  mau 
als  £t)ro  mof  outen.  Taraufljin  fpaltet  ftcfj  jebeä  (Sfjromojom  ber 
Sänge  nadj  in  jmei  ibentifdtje  leite.  ©cf)on  uorljer,  roäfjrenb  ber 
SRofettenbilbung  be$  (£t)romatinS  beä  AlerneS,  Ijatten  fidj  bie  in  ber 
rufyenben  faum  fidtjtbaren  ßentrojomen  geteilt  unb  finb  auf  gegen- 
überliegenbe  Seile  be3  s$rotopla?ma§  ber  ßelle  gemanbert,  inbem  fie 
beu  Kern  jröiidtjen  fief)  nehmen.  Unb  mit  ber  Sljromofomenbilbimg  be3 
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(Ef)romatinS  (äffen  bie  beiben  eincmber  gegenüberfteljenben  (Sentrofomen 
feine  $äbcn  ifjrer  Sphären  311  ben  (Sljromofomen  f)inftraf)len.  £ie 
beiben  Hälften  ber  Gfjromofomen  beroegen  ficf)  jefct  auSeinanber,  wie 
es  fdjeint  burcf)  eine  ^erfür^ung  ber  lefctgenannten  feinen  $äbd>en  ber 
Gentrofpfjären ,  bie  fie  auSeinanberreifcen.  2>abei  entftefjen  jwei  ge« 
trennte  ©nippen  oon  ßbromofomen,  üon  benen  jebe  bie  Gfrunblage 
eines  neuen  HernS  bilbet,  inbem  bie  311  ben  Sentrofomen  herangezogenen 
(Sfjromofomen  roieber  für  fid)  ^u  einer  SRofette  jufammenroad^fen, 
worauf  biefe  festere  bann  ju  einem  unregelmäßigen  Hnäuel  auS= 
einauberfäfjrt  unb  fid)  ber  Hern  fdjliefelid)  roieber  mit  einer  Üftembran 
umgibt.  S3eüor  nod)  jeber  ber  fo  entftanbenen  beiben  Herne  in  baS 
{Rufjeftabium  beS  urfprünglidjeu  HernS  eingetreten  ift,  fjat  fidj  baS 
Protoplasma  ber  gelle  ben  neuen  Sternen  entiprecfjenb  in  jtoei  gleiche 


1  2  3  4 


itifl.  11.  Ber  Anke  rutt  gen  im  ^rotoplnöina  bc*  Henterns  einer 
%  f  Inn, \ enteile  bei  ber  leiluua,  ber  (elften.  1  Tic  ftcrnfflbcn  beginnen  fid) 
5u  orbncn.  2  (£«  ift  bie  ftcrnipinbcl  entftonben.  3  Sie  Elemente  ber  epinbelplattc 
rücfcn  nnöcinonber  unb  ftilben  jrfjliefjlicft,  an  ben  ^olen  be*  3eUfern?  jwei  ftnftucl. 
Seljr  ftarf  berflröfjert.   (Warf)  öuißnarb.) 

Hälften  5U  teilen  begonnen.  60  geben  fdjliefjlirf)  aus  einer  ÜKutter^elle 
$toei  g(eid)ioertige  lodjteräcllen  fjeroor. 

£urd)  ioltfje  Hernteilung  mit  nodjfolgcnber  3paltuug 
beS  übrigen  plaSmaleibeS  uermeljren  |"id)  olle  pflanj* 
lieben  unb  tierifdjen  3 eilen.  Unb  ^roar  beacia^net  man  biefe 
inbirefte  Hernteilung  geroöbnlid)  als  SNitofe  ober  Haroof  inefe. 
Sie  erft  läfet  uns  baS  SBejen  ber  23efrud)tung  begreifen,  roeldjer  alle 
böseren  iiebemefen  untertoorfen  finb. 

$ie  urfprü  nglidje  SBermeljru ugSar t  ift  bie  ^ovt' 
Pflanzung  burd)  einzeilige  Heime,  ju  ber,  toie  gejagt,  aud)  bie 
mebrjclligen  l'ebeme)en  ftetS  roieber  zurüdfetjren,  roenn  eS  ftd)  um  baS 
SHeitcrbeftcljen  iljrer  Slrt  Ijanbclt.  Xk  [yortpflaimmg  ift  ja  im  tiefften 
©runbe  nidjts  anbercs  als  ein  3Sad)Stum  über  baS  inbioibuelle  ÜDJaf? 
fyinauS.   2i>ic  ber  iyreiburger  30üto9e  ^rot-  Sluguft  SBeiSmann  in 
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feiner  zuerft  im  2tahre  1882  aufgehellten  töeimpfaSmalehre  ausführte 
unb  in  feinen  Vorträgen  über  2)eSzenbenztheorie  1902  näher  begrün» 
bete,  finb  ade  einzelligen  Üeberoeien,  bie  fict)  in  biefer  SBeife  burdj  ein* 
fache  groeiteilung  oermefjren,  gerabezu  als  unfterblid)  gu  betrauten, 
inbem  fie  nur  Den  Xob  burd)  äußere  ©inroirfungen  in  5orm  *>on 
ftataftrophen  fennen.  ©rft  als  fid)  mehrzellige  Seberoefen  bilbeten,  bie 
burd)  jufammcngefe^teren  Sau  unb  eine  roeitgeljenbe  Arbeitsteilung 
ber  baran  beteiligten  fteüen  eine  toeit  größere  fieiftungSfähigteit  unb 
bamit  eine  Söeiterentroidlung  zu  immer  höheren  5)afeinSftufen  erhielten, 
ift  gleidjfam  ber  Job  als  innere  9caturnotroenbigfeit  in  bie  Schöpfung 
gefommen.  $)a  begannen  nach  einiger  $eit  bie  Körperzellen  ju  altern, 
fdjliefelid)  ab^ufterben  unb  fid)  in  bie  fie  gufammenfe^enben  einfachsten 
©toffe  aufzulöfen. 

Senn  aber  audfj  fie  ftarben  unb  it)ve  Leiber  oergingen,  fo  erhielten 
fte  fid)  bie  alte  9Jiöglid)!eit  unfterblid)  zu  fein,  inbem  fie  auf  ber  «Stufe 
ber  (Sin$eEligfeit  gebliebene,  niemals  alternbe  gellen,  bie  fie  tief  in 
ifjrem  Innern  aufbetoar)rteu,  mit  ber  Fortpflanzung  ir)rer  Art  betrauten. 
2)ie|"e  mit  emiger  ^ugenb  unb  bamit  and)  mit  Unfterblidjfeit  begabten 
gellen,  bie  bei  ben  fjödjft  organifierten  pflanzen  unb  Sieren  nidjt  nur 
3ar)re  unb  Jahrzehnte,  fonberu  ^al)rljunberte,  ja  Jahrtaufenbe  in  9tuf)e 
»erharren  bis  fie  fid)  Dom  mütterlichen  Söoben  loslöfen  unb  felbftänbig 
roerben,  finb  bie  Keimzellen.  Vei  allen  höheren  Üeberoefcn  finb  fie 
aber  nicht  mer)r  oon  fid)  aus  fähig  nach  ihrer  AuSftofjung  aus  bem 
mütterlichen  Organismus  fid)  z"  einem  neuen.  SBefen  gleicher  Art 
roeiterzuentnnrfeln;  fie  muffen  üielmefjr  einen  Anftoft  bazu  erhalten  unb 
biefer  befteht  in  ber  33 ef rudjtung. 

@S  gibt  jmar  felbft  auf  üerhältniSmäfjig  hoher  (SntroidlungSftufe 
noch  Sebemefen,  bie  ihre  Heime  ju  neuen  Jnbioibuen  berfelben  Art 
ausmachten  laffen,  oljne  burd)  Befruchtung  einen  Impuls  baju  erfahren 
ju  l)abtn.  Eiefe  ungefd)lechtliche  Fortpflanzung  bezeichnet  man  als 
^arthenogenefe  ober  3ungfrauengeburt.  $iefe  bemirft  eine 
ganz  bebeutenbe  ©rtjöhung  ber  $rud)tbarfeit  ber  betreffenben  Art,  unb 
nur  beShalb  haben  felbft  manche  höhere  u"°  im  übrigen  fortfchritt(id)e 
Sebemefen  fie  zu  geroiffen  Reiten  bei  fid)  eingeführt.  Aber  auch  fie 
bebürfen  baneben  noch  als  abfolute  ©ebingung  ber  £ebenSerl)altung 
einer  Verjüngung,  bie,  roie  man  glaubte,  ber  erfd)öptten  ÜebenSfraft  ent- 
gegen roirfen  unb  einen  neuen  ÜebenSimpuls  geben  follte;  baS  ift  bie 
gefchlechtliche  Vermehrung.  £iefe  beruht  auf  Vereinigung  üon 
Zroei  Keimzellen  üerfd)icbener  Art,  bie  man  als  männlid)c  unb 
weibliche  Keimzellen  unterfdjeibet. 
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Wud)  Ijier  ift,  toie  überall  in  bei-  dtatuv,  biefe  Xtffeuen^ievung  bei* 
föeim&eflen  in  jrocicrlei  9lrt  ein  auf  Fpödjfte  gtoetfmäfjigfeit  gegrünbeteS 
Verfahren  bei*  Arbeitsteilung,  ©eroöljnlid)  ift  bie  roeiblidje  Äeim^elle, 
bie  (Spelle,  als  bie  größere  meljr  ober  weniger  rufjenb  unb  lodt  bie 
üicl  Heineren,  mit  gröfjt  möglicher  SBeroeglidjfeit  auSgeftatteten  mann* 
lidjcii  Äetinjellen,  bie  8  a  inen  je  Heu,  bie  aud)  als  bie  Sudjeuben  in 
weit  größerer  3aljl  gebilbct  roerbeu,  $u  fidj  Ijerau.  Tabei  fitib  bie 
mannigfaltigftcn  Ginridjtungeu  f>öcf>ft  ätoedmäfjiget  ?lrt  getroffen,  bamtt 
le&tere  bie  erfteren  finben  unb  fict)  mit  ifjnen  bereinigen  tonnen. 

3n  ber  Bereinigung  üon  Gi*  unb  Samenzelle  berufjt  aber  nidjt 
nur  eine  gegenseitige  Steigerung  ber  iJebenSenergie  unb  baburd)  eine 
fefjr  ausgiebige  Verjüngung,  fonbern  es  üollaiefjt  fidj  babei  aud)  oor 
allem  eine  SNijdjung  ber  (£igenfd)often  jmeier  inbioibueü  üeridjicbener 
£ebemefen.    £icfe  lefetere  ftrebt  bie  Stotur  bor  allem  burd)  bie  idjon 
fefjr  frnfje  in  ber  Sntmitfluug  beS  1'ebenS  auf  ber  <£rbe  eingeführte 
geidjledjttidje  Fortpflanzung  an.    Xamit  bei  allen  t)öf)er  flrebcnbcn 
&0troeien,  feien  es  ^flan^en  ober  Ziere,  eine  Sftifdjung  ifjrer  (Sigeu= 
l'djaft,  bie  einen  ©ntroitflungSfortfdjritt  oerbiirgt,  ganj  ftc^er  $u  ftanbe 
fomme,  rjaben  beren  ®efd)led)tSäenen  uoflfommeu  barauf  oer$id)tet,  ficr> 
oon  fid)  aus  felbftänbig  teilen  gu  wollen.  92id)t  mef)r  ift  es  eine  einzige, 
ionberu  immer  finb  es  jmei  oerfc^iebeu  geartete  gellen,  bie  fidj  mit  ifjreu 
ftetS  etroaS  abroeidjenben  Gigenidjaften  aufs  iunigfte  mijdjcn,  um  aus 
ifjver  3$erfrf)me(£ting  ein  neues  ÜBefeu  ber  gleichen  Art  l)eroorger)en  ju 
laffen.   £urd)  eine  folcfje  Verbinbung  jroeiee  immer  etroaS  oerfcrjieben 
gearteter  .ß^tnbiuibuen  mar  bie  Variabilität,   b.  ().  bie  ftäfjigfeit 
beS  SidmeränberntönnenS  mbglid)ft  gefteigert  unb  bie  MnpaffuugS3 
fäfn'gfeit  ber  3nbioibuen  an  bie  luecfjfelnben  'EafeinSbebingungen  in 
fjol'ein  SWafje  erF»öt)t.   £urd)  bie  MuSbilbung  oericrjicbener  ©eidjledjter 
unb  bie  Verfcfjmelflung  ifyrer  Gtefrfjtedfytsprobittte  bei  ber  gegenseitigen 
JBefruc^tung  mar  bie  fidjerfte  ©ernähr  gegeben,  bafj  bie  erft  rcd)t  eine 
fortfcrjrittlidje  ©ntmidlung  eriuüglidjenbe  NJDtifd)ung  bei*  oerfcfjicbenen 
guten  ($igenfd)aften  fid)  aud)  roirflid)  Don^og.    2)cr  Unterfdjieb  ber 
(AJefdt)ledc)ter,  ber  fid*  bann  an  ben  Xrügern  ber  betreffenbeu  oeridjieben* 
artigeu  iieim^ellcu  ooll.jog,  ift  aCfo  bloß  eine  fefunbärc  ßridjeinung, 
einzig  nur  burd)  bie  itfottoenbigfeit  bebingt  unb  fjeroorgerufen,  bafj 
eben  jroei  3nbioibueu  ber  gleichen  Art  £ur  immer  raeiter  gef)enben 
StcigerungSmögticfyfeit  il)rer  guten  6igenid)aften  gegenseitig  bie  beften 
iirofte  unb  Dualitäten  au  baS  gemeinfam  erzeugte  neue  3nbiüibuum 
abgeben. 
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53et  ber  Söefrudjtuug  fmnbelt  es  fidfi  im  rocfentlidtjen  um  bieder 
eiiügung  jroeier  &erne,  mobei  ein  gegenseitiger  SluStaufd)  ber  betreffen* 
ben  SBererbungSfubftanaen  ftattfinbet.  daneben  tueten  aber  aud)  bie 
übrigen  mistigen  3e[lbeftanbteile,  befonberS  audt)  bie  (Jentrofomen,  in 
gegenfeitigen  SluStaufd),  nur  fonnen  mir  biefen  ^ro^ef?  nidt)t  ficf>tbar 
mie  beim  Äerne  üerfolgeu.  <So  fpredjen  mir  eben  nur  oom  fterne, 
oerftefjen  ober  barnnter  ot)ne  roeitereS  ben  öjcfamtapparat  ber  ©igen- 
fdjaftSübertragung.  $ie|e  ßcrnüeridjmelauug  finbet  nun  nicf>t  an  ge* 
möf)nlid}en,  fonbern  in  beftimm* 
ter  Seife  burdt)  bie  (Streif  un  ß 
mobiftjierten  fernen  ftatt.  53e* 
üor  btefer  (entere  Vorgang  ein» 
getreten  ift,  fann  bie  eigellc 
nidjt  befruchtet  merben,  aud) 
menn  fie  im  ©ifjalter  bereits 
if)re  üotle  ©röfje  erreicht  t)at 
unb  fcfjeinbar  üollfommen  au?« 
gcbilbet  ift,  fo  roenig  als  bie 
(Samenzelle  oorljer  befrudf)tung3» 
färjtg  ift.  53ei  ber  6i=  unb  Sa« 
nteureifung  ftofjen  bie  betreffen- 
ben  gellen  bie  £>älfte  beS  (Sljro* 
matin=£iniuS  ber  ®erüft)ubftau$ 
beS  £erne£  ab  unb  merbcu  ba- 
burdt)  erft  gleidjiatu  mäunlid) 
ober  toeiblidt),  jiadtjbeiu  fie  oor; 
Ijer  mie  ade  anberu  fyWcn  beibe 
Cualitäten  in  ftd)  vereinigt 
Ratten. 

SSknn  baS  ©i  im  ©ieiftocf 
feine  oofle  ©rü&c  cireidjt  t)at, 
vüett  ber  fonft  in  feinem  SDfittel* 
puuft  gelegene  .ßefliern  an  bie 
Cbeiflädje,  um  bort  blaffer  unb 


ftig.12.  Scfjema  bev  gelltcilung  bei 
ber  Reifung  einer  Ciiftellc:  1  Urei^eHe, 
2  (iimutterjeae  mit  oerbuppeltcn  eijromo' 
fönten,  3  erftc  SReifeteilung,  4  unmittelbar 
iiadjtjer,  bie  erftc  fHidjtuiigSaetle  ift  nuSgc- 
treten,  5  tuäfjrcnb  firf)  bic  erfte  9ficf)tung8* 
jeße  in  atuci  teilt,  bilben  bie  uicr  im  di 
äurüctgebliebeucn  tifjromofomeu  bic  zweite 
Mirf)tung3fpinbel,  6  bie  reife  (iijeHc  mit  ben 
brei  SfidjtungSjelleu  (abottiben  Q ierm ;  jebe 
ber  oicr  3cHe"  enthält  je  jtöct  Sljruinuiütnen, 
b.  X).  Imlb  fooiel  alö  nü*c  übrigen  Siörper- 
jctlen  beS  betreffenben  ^nbioibuumS.  $ie 
größeren  unb  Heineren  itugeldjen  fmb  Xotter- 
inafien. 


blaffer  gu  merben  unb  fdjücfjlidj 
fcfjeinbar  31t  üerfdjminben.  ÜNan  glaubte  früher,  er  löfe  ftdj  auf,  unb  ber 
fpäter  sunt  iöorfdt)etn  fommcnbe  fogenaunte  „^urdjungSfern"  fei  eine 
9kubilbung.  $em  ift  aber  nicf>t  fo,  fonbern  ber  3ellfern  üermanbeit  fid; 
jitr  3eit  feines  ^erfdnoinbeuS  in  eine  ebenfoldje  fiernteiluugSfigur  ober 
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SWitofe,  tote  mit  fic  bereit«  fennen  gelernt  Ijaben ;  nur  ift  biefe  erft  bei 
fünftltcf)er  Färbung  ficfjtbar.  SDie  fternmembran  löft  ficf)  auf,  ba« 
Sentrofom  ber  Spelle,  roelcfje«,  roenn  audj  farnn  erfcnnbar,  oorfjer 
fcfjon  neben  bem  gellfern  gelegen  fjatte,  teilt  fidj  in  jroei  (Sentrofomen 
mit  ben  entfpredjenben  (Sentrofpljären  nnb  biete  bilben  nun,  inbem  fie 
au«einanberriicfen  unb  if)re  s£rotop(a«maftral)fen  au«fenben,  bie  bereit« 
beitfjr iebene  m i t o t i j et) e  ftigur.  £iefe  fternteilungSfigur,  bie  man 
roegen  if>rer  fpinbelförmigen  ©eftalt  aurf;  fternfpinbel  genannt  f)at, 
ftetlt  ficf)  balb  fenfred)t  jur  @ioberflätf)e ,  bie  fid>  augleidj  Fjügelartig 
oorroölbt,  unb  balb  fommt  e«  jur  öilbung  aroeier  Socfjterferne,  oon 
benen  ber  eine  in  jenem  ficf)  borroölbenben  $üget  liegt  unb  ficf)  balb 
öüflig  oom  (Si  ^ugleicf)  mit  einer  geringen  2Wenge  ifjn  umgebenber 
^ellfubftana  abfefmürt.  £en  ausgetretenen  Äern  mit  ber  übrigen  Um 
umgebenben  3enfubftan,$  be^eicfjnet  man  als  „fticfjtungSförpercfjen" ; 
ba  mir  aber  in  ifjm  eine  richtige  #elle  öor  un«  Ijaben,  obfdmn  fie  ja 
gegenüber  ber  ©i^efle  meift  roinaig  flein  ift,  fo  be^eidjnen  mir  biefe« 
©ebilbe  beffer  als  ÜRicfjtungSaelfe.  Sie  Ijat  ifjren  ÜRamen  booon, 
bafc  fte  an  ber  Stelle  austritt,  roo  fpäter  bie  erfte  XeilungSebcne  bie 
fiefj  fortpflanjenbe  3elle  burcfjfcfjneibet. 

^r  im  (Si  liegen  gebliebene  unb  ber  auggetretene  Xudjter* 
fern  gelangen  aber  nidjt  gleich  $ur  föufje,  fonbern  beibe  nmnbeln 
ficf)  jofort  mieber  in  eine  fternfpinbel  um  unb  teilen  fidt)  norfj 
mal«.  So  fcfjiuirt  fid)  alfo  bie  Heine  erfte  föidjtungSaelle  in  jmei  fjalb 
fu  grofse  „fefunbäre  9ticf)tung«äeflen"  ab,  roäfjrenb  bie  im  @i  gebliebene 
Mernfpinbel  eine  ^roeite  Teilung  ber  Grelle  einleitet,  beren  in  ^Bc^ug 
auf  @Jröfce  ungleiche  ^rubufie  bie  j  weite  9Ud)tungS5elle  unb 
ba«  befruct)tung«fäf)ige,  reife  (£i  finb.  £amit  ift  ber  ^Reifung«* 
pro^efe  im  Gi  abgefcfjloffen.  £ie  (Spelle,  bie  nur  fefjr  menig  Material 
an  bie  9iid)tung«$ellen  ober  „^oltörperdjen"  abgegeben  Ijat  unb  infolge 
beffen  nicf)t  ficfjtbarlidj  fleiner  geworben  ift,  fjat  nun  einen  befrucfjtungs* 
fähigen  Äern,  ben  befinitiüen  öifern,  befommeu,  ber  buref)  bie  rafcf) 
aufeinanber  folgenben  beiben  Seilungen  ficf)  erfjcblicf)  oerfleinert  unb 
aurf)  innerlicf)  roefentlicf)  oeränbert  fjat. 

3n  äfmlidjer  SBeife  wie  bei  ber  (Sireifung  fiubet  auef}  eine  föebuftion 
be«  bie  ^ererbungSfubftana  bergenben  (Stjromatin  iiinin«  im  flerne 
ber  retfenben  Samenselle  ftatt,  mit  bem  einzigen  Untertriebe,  bafc, 
wäfjrenb  bie  Spelle  oon  ben  oier  bnbei  ernennten  lodfiterjellen  brei, 
nämlicf)  bie  brei  Micf)tung«äellen,  als  überflüifig  auSftöftt  unb  su 
©runbe  geljen  läfjt,  um  nur  bie  üierte  als  reife  öijelle,  oorau«geje$t, 
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ba&  fie  befruchtet  wirb,  fidj  weiter  entwicfeln  $u  laffen,  bei  ben  üier 
fleinereu  Samenzellen,  bereu  &afy  eine  möglichft  grofje  fein  muß,  bie 
in  aflem  fo  überaus  ^auÄfjälteriic^  üerfahrenbe  9<*atur  alle  üier  XeilungS* 
probufte  mit  auf  bie  ftälfte  remitierter  Äernfubftanj  üermenben  fann. 

®3  ftef)t  nun  aufeer  allem  £weifel,  bafi  bie  bei  ber  (Sireifung  aus* 
geftofjenen  unb  bann  ju  ©runbe  geljenben  brei  sJ?id)tung^ellen  abortioe, 
nufcloS  geworbene  (Sijellen  finb,  bafj  aber  in  einer  weit  jurücfliegenbeu 
3eit  ber  Sntwicflung  beS  ^ftonaen*  imb  lierftammeS  jebeS  ber  üier 
02acr)fommen  einer  mütterlichen 
(Spelle  ju  entmicflungSfähigen 
Keimzellen  rourbe,  bie  fief)  in 
allen  ftällen  nach  ber  ©efrucr)* 
tung  weiter  entmitfclten.  ©8 
ift  auch  unfehroer  zu  erraten, 
bafj  bie  ungleiche  Teilung  ber 
Spelle  bei  ber  Reifung,  welche 
heute  zu  einer  für  jebe  SWöglicf)' 
feit  einer  SSeiterentwicffung  ganz 
ungenügenbeu  ®röfje  breier 
biefer  3Ibfommlinge  führt,  £anb 
in  £mnb  mit  beut  SBeftreben 
ging,  weniger  (Sier,  aber  biefe 
bafür  immer  üollfommener  mit 
SilbungS*  unb  9?ahrungSftoffen 
auSgeftattet,  z"  erzeugen.  3n= 
bem  fo  bie  eine  ber  üier  Xocf)ter* 
gellen  auf  Soften  ber  brei 
anberen  möglichft  ausgiebig  mit 
Protoplasma  üerforgt  mürbe,  erreichte  fie  mit  ber  $eit  biefe  ganz 
unüerhältniSmäBige  ßröfje,  mährenb  bie  fleineren  Samenzellen,  üon 
benen  fojufagen  nie  genug  üorhanben  roaren,  roie  urfprünglich,  fo  auch 
heute  noch,  alle  jur  Söermenbung  gelangen  unb  be8t)alb  auch  gleich- 
mäßig auSgebilbet  unb  mit  nur  wenig  protoplaSma  auSgeftattet  werben. 

$iefe  Vorgänge  ber  SU  unb  Samenreifung  üerlaufen  bei  allen 
pflanzlichen  unb  tierifchen  Organismen,  welche.  befruchtungSbebürftig 
finb,  in  faft  genau  berfelben  SBeife,  nur  baß  in  manchen  fällen  bie 
nachträgliche  Teilung  ber  erften  ^idcjtung^elle  bei  ber  Gireifung  unter 
bleibt,  fo  bafe  alfo  im  ganzen  ftatt  brei  nur  zwei  SiichtuugSzellen  ge* 
bilbet  werben.    ©S  ift  bieS  eine  fefunbäre  Wnpnffung,  welche  ben 

r 
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^ig.  13.  Sd)cmo  ber  gellte ilung  bei 
ber  Reifung  einer  Samenzelle: 
1  UrfamcnjeQe,  2  SamenmuttcrjcQc,  3  beten 
erfte  ÜKeifeteilung,  4  bie  beiben  JocfiteifleEIen, 
5  bie  ftrocite  iHeifeteilung,  bnref)  toeldjc  <>  bie 
üier  reifen  Samenjcaen  einfielen,  jebe  mit 
ber  Ijnlben  ßfjromofomenjafjt ,  nlfo  im  üor- 
liegenDen  Salle  2  ftatt  4. 
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gongeit  ^rojefe  oereinfadjt,  inbem  bie  bem  Untergang  gemeinte  eifte 
9tirf)tung$3elle  it)re  bod)  oollfommen  3toetflofe  Teilung  unterläßt. 
$iefc  Vereinfachung  finben  mir  3.  50.  audj  beim  ©eeiget.  Sei  ben  ©e- 
id)led)tSprobuften  biefeS  SiereS,  an  benen  $rof.  DSfar  $erttoig 
in  Sellin,  als  an  bejonberS  leicht  augänglidjen  unb  ftdjtbar  31t 
inadjenben  Dbjeftcn,  biefe  Vorgänge  ^uin  erften  2tfale  ftubierte,  gefjt 
bie  Reifung  ber  Sier  fdjon  im  jSierftotfe  cor  fid),  beüor  fie  nodj  mit 
ben  ©ame^elteu  in  Söerütjruug  fommen.  Sei  alten  böseren  Seberoefen 
gebt  iebodt)  in  ber  flieget  bieder  SReifungSprojefc  erft  üor  fidt),  wenn  baS 
Gi  ben  (Sierftocf  Bereits  oertaffen  tjat  unb  oon  ©amen3ellen,  bie  bie 
<8efrud>tung  uornefjmen  möchten,  umfdjtoärmt  roirb.  Slber  feine»  biefer 
teueren  wirb  augelaffen  unb  fann  eintreten,  Bis  audj  bie  jroeite  töidj- 
tungSteilung  beS  (Sie«  ifjren  Stblauf  genommen  f)at.  Unb  ift  enblidj 
bie  (Siveifung  üottftänbig,  fo  toirb  ftetS  nur  eine  ©amenjelle  in 
baS  innere  beS  @ieS  3ugelaf)*en ;  bann  fd&liefet  fid)  alsbatb  baS  Gsi 
burdj  iöitbung  einer  für  alte  übrigen  ©ame^ellen  unburdjbringlidjen 
Membran,  bamit  feine  loeitereu  ein3ubringen  üermögen,  bie  bie  nun 
fotgenbe  ©ntroidlttng  nur  ftören  unb  ifjren  normalen  ©erlauf  oer= 
Ijinbern  nritrben. 

$er  tjier  befprodjene  3etlenreifungSpro3ef3  ber  fid)  3ur  Äoputation 
rüftenbcn  (SU,  be3ietjungSroeife  ©ainei^etle  be3toerft,  bafe  in  bem  neuen 
Sebetuefen,  meldjeS  aus  ber  befruchteten  (Si3etle  feinen  Ursprung  nehmen 
fotl,  gleid)  üiet  (Sfjromatin,  baS  wir  als  f)auptfäd)lid)e  VererbungS 
fubftnuj  be$eid)net  Ijaben,  enthalten  fei  als  in  ben  elterlichen  $etlcn. 
Xamit  nun  bei  ber  Söefrudjtuug  fid)  eine  gleiche  SDfenge  oäterlid)er 
unb  mütterlidjcr  VererbungSfubftan3  im  (Si  3ufammenfinbe,  inujj  cor* 
f)er  aus  ber  (SU  unb  ©amen3ctle  je  bie  |>älfte  berfelben  bjnauSgeftofjen 
werben.  $)urdj  bie  testen  Teilungen  beS  .Siemes,  mit  roeldjen  bie  (Si* 
be^ietjungSroeife  ©amenreife  eintritt,  wirb  einfach  be3Wetft,  bafj  ber 
üfjromotinüberjdnifj  befeitigt  werbe.  ©0  Ijaben  bann  (SU  ober  ©amen» 
fern,  wenn  fic  bei  ber  Vefrudjtung  miteinnnber  oeridjmeljen,  gufammen 
eine  gleiche  5)?enge  (Sfjromatin  ober  VererbungSfubftan^.  Seber  berfelben 
t)nt  für  fid)  nur  bie  föälfte  beSfelben,  fann  alfo  nur  bie  Ijalbc  (Srjromo* 
foiuen3ot)l  bei  ber  Xeilung  ber  CSi^etle  auSbilben,  weldje  bie  Körperteilen 
bcS  betveifeuben  ÖebewefenS,  fei  eS  ^flanje  ober  liev,  aufmeifen.  Stürbe 
biefe  tfnSgleidjunq  in  ben  3ur  Sefrudjtung  gelangenben  gellen  n{fy 
ftattfiubcn,  bnft  eben  beoor  bie  neue  ßernfubftan^  fid)  mit  ber  alten 
oerbinbet,  glcid)  oiel  oon  beiben  austritt,  fo  würbe  baS  ©leidjgeroidjt 
in  ben  VcverbungSqualitäten  borfjgrabig  geftört  unb  eine  normale 
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Safel  II 


1.  fflubcnbc  ;{cUe  mit  4Ma4maleib 
a,  ISetttrofom  c  unb  Äcrn  b, 
in  lurld)rm  bat  9lefctt>erl  bon 
g^rowatiii  rot  gefärbt  ift. 


Xcilung  unb  Wuaeinaubcrvuci' 
d)rn  ber  Sentroiomrn,  ^ufam 
men,iieb,ung  bcö  «Sbromatins  im 
Steint 


Xic  IScntroiomcrt  finb  nod)  mei- 
tcr  auieinnnber  getreten,  bno 
Gbromarin  ift  fn  I  Gbromo' 
fomcn  verfallen. 


I.  Xic  SetttrofoHKfl  ftehcn  cinnn 
ber  faft  gegenüber  unb  nehmen 
und)  SluMofung  brr  Mrrnbmtt 
bic  (Sbromofomcn  Aiuüdicn  fid). 


T  Lii.it  Ginmirfung  bcr  Ü'rnrro' 
fomcn  fteUcn  fidj  bic  Gbromo. 
fomcn  fentredn  411  bcn  von  jenen 
ouöftrabtcnbcn  Äraftlinien. 


6.  Xurd)  '."Im im nn  bcr  Gentro 
fomcn  galten  fid)  bic  Gbromo- 
fomcn  in  stvci  gleiche  tfälften. 


7.  infolge  ücrmcbrtcr  9lii^irt)una 
bcr  Gcntrofomcn  rü<fen  bic  gc 
teilten    Gbromofoinen  inuuer 
weiter  auscinauber. 


8,  Xie  Gbromniomrnfyälften  ftcllcn 
fid)  in  bic  Dticfytung  bcr  Wraft- 
liuicn  unb  bcr  v4Mnonialcib  ber 
Jellc  beginnt  fid;  cinaufdjnürcit. 


9.  Xie  ffltuttcrjcUc  bat  fid)  in  ,i»oci  gleidv 
locrtigc  Xoditrr.trUcn  geteilt,  bereu  Jtrnte 
eine  glctdjc  vJWrngc  Gbroinntiit,  b.  I).  M<rr 
rrbuugofubftart,)  enthalten.  Xie  Gcntro 
fomcn  haben  ihre  «trnnlrnfäbcn  Ocrloreu. 


10.  $ic  beiben  Xod)tcr,*cUeit  trennen  fid) 
unb  bai  tihromatin  ber  nunutebr  »oieber 
mit  einer  *nut  umgebenen  «erne  lüft 
fidj  beruhigt  311111  «Neuwert  tuie  juüor 
auf. 
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(Schema  bcr  'öefrudjtung. 


/ 
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II.  iHctfe«  (Ei.  bcffen  Gbromntin  blau  mnr< 
fiert  ift.  fcurdj  bic  btrfr  (fibaut  bat  ficb 
oben  ritt  Samrnfabcn  binbunbflrbo&rt, 
beifen  Gbromatin  rot  anaeaeben  mürbe ; 
ein  anbcrer  samrnfaben  ift  fbät  a.r 
tommen  unb  fann  infolge  Werinmtna 
brr  ßiliaut  niajt  mcljr  bineintrctcn. 

A  SijtQc.    H  Snnienfriben.   n  Sottet 
baut,  b  ÜBrotoblaima  brr  (tijelU-  ober 
büttrr,  c  fetn  Gbromatin,  d  eina.ebruna.cnre 
■Spermatozoon,  6  (  smetteS,  ju  fpät  gc< 
fomtnencs  Spermatozoon,  g  beffen  Crbmaiij. 


12.  Cbcu  3ainrntrrn  mit  betn  mitnrbradjten  öentro- 
fom,  unten  (f  tfern ;  beibe  mit  brm  balbftt  (Ibio 
inntin. 


13.  In*  (Scntrofom  ift  auf  Aoueu  bei  ffird  ßriuacbfen 
unb  bat  firb  artet 1 1.  3m  Samt nftm  iHnbeutunfl 
brr  halben  Gljromofomcnaabl. 


1 1.  Xrr  Samenfern  u>äd)ft  burrt)  Slufnabme  ton 
(fifubftnnj,  bic  Gentrofomen  treten  immer  mehr 
auäeinanbcr. 


1">.  Ter  Samenfern  ift  nun  fo  a.rofj  ßemorben  wir 
her  (iifern,  bie  ISentrofoinen  ftebeu  tiuaubrr 
acaniüber  unb  beginnen  ibrettinwirfuna,  auf  jene. 


Ii).  Samen-  unb  etilem  bauen  itir  (£bromatiu  au 
famiurnarjoarn  unb  ISbromofomrn  aebilbct ;  Sie 
Mrrnbäute  loten  Tief)  au?  unb  bie  ISbromofomcu 
treten  unter  ben  Ifirtfluij  bcr  Pon  ben  ISentro 
fomen  ausftrablenben  Miuftlinien. 


17.  Tie  ISbromofomen  ftellcn  ftrti  attcr  La  ben  Mraft- 
linien  bcr  iScntrofomen.  fjalbicrett  nd)  unb  iebe 
Hälfte  bilbrt  toie  in  Irin.  7 — 10  bcr  vorinen  Infcl 
einen  neuen  Mrru,  ben  fturrbunaofern,  mit  rbett- 
touiel  ^crcrbuttflstubftaiM  wm  'iUiter  al ,  uon  ber 
Butter.  fcainit  ift  bic  ttifurrbuug  eingeleitet,  toel» 
dje  auf  einer  hJeiterfle'tlbrtcu  Zellteilung  berubt. 
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Seiterentmtrflung  bct  (gtäclte  nach  bet  ©efrudtjtung  unmöglich  ge-- 
macht  werben. 

©o  begreift  man  auch,  bafj  bie  ftafy  ber  (Sfjtomofomen  burcfj 
alle  Generationen  üon  3eHen  roäfjrenb  Sahrmtflionen  immer  biefelbe 
bleiben  mufi,  wie  fte  benn  auch  bei  allen  Snbimbuen  einer  Slrt  biefelbe 
bleibt.  3Wan  fennt  btcfc  Ziffer  bereit»  für  toiele  Hrten.  @o  finbet 
man  beim  ^ferbefpulmurm,  beffen  @ier  befonberS  günftige  unb  biel* 
ftubierte  Dbjefte  jur  Beobachtung  ber  Vorgänge  ber  (Sireifung  unb  ©t* 
befrudfjtung  fmb,  2  efjromofomen  in  ber  Kernteilung$fpinbel,  bei 
anberen  SBürmern  4  ober  8,  bei  ber  SRaulrourfSgriHe  ebenfalls  8,  bei 
•fieufchreefen  12,  bei  einem  3tteere8wurm,  ©agitta,  18,  bei  ber  Slmeife 
20,  bei  ber  SBeinbergfcfjnecfe,  bem  ©alamanber,  ber  Forelle,  ber  9Rau$, 
ebenfo  bei  ber  Silie,  bem  (Sifen*  ober  ©turmfjut,  ber  SRie«wurj,  wie 
auch  nach  ben  neueften  Unterfucfmngen  uon  2)ue8berg  beim  9)cenfchen, 
für  ben  biäfjer  meift  16  angegeben  mürben,  24,  beim  ^Regenwurm  unb 
bei  managen  ©cfjnecien  32,  bei  ben  £>aien  36  unb  ftf)liejjlidE>  bei  einem 
Slrtemia  genannten  fleinen  ©ataroafferfrcb«  gar  168.  Stile  biefe  3ähs 
Jungen  fann  man  begreiflidjerweife  nur  wäljrenb  ber  Kernteilung 
machen,  ba  nachher  bie  Ghromofomen  im  faben-  ober  nefcförmigen 
©emirr  be«  Kerngerüfte«  au8einanberfliefjen  unb  nicht  mehr  unterfdtjeib» 
bar  ftnb,  um  aber  fofort  wieber  in  ber  alten  $aljl  un0  ®cftatt  $u 
erfdjeinen,  fobalb  ber  Kern  unb  feine  9lbneje  wieber  in  Xeilung  treten. 

©olchermafjen  oorbereitet  fönnen  mir  nun  bem  Befruchtung«* 
oorgange,  ber  ftdfj  in  gan$  gleicher  Söeije  mie  bei  ber  mitotifdjen  Kern" 
teilung  abfpielt,  bolle«  $erftänbni«  entgegenbringen.  9?eljmeu  mir  als 
Beispiel  bafür  ba«  burcf)  Sbuarb  oan  58 e neben«  flaffifche  Untere 
fucfjungen  berühmt  geworbene  <5i  be«  üorljin  ermähnten  ^fcrbefpul* 
wurm«,  bei  bem  fidfc)  mancherlei  günftige  Umftänbe  bereinigen,  um 
ba«  SBefentlidje  be«  Vorgang«  befonber«  beutlich  erfennen  $u  laffen. 
2>ie  Befruchtung  finbet  t)ier,  mie  bei  allen  höheren  gebewefen,  im  Innern 
be«  weiblichen  Körpers,  bem  ©ifce  ber  (Sier,  ftatt,  unb  swar  in  einem 
erweiterten  Stbfdmitte  be«  (Sileiter«,  in  welchem  fidtj  bei  einem  befrudf)* 
teten  2Beibct)eit  ftetd  eine  größere  Slngafjl  ber  fonberbaren  fleinen 
©amenjellen  befinbet.  g«  fmb  bie«  nicht  wie  fonft  faft  ftet«  fabenförmige, 
mit  einem  bieten  Kopfe,  eben  bem  ©amenfern  mit  feinen  Abliefen  be- 
fte^enbe  3eKen,  fonbem  fphärifche  Körperchen  mit  einem  Ij°ntartigen 
Sluffab-  Kommt  nun  eine  folc^e  ©amenjelle  an  ein  ausgereifte«  @i 
heran,  fo  wölbt  fidt)  an  ber  Berührung«ftetle  ein  SBulft,  ber  fogenannte 
©mpfängnUfjüflel,  h*™or,  an  ben  fich  bie  ©amen^clle  feft  anlegt 
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unb  burdj  ben  f?e  in  ba8  @i  hineingezogen  wirb,  wobei  jebenfaHs  auch 
amöboibe  Bewegungen  ber  ©amenzefle  mitwirken.  93atb  ift  bie  ganze 
Samenzelle  famt  Äern  im  Innern  ber  ©ijelle  öerfchmunben.  §ier 
üeränbert  fie  fid)  rafch,  inbem  ü)r  ganzer  Äörper  immer  bläffer  wirb 
unb  jule^t  ganz  üerfehwinbet,  wäfjrenb  ber  ©amenfern  bläschenförmig 
wirb  unb  balb  $u  ziemlicher  ©röfee  heranwädhft.  Snzwifchen  §at  ftch 
auc^  &er  ©km,  ber  bereit«  bei  feiner  Reifung  bie  zweite  SRichtungS* 
Zelle  auSftieß,  ju  einem  bläschenförmigen  ©ebilbe  umgeftattet.  Söeibe 
terne,  bie  anfänglich  noch  ein  unregelmäßiges  SRefc  oon  Chromat  in« 
fträngen  aufwiefen,  bilbeu  baraus  in  ber  bereit«  mitgeteilten  SBeife 
ein  fnäuelartig  gewunbeneS  Banb,  baS  fich  jule^t  in  jmei  große  unb 
relatio  biete,  winflig  gebogene  Schleifen  teilt. 

Bugleich  f)at  fich  auch  ein  fternteilungSapparat  in  Dem  sJ?aume 
ZWifdjen  ben  beiben  fernen,  bie  man  nunmehr  als  männlichen  unb 
weiblichen  Dörfern  bezeichnet,  entmicfelt,  zwei  oorher  unfichtbare 
(Sentrofphären  fommen  zum  Borfdjein,  bie  ^ucrft  nahe  beieinanbcr 
liegen,  bann  aber  weiter  auSeinanber  rücfen,  um  bie  ^ßole  einer  Äern* 
fpinbel  zu  bilben,  in  beren  Mquatorialebene  nun  bie  ßh*omofomen  beS 
männlichen  unb  weiblichen  Dörfern«  eintreten.  5)ie  ßernmembrane 
ber  lefetem  oerfchwinben  unb  beibe  &erne  oerfchmelzen  gufammen  zu 
einem  ftern,  ber,  weil  fich  nunmehr  baS  @i  zur  ^urchung  oorbereitet, 
al«  ^urdt)uugSfern  bezeichnet  wirb.  Sebe  ber  (Shromofomenfchleifen 
fpaltet  fich  °er  Sänge  nach  un0  ie  eine  °er  auSeinanbertretenben 
^älften  wanbert  nach  bem  einen,  bie  anbere  nach  bem  anbern  Xodjter* 
ferne  hin.  Sebe  ber  beiben  getrennten  (Gruppen  oon  CShromoiomen 
bilbet  bie  ©runblage  eine«  neuen  Sern«,  inbem  fich  °'e  m't  &itfe  °er 
Sphären  zu  ben  Gentrofomen  ^erangejogenen  (Shromofomen  z"  einer 
SRofette  unb  biefe  wieberum  zu  einem  unregelmäßigen  Shtäuel  um- 
bilben.  2)er  Üeilung  beS  ßerneS  folgt  biejenige  beS  übrigen  3ell* 
letbeS.  £amit  ift  bie  fturdfmng  ber  öizelle  eingeleitet,  unb  inbem  fich 
bie  Teilung  an  jeber  Xochterzeße  ftetsfort  gleicherweife  wieberholt,  baut 
fich  bie  au«  immer  mehr  Sodjterzellen  zufanunengefefcte  ^-urdjungS* 
fugel  auf  unb  entfteht  weiterhin  ber  (Smbrno,  beffen  gellen  burch 
raftloS  weitergeführte  Seilung  fchließlich  baS  oft  au«  oielen  Millionen 
oon  gellen  beftehenbe  erwachiene  Snbioibuum  bilben. 

3m  wefentlichen  oerläuft  bie  Befruchtung  unb  bie  fidj  baran  an* 
fchließenbe  immer  weitergeheuöe  Seilung  ber  ©izelle  bei  allen  pflanzen 
unb  Sieren  in  berfelben  SSJeifc.  Stets  bringt  nur  eine  Samenzelle 
in  bie  reife  (Sizelle  ein,  wanbelt  fich  Darin  au»  einem  anfänglich  (leinen 
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©ebilbe  einem  nahezu  ober  genau  fo  gruben  Äerne  als  ilm  baS  fo 
feljr  oiel  größere  Gt  in  feinem  eiferne  befitjt,  um;  biefer  enthält  babei  bie 
gleiche,  auf  bie  Wülfte  rebujierte  3°^  üon  eijromofomen  roie  ber 
eifern,  unb  inbem  beibe  mit  einanber  oerfchmelzen  unb  zum  ^urdjungS" 
ferne  werben,  ift  bafür  Sorge  getragen,  baß  ber  fiefj  neuaufbauenbe 
Organismus  genau  fobiel  93ererbungSfubftanz  aus  ehromatimSiniu  in 
allen  fid)  in  ir)m  in  ber  ftolge  bilbenben  3^!ernen  befifct,  als  bie 
elterlichen  befaßen. 

93ei  nieberen  Xieren,  bie  nicht  mer)r  auf  ber  Stufe  ber  unge* 
fchledjtlichen  Fortpflanzung  ftnb  unb  bei  meldten  fief)  geroiffe  ejrperi* 
mente  an  ben  Giern  infolge  ifjrer  ©röße  unb  Unempfinblidjfeit  gegen 
folctje  eingriffe  oorner)men  laffen,  ift  es  gelungen  ju  jeigen,  baß  auch 
or)ne  einbringen  eines  SamenfernS  in  ben  Gifern  ber  reifen  eijcfle 
burdj  geroiffe  chemifdje  einmirfungen  eine  jur  fturcfjung  füfjrenbe 
SBeiterentroicflung  beS  SieS  möglich  ift.  es  fei  r)ier  nur  an  bie 
epocfjemacfjenben  SSerfua^e  tion  ^rof.  3afob  £oeb  in  Sfncago  er« 
innert,  bem  es  experimentell  gelang,  burd>  einroirfenlaffen  beftimmter 
©aljlöfungen  bie  eier  üon  Seeigeln  or)nc  irgenbtoelrfje  ^Befruchtung 
burch  männlichen  Samen  $ur  Söeiterentroicflung  ju  bringen,  roenn 
auch  allerbingS  nur  ganz  abnorme,  oor  allem  jroergl)afte  Seeigel  bar* 
aus  entftanben.  9luch  gelang  eS  an  Seeigeleiern,  benen  ber  eifern 
genommen  unb  bafür  ein  Samenfern  bei  ber  ^Befruchtung  eingeführt 
morben  mar,  eine  SBeiterentmicflung  herbeizuführen,  aber  biefe  lieferte 
ebenfalls  nur  ganz  fleine  Snbiüibuen.  Sllle  biefe  auf  ungefdjledjtlidjem 
2öege  bei  fonft  firf)  nur  gefchledjtlich  fortpflanjenben  Bieren  üorge* 
nommenen  tünftlia^en  entwidtungSarten  ber  eier  mußten  fetjon  beSljalb 
jur  $luSbi(bung  ganz  abnormer,  fleiner  Snbiüibuen  führen,  roeil  ja 
in  ben  Äernen  aller  foldjer,  auf  fünftliche  SBeiie  ohne  bie  fonft 
ben  alleinigen  3mpulS  zur  Söeiterenttoicflung  gebenben  ^Befruchtung 
Zur  SBeiterenttoicflung  gebrachten  eier  nur  bie  r)albe  Spenge  beS  oon 
uns  als  Xräger  ber  SBererbungSfubftanz  bezeichneten  (Shromatin-SiuinS 
tiorhonben  ift.  911s  5°^9e  baoon  roiefen  felbftrebenb  alle  fternteilungS* 
figuren  biefer  fünftlich  Zur  3eu*teilun9  gebrachten,  enttoeber  nur  mit 
eifern  ober  nur  mit  bem  Samenfern  fich  entroicfclnben  eier  bloß  bie 
halbe  3a¥  oer  fonft  für  normale  ^nbiöibuen  ihrer  9lrt  unerläßlichen 
ehromofomenzahl  auf.  deshalb  fann  es  uns  auch  nicht  rounbern, 
baß  auS  folchen  eizellen,  bie  nur  halbe  Sterne  befaßen,  abnorme,  fleine 
3nbiüibuen  hetoorgingen. 
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©ic  Entfaltung  &c$  Sebent 

MeS  Sebcnbige  f>at  als  funbamentale  @igenfcf)aft  unb  Vlufterung 
beS  fiebenS  bie  pljigfeit,  fidj  oom  ©infamen  jum  Äomplijiertcn  31t 
entroirfeln.  $>urdfj  biefen  ben  Seberoefen  innerooljnenben  £rieb  jur 
SJerüollfommnung  ift  oon  felbft  bie  9J?öglidjfeit  einer  fo$ufagen  un* 
begrenzten  Sntroicflung  in  bie  ©djöpfung  gelegt  roorben.  3nbem  nun 
bie  SBererbungSfubftana,  baS  (Styromatin-Sinin  ber  ßeimacllenterne, 
biefelbe  gäfjigfett  beS  Variieren«  befifct,  rote  baS  3nbtoibuum  felbft  in 
feinem  Protoplasma,  fo  ift  bamit  augleidj  mit  ber  (Sntftefmng  ber 
erften  gellen  ber  ©runb  gu  ber  rounberbarften  Entfaltung  berfelben 
naef)  alten  mögltdE>en  "?Ricf)tungen  Ijin  gelegt  roorben.  3ft  nun  aber 
bie  Snbiüibuenmifdjung  burtf)  baS  3ufammentreten  un0  °'e  Gopulation 
oon  jroet  oerfcf)iebenen  Äeim^ellen,  ber  roeiblia^en  @i*  unb  ber  männ= 
liefen  Samenzelle,  bie  StarauSfefcung  einer  möglidrft  ausgiebigen 
SßariationSmöglid)feit,  bie  Variation  abev  bie  ÖorauSfefcung  ber  (Süo* 
lution  unb  biefe  roieberum  ein  GJrunbpljänomen  beS  2ebenS  überhaupt, 
fo  fönnen  bie  SWittel  baju  nidf)t  üppig  genug  fein.  Unb  bieg  ift  audf) 
tatfädjlid)  in  ber  Schöpfung  ber  ftafl. 

2Bie  ungezählte  Trillionen  unb  Cuabrillionen  oon  SBeltEürpem 
rutjcloS  im  Uniüerfum  f reifen,  fo  ftfjroärmen  feit  ben  früljeften 
Sdfjöpfungstagen  ebenfo  jafjllofe,  eine  gegenfeitige  $$erbinbung  unb 
SebenSerneuerung  fudfyenbe  tteime  burdf)  baS  Söaffer  zuerft  ber  Söelt* 
meere  unb  bann  ouef»  burdf)  baS  mit  £>ilfe  ber  Sonnentraft  barauS 
gepumpte  unb  in  ben  Stalten  über  baS  aus  ber  ftlut  emportaudfjenbe 
$eftlanb  ausgebreitete  füfie  SBaffer,  zu  allerlei,  roenigftenS  in  ber 
an^cnroelt,  aud)  burdj  bie  Üuftfjülle  ber  ßrbe.  ©0  burdfyflutet  be* 
ftänbig  ein  unüberfcfjbarer  Strom  bcS  üebenS  bie  ganze  Dberflädfje 
unfereS  Planeten  foroeit  bie  SBiofpfyäre  rcitf)t. 
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Slber  abgegangen  ift  ba»  Sieben,  ba»  müffen  mir  un»  immer 
roieber  in»  6febäd)tm8  gurüdrufen,  üon  ber  {ölhaltigen  ftlut  ber 
Urmeere,  ba,  wo  ba»  ooraug»roeife  fodffalafmltige  SBaffer  über  Untiefen 
bafjinbraufte  unb  brötjnenb  ftdj  am  ©tranbe  brad).  Unb  al»  fidj  enblidj 
ba»  ßeben,  ba«  burd)  ungejäfjlte  Safjrmitlionen  Ijinburd)  auf  bie  ©nl$« 
flut  be»  ÜWeere»  befd&ränft  blieb,  fidj  junädjft  bie  &ftuarien  mit  SBracf» 
roaffer  unb  bann  burdj  Vermittlung  ber  in  biefelben  einmünbenben 
gläffe  audj  ba»  ganje  ©ebiet  be»  ©üfjmaffer»,  fpäter  aud)  ba»  mit 
fteud&tigfeit  burdjtränfte  fteftlanb  unb  julefct  gar  bie  Suft  al»  roill* 
fommene»  9Bof)ngebiet  eroberte,  ba  naljm  e»  ba»  falflfjaltige  SBaffcr 
al»  ©runbbebingung  $u  feinem  ©ein  audj  ba^in  mit.  ©ei  atten  £ebe* 
mefen,  feien  e»  ^ftanjen  ober  liere,  bie  mit  ber  ßeit  audj  au»  bem 
SBaffer  auf  ba»  geftfanb  gingen  unb  fidt)  felbft  in  bie  Üuft  erhoben, 
ift  ba»  ©ubftrat,  bie  ©runblage  be»  Seben»,  ba»  <ßla»ma,  ftet»  nodj 
üon  Sat^maffer  umfpült,  mie  e»  in  ber  Urzeit  bei  ben  ba»  9Keer  be* 
roolmenben,  einfacher  gebauten  Vorfahren  ber  <$aU  mar.  9iid)t  nur 
finb  alle  9fteere»beroofmer  unb  iljre  nädfften  Verroanbteu  auf  bem  Oftft* 
lanbe  ftet»  feljr  f ocfjfat^reicr),  fonbern  alle  $iere  bi»  hinauf  $u  ben 
(jöd)ften  Vertretern  be»  ©irbeltierftamme»  mit  @infc§luf}  be»  HRenfdjen, 
bie  feit  meljr  al»  150  9Willionen  Saljren  fid)  üollftänbig  üon  ber  ©al$* 
flut  emanjipierten  unb  üoüfommene,  üon  Suft  umfpülte  unb  luft* 
atmenbe  £anb*  beaiefjungStoeife  fiufttiere  mürben,  finb  fämtlid)  nod) 
auffallenb  fodjfaljreid).  2)ie  Üanbpflanjen  bagegen,  bie  fdjon  Diel  länger 
al»  bie  Sanbtiere  bie  ©aljflut  be»  SJteere»  üerlie&en  unb  ftd>  auf  bem 
feften  grbreitfj  einbürgerten,  faben  biefe»  uralte  Srbe  fdjon  meit  mefjr 
aufgegeben  unb  bei  ber  ©djmierigteit,  an  biefer  neuen  2Bofmftcitte 
fid>  i>a»  nötige  &od)iala  ober  (Sfjlornatrium  ju  befct)affen,  fid)  mit  ben 
fjier  leichter  $u  befoinmenben  fialiumfaljen  begnügt. 

$rof.  ©uftaü  üon  öunge  in  SBafel,  ber  juerft  auf  biefen  Um* 
ftanb  aufmertfam  machte,  fagt  be»f)al&  mit  9led)t  in  feinem  trefffidjen 
2ef)rbud)e  ber  pt)tjfto(ogifc^en  unb  patljologifd)en  Sfjemie :  „3ft  ber  fjofje 
Äodffaljgefialt  ber  jefcigen  fteftlanbberoofmer  nietjt  ein  Veroei»  meljr 
für  ben  genealogifdjen  3ufammenfjang.  weldjen  anjuneljmen  mir  burdj 
bie  morpljologifdfen  Xatfadjen  gelungen  roerben!?  Xatfädt)licr)  Ijat 
bodj  ieber  üon  un»  in  feiner  inbiüibuellen  ©ntroieflung  ein  ©tabium 
burd&gemadjt,  in  meinem  er  nod)  bie  Chorda  dorsalis  (üRücfenfaite) 
unb  bie  ftiemenfpalten  ber  meerberoof>nenben  Vorfahren  bejafj.  SBarum 
füllte  nid)t  aud)  ber  f)of)e  ßod)falageljalt  unferer  Gewebe  ein  (Srbftüc! 
au»  jener  $eit  fein? 
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SBäre  biefe  ?luffaffung  richtig,  fo  müßten  wir  ermatten,  bafc  bie 
SBirbeltiere  in  iljrer  inbioibuetlen  (Sntwicflung  um  fo  fodjfafyreidjer 
finb,  je  jünger  fte  finb.  S)iefe3  ift  tatfäcf>lidj  ber  ftatl.  2)urdj  jafjl* 
reiche  Slnaujfen  fyabe  idj  midj  baüon  überzeugt,  baft  ein  ©äugetierembrno 
fod)jaljreid)er  ift  als  baS  neugeborene  Xier  unb  baß  baSfelbe  nad) 
ber  ©eburt  immer  ärmer  an  (Sljlor  unb  ÜRatron  wirb  in  bem  ÜHajje, 
als  bie  gntwicfelung  fortreitet.  —  3)a3  natronreidjfte  ©ewebe  unjereS 
ÄörperS  ift  ber  Shtorpel.  $iefer  ift  $ugleidj  baS  ältefte  ©ewebe.  @S 
ift  Ijiftologifdj  oolltommen  ibentifd)  mit  bem  ©ewebe,  meldte»  in  bem 
©felett  ber  meerbemoljnenben  ®elad)ier  (ftaifiidje  unb  föodjen)  no& 
fjeutjutage  wäfjrenb  beS  ganjen  üebenS  perfiftiert.  S)aS  ©felett  beS 
Üttenfdjen  wirb  befanntlitf}  gleidjfalls  uriprünglidj  als  ein  fnorpeligeS 
angelegt  unb  fdjon  oor  ber  ©eburt  gum  größten  Xeil  burtf)  ein 
fnödjerneS  öerbrängt.  Xeleotogija)  ift  biefe  ©rfdjeinung  nidt)t  $u  er 
Wären,  ©ie  erflärt  fid)  nur  aus  ber  $>efcenbenalef)re.  9Wau  fann 
nidjt  etwa  annehmen,  baS  fnorpelige  ©tabium  müffe  burdjlaufen 
werben,  bamit  aus  bem  ftnorpel  ber  Äuodjen  entftelje.  ftiefeS  ift  tat* 
jädjlid)  niajt  ber  ^all.  $aS  ftnodjengemcbe  entfielt  nicr)t  aus  bem 
ftnorpelgewebe.  $er  ttnorpel  roirb  oollftänbig  reforbiert  unb  oom 
^eridwnbrium  (&norpelüber$ug)  aus  mäd)ft  baS  ttnodjengewebe  in  ben 
ffiaum  hinein,  ben  ber  tinorpel  einnahm.  Unb  nun  fommt  fnnju,  bafe 
baS  ältefte  ©ewebe,  ber  Änorpel,  sugleidj  audj  baS  natronreid)fte  ift. 

2)aS  finb  Satfadjen,  bie  eine  ungezwungene  (Srflärung  nur  in  ber 
Wnnaljme  finben,  baß  bie  SBirbeltiere  beS  ^feftlanbeS  aus  bem  SDiecre 
ftammen  unb  nod)  gegenwärtig  im  Söegriffe  finb,  fid)  aü*mäf)lid)  ber 
foa^ial^armcn  Umgebung  anjupafjen.  liefen  ^ro^ejs  ber  Slnpaffung  galten 
mir  fünftlidj  babura^  auf,  baft  mir  ju  ben  heften  greifen,  bie  unjer 
uriprünglidjeS  ©lement,  bie  ©al^flut,  auf  bem  ^eftlanbe  aurücfgelaffen  — 
511  ben  Saljlagern." 

Xk  bei  weitem  am  meiften  bem  fodjfalaarmen  $cftfanoe  an* 
gepaßten  Xiere  finb  bie  ätafetteu,  meldje  nidjt  mcljr  Patron  enthalten 
als  bie  ^flangen,  bie  fie  ernähren,  unb  biefe  Ic^tcren  enthalten  gemäß 
ifyrer  wettgefjcnbcn  Wnpajjung  an  baS  üanblebcn,  oft  nur  ©puren  uon 
Watron,  bafür  aber  reic^lid)  ftali.  £iefe  Snfcttcn  fjaben  autf)  weitaus 
auerft  unter  allen  lieren  bie  faltige  £tut  uerlaffen  unb  fid)  bem 
Üuftleben  angepaßt;  unb  inbem  fie  ifjren  Körper  mit  luftfüljrenben 
Kanälen,  ben  Irad)eeu,  burrf)(üfteteu,  {jaben  fie  fer)r  friir)e  fdiou  nidfjt 
nur  bie  Grbe,  fonbern  befonberS  aud)  bie  üuft  erobert,  beren  aus* 
fdiließlic^e  iöe^errfdjer  fie  nodj  am  Önbe  ber  ^rtmäraett  waren. 
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3e  weitgefjenber  bie  9tatronfalze  in  bec  ^Sflanje,  wie  im  Xiere, 
burdj  bie  oon  bem  ßeben  auf  bem  ^eftlanbe  bebingten  Äalifalje  Oer* 
bräugt  würben,  um  fo  länger  ift  fte  lanbanfäffig  unb  um  fo  weit- 
gefjenber hat  fte  ftd)  oon  ber  Urheimat  alles  Seben«,  bem  Speere, 
emanzipiert.  @o  finb  ^eute  nur  nod)  bie  ÜReere«pflanzen  unb  bie» 
jenigen,  welche  am  9Jceere«ufer  unb  auf  ben  eingetroäneten  SWeereS» 
becten,  ben  ©aljfteppen,  leben,  reich  an  9catronfaljen.  $)ie  wenigen  Ver- 
treter unjerer  ffloxa,  bie  natronreid)  ftnb,  wie  g.  93.  bie  S^enopobiaceen 
ober  SMbengewädjfe,  ttjpifd^e  ©dmttpflan$en,  meldte  nur  auf  lod)» 
falzreicljem  ©oben  gebeifjen,  fjaben  nic^t  nur  ihre  nädjften  Sermanbten 
in  ber  ^lora  ber  ©aljfteppe  ober  bec  9Jcecre«füfte,  fonbern  finb  audf) 
felbft  oon  bortt)er  bei  un«  eingewanbert.  ©o  ftammt  beifpiel«meife 
bec  ©pinat,  eine  uralte  ©einüfepffanje,  bie  in  milbem  3uftanbe  nid>t 
mehr  gefunben  wirb,  mit  aller  Söeftimmtfjeit  aber  au«  bem  Orient 
bei  und  eingeführt  mürbe,  zweifel«ofjne  au«  ber  weftaftatifchen  ©af$* 
fteppe,  wäfjrenb  töunfelrübe  unb  SWangolb  beftimmt  oon  einer  an  ben 
Mften  Europa«  bi«  nad)  ber  Worbfee  üecbreiteten  faljliebenben  ^flanje 
abftammen. 

©o  ^at  fid)  ba«  fieben  nach  unb  nad)  oom  Speere  in«  ©üfe* 
wafjer,  oon  ba  auf  ba«  feuchte,  bann  auf«  trodfene  Öanb  au«geber)nt, 
Zulegt  in  bie  2uft  erhoben  unb  fid)  auf«  SBeitgeljenbfte  ben  aller* 
oerjdjiebenften,  an  ber  (Srboberflädje  ^errfd^enben  Sßert)ältniffcn  an* 
gepafet.  Objdjon  ber  Sebensprozeft  ban!  feine«  ©ubftrate«  au«  einer 
oon  SBaffer  unb  ©af^en  burdjtränften  (Siweifimifdmug  fid)  nur  zwifchen 
üerhältnismäfjig  engen  ©renken  abzufpielen  oermag,  Ijat  fid)  ba« 
Seben  felbft  bie  unwirtlichen  unb  iljm  abjolut  feinblid)en  ©ebiete 
erobert.  Unb  jwar  ift  bie  2lnpaffung«fäf)igfeit  ber  Organismen  eine 
um  fo  größere  unb  meitergeljenbe,  je  einfacher  ihr  s-8au  ift,  je  tiefer  wir 
alfo  in  ber  9teit)e  ber  Sebeweicn  ^inabfteigen.  (£«  ift  ja  auch  be= 
greiflich,  bafj  je  einfacher  ir)re  Organisation  ift,  befto  gröjjer  il)re  2ln* 
paffung«fär)igfeit  an  bie  oerfcrjiebenften  2eben$bebingungen  ift  unb 
infolgebeffen  bie  \*eben«grenzen  um  fo  elaftifdjer  werben.  3e  böt)er 
aber  bie  Ccganifation  bec  Sebewefen  geftiegen  ift,  je  weiter  fid)  il)r 
Sluföau  au«  einec  Einlagerung  oon  oielen  gelten  nad)  bem  ^rinjipe 
bec  3lcbeit«teilung  biffecengiect  r)at,  um  fo  engere  (Frenzen  finb  ihrer 
iiebenSmöglichfeit  gefegt,  ©o  tonnen  wir  allgemein  fagen,  baft  bie 
Snt wirf lung«höf)e  ber  Organismen  im  umgefefjrten  3?er  = 
Ijältniffe  zu  ihrer  WnpaffungSf  ähigf  eit  ftefjt. 

9ln  bie  größten  £)ifcegrabe  haben  fid)  alfo  nicht  etwa  bic  höheren 
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Tropenpflanzen,  fonbern  gerabe  bie  niebtigften  ^flättjdjen,  bie  Sllgen 
unb  Sßilae,  am  beften  angepafct.  ©o  tjaben  mit  im  erften  ©anbe 
Bereits  bie  tilgen  ber  fjeifjen  öulfanifdfjen  Duellen  fennen  gelernt,  bie 
beifpielSroeife  in  ben  ©interBecfen  im  ©eifirgebiete  beS  fjetlorofrone» 
gebiete«  in  SRorbamerifa  in  roormem  SBaffer  Bis  ju  80°  C.  nidjt  nur 
aushalten,  ionbern  in  bieten  Temperaturen,  in  benen  fonft  alles 
lebenbige  Siroeijj  fofort  gerinnt,  üppig  gebeiljen.  3ljnen  (äffen  fidfj 
3at)lrei<i)e  anbere  tfjermopljile  SBafferberooljner  anreiben,  ©o  gebeten 
in  einer  roarmen  Duelle  bei  2aS  TrincljeraS  in  Sene^ueta,  bie  bei  ifjrem 
Ursprünge  eine  SBärme  öon  85—93°  befifct,  Diatomeen,  b.  f).  ©palt* 
algen  mit  fiefeligen  ©dualen,  ebenfalls  bei  einer  Temperatur  öon  80°. 
Dagegen  treten  fic  in  europäifdjen  Thermen  erft  bei  ftärferer  9tb= 
für)tung  auf,  fo  in  ben  ÄarlSbabcr  Duellen  nadf)  $lgarblj  unb  Pfeffer 
erft  ba,  roo  bie  Temperatur  beS  SBafferS  auf  57°  gefunfen  ift,  nacf} 
§oppe*©eiler  am  sJlanbe  öon  ftumarolen  in  SBafferbampf  öon  60°. 
©ogar  roenn  biefe  warmen  Dampfe^alntionen  mit  fdjroefeliger  ©äure, 
wie  beifpielStoeife  in  ber  ©olfatara  öon  ^ßo^uoli  bei  Neapel,  burdj* 
tränft  fiub,  öerfpnbert  foldjeS  nidjt,  bajj  gleicr)tt>ol)l  tilgen  auf«  befte 
an  ben  Räubern  ber  giftigen  ©djlote  cjebeifjen.  3a,  ©crjimper  fnr) 
auf  3aoa  am  ÜRanbe  öon  ^umarolen  fogar  bösere  ©eioäctjfe,  toie  ba« 
jaöanifdje  SRljobobenbron,  üppig  in  r)eif$en  Dämpfen  gebeifjen,  beren 
Temperatur  er  allerbtngS  nictjt  mafc,  bie  aber  fefjr  l)oä)  geroefen 
fein  muß. 

Slber  nicr)t  blofo  befdfjeibene  Pflanzen,  aucr)  niebere  Tiere  aller  Slrt 
baben  fidfj  in  mannen  r)eifeen  Duellen  roeitge(>enb  ber  fonft  bem  Scben 
feinblidjen  §ifce  angepaßt,  ©o  führen  f(eine  3nfeften  ber  ©nttung 
©nrinuS,  $u  benen  audj  bie  bei  uns  auf  Slnfammlungen  öon  Sööffcr 
blifofcfinetl  im  Äreife  Ijin  unb  r)crfat)renben  Taumelfnfer  gehören,  if)re 
merfroürbigen  Tänje  nodj  auf  bem  SBaffer  70—80°  C.  Ijeißer 
DueUen  auf.  3n  3lbeffinien  r)at  man  %i\d)e  öon  1  —  2  cm  Sänge  in 
rjeifjen  DueUen  öon  44°  unb  auf  ber  $l)ilippineninfel  üu^on  meldte  in 
folgen  öon  63°  angetroffen.  Die  75°  rjeifjen  Duellen  öon  To$er  unb 
ßafra  in  SRorbafrita  beherbergen  einen  ber  (Gattung  ©paruS  unb 
in  ben  an  iljrem  'JlluSfluffe  95°  C.  fjeifjen  Duellen  öon  ipamman 
9Jieftf)utin  in  Algerien  leben  ^nfeften,  Ärebfe,  gröfcfje  unb  ^ijcrje.  SBie 
biefe  Seberoefen  fic^  gegen  bie  $itje  icrjüjjen  ift  uns  unfnfjlicr),  ba 
tterifctjeS  Protoplasma  bei  einer  Temperatur  öon  40  -r>0°  C.  burä) 
(Gerinnung  abfttrbt. 

3m  ganzen  ift  aber  bie  fdjon  burrf)  iljre  Unbetoeglidjfeit  un» 
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empfinblicher  angelegte  flöhe  ^flan^e  beffer  geeignet,  fet)r  hohe  Tempe- 
raturen ofjne  ©cfjaben  ju  ertragen,  als  bog  fenftblere,  beroeglicrje  Tier, 
baS  biefen,  toenn  immer  möglich,  ju  entrinnen  fudjt.  ©o  finb  nament* 
lief)  SBüftenpflanjen  nidtjt  nur  roeitgehenb  auf  bie  örtragung  bon 
Xrorfcnheit,  fonbern  auch  auf  biejenige  großer  £ifcegrabe  eingerichtet. 


* 

^ — . 

1 

3 ig.  14.   fln  grojje  Jpi|je  unb  fange  Reiten  ber  Dürre  augepafite  Jraftccn  uub 
baumartige  fiiliaceen  in  ben  Zeigen  öftlidj  üon  Üfe$uacatt,  Werjfo. 
(Wad)  ^tjotogramm  üon  Dr.  iHofj.) 


Xie  SHannaflecfjte  ber  SBüfte  bauert  auf  ber  Cberflädje  üon  ©efteiu 
au*,  ba3  fi<h  bei  ooller  ©onnenqlut  am  Nachmittage  bis  $u  70°  C. 
enoärmt.  Sin  ber  lueftafrifanijchen  Soangofufte  fyat  mau  faft  unter 
bem  Äquator  eine  Grljitjung  ber  oberflächlichen  Söobenfd^icr)teu  üon 
84,6°  C.  beobachtet,  olme  baft  bie  barin  eingebetteten  Samen  ber  uer* 
fchiebenen  auf  ben  beginn  ber  Wegezeit  harrenbeu  Kräuter  gu  Schaben 
fönten,  ©leichermeii'e  toie  bie  ©amen  höherer  s}?flan$en  fönucn  auch 
bie  Tauerjuftäube  ber  uiebrigftehcnben  03etoäch)"e  r)°he  Temperaturen 
mit  üeicfjtigfeit  ertragen,  Zahlreiche  33afterienfporen  fönnen  fogar 
einige  Stunben  tjinburch  in  fiebenbem  SBaffer  liegen,  ohne  gugrunbe 
flu  gehen;  ja,  bei  manchen  berfelbeu,  wie  benpietötuetie  bei  benjenigen 
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beS  windigen  Bacterium  subtilis,  wirb  bie  Äeimfroft  burdt)  SBeljanb* 
lung  mit  fiebenbem  USaffer  gerabezu  err)öf)t,  wirft  alfo  bie  fonft  baS 
fiebert  bebrofjenbe  &ifce  wohltätig  unb  ba«  (Srmadjen  $u  neuem  $)afein 
förbernb.  Um  Tttuerfporen  ber  «Spaltpilze  abzutöten  ift  ein  längeres 
(Srwärmen  berfelben  auf  menigftenS  130°  nötig.  Suftrorfene  ^>cfe 
wirb  erft  bei  115—120°  getötet,  wäljrenb  lufttrodfene  Samen 
t)öfjerer  sßflan$en  oft  bereits  bei  75°  itjre  Äeimfraft  einbüßen;  bodj 
fönnen  manage  ber  letzteren  im  üollfommen  troefenen  3uftanbe 
Temperaturen  üon  100°,  ja  üorübergeljenb  fogar  oon  120°  ertragen. 
$lud)  manage  üollftänbig  auSgetrocfnete  Samen,  wie  j>.  53.  biejenigen 
ber  SWelone,  fann  man  wenigftenS  brei  Stunben  lang  in  ftebenbeS 
SBaffer  legen,  ot)ne  bafe  fte  Schaben  nehmen,  unb  ein  fleiner  ^ro$ent= 
fafe  berfelben  erträgt  ebenjo  lange  bie  ©inwirfung  üon  Temperaturen 
bi§  *u  125«  C. 

T)ie  aftioen,  roafferretdrjen  Buftänbe  ber  ^flan^en  ftnb  begreif- 
lid&erweife  meift  mit  weit  geringerer  SBiberftanbSfraft  gegen  bie  §ifce 
aufcgeftattet,  al«  bie  rutjenben,  wafierarmen,  Todt)  ertragen  audj  tjier 
wieberum  bie  einhelligen  93afterien  bie  Ijödjften  £>i§egrabe,  fo  beifpielä* 
weife  ber  in  ootlem  SSatfjStume  befinblidje  atfiljbranbbacinu«,  ber 
fogar  nadj  längerer  (Sinmirfung  oon  75—80°  C.  feine  infeftiöien 
(Sigenfdjaften  nidtjt  einbüßt,  wäljrenb  allerbtngg  üiele  anbern  oegetatioen 
SBafterienformen  bereit«  burdt)  längere  Srfnfcung  auf  45—50°  C.  ge* 
tötet  werben.  3)ie  oegetatioen  $uftänbe  ber  (Mefäfjfruptogamen  geljen 
nadj  ben  übereinftimmenben  23erfud)en  üon  SadjS  unb  be  $8rie8 
bei  einer  Temperatur  oon  50-51°  C.  fdwn  uatf)  10  Minuten  flu« 
grunbe,  wäfjrenb  bie  an  SBärme  gewärmten  einen  langen  9lufentr)alt 
in  einer  Temperatur  oon  35°  C.  unbefdiabet  ertragen.  Todt)  wirft 
audj  auf  fie  eine  (Srljöfmng  berfelben  auf  40°  nadj  einigen  Tagen, 
eine  foldt)e  auf  45°  fdfjon  nadj  wenigen  Stunben  töblid).  3n  managen 
$egenben  ber  Tropen,  wie  im  ^enbfdtjab,  wo  bie  Lufttemperatur  nidjt 
feiten  bis  511  50°  C.  fteigt,  traben  bie  ben  Sonnenftrafifen  aufgefegten 
^flan^enteile  eine  (Srljifeimg  auf  60  biä  70°  ju  ertragen,  alfo  eine 
weit  beträajtlidfjere,  al§  in  ben  bisherigen  Sßerfudjen  beobadjterc.  80 
ftellte  SUfenafn  bei  einer  Sdjattentemperatur  oon  28°  C.  eine  Gsr- 
f)i$ung  ber  glätter  ber  VllpenrjauSmurä,  Sempervivum  alpinum,  in 
ber  3onne  auf  52°  feft.  derartige  Tcmperaturnnterfdjiebe  &roifrfjen 
Sonne  unb  Statten  weifen  allerbingS  nur  ^ettpflansen  auf;  beim 
berfelbe  Söeobadjter  fanb  bie  gleidfoeitig  oon  ber  Sonne  befdjieuenen 
glätter  üon  Gentiana  cruciata  nur  auf  35°  C.  erwärmt. 
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9Jocf|  beffer  als  bie  ^ifee  ertragen  bie  Organismen  im  allgemeinen 
eytrem  ntebrige  Temperaturen.  Söie  $ifdfje  unb  )"ogar  ^röfdje  ungeftraft 
einfrieren  unb  nadj  monatelangem  ©cfjeintob  burdt)  (Gefrieren  itjrer 
©eroebefäfte  beim  langfamen  ©cfjmeljen  be3  SifeS  burcf)  intenfiüere 
Söirfung  ber  Sonne  roieber  $u  neuem  Seben  ermaßen  fönnen,  fo  oer* 
weilen  3nfuforien,  sJ?äbertiercf)en,  ©letfdjerflöfje,  manche  Ääfer,  eine 
9)?ücfe,  Chionea  araneodes,  geroiffe  fdtjecfige  ©pinnen,  öerfdjiebene 
üßSürmer  unb  ©djneealgen  auf  ben  ^irnfelbern  unferer  ©cfyneegebirge 
unb  ber  ^olorgegenben  monatelang  in  gefrorenem  3uf*an^e  °^ne  flu 


Jfig.  15.  Saumavtig  betgtBfiglet  SäulenfaftuS,  Cereus,  am  SÖegc  Don  Cojraca 
nadj  SJtitla  in  Wcjifo.  (9?arfj  ^fjotogrnmm  von  £.  ^.  iönite.) 
Vermöge  ifjvcr  SBafjeraufipeidjerung  im  Stamme  unb  bev  'Scieitigung  ber 
ftarf  Dcrbunftenbeu  SMättcv,  bie  flu  Starfjeln  umgeiuanbelt  tuurben,  mäfyienb  bie 
Cberflädje  be$  Stammes  aipmiliert,  bermag  firf)  bieie  v#flan$enavt  in  ben  fterilften 
Wegenben,  wo  fonft  nuv  TurnitrAudjcv  üoifommen,  ju  crljatten. 

fterben  unb  nefjmen  beim  ©djinel^cn  bes  Schnees  ifyre  unterbrochene 
l'ebenstätigfeit  ruf)ig  toieber  auf,  als  ob  injmiicfjeu  nichts  mit  Hjnen 
gefdjefjen  märe. 

3CtIe  biefe  Siefen  oerfallcn  fd)on  bei  +2-:i°C.  in  ftälteftarre 
unb  ertuadjen  erft  bei  böseren  Temperaturen  ju  neuer  ^ebenStätigfeit. 
£as  äÄimmura  für  biefe  lefctere  ift  natürlich  für  bie  oerfdnebenen 
£eberoefen  fefyr  oerjdjieben,  bod)  finb  bie  meiften  ^temürf;  nufpmdjSOoll. 
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©o  oermag  bie  gemeine  Teidjtjornfdjuedte,  Limnaeus  stagnalis,  unferer 
Sümpfe  erft,  wenn  ba8  SBaffer  auf  12°  C.  erwärmt  ift,  9tat)rung  ju 
Oerbauen  unb  ju  madjien.  T)ie  SBeinbergfdjnedfe  üerliert  itjren  $alf« 
becfel,  welcher  fte  roät)renb  ttjreS  SöinterfdjlafeS  fdjufcte,  ecft,  wenn  bie 
fiuft  auf  10—12°  C.  erwärmt  ift.  2Bät)renb  bei  uns  bie  Wmptjibien, 
ftifdje  unb  Söirbellofen  erft  bann  in  ben  2Binterfd)laf  üerfatlen,  wenn 
bie  Abfüllung  bea  SEBaffer«  na^eju  ben  ©efrierpunft  erreidjt  t)at,  tritt 
in  warmen  Cänbern,  §.  8.  auf  Äuba,  ba«  gleite  idjon  jmiidjen 
7  unb  29«  c.  ein. 

3e  wärmer  ba3  ftlima  ift,  an  ba8  ficf>  ein  Tier  angepnfjt 
t)at,  um  fo  f)öt)ere  Temperaturen  )inb  gu  feiner  ©ntmicflung 
unb  gortpflanjuug  nötig.  2Sät)renb  (Sier  üon  nieberen  £reb«d>en, 
wie  Apus  unb  Branchipus,  fid)  fd)on  bei  0°,  wenn  audj  äufjerft  fang* 
fam  entwitfeln,  gefjt  biefe  (Sntwirflung  nod)  bei  30  °C,  bann  ober 
begreiflidjerweife  um  fo  fdjneller  üor  fid).  93ei  nieberen  Temperaturen 
brauchen  ftrofäjeier  ba«  3=  unb  4fadje  ber  $eit,  in  ber  Tie  fidj  bei 
t)ör)eren  Temperaturen  entwitfeln. 

SBie  oiele  Tiere  ertragen  aud)  bie  in  Ooflem  Safte  befinblidjcu 
^flan^en  talterer  «limate  bebeutenbe  &ä(tegrabe  öfme  irgenbwcldjeu 
Sdjaben  ^u  nehmen.  9?ad)  (Sfjarpentiet  cntwidelten  fid)  ber  Alpen* 
flee,  Trifolium  alpinum,  bie  Srbrofe,  Geum  montanum,  unb  nnbere 
Alpenpflanzen,  weldje  oier  3al)re  üon  ©letfdjeret«  bebetft  waren,  nadj 
bem  £Begfdune(Aen  be3  SifeS  ruljig  weiter.  Überhaupt  ftnb  fote^e 
pflanzen  auf  fefjr  bebeutenbe  Abfüllungen  eingerichtet,  wie  fl.  53.  bie 
ftruftenfledjten,  weldje  auf  ben  t)ödjften  ©ergfpiften  alle  (steine  mit 
bunten  5aröen  überjiefjen,  unb  bie  ©djneealge,  Sphaerella  nivalis, 
beren  mitroffopifer)  Meinen  fugeligen  Bellen,  m  benen  ba3  ©lattgrün 
burd)  einen  roten,  bie  2id)t=  in  SSärmeftraljlen  oermanbelnben  ^arb* 
ftoff  oerbedt  ift,  fidj  mit  ftilfe  ber  im  ©djmel$mafier  beS  ©tfjneea  fid> 
löfenben  SBeftanbteile  be8  überall  t)inbringenben  irbifdjen  ©taube»  er« 
nähren  unb  fid)  im  ^podjgebirge  unb  in  ben  arftifdjen  (Gebieten  in 
folgen  3J?engen  oermetjren,  bafr  weite  <sd)neefläd)en  baoon  rot  gefärbt 
erid)etnen.  @3  mar  im  3at)re  1760,  als  ber  (Genfer  £?orfd)er  $orace 
93enoit  be  ©auffure,  ber  als  erfter  ben  3Wont  93lanc  beftieg,  gum 
erftenmal  bie  ©dmeefelber  in  ben  ©aooieralpen  lebhaft  rot  gefärbt 
far)  unb  biefe  ßrfdjeinungen  als  roten  ©djnec  befdjrieb.  (Sinmal 
barauf  aufmerffam  gemalt  fanb  man  biefen  roten  ©djnee  gelegentlich 
in  allen  fdmeebeberften  Legionen  ber  (Srbe,  befonberS  aber  in  ben 
jirf  umpolaren  (Gebieten.  3o  far)  ber  englifdt)e  Kapitän  3ot)n  sJioH  im 
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Safjre  1818  auf  feiner  ßntbectungSreife  im  arftijdjen  Ämerifa,  als  er 
baS  Äap  g)orf  auf  ©rönlanb  umfdjifft  ^atte,  alle  ©djneefelber,  knetete 
in  ben  ©d)lucf)ten  unb  Fünfen  ber  Uferflippen  eingelagert  waren,  (cb* 
Ijaft  rot  gefärbt,  tiefer  Slnblict  war  für  iljn  fo  überrafdjenb,  bafj  er 
biefc  felfigen  ©teilen  als  Crimson  cliffs,  b.  fj.  Äarmotftntlippen  bejeidj« 
nete.  Unterfudjt  man  ein  fold&eS  ©dfjneefelb,  baS  bon  ber  „93fume  beS 
©cfmeeS"  rot  gefärbt  ift,  genauer,  fo  finbet  man,  bafj  nur  bie  ober 
fläcfjlidjfte  ©rfmeefdjidjt,  etroa  5  cm  tief,  rot  gefärbt  ift  unb  bafj  ftd> 
bie  merftoürbige  @rfcf>einung  befonberS  an  jenen  ©teilen  auSbilbet, 
too  ber  ©dmee  unter  bem  (Sinfluffe  ber  ©onnemoärme  jettroeilig  fdjmiljt, 
inSbefonbere  in  ben  grofjen  unb  Keinen  9Hulben  unb  gegen  ben  SRanb 
ber  ©a^neefelber  Inn,  wo  fidj  regelmäßig  aud)  ber  im  erften  SSanbe 
befa^riebene,  als  Ärnofonit  bezeichnete  eifenljaltige  ÜWeteorftaub  in  ©e* 
ftalt  oon  fdjmäralidjeu,  fa^mierigen  ©treifen  nieberfdjlägt. 

S8on  biefer  einhelligen  Sllge  au«  ber  Gattung  ber  Stolbocineen, 
bie  bie  rote  ©dmeeblüte  oerurfaa^t,  lebt  ber  oorfiin  ermähnte  ©letfdjer- 
flot),  bie  Desoria  glacialis,  ein  relatio  Ijocf)  cutwicfelteS  Xier  auS  ber 
ftamilie  ber  ©pringfcfjroänje,  baS  mit  ben  glöljen  nur  bie  gäfcigfeit 
beS  ©pringenS  gemein  Ijat  unb  mit  unferen  jiertiajen  3ll<*er9äften' 
aua)  ftifdjajen  genannt,  Lepisma  saccharina,  in  bie  ©nippe  ber  Thysa- 
nura  ober  ©orftenfdjmänäe  gehört,  bie  ben  äfteften  ©tammformen  beS 
fo  überaus  bielgeftaltigen  ßreifeS  ber  Snfeftcn  iefyr  ualje  ftcfjt.  $iefe 
windigen  Xierdjen,  bie  jur  möglidEjft  oollftänbigen  Slitfnafymc  ber  audj 
ifjnen  Seben  fpenbenben  ©onnenroärme  oollfommeu  fcf)roar$  unb  am 
ganzen  Äörper  ftarf  beljaart  finb,  fjüpfen,  fobatb  ber  ©djnee,  auf  bem 
fte  leben,  auftaut,  fröljlidf)  umtjer,  bis  fie  bei  auncfjmenber  Äälte  über 
92ad£)t  unb  im  SBinter  fteif  gefrieren  unb  in  biefein  ^ufwube  SQ3odt)en 
unb  SJionate  berljarren,  big  ber  Üenj  aud)  iljncn  neues  Üeben  fpenbet. 

$)ie  ^ä^igfeit  niebrige  Xemperaturgrabe  ju  ertragen  ift  wie  bei 
ben  üerfdjiebenen  Bieren,  fo  auaj  bei  ber  ^flnn$cnmclt  Ijöcfjft  ungleidfj 
entmicfelt;  ifjr  fommt  oor  allem  eine  fjeroorragenbe  auSlefenbe  93e= 
beutung  $u.  äöäljrenb  bie  bekannte  ©innpflanae,  Mimosa  pudica,  ein 
läftigcS  llnfraut  ber  Xropen,  fcfjon  bei  Temperaturen  unter  +15°C. 
felbft  auf  grobe  93erül)rung  nufjt  meljr  burd£>  ©djliefjen  unb  nadj  unten 
Älappen  ber  ^ieberblätter  reagiert  unb  aud)  nicf)t  metjr  mädjft,  tun 
eS  unfere  norbifdjen,  an  bie  Äälte  gewöhnten  öeroädjfe  unter  Umftänbcn 
noä)  bei  0°.  ©puren  oon  Sltmung,  alfo  üon  ÖebenStätigfeit,  fonnte  man 
nod)  bei  einer  Temperatur  üon  — 10°  C.  au  fitesten*,  ftitfjten*  unb 
äSa^olberjmeigen  nacfjroeijen.    SD?erfroürbigerroeife  reicht  bie  lSf)loro= 
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phtillaffiinilation  in  biefen  Sßflanjen  fogar  bis  $u  — 40°  C.  fjinab  unb 
arbeitet  felbft  nodj  ba,  roo  ber  Stoffroedjfel  im  übrigen  gän$lidj  ftille 
ftef)t.  $)iefe  ftofjlenfäureaffimilation  blattgrünljaltiger  Organe  ift,  mie 
Söeijerind  oor  furjem  jeigte,  fo  überaus  auSbauernb,  bafe  fie  felbft 
ba  nocf)  bor  ftdj  gefjt,  too  man  bie  glätter  biefer  Sßflanflen  fein  $er* 
rieben  $at,  fo  bafj  r)ict  a(fo  jerftümmelte  gellen  unb  Sörudjftüde  ber 
protoplaSmatif(f|en  ÜebenSfubftanj  in  fefjr  feiner  Verteilung  am  l'id)t 
nod^  nafjrungbilbenb  roirfiam  ftnb.   3a,  felbft  luftgetrorfnete  unb  naa) 

ßerreiben  in  ÜBaffer  filtrierte  Spinat* 
blätter  geigen  naa)  ÜKoltfcf)  biefelbe 
Stfdjeimtng.  So  auSbauernb  ift  ba* 
Üeben  felbft  in  fo  l)od)  organifierteu 
SBefen  befdjaffen. 

(Sine  einige  $roftnad)t  mit  2  bis 
4°  ftätte  genügt,  bamit  bie  faftreidjen 
jRicinuSpflanzen  unb  ©eorginen  in  unfe* 
ren  ©arten  erfrieren,  oljne  bajj  bie  &IU 
flüffigfeit  in  itjiten  $u  (StS  erftarrte, 
mäbrenb  baS  gleich  ben  Georginen  ober 
Xafjtien  §u  ben  Äompofiten  gefjöreube 
roeniger  aufprud)Söolle  Ü)Jafjliebd)en  un- 
beigäbet  ber  ftortbauer  feine*  ßebenS 
bi*  —  7  unb  h°C.  fteifgefriereu  fann, 
um  trofebem,  üon  ben  roärmenben  Sonnen* 
ftratjleu  bcfdjienen,  aufzutauen  unb  51t 
neuem  i>eben  ju  erroaefjen.  äftandje 
Alpenpflanzen,  mie  Gentiana  nivalis  unb 
Ranunculus  glacialis,  gefrieren  in  t)etlent 
falten  9?äcf)ten  fo  fteif,  baH  fie  beim  2lu* 
faffen  mie  ßttaS  zerbrechen,  unb  trofcbem 
febren  fie,  üon  ber  Üüiorgenfonne  langfam 
ermannt,  zu  regfamem  ^eben  gurüd,  als 
ob  gar  nidjtS  befonbereS  mit  ilmen  gefdjeljen  märe.  3a,  ein  Kreuzblütler, 
baS  früher  ben  befonberen  Wuf  genofr,  ben  infolge  Langel  an  frifd}em 
ÖJemüfe  bei  ben  Seefahrern  entftanbenen  Sforbnt,  bie  ÜMunbfäule, 
heilen,  baS  fiüffeltraut,  Cochlearia  fenestrata,  fann  mit  uotlem  üaub 
unb  angelegten  Sötüten  unbefdjabet  ben  grimmigen  SBinter  bes  ^or)en 
Horbens  überftehen  unb  im  barauffolgenbcn  furzen  Sommer  feine 
Vegetation,  zu  ber  ifjm  ber  oor  ber  ßeit  einfallenbe  raut)e  Sinter 
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tföffelfvaute«,  Cochlearia  fenes- 
trata, Don  ^ittlefoj,  ba«  in  blüfjen« 
bem  ^uftanbe  überwintert  unb 
narfj  SrfjhtB  bei  hinter«  feine 
Sntroirflunfl  foitgcfe^t  Ijat,  in 
fjalbcv  natürl.  ©röjje. 
iWacf)  ftieOmann  1 
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feine  $eit  mer)r  liefe,  ruljig  z"  (Snbe  führen.  3n  SafutSf  unb  2Berdjo= 
janSf,  ben  berüchtigten  Äälterjerben  Sibiriens,  wo  im  SBinter  baS 
Cuecffttfar,  &ci  — 39,5°  C.  zu  einem  weißen,  filberähnlicfjen, 
hämmerbaren  SHetaH  erftarrt,  in  ben  Thermometern  regelmäßig  außer 
^unftion  tritt  unb  bie  Lufttemperatur  üielfacfj  bis  — 63°  C.  [inft, 
ja  im  @ct)atten  monatelang  ficfj  nicht  über  —  30°  C.  erhebt,  gebeifjen 
außer  ber  93irfe  unb  fibirifdjen  Lärche  noch  ein  paar  tjunbert  Oer* 
fdfnebener  pflanzen.  (SS  fann  fomit  nicht  ber  geringfte  «Sweifel  üe* 
ftet)en,  baß  ihre  SRinben*  unb  £olzteile  foldje  Äältegrabe  ertragen 
olme  Schaben  z«  nehmen,  Sogar  fleifdjige  .^auS  wurzarten  fönnen 
im  Hochgebirge  lancje  Temperaturen  oon  — 10°  C.  ertragen,  wäfjrenb 
in  unferen  ©arten  bie  ihnen  oerwanbten  (Sdfjeoerien  üom  erften  ftrofte 
leiben  unb  ief)r  balb  jugrunbe  get)en. 

SlllerbingS  ift  ber  ftältetob  in  fefjr  oielen  gälten  nidt>t  fowohl 
eine  Söirfung  ber  niebrigen  Temperatur,  als  bes  infolge  beS  gefrorenen 
S3obenS,  in  bem  bie  pflanze  wurzelt,  eintretenben  SBaffermangelS.  So 
jagt  3.  93.  ,f>.  9Wanr:  Man  ftaunt,  welch  tiefe  Temperaturen  einein 
föut)e  befinblic^e  ^oljart  ju  ertragen  oermag  bei  genügenber  ^eudjtigfeit 
ber  Luft  ober  öerminberter  ©igenüerbunftung,  wie  eS  SEöatbeSfchluß, 
infulareS  ftlima,  enge  ©ebirgS*  unb  ftlußtäler  mit  ficfj  bringen.  T)a* 
gegen  werben  bie  meiften  ^flangen  gegen  3Binterfroft  um  fo  empfinb* 
lieber,  je  troefener  bie  Luft  ift ;  neun  3et)ntel  oon  allen  fällen,  bie  als 
groftbefchäbigung  wäfjrenb  beS  SBinterS  bezeichnet  werben,  gehören 
in  bie  Kategorie  ber  SSertrocfnungSerfcfjeinungen  bei  burdt)  groft  ge* 
Ijinberter  ober  bodj  ^odrjqrabig  öerminberter  SÖafferbewegung.  So 
laffen  [ich  oielleidjt  bie  SSJiberfprücfje  erflären,  baß  manche  pflanzen  in 
notorifcf)  (älterem  ßlima  als  „hart"  bezeichnet  werben,  bie  in  notorifch 
milberem  filima  für  empfinblich  gelten;  wahrfcheinlich  waren  bie 
pflanzen  an  erfteren  Örtlichfeiten  in  feuchterer  Lage  ober  gegen  iBer* 
bunftung  gefcf)üfct,  wäljrenb  bie  empfinblichen  pflanzen  beS  wärmeren 
filima  gegen  Trocfenfjeit  unb  Jroft  zu  fämpfen  hatten." 

9iocf)  unenblich  fiel  mtberftanbsfäf)iger  als  bie  hoch  organifierten 
pflanzen  finb  begreiflicherweife  bie  niebrig  fteljenben  3tlgen  unb  v#i(ze. 
80  fah  $rof.  9taoul  Rietet  in  ©enf  Tiatomeen  ($iefelalgen)  längere 
$eit  hinburch  Temperaturen  oon  —  200°  C.  fdjabloS  ertragen;  ja,  ber 
englifche  (^orfc^er  ÜDJacfatjben  üermochte  58afterien  Oermittels  oer- 
bunftenber  flüffiger  Luft  fogar  auf  —  250° C.  abzutüten,  ohne  baß 
fte  ben  geringften  Schaben  erlitten. 

58ei  all  biefen  fet)r  hohen  unb  fehr  niebrigeu  Temperaturen  fann 
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natürlich  bie  lebenbe  ©uBftanj,  baS  Protoplasma,  nicht  mehr  in  Xätig* 
feit  fein,  ©ie  i ft  jmar  nidjt  tot,  fonbern  nur  fd^eintot,  b.  h-  in  einem 
leblofem  3«ftanbe,  aus  bem  Tie  jeberjeit  bei  SBiebereintritt  ber  gewohnten 
SebenSbebingungen  $ur  SebenStätigfeit  aurücfaufehren  oermag.  liefen 
fdjeintoten  3uftanb  bezeichnet  man  nach  bem  in  SBerlin  üerftorbenen 
^orfdjer  SBilfjelm  Breuer  als  Slnabiofe.  3n  ifjr  fteljen  bie  nor- 
malen SiebenSüorgänge  im  piaSma  ganj  ftill,  nur  gewiffe,  unabhängig 
üom  lebenben  (Simeiß  unb  auch  außerhalb  ber  betreffenben ,  fie  er* 
jeugenben  gellen  wirffame  leblofc  ftermente  fönnen  bann  noch  in 
folgen  fcheintoten  Organismen  mirffam  fein,  «uf  ®runb  auSgebeljnter 
SJerfuche  r)at  Dr.  Victor  ©rafe  in  einer  Arbeit  betitelt:  Stubien 
über  Atmung  unb  tote  Orljbation,  Berichte  ber  faiferlichen  Slfabemie 
ber  28iffenfd|aften,  SBien  1905  jeigen  fönnen,  „baß  bie  Sltmung  nteb* 
riger  Organismen  wie  $efe,  aber  audj  üon  ©lottern  ^o^organifterter 
Pflanzen,  ein  fa^einbar  fo  einfacher  Prozeß  fiefj  in  außerorbentlicf) 
fompli$ierter  Söeife  abfpielt,  baß  er  in  mehreren  beutlich  üon 
einanber  üerfdjiebenen  ©tappen  oerläuft  unb  baß  üerfdfjiebene  Ur* 
fntfjen  $u  bemfetben  ßiele  führen,  Urfadjen,  bie  jid)  auch  fcfjarf  burdf) 
bic  außerorbentlidj  üerfdjiebene  353iberftanbSfät)igfeit  äußeren  (Sinflüffen 
gegenüber  unterfdjeiben.  $ie  Qeüe  oerfügt  alfo  fojitfagen  über  Oer* 
fcf)i  ebene  SBerfjeuge  $ur  Durchführung  einer  beftimmten  Operation, 
bie  alle  jufammenroirfen,  bie  aber  buref)  ihre  üerfdneben  große  2öiber= 
ftanbSfraft  gegen  äußere  Ungunft  biefe  ihnen  anüertraute  Operation, 
wenn  auch  in  geschwächtem  üflaße,  fortfefeen  fönnen,  wenn  eines  ober 
baS  anbere  üon  ihnen  jerftört  worben  ift.  S)aS  füljrt  wieber  3U  einem 
nidjt  unintereffanten  (Sinblicf  in  bie  weitgeljenbe  SBiberftanbSfäljigfeit 
im  ?l6lauf  beS  gefamten  SebenSpro^effeS,  weldjer  eben  burd)  bie  3"s 
fammeuarbeit  ücrfdfnebener  (Sinjeloorgänge  geroährleiftet  wirb.  9?un 
ift  bie  Atmung  b.  h-  bie  Ortjbation,  welche  im  lebenbigen  Organismus 
fort  unb  fort  ftattfinbet,  wof)l  ber  micf)tigfte  Prozeß  für  bie  Erhaltung 
ber  ^ebenSfunftionen;  benn  burd)  jenen  Vorgang  wirb  ja  bie  ©panm 
fraft  geliefert,  beren  Äußerung  „Öeben"  fjeißt. 

£>efe,  alfo  ein  r)ödt)ft  einfacher,  einhelliger  pflanzlicher  Organismus, 
würbe  im  lufttroefenen  3uf*QnDe  iunehmenber  (Sr^i^uug  ausgefegt 
unb  herauf  in  einen  befonberS  fonftruierten  Apparat  in  3«cferlöiung 
meiterfultiüicrt.  ftun  oeratmet  b.  t)-  orubiert  biefer  Organismus 
ben  ibm  in  ber  Söiung  bargebotenen  3ucfer,  aber  er  oergärt  auch 
einen  1ei(  beS  3ucferS.  2öot)l  wirb  in  beiben  pro^effen  äofjlen* 
fäurc  ausgetrieben,  bei  ber  ©ärung  aber  auch  gleichseitig  ?tlfot)ol 
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probujiert,  beffen  ÜWenge  in  gan$  beftimmtem  SßerljältniS  $u  ber  bei 
ber  ©ärung  gebilbeten  &ol)lenfäure  ftefjt.  2öaS  barüber  an  biefem 
<3toS  auSgefdjieben  wirb,  fönt  auf  SRedjnnng  ber  Sltmung.  $)ie  Äofjlen' 
fäure  ber  ®ärung  toirb  ferner  entroidfelt,  inbem  ber  Qudtv  buxd)  bie 
3nmafe,  jene  aus  ber  3etle  ifolierbare  djemifcfje  ©ubftan^,  meiere  bie 
(Gärung  üeranlafjt,  in  ?llfoljol  unb  Äofjlenfäure  jerfäüt,  roäljrenb  für 
bie  bei  ber  Atmung  abgegebene  Äoljlenfäure  eine  beftimmte  Wenge 
©auerftoff  aufgenommen  werben  mufj,  bie  gemeffen  werben  fann. 

SRadf)  (£rf)i$en  ber  §efe  läuft  in  ber  nadjfolgenben  3ucferfultur 
itjre  ©ärung  eine  3cit(ang  ber  Atmung  parallel,  abgefeljen  bon  bem 
Umftanb,  bafe  bie  Atmung  nadj  (Srljifcen  auf  50°  C.  eine  üorübergefyenbe 
Steigerung  erfährt.  SBon  ba  aber  finft  bie  ©tärfe  ber  Sltmung  ganj 
regelmäßig,  freilitij  ganj  unmerflidj  bis  $u  eincr  ®tfj»fcung,  auf  110°  C, 
toäfjvenb  bie  ©ärungSintenfität  bis  gu  biefem  $untt  biefelbe 
bleibt,  ?MerbingS  fintt  nadf)  unb  narf)  mit  fteigenber  (Srfjifoung  audj 
baS  Vermögen  beS  Organismus  überhaupt,  SebenSarbeit  gu  leiften. 
Söäfjrenb  er  bei  normaler  Temperatur  allen  gebotenen  3ucfer  burdj 
Atmung  unb  ®ärung  oerarbeitet,  üermag  er  nad£>  ©rfnfcen  auf  110° 
nur  etwa  29  Prozent  ju  aerlegen,  aber  ba»  SBerfjältniS.oon  ©ärungS* 
arbeit  unb  SltmungSarbeit  bteibt  bis  $u  biefem  fünfte  baSfelbe.  3n 
ber  Atmung  oerbraua^t  er  ftets  etwa  10  ^cojent,  in  ber  ©ärung 
90  projent  beS  ^erlegten  ßucferS.  9?a«f>  110°  erlifcf)t  aber  baS  ©ärungS* 
üennögen  fe^r  raiefj,  nad)  130°  ift  eS  üöllig  oerfcfiwunben.  $5afür 
tritt  bie  Atmung  jefct  auffällig  in  ben  SBorbergrunb,  inbem  nun  ftatt 
ber  früheren  10  Prozent  auf  einmal  67  ^rojent  beS  überhaupt  Oer* 
arbeiteten  3uctoS  üeratmet  werben.  SBon  einem  „fieben"  beS  Organismus 
fann  nadj  einer  berartig  fwljen  ßr^i^ung  teine  9tebe  mef>r  fein,  baS 
Protoplasma,  bie  fogenannte  „lebenbe  6ubftanj",  fann  alfo  nidjt  meljr 
mirfen,  unb  eS  Ijat  fidj  IjerauSgeftellt ,  bafj  unbelebte  ä)emifcf)e  @ub* 
ftan^en,  Fermente ,  fog.  Ojnbafen,  bie  üon  ber  lebenben  ©ubftanj 
probu^iert  morben  fmb,  feine  «Stelle  einnehmen,  alfo  nodf)  immer  menigftenS 
organifcfje  Materien;  immerhin  muft  man  eine  folcfje  Oynbation  als 
„tote  Ojrnbation"  be$eiä)nen. 

2lber  audf)  bie  SBirffamfeit  ber  Cjnbafen  nimmt  mit  fortfdfjreitenber 
<£rf)i&ung  ber  £>efe  ab;  bei  170°  wirb  bie  auSgefdjiebene  Sotjlenfäure* 
menge  plofelid)  auffallenb  fleiner  unb  eS  jeigt  fiel),  bafj  nun  unorganifcfie 
^ubftanjen,  woljl  Salje,  bie  SRolle  ber  Fermente  in  abgefrf)roäd)tem 
9J?ajje  fortfpielen,  bis  etwa  bei  250°  audf)  if)rer  Strbeit  ein  (Snbe  gefegt 
ift.   SRocf)  bleibt  Ijter  aber  eine  geringe  ^(ufnabme  üon  Sauerftoff  ^u 

Nctn&arbt,  ttrbelflctf  IF.  4 


Digitized  by  Google 


50 


Die  ©ntfaltung  be«  «eben«. 


oerjeidmen,  unb  auch  anbete  $o*fcher  haben  fcfjon  bie  burch  eben  biefe 
Srfcfjeinung  geftüfcte  Anficht  ausgesprochen,  bafj  ©auerftoffaufnahme 
unb  Äofjlenfäureabgabe,  bie  bodt)  im  ßebenSproaejj  fo  innig  aufammen* 
Rängen,  baS  SBerf  getrennter  Gräfte  feien. 

Sßir  ^aben  a(fo  barauS  gelernt,  bafj  fich  in  bie  Arbeit  jenes  Sßor* 
gangS,  ben  wir  Atmung  nennen,  Be^üglidt)  feiner  einen  Seite,  ber 
$of)lenfäureabgabe,  brei  ^a^oren  teilen:  plaSma  (lebenbe  ©ubftanj), 
Djöbafen  (tote  (Snjtjme)  unb  anorganifdje  „$atalnfatoren\  beren  SBiber» 
ftanbSfät)igfeit  gegen  @rf)ifcung  eine  üerfdjieben  grofje  ift.  $)aS  piaSma 
tüirb  fdjon  bei  öerf)ältniSmäf$ig  geringer  Temperaturerhöhung  arbeitS* 
unfähig,  bie  AtmungSfunftion  macht  einen  ©prung  nach  abwärts,  aber 
bie  Dfttbafe  ^ält  [ich  länger,  bis  auch  vernichtet  ift  unb  bie  Djuba* 
tion  nach  einem  abermaligen  ©tur$  oon  unorganifchen  ©ubftanjen  bis 
3um  enbgültigen  Auflöfen  jeber  SBirffamfeit  fortgeführt  roirb.  ?luct> 
bei  ben  Crganen  höherer  Pflanzen  uerhält  eS  fidt)  fo.  (SS  liegt  nun 
nahe  anzunehmen,  bafe  biefe  Vorgänge  nicht  erft  einfefcen,  wenn  baS 
Plasma  aufgehört  f)at  ju  leben,  fonbern  auch  töo>1  toährenb  ber 
normalen  AtmungStätigfett  roirfen,  aber  fidj  nicht  $u  erfennen  geben 
unb  erft  an  ber  LebenSgrenje  felbftänbig  hervortreten  fönnen.  ©o 
geht  im  lebenbigen  DrganiSmuS  alfo  Dielleicfjt  ein  rein  mechanischer 
bem  eigentlichen  SebcnSproaefe  paraflel  als  Unterftröinung  oor  fich,  ber 
in  feiner  üollen  SSirffamfeit  bann  einfefct,  wenn  fich  oer  Organismus 
in  jenem  3uftanbe  befinbet,  in  welchem  bie  normalen  „ÖebenSöorgänge" 
ganj  ftitlfteljen  ober  auf  ein  Minimum  rebujiert  finb.  ^?ie  tebenbe 
,3efle  vermag  offenbar  bie  ihr  ju  ©ebote  ftehenbe  lebenbige  flraft 
abjuftufen,  b.  h-  je  wich  93cbarf  balb  gan$  ober  auch  vorläufig  nur 
teilweife  auSjunüfcen.  Analoge  S8erfucr)e,  in  pallabin'S  Laboratorium 
in  Petersburg  burchgeführt,  ergaben  gan^  ähnliche  SRcfultate,  auf  ©runb 
welcher  eine  Aufteilung  ber  Arbeit  im  einzelnen  SebenSprojefc  auf 
oerfchiebene  wirffame  ^toren  auSgefprochen  werben  muft.  AuS  ben 
gefchilberten  Momenten  unb  bem  Sneinanbergreifen  ber  oerfchiebenen 
Seilüorgänge  baut  fich  plaufible  (Srflärung  für  bie  föefiftenj  be0 
Lebens  innerhalb  gemifjer  ©renken  auf." 

Aü*e  emittierten,  b.  h-  i«it  einer  feften  ©chufchütle  üerfefjenen 
Sauereier  bei  Xieren  unb  Samen  bei  Pflanzen  finb  befonbers  baju 
eingerichtet,  nicht  nur  2Socf)en,  fonbern  9)conate  unb  3afjre  ungünftigen 
SebenSbebingungen,  befonbcrS  buia)  ©introcfnuug  beS  betreffenben 
flüjfigen  SOZcbiumS,  baS  bis  bahin  bie  nötigen  ßebenSbebinguugen 
gemährte,  31t  trogen  unb  bem  barin  eingeidjloffenen  töeirn  bei  erneuter 
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Söafferzufuhr  bie  SJcöglidrjfeit  neuer  fiebenSentfaltung  flu  geben.  9(u£er 
ben  ©iern  tonnen  aber  auch  in  ber  (Sntroicflung  befinbliche  ober  er» 
roachfene  3nbitiibuen  hauptfäct)lich  tion  niebrig  organifterten  Xieren, 
ebenfo  tion  pflanzen  auStrocfnen  unb  fefjr  lange  $tit  ein  |djeintote& 
Seben  führen,  um  bei  erneuter  SBafferjufufjr  atöbalb  zum  fieben  zurücf* 
Zufet)ren  unb  it)re  (Sntroicflung  weiter  fortzulegen.  So  tonnen  nid.it 
nur  bie  mancherlei  fechten,  bie  befanntlidt)  au«  zweierlei  fonft  getrennt 
für  fidj  lebenben  pflanzlichen  Elementen,  ?(lgen  unb  filzen,  beftehen, 
bie  zu  gegenseitigem  Kufeen  eine  als  Stimbiofe  bezeichnete  Ernährung«» 
genoffenfdtjaft  bilben,  fo  gut  tuie  bie  felbftänbig  lebenben  tilgen  unb 
^Jilze,  ^arjlreic^e  2Woofe  unb  ©ärlappgeroächfe,  fonbern  auch  3nfuforien, 
föäbertiere,  SBürmer,  glohtrebfe 
unb  geroiffe  niebere  Stafetten,  näm* 
lieh  mit  ben  2ttilben  tierroanbte 
mitroifopifch  Heine  Spinnentiere  r 
mit  rourmförmigem  ftörper  au«  ber 
Crbnung  ber  Xarbigraben  ober 
Sangiamfchreiter  (93ärtiercheu),  bie  jig.  17.  Aein  SitfuforUw,  I  in 
im  S33a)ferfzmifchen2RooS  in  feuchter  freiem  Mtanbc  fidj  mit  wei  Söimper. 
@rbe,  in  Dachrinnen  OOU  anbem   reiben  burdj  ba«  ©offer  batynbewegenb, 

noch  toinzigeren  Tierchen  ober  «(gen  11  ™  SRnijefiabium,  inbem  * 

f  t      t  r-  t-     eis.    x«j  beim    gtntvocfnen    be3   lürnpelä  Dura 

leben  beliebig  oft  bitte*  (Einträchten  ^eibung  ciner  Wfl,enben  m*  ein 
m  echemtob  »erfüllen  unb  erwachen  mnimm  oon  &eud)ti8reit  in  feinem 
nach  2Bod)en  unb  ÜJfonaten,  ja  felbft  itörper  aurürfbäit.  n  ber  gvofje  »ern. 
3at)ren  be«  Stitlftanbe«  aner  ihrer  (Sebr  ftarf  bergrö&ert.) 

£eben«funttionen  zu  neuem  Dafein,  fobalb  ihnen  bie  zum  fieben  nötige 
SBaffermenge  zugeführt  roirb.  Da«  zu  ben  föunbroürmem  gehörenbe 
SCBeizenälchen,  Anguillula  tritici,  roeldje«  ba«  fogenannte  ©idjtigroerbcn 
ober  ben  5flulbranb  be«  SSeizen«  ^eröortuft  unb  baburef)  bem  2anb= 
manne  oft  unberechenbaren  Schaben  zufügt,  tiermochte  fo  bi«  zu 
27  fahren  in  Sctjeintob  zu  tierharren  ohne  Schaben  zu  nehmen, 
Söärtierthen  bagegen  nur  tiier  unb  Selaginetlen  unb  ^ärlapppflänzchen 
blofj  zu?ei  3ar)re. 

Die  ÜRehrzahl  ber  normalerroeife  gelegentlich  Dürreperioben  über* 
ftetjen  müffenben  fleinen  fieberoefen  üermag  roenigften«  §n?et  bi«  brei 
3at)re  eingetroefnet  im  Schlamm  zu  Überbauern,  nur  au«nahm«roeife 
Zroar  im  erroachfenen  ßuftanbe,  inbem  ber  gefährbetc  Drgani«mu*  eine 
unburchläffige  $fiHe  au«fdrjeibet,  roclche  in  fich  einen  minimalen  fteuchtig- 
feit«üorrat  beioahrt  unb  ir)n,  raenn  e«  trorfen  roirb,  mit  einer  fdjüfeenbeu 
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Sfapfel  umgibt,  meift  jebodj  in  $oxm  üon  $>auer  eiern  ober  $>  au  er « 
froren,  inbem  bie  in  üerfiegenben  ©ewäffern  gerabe  üorf)anbene 
gefd)led)t3reife  Generation  üor  ihrem  gugrunbegeljen  "°<^  folc^c 
überaus  miberftanb«fähige  formen  üon  ftortpflanjungätorpern  erzeugt. 
3m  eingefapfelten  3uftanbe  erwarten  üornehmlid)  niebrigfte  Xiere,  wie 
Slufgufe*  unb  9läbertierd)en ,  aber  aud)  SBürmer  ba3  erlöfenbe 
währenb  Eauereier  namentlid)  üon  ben  Vertretern  ber  (Suflopiben  ober 
ftlobjrebfe  (Söafferflöfje ,  Hüpferlinge,  9)tofchelireb$d)en)  unb  Stauer* 
fporen  üon  ben  «Igen  unb  s$ilaen  erzeugt  werben.  Seidjtere  Äapfeln 
unb  Äeime  werben  bann  oft  üom  SBinbe  ergriffen  unb  mit  bem  $er* 
ftäubenben  auSgetrodneten  Slawin  weithin  üerweljt,  bie  fic  fd}liefelid) 
irgenbwo  in»  SBaffer  gelangen  unb  bartn  $u  neuem  üeben  ermaßen. 
$>e$ljfllb  ergrünt  jeber  ftefjengelafiene  2öafferbehä(ter  fo  fdmell  üon  ben 
hineingelangten  SUgenfeimen  unb  wimmelt  balb  üon  ber  mannigfaltigften 
$(cintiermelt.  $>iefe  (Sigenfchaft ,  baft  aller  cingetrodneter  ®d)lamm, 
mag  er  ftehenbem  ober  fliefjenbem,  fähigem  ober  füfjem  SBaffer  angehört 
haben,  nad)  erfolgter  93ermifd)ung  mit  Söaffer  balb  bie  buntefte  Üflitro- 
fauna  unb  =flora  erfteljen  läftt,  madjt  fidj  bie  9?aturforfdmng  in  ben 
legten  3aljren  immer  mehr  ju  92u£en,  inbem  fte  fid)  au«  ben  fernften 
ßänbern  folgen  befdjofft  unb  in  forgfam  üerfd)lofjenen  Slquarien  anfefct. 
©o  fönnen  felbft  nad)  jahrelangem  trotfenliegen  jeberjeit  bie  mannig: 
faltigften  ßebemefen  in  oietfad)  noch  unbefannten  Birten  bequem  ftu 
$>aufe  erlogen  unb  in  ihrem  Ireiben  beobadjtet  werben. 

flbgefeljen  üon  folgen  lümpelbemohnern  fmb  befonberS  alle 
^flangeniamen  infolge  ihrer  aufeerorbentlidjen  SEBafferarmut  gu  iefjr 
lange  mäljrenber  Wnabiofe,  b.  h-  a(fo  ©djeintob  befähigt,  unb  jroar 
um  fo  länger,  je  trorfener  fie  aufbewahrt  werben.  Hilter- 
bingS  ift  bie  heute  nodj  in  mand>en  £ehrbüdt)ern  511  finbenbe  Behauptung 
üoflfommen  falfdj,  bafe  ber  altägupti)d>en  (Arabern  entnommene 
fogenannte  Sßumienmeiaen ,  ber  breU  unb  uiertaufenb  ^ahre  in  ber 
üoflfommenften  $rorfenf)eit  in  allerbingS  gan$  ibenler  SBeifc  fonfcrüiert 
mürbe,  aufegefät  b.  h-  nttt  SEBaffer  in  Berührung  gebracht  toieber  auf= 
feimen  tonne.  Vielmehr  miffen  mir  beS  beftimmteften,  bafj  bie  ©amen 
ber  meiften  Söeigenarten  fdjon  nad)  brei  fahren  ihre  iieimfraft  eiu-- 
gebü&t  hoben.  SBäfjrenb  bie  Samen  ber  meiften  SSeibenarten  nur 
wenige  läge  feimfähig  bleiben,  foll  bem  fliap^  unb  Mübenfamen  eine 
breijährige,  bem  Senr=  unb  £anffamen  eine  üierjährige,  bem  Seinfamen 
eine  ftebenjährige,  bem  Älec*  unb  ©raSjamen  aber  eine  zwölfjährige 
ßeimbauer  gutommen.    Unter  ben  üon  ihm  baraufhin  unterfudjten 
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Samen  fanb  ber  ©enfer  99otanifer  SUpfjonfe  beßanbolle  nur  bei 
Vertretern  oon  2Haloengett)äd£>fen  unb  Seguminofen  fouf)e,  »oelcfje  ifjre 
Äetmfroft  über  einen  ßeitraum  oon  15  Sauren  betoaljrt  Ratten.  £odj 
oermocf)te  natf)  ifjnt  51.  $eter  mit  ©idjedjeit  feftjuftellen,  bajj  in  ber 
Üiefe  beS  SöalbbobenS  bie  ©amen  früherer  2(cfer=  unb  SBiefenpflan^en, 
bie  bort  ausgereift  unb  oom  rafdj  auffproffenben  2Balb  in  iljrer  Snt* 
roitflung  jurücfgefmlten  roorben  waren,  in  einem  ftatle  22  unb  in  einem 
anbern  46  !3aljre  in  Slnabiofe  ausgeharrt  Ratten,  bis  jte  burrf)  bie  infolge 
9lbfjoI$ung  eingetretene  9Wögli<f)feit  einer  £ebenSentfaltung  aufgingen. 
3a,  Robert  ©roton  oermodjte  ©amen  einer  fdjönblüfjenben  SotoS* 
pflanze,  Nelumbium  speciosum,  fogar  nadf>  mefjr  als  150  ftaljren  511m 
Äeimen  ju  bringen.  $)odj  fann  man  im  allgemeinen  jagen,  bafj  bie 
meiften  ©amen,  üor  allem  Sfdjen-,  ©irfen»  unb  Ulmenfamen,  ebenfo 


5ig  18.   Protopterus  annectens,  bec  1-2  m  lange  afvtfouifc^e  2Rotcf)fijrf). 

©icfjeln  unb  ©ucfjnüffe  burefj  ju  lange  bauernbe  9lu3trocfnung  gefrfjäbigt 
roerben  unb  üerfjältniSmäfeig  balb  in  immer  fjö^erem  ^ßrojentfa^  bie 
$äf)igfeit  bei  Söafferjufu^r  511  feinten  einbüßen. 

£iefe  oon  üiclen  ßebetoefen  erlangte  ftäfjigfeit,  burdj  Sintrocfnen 
il)rc  buref}  bie  allem  eben  au  baS  ©affer  gebunbene  fieben  feinblicf)e 
£ürre  bebroljte  Grjftenj  üor  bem  Untergange  311  retten,  ift  im  ^rinaip 
biefelbe  glücflidje  ©abe,  bie  bei  üielen  in  ©egenben  mit  fdjneereid)en, 
falten  Söintern  oorgebrungene  Siere  bis  hinauf  $u  ben  warmblütigen 
©äugem  in  ber  Slbfjaltung  eines  2Binterfd)lafeS  gegeben  ift.  ©et 
formen,  bie  in  ©ebieten  mit  längerer  fommerlidjer  Dürre  fief)  Ijeimifdf) 
gemalt  fjaben,  entfpridf)t  ifjm  ein  ©  0  m  m  e  r  f  cf)  l  a  f ,  befonberS  bei  Bieren, 
bie  im  SBaffer  leben.  ©0  gräbt  ftet)  in  ben  filanoS  (©teppen)  beS 
tropifdfjen  ©übanterifa  baS  ftrofobil  beim  SluStrotfnen  ber  Ijeimifdjen 
Dümpel  in  ben  nodj  feuchten  ©cf)lamm  beS  UntergrunbeS  ein,  toie  firf> 
unter  bemfelben  3roange  oer  roeftafrifanifcfjc  9Jfold)fifd),  Protopterus 
annectens,  ftdj  eng  jufammcnrollt  unb  mit  |)ilfe  feines  eigenen  er» 
fjärtenben  ©rfjleimeS  in  eine  rings  gefdjloffene  tfapfel  einfüllt  bis 
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mit  bem  (Eintritte  bcr  9tegenjeit  neue  SBaffertümpel  fich  bilben  unb 
biefem,  wie  fo  manchen  anbern  Sieren,  wieber  bie  $um  2eben  nötigen 
©ebingungen  bieten. 

3m  Pflanzenreich,  bei  meinem  bas  SEBaffcr  eine  nidjt  weniger 
unentbehrliche  Diotwenbigfeit  jum  Sieben  bilbet  unb  jubem  noch,  im 
©egenfafc  jur  Tierwelt,  bie  ftätjigfeit  ber  töbtidtjen  $>ürre  bürde)  DrtS* 
üeränberung  JU  entfliehen  burch  baS  ^eftgewuraeltfein  'm  ©oben  tooll« 
fommen  fehlt,  finb  in  bcr  ganjen  Drganifotion  ber  betreffenben  fiebe* 
mefen  möglichft  alle  SBorfehrungen  gegen  jenen  unerbittlichen,  grimmigen 
$einb  getroffen.  2Bic  baS  Xier,  je  niebriger  organifiert  eS  ift,  um  fo 
auSfdhliefjlicher  im  SBaffer  lebt  unb  um  fo  weitgeljenber  aus  SBaffer 
befterjt,  fo  oerhält  eS  fich  auch  oer  Wanac»  bie  felbft  auf  bem 
fianbe  lebenb  ganj  mit  2Baffer  burchtränft  ift.  2>ie  meiften  frifchen 
$flan$enteile  beftehen  höchftenS  et*00  ju  einem  drittel  aus  Groden* 
fubftanj,  ju  $wei  dritteln  jeboch  aus  93etriebSwaffer,  welches  beim 
fluStrocfnen  in  Eampfform  in  bie  umgebenbe  Öuft  übergeht,  ©er* 
hältniSmäfeig  am  menigften  Sßaffer  enthalten  ausgereifte  ©amen,  fefte, 
fteinharte  Samenfchalen,  §0(5  unb  Sorte;  aber  auch  für  biefe  würbe 
immer  noch  ein  mittlerer  ©ehalt  oon  10  ^rojent  an  SSaffer  uachge* 
roiefen.  911  jo  ift  baS  Söaffer  ebenfo  wie  für  baS  $ier,  fo  auch  für  bie 
pflanze  baS  weitaus  wicfjtigfte  ßebenSelement,  ohne  beffen  ftete  reich- 
liche 3"fnh^  [ie  meiftenS  rnfdt)  ju  ©runbe  gel)t.  Um  nun  reichlich 
Söaffer  unb  barin  gelöfte  SRährfafge  in  fich  aufnehmen  ju  fönnen,  fenbet 
fte  ihr  reiche«  SBurftelroert  in  ben  ISrbboben  hinab  unb  oeranfert  fich 
bautit  zugleich  barin,  bamit  bie  oberirbifchen  Seile  00m  ©türme  nicht 
ju  SBoben  geworfen  werben.  3e  grüfjer  eine  pflanze  wirb  unb  je 
mehr  SBlätter  fie  bilbet,  um  fo  mehr  SBaffer  oerbunftet  fic  unb  befto 
mehr  ift  fte  bem  Angriffe  ber  SSinbe  auSgefefot.  j£ementfprechenb 
bilbet  fte  ihre  immer  weiter  unb  tiefer  auSgreifenben  2öurjeln  aus, 
beren  ©pifcen  oon  ber  fogenannten  SBurgelljau&e  bebeeft  finb.  $)a 
bie  in  ben  ©oben  getriebene  SBurgcl  überaus  jart  ift,  fo  bajj  fie  an 
ben  fcharffantigen  ©efteinStrümmerchen  balb  oertefct  würbe,  ift  fie  tion 
biefem  fappenartigeu  ©ebilbe  bebeeft,  beffen  äußere  gellen,  üon  innen 
her  immer  wieber  erjefct,  nach  unb  nach  gallertig  aufquellen  unb  Oer* 
quet)'cf)t  werben.  Saburcf)  wirb  bie  üöur^elfpi^e  glatt  unb  fchlüpfrig, 
wie  geichmiert,  unb  oermag  fo  leicht  ohne  Schaben  §u  nehmen  in  bie 
Siefe  ju  bringen.  SBon  ber  äufterften  ^eflenfchicht  oer  äöur^el  toerben 
in  einiger  Entfernung  oon  ber  SBur^elfpi^e  fchtauchförmige  WuSftül* 
.puttgen  getrieben,  bie  als  2B urteil) aar e  bezeichnet  werben.  £iefe 
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öerwadjfen  nun  mit  ben  ©obenteildjen,  löfen  fie  auf  unb  nehmen  bic 
barauS  gewonnenen  SWä^rfatje  mit  bem  SBaffer  in  fidj  auf.  S3on  ben 
SBur^eln,  beren  ältere  $eüe  ber  Sßuräelfjaare  entbehren,  fitf)  oielmehr 
mit  einer  mafferbtajten  Äorflage  umgeben,  wirb  ba8  Sßaffer  mit  ben 
bann  gelöften  92ährfal$en  in  bie  SlffimilationSorgane,  bie  331ätter, 
tjinaufgepumpt,  wo  e3  alSbalb  öerbunftet.  $)iefe  beftänbig  üor  fidj 
ge^enbe  SBafferjufuhr  nach  ben  blättern  unb  bie  bafelbft  ftattfmbenbe 
Sranfpiration  finb  eine  ber  wicfjtigften  Vorgänge  im  Sieben  ber  ^flanje. 
Sebe  $ftan$e  fann  alfo  ate  ein  tebenbeS  ^umpmerf  betrautet  werben, 
ba«  fortgefefct  anfehnlidje  Söaffermengen  bem  93oben  entzieht  unb  bt« 
$um  oberften  SBipfel  hinauftreibt,  was  bei  ben  föiefenbäumen,  bie  bis 
gegen  150  m  hoch  werben,  eine  enorme  Seiftung  bebeutet;  benn  bei 
biefer  Sirbett  mu§  natürlich  bie  ©cfjmerfraft  überwunben  werben, 
©djon  bei  einer  £öfje  tion  100  m,  wie  fte  feljr  fjäufig  bon  ben  auftrali« 
fdjen  (SucaloptuSbäumen  erreicht  wirb,  entfpricf)t  ber  Erucf  be3  hinauf* 
gepumpten  SöafferS  etwa  50  Sttmofpljären.  tiefer  fortwäljrenbe  Stufftieg 
bon  SSaffer  in  jeber  ^flanje,  ba$  befonber«  am  Sage  —  bagegen  faft 
nicht  bei  Stacht,  bn  bann  bie  Sljfimilation  ruht  —  gegen  bie  berbunften* 
ben  931attflächen  ftrömt,  ift  nicht  etwa  eine  Söirfung  ber  ©apillar* 
anjietjung,  wie  man  lange  geglaubt  Ijat,  fonbern  ber  birefteftuS* 
f (u B  ber  Sebenätätigfeit  ber  ^flanje;  beSfjalb  ift  er  auch 
nur  im  lebenben  ^otje  möglich  unb  get)t  mit  bem  Slbfterben 
ber  ^flanje  äufcerft  fchnetl  oerlorcn,  obgleich  eine  SBerftopfung  ber 
©efäfje  babei  nicht  erfolgt.  $amit  biefer  SBafferftrom  oor  fidj  gehen 
fann,  müffen  bie  lebenben  QcUen  unauSgefefct  arbeiten,  um  bie  ^"Ifi9s 
feitsfäulen  in  beftänbigein  5luffteigen  $u  erhalten.  Sterben  bie  ßeflen 
ab,  fo  faöen  bie  SBafferfäulen  af^balb  unter  ber  Söirfung  ber  Schwer* 
froft  jurücf  unb  bie  Saugwirfung  fyat  ootlfommen  aufgehört. 

Sine  fefjr  bebeutenbe  ©röfee  erreicht  begreiflidjermeife  biefe  9J?enge 
^inaufgepumpten  SSafferS  bei  ben  Säumen  mit  mächtigen  SBipfeln,  an 
benen  SÄittionen  oon  blättern  Söaffer  oerbunften.  2)te3  beweifen  auch 
bie  SSerfudje  oon  .§öt)uel$  zahlenmäßig,  ber  wätjrenb  breier  3af}re 
eine  SReilje  oon  93äumen  in  wafferbid)t  bcrfchliefjbaren  köpfen  fykit 
unb  i^ren  täglichen  SBaffcroerluft  burch  SBägungen  feftfteflte.  Söei 
regelmäßigem  begießen  oerbrauchten  in  ben  2öarf)$tum8perioben  ber 
brei  3at)re  je  100  g  ölattfubftanj  ber  (5fdt)e  85,62  kg,  ber  Söirfe  81,43, 
ber  SRotbudje  74,86,  ber  Hainbuche  72,97,  ber  Ulme  66,17,  beS  *8erg* 
ar)orn8  58,59,  ber  Stiel*  unb  Steineiche  54,57,  beS  SpifcahornS  53,06, 
ber  ftidjte  13,50,  ber  Äiefer  9,42,  ber  Sanne  7,17,  ber  Schwar^fiefer 
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6,73  kg  SSaffer.  2ötr  erfefjen  alfo  aus  biefen  $afykn,  bafe,  was  ja 
fdwn  bie  einfache  Überlegung  flarlegt,  bie  fiaubbäume  oermöge  bet 
üiel  gröfjeren  Oerbunftenben  Cberflädje  iljrer  SBfätter  burd^fcf)nitt(tct) 
fcljr  oiel  merjr  Sßaffer  al«  bie  mit  «einen  affimilierenben  Slättdjen  in 
töabelform  oerfefjenen  9JabelIjöl$er  üerbraucfjen. 

3e  fräftiger  eine  ^flan^e  entmicfelt  ift,  um  fo  größer  ift  natürlich 
aud)  if>r  Sßafferüerbraudj.  <So  bebarf  eine  Sonnenblume  Oon  9ftanneS= 
l)ölje  an  einem  fjeifeen  ©ommertage  1  1  SBaffer,  eine  30-40jäljrige  Sirfe 
mit  etwa  200  000  Sölättern  brauet  an  einem  freien  ©tonbort  in  ber* 
felben  $eit  60-701,  eine  gteictjafterige  23ud)e  unter  benfelben  Se= 
binguugen  aber  nur  10  1;  eine  Söucfje  oon  50-60  Sauren  bagegen 
)d)on  15-20  1,  eine  foldje  oon  100-120  Sagten  gut  50  1.  dement- 
fpredjenb  ift  fdjon  ber  Söafferbebarf  eines  fleinen  SSalbeS  ein  fef)r  be* 
beutenber.    ©in  $eftar  Sudjenbeftanb  oon  30— 40jäfjrigen  Säumen 


ig.  1K.  M  innenf  ö  rmigc  Söinbel 
eineS  öftren  blatte«,  üon  Fraxinus 
excelsior,  jur  fieitung  unb  Slufnafjme 
öon  Soffer  bei  Siegen  ober  %au. 


,"Vig.  19.  3>urd)frf)nitt  burd)  ben  in 
ber  nebenfteljenben  ,>tgur  bargeftellten 
«lottftiel  eines  (Sfc^enblntte«,  um  bie 
in  ber  9iinne  befinblidjcn  feinen  toaffer- 
auffaugenben  $>aare  geigen. 


Ijat  tägüd)  runb  5000—60001  SIBaffer  nötig,  ein  foldjer  oon  50  — 603aljren 
15000— 200001  unb  ein  foldjer  oon  100—120  3at)ren  25000-300001, 
wätjrenb  ein  borgen  Jöeifetraut  in  berfelben  $eit  runb  17  0001,  eine  eben* 
fo  große  ^opfenpflangung  fogar  annähern b  30000 1  braucht.  Um  biefem 
gemaltigen  Söafferbebürfniffe  311  genügen,  ift  bie  Xräufclfpifce  fämtltct)er 
Slätter  an  ber  fegeiförmigen  SBaumfrone  fo  geftellt,  bajj  jeber  barauf 
fallenbe  Söaffertropfen  beim  «bmärtegleiten  immer  weiter  nadj  au&en 
geleitet  wirb,  big  er  in  bie  an  ber  ^erip^erie  gelegene  föegentraufeone 
gelaugt  ift,  in  ber  fid)  normalerweife  bie  Saugwüraeldjen  befonberS 
ftarf  ausbreiten,  um  ben  Stobetrunf  au3  erfter  £anb  in  (Smpfang  gu 
nehmen.   Sei  $flanjen  hingegen  mit  flnollen  ober  einer  ^fafjlwurael 
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fielen  bie  glätter  unb  Sölattränber  fo  nacf)  innen,  bafe  bie  Sölattflädje 
ju  einet  förmlichen  Rinne  geworben  ift,  in  ber  ba8  Söaffer  genau  nad) 
bec  SERitte  ber  Watl8e  abfliegt,  alfo  abermal«  gerabe  bortt)in  gelangt, 
wo  e3  öon  ben  Saugwüraeldjen  ber  $flan$e  am  juuertäjfigften  erreicht 
werben  fann. 

3ur  SEBafferaufnacjme  bebient  fid)  aber  bie  ^flan^e  nirfjt  immer 
ber  SBurjeln,  fte  fann  bieä  aud)  anbermeitig,  befonberS  burcf>  bie  Saub* 
Blätter  bewrgen,  bie  üielfadt)  ju  biefem  3mecfe  mit  tjaarförmigen 
Saugjellen  oerfeljen  fmb.  Eiefe  rjaben  oielfadj  ein  Äöpfdjen  au  ber 
Spitze  unb  werben  bann  als  ftöpfdjenfjaare  beseicfmet  3"  biefctl 
Saugten  wirb  ba3  SBaffer  oon  ber  Sölattoberflädje  in  binnen  Ein- 
geleitet, um  bort  aufgenommen  ju  werben.  Sluf  biefe  Söeife  entnehmen 
nicf)t  nur  alle  Überpflanzen,  bie  auf  Säumen  machen,  itjren  SBaffer* 
bebarf,  fonbern  aud)  oiele  im 
©oben  murjelnbe,  bie  an  tro« 
cfcnen  @tanborten  gebeiben. 
3a^lreic^c  fiaubblätter  ftub  an 
itjrer  93afi3  mit  3a ug grub» 
djen  oerfetjen,  bereu  Bellen 
eine  fet)r  bünne  Slufeenwanb 
befifcen.  £u  iljrem  Sdjufce 
wirb  bann  oielfadj,  toie  beim 
immergrünen  ©teinbredj,  Sa- 
xifraga  Aizoon,  ein  <Sd)üpps 
rfjen  au3  fotjlenfaurem  ttalf 
auSgefdjieben,  ba8  als  £ecfel 
wirft,  bamit  nid)t  burd)  biefe 
bünntoanbigen  ßetlen  ba3 
früfjer  bei  Regenwetter  auf* 
genommene  Söaffer  märjrenb 
ber  ßeit  oct  £rodent)eit 
wieber  in  Eampfform  ent= 
weidje.  Um  biefe  $alf* 
fdmppen  feftautjalten,  ertjeben 
fid)  einige  Dbertjautjellen 
über  bie  anbern,  wölben  fid)  papillenartig  uor  unb  oerwadjfen  gteid)- 
fam  mit  ber  Äalffdmppe,  fo  bafj  aud)  ber  ftärffte  sBinb  (te  nidjt  ju 
entfernen  oermag.  gfittt  nun  lau  ober  Regen  auf  ein  )o(a>3  231att, 
fo  wirb  fofort  bie  gan^e  Oberfläche  baoon  benefct,  baä  SBaffer  bringt 
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ftig.  20.  Äöpfdjeuljaarc,  jur  Wufnafjme 
üon  3Boffcv  an  ben  Ji'aubblättern  oon  bev,  ber 
Kornblume  üerroanbten,  Centaurea  Balsamita. 
5)ie  ölfttter  biefer  bie  perfn'djen  ipodjftcppeu 
beroofjncuben  ^flan^e  fmb  bidjt  mit  folgen 
Xrüfcn^oorcn  uberjogen,  bie  nadjta  energifcf) 
ben  fid)  barauf  niebcrjdjlagenben  %au,  wie  and) 
aüfaDigen  Siegen  auffaugen,  an  tycijjen  lagen 
jebod)  burd)  einen  firnisartigen  Überzug  üor 
«ertrorfmmg  burd)  Saiferabgabe  gcjdjü^t  finb. 
1 80 fad)  oergr.) 
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aiclmiD  unter  bie  ÄalffdE)üppcf)en  in  bie  ©rübdfjen  ein  unb  roirb  bort 
üon  ben  ©auggetlen  aufgenommen.  3ft  ba$  Söaffer  aufgenommen,  fo 
finfen  bie  emporgehobenen  Schüppchen  roieber  ein  unb  roirfen  üer* 
bunftungfjinbernb  toie  pfropfen  auf  bie  ©rübdjen.  3n  Steppen  unb 
SBüften  mit  foa^i'al^altigem  ©oben  ober  auf  bem  trocfenen  ©elänbe 
an  ben  ätteereSfüften  bienen  jum  gleiten  3roecfe  auägefdfjiebene  ©  a  I  & 
fruften.  $iefe  gießen  über  9ta<$t  SBaffer  aus  ber  Suft  an  unb  bie 
<5atäfruften  üerlaufen.  $)a3  SBaffer  wirb  üon  ber  ^Sflanje  aufge= 
nommen,  unb  roenn  tagsüber  bie  (sonne  barauf  fd&eint,  fo  bilben  fidt) 
aud  ber  Saljlöfung  roieber  SSriftarie,  roeldfje  neuerbingS  bie  93(ätter 


8 ig.  21.  #mei  3äljue  bom  SBlatt- 
raube  b  e  S  immergrünen  Stein« 
brctfjö,  Saxifraga  Aizoon,  mit  Saug« 
grübrficn  *ur  SBafferaufnaftme  in  ber 
SJiittc.  9(m  untern  ift  bie  wie  ein  SDectcI 
bot  $erbunftung  fcfjüfecnbe,  bie  Vertiefung 
ouSfüQenbe  Jtruftc  üon  tobjenfaurem  Kalt 
entfernt,  am  oberen  ift  fte  Mafien 
roorbeu.   (8fatf)  üergr.) 


ftig.  22.  2)urrf)f cfjnitt  burefj  einen 
3)1  a  1 1  $  a  f)  n  b  e  8  immergrünen 
Steinbrechs,  Saxifraga  Aizoon,  unb 
beffen  ber  Safferaufnaljme  bienenbem 
Snuggrübrfjcn,  üon  benen  ein  ©efftfj- 
bflubel  baS  aufgenommene  SBaffcr  narfj 
beut  Innern  ber  ^flanje  weiterleitet. 
(60 fad)  oergr.) 


al#  Prüften  überziehen,  audj  bie  ©rübdfjen  mit  ben  bünnroanbigen 
©augjellen  bebeefen  unb  nun  bie  $flan$e  roäljrenb  ber  IjeiBen  XageS; 
ftunben  üor  ju  roeitgefjenber  Serbunftung  fdfjüfcen. 

Stn  Dielen  ^flan^en,  meldfje  jeitroeife  grofjer  Xrocfcnt)ett  ausgefegt 
finb,  erfajeinen  bie  (Snben  ber  ßäljne  oeg  33(attranbe3  warzenförmig 
oerbieft,  babei  etroa  glän^enb  unb  jeitroeüig  aurf)  fiebrig.  £er  ©fanj 
unb  bie  Älebrigfeit  rühren  üon  bev  ?(udfc^eibung  fjaraig*fdfj(eimtger 
Söalfame  her,  roeldje  öon  ber  ^flanje  im  fttüfjiaFjr,  roenn  fte  üon  8aft 
ftro&t,  erzeugt  werben.  3m  ^odfjfommer  troefnet  biefe  ÜKaffe  $u  einem 
ftirnis  ein,  ber  bie  barunter  liegenben  gellen  oor^üglid}  gegen  3Jer* 
bunftung  fdt)ü^t.   SBtrb  aber  biefe  eingetroefnete  5irni3fcf)itf)t  genest,  fo 
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faugt  fie  ft<f>  rajdj  mit  SBaffer  üou\  ba$  fie  bann  aucf>  ben  öon  rtjr 
bebecften  3ellen  äufüfjrt.   SDa  fidj  ber  Sau  öorjüaftrfi  an  bie  ääljne 
ber  93(ätter  anfefet,  fo  ift  begreiflich  toealjalb  fid)  bie  ©alfam  aus* 
fdjeibenbe  ©djicfft  befonberS  bort  bilbet.   3n  mannen  fällen  finb  nur 
einige  wenige  .Bäfjne  be«  SMattranbe«      ©augapparaten  umgebilbet, 
unb  bann  finben  fidtj  immer  befonbere  (Sinridjtungen,  bie  ben  Gegen 
unb  lau  ju  biefen  Bäfjnen  Inn* 
führen,  bamit  fie  öon  ben  bort  be- 
finblidjen  ©aug$eflen  aufgenommen 
werben.  Sludj  ijier  fmb  biefe  bünn» 
roanbigen  3eÜen  mit  einer  oon  ifjnen 
ausgetriebenen  füfjfdmtecfenben, 
fc^teimig^arjigen  ©rfjidjt  beberft, 
welche  ba3  Sßaffer  äurücffjält  unb 
auf  faugen  fjilft,  bei  trocfenem  SBetter 
aber  $u  einen  girni«  eintrocfnet  unb 
fo  ir)rc  Unterlage  gegen  nachteilige 
Sßaf ferabgabe  f  djüfct.  «nbere  s#flam 
jen,  rooju  aua)  ba«  Ijier  toieber* 
gegebene  Silptjium  gehört,  bilben 
burrf)  Sßerroacfyung  jroeier  gegen» 
überftef)enber  Blätter  trichterför- 
mige, öerljäftniSmäBig  grojje  unb 
tiefe  Söecfen,  in  benen  fid)  ba3  üon 
ben  Slattflädjen  ablaufenbe  Gegen- 
über Xautoaffer  fammelt  unb  üon 
im  ©runbe  beafelben  befinblicfjeu 
Saugaeflen  aufgenommen  roirb. 

9(uf  Saunten  road)fenbe  Über* 
pflanzen  enblidj,  beren  e8  befonberä 
in  ben  Xropen  üiele  gibt,  bilben 
ein  ©eflecfjt  üon  jaljlreicfien  üuft* 
murmeln,  bie  ni<f)t  nur  alles  tropf* 
bar  flüffige  SBaffer,  mit  bem  fie  in 


3 ig.  23.  «atürtirfje  Söaffevbccten 
am  ©vunbc  bcv  äufammengcn>nd)feuen 
Stfnttpaare  be$  bie  uovbamerifauifdjc 
Steppe  beraofjnenben  Silphium  perfolia- 
tum.  «Reben  bei"  fBafferaufna$me  buvd) 
bic  auf  einen  tvoctenen  Stanbort  ange* 
mieiene  ^flanje  bienen  fie  jugfeidj  juv 
9tbf)altung  öon  unroifltommcnen  ©äften, 
mie  Wmeifcn  unb  Raupen. 


Söerüfjrung  fommen,  fer)r  rafcf)  auffaugen,  fonbern  audE)  ben  Sßaffer* 
bampf  ber  fiuft  $u  fonbenfieren  üermögen.  Sie  roirfen  nämlicf)  auf 
bie  fie  umfpülenbe  feuchte  Öuft  mie  ein  ^latinfcfjmamm  ober  fünft  ein 
poröfer  Äörper.  So  nehmen  bie  tropifc^en  Crdjibeen  aus  einem  mit 
troefener  üuft  erfüllten  Gaume  in  einen  folgen  mit  feuchter  £uft  ge* 
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bracht  innerhalb  24  ©tunben  11,  15  unb  rnetjr  $ro&ent  itjreä  ©etoidjteS 
an  SBaffer  auf  unb  üermögen  infotgebeffcn  in  iljrer  $eimat  fogar  an 
fonnigen  ^läfcen,  bie  fte  meift  beöor^ugen,  oljne  irgcnbtoie  mit  SRegen 
ober  Sau  benefct  ju  roerben,  ifjren  33ebarf  an  Sföaffer  aus  bcr  üuft  $u 
nehmen  unb  auf  ber  trocfenen  Söorfe  ber  93äume  p  gebeiljen.  3ebe 
biefer  2uftnmr$eln  ift  nacf)  au§en  fjin  mit  einer  toeifjen,  papierartigen, 
fe^r  porofen  §ül(e  umgeben,  roelcfje  in  feudjter  fiuft  SBafferbampf  Der* 
bietet,  in  trotfener  bagcgen  auStroctnet,  fo  baft  ficfj  bie  oberften  3eu*en 

mit  üuft  füflen  unb  it)re 
^unfttoit  als  ßonbenfa- 
toren  beS  SßafferbampfeS 
unterbrechen.  SllS  folcfje 
finb  fie  mieber  ein  ©<f)u&* 
mittel  gegen  ^u  meitgefjenbe 
üßerbunftung  ber  tieferen 
©djidjten  ber  £uftmur$el, 
nüfccn  alfo  in  jebem  ftaQe, 
mag  bie  umgebenbe  2uft 
feucht  ober  trotten  fein. 

Hfle  ^flan^en,  bie  ber 
$ürre  ausgefegte  Cänbe- 
reien  Bewohnen ,  befifcen 
ftiun  ©djufce  gegen  toeit- 
geljenben  SBafferoerluft 
ähnlich  toie  fuldje  luftljal* 
tige  Überzüge,  roie  mir  fte 
an  ben  2uf  trour$eln  treffen, 
eine  feljr  bicfe,  unburdjläf* 
fige  Cberfjaut,  fleine,  Oer- 
tifal  gefteDte  ^(ätter,  beren 
Spaltöffnungen  in  minbftille  »iäume  eingefenft  finb  entroeber  in  Jorm 
oon  ©rnbcfyen  ober  fturdjen  ober  oon  einem  2öalle  umgeben,  enblidj 
aud),  um  bie  üerbunftenbe  Cberflädje  mögtidjft  ein^ufdjränfen,  ÜHofl* 
blätter,  bie  bei  ibrer  5lufroflung  bie  Spaltöffnungen  mögltcfjft  feft  Oer- 
fdjliefeen.  Sieben  ber  oerbicften,  oietfacf)  gcidjirfjteten  Suticula  beftfcen 
festere  oft  rondjSartige  SlnSfdjeibungen  ber  ^etlfjaut,  bie  ben  blättern 
ftatt  beS  tiefen  ÖJrünS  eine  matte  bläuliche,  graue  ober  meine  Färbung 
erteilen,  ober  oon  Aiöpfdjenbaaren  unb  anberen  brüfennrtigen  ©ebilben 
auSgefcfyiebene  firnisartige  ilber$üge  ber  .£>aut,  toelcfjc  aus  einem  ©e* 


Jvig  24.  Qlattquerf djnitt  einer  reropljilen 
Qi  x  a  $  a  v  t  ber  fübarabifrfjen  ftclfeutuüfte,  Aristida 
pungens.  XnS  auf  bcr  Cberfeite  ftarf  behaarte 
■Ölatt  lia  t  f tcii  gonA  aufgerollt,  um  einen  roinbftiUen 
jtautu  {jerflufteflen,  in  njclcfjem  bie  Skrbunftungä- 
müglirfjfcit  auf  ein  SHinimnm  rebujiert  ift. 
*)lad)  %)d)kd).  iGoforf)  toevgr.) 
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menge  uon  ©dfjleim  unb  ^>ar$  beftefjen;  ober  bie  Jranfpiration  roirb 
burdt)  bie  SluSbilbung  eines  ftavfen  £>aatf (eibeS  nie  ein  bie  Srroärmung 
unb  Sßerbunfiung  erfjeblidj  einfdfjränfenbeS  TOttteC  möglicfjft  berabjufetjen 
geflieht.  2m  anberen  fällen  wirb  baSfelbe  burdf)  bie  9lu§bilbung  biefer 
Söfätter  mit  einem  gepanzerten  Überjug  oon  lufterfüllten  oerfiefelten 
Cbedjautjellen,  ober  buref)  möglidtjfte  SBerfleinerung  ber  auSbünftenben 
Cberflädtje  erreicht.  9We  ©uftulenten  ober  ^fettpftan^en  bilben  bagegen 
in  ifjren  SMättern  geroaltige  Söafferfpeicfyer  mit  einem  unburdtjläifigen 
Überjug  blafenförmig  aufgetriebener  unb  ^ubem  nocF)  oerfiefelter  gellen. 


ftig.  25.  $ie  an  überaus  trortenem 
Stanborte  tuarfjfenbc  Cullctia  cru- 
ciata  ali  ?uu einc3  ^rtnrfjfprofj' 
g  e  rc>  ö  d)  f  e  $  mit  r  u  b  i  m  en  t  ftr  c  n 
*  1  ä  1 1  e  v  n.  (Setfteittert.) 


5 ig.  26.  Cucrjdjnitt  burd)  ein  Stamm» 
ftütf  bei  «efenftvaurf)ed,  Spartium 
scoparium.  $a3  ajfimilicvcnbc  grüne 
ÜJerocbe  ift  in  Streifen,  bie  oon  Seiften 
aus  ^artbaft  getrennt  ftnb,  um  ben 
Stamm  angeorbnet.  Unter  biefer  iKtnbc 
befinbet  ftcfj  ba«  3Scicf)boft,  bai  Gambium, 
ber  golfttörper  unb  ein  biete«  Wart. 
(20  farf)  uergrößert.) 


Slufcerbem  ift  ba3  in  einem  befonberen  Sßaffergcroebe  aufgefpeidjerte  9inH 
mit  3äf)en,  gummiartigen  unb  tjarjigen  flebenben  ©äften  ober  Soweit, 
roie  Äotfjfala,  (Sljlormagnefiitm  unb  bergleidjen  burrfjtränft,  um  ba3 
SBaffer  in  oerf)ättni3mäfjig  großer  5)cenge  müglitfjft  energifcf)  feftfjalteit 
gu  tonnen.  9)?ancfje,  roie  bie  föutengeroäcfjfe,  befdjränfen  ba8  £aub 
auf  baä  Slfleräufcerfte,  laffen  oielfadj  bie  Blätter  gan^  roeg  unb  bilbeu 
bafür  grüne«  tranjpirierenbcS  (#eroebe  in  ber  liKinbe  ber  «Stengel  au*, 
imprägnieren  ba^u  norf)  bie  ganje  Oberfläche  mit  oor  ^erbunftung 
fcf>üftenben  ätrjerifcfjen  Cten  unb  ^arjen.  Oft,  namentlich  bei  ber 
SWeljrflaljt  ber  öeroäcfjie,  bie  ba3  burcfy'ajnittlirf)  feljr  troefene  auflra« 
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liftfie  ^eftlanb  berooFmen,  ^aben  bie  blattähnlichen  ©proffe  mit  it)rer 
^lädje  nidjt  magerest,  fonbern  lotrecht  gerichtet,  bamit  root)(  bie  Sßer* 
bunftung,  nidit  aber  audt)  gleichzeitig  bie  Tin chleucfjtung  müglid^ft  ein* 
gefchränft  werbe.  So  bilben  bie  getoaltigen  (Sucalnpten,  welche  mit 
ben  Slfajien,  (£afuarineen  unb  Sßroteaceen  gefellig  öorfommen,  bie 
fcfjattenlofen  SBälber  SßeuhoÜanbä,  inbem  bie  ©onnenftrafjlen  allent- 
falben  it)ren  SBeg  $tt>ifdjeu  ben  aufgerichteten  ©lattfläa^en  finben, 


123^ 


ftig.  27.  3 toci  Äompa&pf langen:  1.  $ic  in  ben  Prärien  Morbamerifa« 
tjftufigc,  jtu  ben  ftorbblütlevn  gel)örcube  Staubenpflanje  Silphium  laciniatum  an 
tvorfenem  8taubortc  von  Cftcn,  8  biefelbe  bcinafjc  öon  Süben  gcfcfjcn,  3  ber  auf 
troctenem  $toben  in  s3)iittcleuvopa  öevbreitetc  tuilbe  i'atticf),  Lactuca  scariola,  von 
Cftcn,  4  beileibe  ebenfalls  beinahe  oon  3üben  gefefjen. 

in  bie  -tiefe  hinabgleiten  unb  fo  feinerlei  2öalbe3bunfel  entfielen  laffen. 
3nbem  fa^liefjtid)  nicht  nur  bie  Blätter,  ionbern  bie  ga^e  ^flan^e  mit 
ber  ftante  ober  Sdjmalieite  ber  üerbunftenben  flätfjenförmigen  Organe 
in  ber  Dichtung  be3  jeweiligen  SWeribianS  oon  ©üben  nach  Horben 
oerläuft,  bamit  fie  nur  Oon  ber  borgen-  unb  Slbenbfonne  befd£)ienen, 
nid)t  aber  Oon  ber  (Mlut  beS  SJtittags  getroffen  werbe,  entftefjen  bie 
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jo  merfroürbigen  $ompajjpfIan$en,  bereu  iöau  als  an  93eroofjnern 
üielfad)  oon  ©ürre  fjeimgefudjter  Sänber  oon  Ijödjfter  ^toecfmä&ig-- 
feit  geugt. 

$3ei  mannen  s$flan$en  befifoen  bie  %iäd)en  ber  Saubblätter  bie 
üertifale  Sage  als  fpätere  (Srtoerbung  nodj  niefit  im  jugenbucfjen  3«* 
ftanbe,  fonbern  nehmen  fie  erft  allmäljlidj  toätjrenb  iljrer  ÄuSbilbung 
an,  b.  bie  $Iäd)en  finb  in  ber  Stnlagc  mit  ityren  Sreitfeiten  naefj 
oben  unb  unten  geteert,  brefyen  fid)  aber  bort,  too  fie  am  ©tengel  auf* 
fifcen,  in  ber  3Beife,  bafi  fpäter  ifjre  9fänber  nadj  oben  unb  unten 
fef)en.  ©efjr  ^atjtreicfje  *ßflanjen,  fotoofjl  ©tauben  als  ©träudjer  unb 
Säume,  fjaben  nur  im  ©cfjatten  it)re  931attflätf>en  parallel  jum  ©oben 
ausgebreitet,  mäfjrenb  fie  an  fonnigen,  troefenen  ^lä^en,  too  baS 
SEBaffcr  fpärlidt)  im  Öoben  toorfommt,  fidt)  aufridjten  unb  fenfredjt 
[teilen,  toenn  fie  babei  autf}  nicr)t  gerabe  bie  SWeribianftellung  erreichen. 


8 ig.  28.  »afis  eine*  gfpeublat-  ftig.  29.  2  u  r  $  f  $  n  i  1 1  burdj  einen 

te«,  bon  Populus  tremula  'ßttterpap«  3  a  u  g  n  a  pf  eine*  (Sf p enblattc*  mit 

pel).  2ie  Minnen  ffifjven  $u  Saugnftpfdjen,  einem  bo8  Saffer  junt  GJcfäßbüubel 
bie  ba8  Saffcr  auffangen.  (4 fac^  öergr.)         Icitcnben  QJefä&e.  <30fndj  oergv.) 

SBefonberS  auffallenb  ift  in  tiefer  93ejie^ung  bie  in  ©übofteuropa 
Ijeimifdje  ©ilberlinbe,  Tilia  argentea,  beren  ©lattflädjen  an  troefenen, 
fjeifjen  ©ommertagen  eine  naljegu  oertifale  Sage  einnehmen,  aber  nur 
an  jenen  Slften  unb  ^toeigen,  meiere  ber  ©onne  auSgefefct  finb. 
©tef>t  ber  Saum  am  gufee  einer  ^elStoanb  ober  am  Üianbe  eines  ge= 
fc^Ioffenen  SßalbeS  unb  ift  ein  Seil  beSjelben  be|tf>attet,  fo  bleiben  bie 
Slätter  an  biefem  begatteten  Xeile  ^ori^ontal  ausgebreitet.  (Sin 
foldt)er  ©aum  bietet  bann  einen  um  fo  frembartigeren  Mnbticf  bar,  als 
bie  331ätter  jtoeifarbig,  oben  buntelgrün  unb  unten  oon  einem  ^il^e 
oon  lufterfüHten  ©ternfjaaren  toeifj  finb,  unb  man  fann  es  beim  erften 
VInblüfe  faum  glauben,  bafe  bie  je  nad)  ber  JBcfonnitng  ober  Öeftfjattung 
fo  oerfcfjieben  gefärbten  Xeile  beS  SöaumeS  guiammengefjören. 

S3on  anberen  ^flanjen  toirb  baS  ^ufammenfalten  unb  ©enten 
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bei-  glätter  tu  ber  gröfeten  ÜttittagSfjifce  als  6tfm&mittel  geflen  511 
ftarfe  Sranfpiration  uub  baburd)  broljenbe  93ertrorfnung  angeroanbt. 
§ierl)er  gehört  aud)  baS  periobifdje  galten  ober  ©djliejjen  ber  ®raS* 
Blätter,  fo  bafe  mandje  ÖJräfeu  31t  oerfd)iebencn  $age«$eiten  gan$  oer< 
Rieben  auSfeljen.    Söäfjrenb  fte  am  tauigen  SWorgen  it)re  langen, 
fdjmaten  Slätter  flad)  ausbreiten,  legen  fie  biej'elben  mit  bem  £öt)er* 
fteigen  ber  Sonne  unb  ber  baburd)  bebingten  Wbnnljme  ber  Suftfeudjtig* 
feit  ber  Sänge  nadj  jufammeu,  um  fid)  erft  roieber  nadj  ©onnenunter= 
gang  auszubreiten.   SMefeS  ©piel  fann  fid)  an  Sommertagen,  roenn 
fid)  in  ber  9Äittag«^eit  ein  ©eroitter  einftellt.  bem  bann  ein  fonniger 
9?ad)tnittag  folgt,  aud)  jroeimal  innerhalb  24  Stunben  roieberljolen. 
2Bie  fel)r  baSfelbe  uon  ben  gcudjtigfeitsoerljältnifien  ber  Suft  abhängig 
ift,  ergibt  fid)  fdjon  barauS,  bafj  Stöde  foldjer  ©räfer,  bie  in  löpfen 
fultiüiert  roerben,  leidjt  jum  öffnen  unb  Sdjlietjen  iljrer  ÜÖlätter  ge« 
brad)t  roerben  fönnen,  roenn  man  fie  abroed)felnb  mit  SBaffer  befprifct 
unb  in  feuerte  Vfuft  [teilt,  uub  bann  roieber  auf  fur^e  $eit  trodener 
Suft  ausfegt,   tiefer  2Bed)fet  roirb  einfad)  burd)  $nberungen  im 
lurgor,  b.  f).  bem  £rurf  beS  in  bie  Sßafuolen  eintretenben  3eflfafteS 
auf  bie  SDiembran  geroiffer  bafaler  .ßellgruppen  auSgelöft.   @in  bem 
Cffnen  unb  Sdjlieften  ber  ©raSblätter  gan^  äfjnlidjer  Vorgang  mirb  aud) 
bei  oerfd)iebenen  Saubmoofen  uub  einigen  Söartmoofen  beobadtjtet, 
beren  Ölätter  fid)  bei  jebem  SSedjfel  ber  ihtftfeudjtigfeit  oft  innerhalb 
roeniger  Minuten,  roie  bctipielSroeife  beim  üBibertonmooS,  Polytrichum, 
öffnen  unb  fdjticfjcn.    93ei  all  biefen  ^flan^en  mit  jufammenflappbaren 
blättern  als  Sdjufcmittel  gegen  ju  ftarfe  SBafferoerbunftung  fmb  ab* 
geftorbene  unb  oertrodnete  SBlätter  immer  gefdjloffen,  unb  fie  öffnen 
fid)  nidjt  roieber,  roenn  mau  fte  aud)  längere  ßeit  feud)t  tjält.  daraus 
fann  man  entnehmen,  bnfe  ber  9tfed)aniSmuS   beS   CffnenS  unb 
Scf)liefjenS  ein  gewollter  aftioer  Vorgang  ber  lebenben  ^flan^e  unb 
uidjt  etroa  eine  einfache  ©ridjeinung  ber  ^groftopi^ität  ift,  wobei  fid) 
bie  glätter  burdj  Aufnahme  uon  Gaffer  öon  unten  rjer  gerabeftreden 
uub  bei  ber  SJerbunftung  beS  $*afjerS  roteber  frümmen,  roie  mir  bieS 
beiipielSroeije   bei    ber  abgeworbenen  3erid)orofe  beobachten.  2)iefe 
^flanje,   Anastatica  hierochuntica,  trägt  jronr  ifjrcn  Kamen  au« 
boppeltem  (Mrunbe  mit  llnredjt.    (Srftene  ift  fie  feine  SRofe,  fonbern 
ein  Alreiijblütler,  unb  ^rocheuS  roäd)ft  fie  ntcr)t  bei  Steridjo,  fonbern 
roeiter  öftlid)  in  ber  2öüfte.    SBirb  bie  bei  ber  ftrudjtreife  ocrbol^te 
fleine  Staube,  bereit  oorljer  ausgebreitete  ^roeige  p  einem  fugcl* 
förmigen  fallen  jufammenidjlagen,  üom  Sturmroinb  entwurzelt  unb 
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tueit  über  bie  Gbeueu  bafjingerollt,  fo  ftofceu  fidj  Dabei  bie  an  ben 
.ßroeigen  Ijaftenben  nierenförmigeu  ©djötcfjen  ab  unb  werben  fo  übet 
bog  £anb  oerbreitet.  Unb  ba8  roitt  eben  bie  ^flanje,  bie  nact)  ber 
$rudt)treife  aufgelebt  fjat  unb  einzig  nur  nod)  beftrebt  ift,  nacf|  ifjrem 
$obe  it)re  SRadjfoinmenfcf)aft  recf)t  weit  hierum  }tt  tierbreiten.  SBerben 
bei  i^r  bie  toten  ftarf  rjngroffopifcfjen  3roc'9e  wit  Söaffer  befeuchtet, 

3 ig.  30.  Qnbiancr  auf 
bem  4»oc^tatibe  oon 
lUciifo  aul  einer  bovt 

Wagned.  benannten 
Wgaoe,  Agave  ameri- 
cana,  ben  JUt  ftabrifa* 
tion  bcS  $ulque  (ge|pr. 
$ulf  mit  langem  u)  bic- 
nenben  juetrigen  Saft 
in  einen  langgeftveeften 
fjofylen  itürbi«  ciniam* 
melub.  SBenn  bie  }U  ben 
•JlmaujQiSgeroäcfiicn  ge> 
Ijöreube  ^  |fott$e  an  ifjrem 
£eben$enbe  genug  33i! 
bungSmatcrial  in  ifjren 
gleichzeitig  alt  Söaifer 
uub^äfyrftofnpeirfjerbic 
nenben  flattern  gefaiu- 
melt  fjat,  roaä  in  ifjrev 
$eimat  oft  irfion  uaef) 

9  Di*  12  3a£)reu  ber 
ftafl  ift,  bann  treibt  fie 
au3  ber  Witte  ber  Statt- 
roiette  an  einem  au&cr< 
orbcntlirfi  fräftigen,  biä 

10  m  Ijofjen  Schafte 
üicle  taufenbe  oon  gelb« 
lirfjeu  bis  8  cm  (äugen 
Blüten.  Srtjicft  firfj  nun 

eine  foldje  ^ftan^e  an  bie  große  SMfltenftnnbefnojpe  ju  treiben,  fo  wirb  bie- 
felbe  auägefrfjnitten  unb  bie  Söunbe  gn  einer  frfjüffelförmigen  Wulbe  oertieft. 
3n  biefer  fmumett  f*trf)  nun  ein  jurferfjaltiger  füßer  Saft  in  ber  Wenge  oon  4—5  1 
in  einem  Sage,  fo  baß  mau  bon  einer  ^fTanje  bi«  nöer  1000  1  japfen  fann.  3n 
lebernen  Scfjläucfjcn  Iftftt  man  beuielbcn  oergäreu  unb  evtjätt  bann  ein  auf  ftlafcfjeu 
gejogeneS,  ftarf  mouffierenbeä  $etrftnf,  bn3  in  Jyarbc  unb  ÜJefcfnnacf  au  berliner 
SBeijjbier  erinnert.  SS  roirtt  burfrtöfcfjenb  unb  crfrifdjenb,  aber  aud)  leidjt  beraufrfjenb 
unb  mirb  oon  ben  Wejrifauern  afä  ifjr  Mationalgetrfiuf  in  enormen  Wengen  oertifgt. 

«einhnrb  t,  <HcbcIfI«!  II.  5 
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fo  ftreefen  fic  ftet)  burdj  SBafferaufnaljme  gerabe,  öertroefnen  fie  aber 
mieber,  fo  nehmen  fie  alSbalb  roieber  bie  jum  SBeiterrollen  geeignete 
%oxm  eines  fugeligen  SÖallenS  an. 

Eigentliche  SBafferbefjälter,  bie  fie  üor  bem  SluStroctnen  fd^ü^en 
follen,  legen  ftdj  manche  ^flanjen  an  unterirbifchen  Sproffen  in  bitten 
fleifdjigen  9cieberblättern  an,  bie  gleichseitig  $u  Ablagen  Don  ÜReferoe* 
ftoffen  auSgebilbet  finb.  Tiefe  als  in  ihrer  (Sntroicflung  gehemmte 
Saubblätter  anjufe^enben  SluffpeicherungSorgane  fm&  gleichzeitig  jum 
Schufce  gegen  baS  Jöerbunften  mit  ben  ©ummiarten  nahe  oertoaubtem 
^flanjenfchleim  erfüllt  unb  bergen  aujjecbem  allerlei  fdjarfe  Cle  ober 
SBitterftoffe  in  fich,  bie  fie  üor  bem  öJefreffentoerben  burcf>  Darnach 
lüfterne  Tiere  fd)üfcen  fotlen. 

Huf  ganj  merfroürbige  SBeife  rjat  eine  als  eine  5trt  lebenbeS  fiotfil 
auS  längftüergangener  5$or$eit  in  unfere  Tage  fjineinreichenbe  Söüften* 
pflanje  SübroeftafrifaS  baS  $rin$ip  ber  SBlattrebuftion  als  ©djufcmittel 
gegen  ^ertroefnung  auSgebilbet.  (£s  tft  bie  bom  ÜBotanifer  2öelt  = 
roitfef)  erft  im  3al>re  1860  bei  3J?offamebeS  entbeette  unb  nach  ibm 
benannte  Gmetacee  Weltwitschia  mirabilis.  Tiefe  feltfamc  ^Jflanje 
hat  man  bisfjer  mit  ber  ganzen  5am'^e  °er  Ömetaceen  au  ben  alter* 
tümlicfjen  ©nmnofpermen  ober  narftfamigen  Samenpflanzen  geftellt, 
ba  bei  il)r  bie  ©amenanlagen  naeft  auf  ben  ^lacenten  fifcen.  Wber 
fie  pofjt  burchauS  nicr)t  borten,  fie  ift  üielme^r  eine  angiofperme 
^flanje  aus  ber  engeren  SBerroanbtfdjaft  ber  Santalaceen  mit  alter* 
tümlid&en  SDcerfmalen.  Schon  bie  Ijofje  Tifferenzierung  beS  ^ol^- 
förperS,  wie  fie  bei  ben  ©nmnofpermen  nodj  nidtjt  oorfommt,  weift 
ü)r  biefe  Stellung  im  natürlichen  Snfteme  ju.  2Bie  alle  Ömetaceen 
tft  fie  getrenntgefdjledjtig,  roaS  alfo  einen  bereits  leeren  $ra&  oer 
entroteflung  barftellt  als  baS  bei  ben  meiften  übrigen  pflanzen  noch 
©eltung  beftfcenbe  3toittertum,  unb  bilbet  in  ben  troftloS  fterilen  Äüften-- 
gebieten  üom  Äunene  bis  in  bie  ÖJegenb  beS  ScamalanbeS  in  Teutfdt> 
fübroeftafrifa  einen  plumpen,  freifelförmigen,  am  oberen  ©nbe  oer- 
tieften, beutlich  ätoeilappigen,  üon  rötlicher  Söorfe  umfüllten  fjoljigen 
Äörper,  ber  bis  ju  4  m  im  Umfang  erreicht,  beffen  1  m  höh"  Stamm 
aber  jum  größten  Seil  bis  auf  etroa  15  cm  im  tagsüber  fonnenburefj* 
glühten  Sanbe  begraben  liegt.  SBon  bem  auf  ber  oberen  Seite  mit 
ftrahligen  ^uxd^cn  unb  ton^entrifchen  ÖJruben  bebeeften  Stamme  gehen 
jtoei  leberartig  fyaxti  Blätter  aus,  bie  einzigen,  bie  bie  pflanze  roät)renb 
ifjreS  oft  meljr  als  h«nbertjäfjrigen  ÖebenS  erzeugt.  Sie  finb  aber 
nicht  bie  beiben  perfiftierenben  Keimblätter,  roie  man  lange  geglaubt 


Digitized  by  Google 


Ute  (Entfaltung  beä  5?ebcnS. 


67 


fjat,  fonbern  ecfjte  SBlätter,  nadj  beten  ©rfdjeinen  ba3  üorangegangene 
$aar  Keimblätter  abfällt.  $iefe  beiben  aäfjen  SBlätter  fjaben  auerft 
eine  breite,  lineale  %oxm  unb  roac^fen  am  ©runbe  fort  bi«  fte  reidjlidj 
2  m  lang  geworben  ftnb,  werben  aber  burtfi  bie  über  fte  baf)in* 
braufenben  SBüftenftürme  unregelmäßig  ber  Öänge  nadj  serfcfjli^t. 
3n  bem  9Wai$e  als  fte  an  tf)rer  SafiS  neu  erzeugt  werben,  üertrocfnen 
He  an  ber  8pifce  unb  werben  bementfpredjenb  abgeftoßen.  £ie  oor- 
f)in  erwähnten  fonaentrifdjen  gurren  an  ber  Dberfläct)e  be8  ©tammeä 
ftnb  bie  Orte,  an  benen  bie  ©lütenftänbe  fjerüortretcn,  wie  man  nud) 
nad)  beren  SBer- 
fdjminben  an  ben  ju= 
rürfbteibenben  9Gar* 
ben  erfennen  fann. 
3)ie  weiblidjes#flanae 
bitbet  bei  ber  Steife 
fctjön  rot  ober  gelb 
gefärbte  3aPfc"  öon 
ö  bis  8  cm  ßänge, 
beren  ©puppen  ftd) 
fpäter  ablüfen  unb 
bie  tion  ber  flügeh 
artig  oerbreiterten 
!ölütenf)ülle  umidjlof* 
fenen  ©amen  ent= 
(äffen,  bie  ber  Söinb 
im  tollen  SBirBel 
meiterträgt. 

3m  ©egenfafc  ju  ben  an  ba8  (Srlciben  bon  SSaffermangel  ange* 
paßten  £eropl)ttten  fteljen  bie  öiel  feltener  üorfommenben  $ngro* 
plj  toten,  beren  gan$e  Organisation  r)auptfäcr)ticr)  auf  ftörberung  ber 
Sßafferabgabe  gerietet  ift,  um  bie  ©efafjr  ber  Stagnation  beä  Xxan$° 
fpirationSftromeS  in  if>nen  an  uerfjinbern.  £u  bem  £wecfe  fjaben  fte 
fc^wadje  S&uraeln,  langgeftrecfte  Stdjfen  unb  große,  bünne  ^aubfläc^en, 
um  eine  mögliche  Ausbreitung  ber  tranfpirierenben  Cberflädje  au  be= 
wirfen.  Sei  ben  $togropfwten  ber  feudjten  tropifrfjen  SBätber  finb 
nid)t  nur  bie  bünnen  Staubblätter  in  awetfentfpredjenber  Söeife  geftaltet, 
fonbern  aud)  nod)  aunt  möglidfft  raffen  Slblaufenlaffen  be3  SBaffer« 
mit  einer  $räufelfptfce  öerfefjen,  wie  wir  bicS  beifpielemeife  an  ben 
leberigen  ©tattern  be«  fticuS,  jener  beliebten  ^immerpflanae,  fefjeu 


5ig  HI.    Wclwitschia  mirabilis  au3  Sübofvtfa. 
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2>abei  ift  $ur  SJefchleunigung  ber  2ranfpiration  baS  luftfütjrenbe  3nter* 
eetlularfrjftem  au&erorbentlict)  reich  auSgebilbet  unb  ftnb  fcljr  zahlreiche 
Spaltöffnungen  üorfjanben,  welche  nicht  roie  bei  ben  Seropfjtjten  in 
roinbftille  Zäunte  eingefenft  ftnb,  fonbern  gan$  oberflächlich,  manchmal 

fogar  auf  exponierten  Siegeln  ftcr)  befinben, 
um  möglidjft  frei  oon  2uft  umfpült  $u  werben, 
unb  aller  ©crju&mittel  gegen  bie  ir)nen  unbe* 
rannte  SBertrocfnung  entbehren. 

gür  foldje  §togropt)t)ten  fer)r  feuchter 
Älimate  ift  ber  Söefife  oon  als  $)t)batt)obcu 
bezeichneten  Organen  zur  9luSfcr)eibung  oon 
flüifigem  SBaffer  befonbers  ct)ara!terifti)ct). 
tyxc  lätigfeit  ftefjt  bei  trocfener  £uft  ftiüe, 
inbcm  bann  genug  SBaffer  üerbunftet,  get)t 
aber  bei  gehemmter  $erbunftung  fo  energifch 
oor  fid),  bafe  oon  ben  betreffenben  ^Blättern 
namentlich  frühmorgens  gerabe^u  ein  Sprüh1 
regen  t)ttabträufe(t,  ohne  bafe  irgenb  eine 
laubilbung  ober  gar  biegen  in  Betracht  täme. 
58on  allen  möglichen  pflanzen  in  ben  emig 
feuchten  2ßälbern  ber  Xropen  rcirb  fo  an  be= 
fonbcrS  ba^u  eingerichteten  ©teilen,  eben  ben 
$mbathoben,  baS  überfchüfftge  SBaffer  heraus* 
gepreßt  unb  erzeugt  förmlich  einen  fünftlidjen 
feinen  Wegen.  Sin  befannter  fotcr)er  „roeinenber" 
SBaum  ift  beifpielstoeife  bie  Caesalpinia 
pluviosa,  bie  fozufagen  beftänbig  SBaffer  aus* 
fcheibet.  2>iefe  Sßafferabgabe  erfolgt  au* 
öpibermisbilbungen  oon  balb  einfacher  bis 
fompli^ierter  Struftur,  wie  paaren,  Prüfen- 
Zellen  (f.  gig.  32  unb  33),  SBafferfpalten  ufro., 
teil«  aus  aftioen,  ben  ©chroeifjbrüfen  ber 
Siere  oergleichbaren  Prüfen,  teils  auch  aus  pajfiüen  SluStrittSftellen,  unb 
ftellt  einen  einfachen  ^iltrationSprojefe  bar,  unb  *roar  finb  bie  £uba^ 
thoben  in  fer)r  feuchten  $egenben  aufeerorbentlict)  zahlreich  oorhanben. 
©o  fanb  ^rof.  $aberlanbt  in  ©raz  auf  ber  Slattoberfeite  oon 
Gonocaryum  pyrif'orme  burchfchnittlich  .r>5,  an  ber  Unterfeite  bagegen 
£8  #ubathoben  pro  Duabratmillimeter. 

SBie  wichtig  es  in  folch  immerfeuchten  tropiferjen  GJegenben  für 
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&  i  ß.  32.  Organ  jur  Mu«* 
{Reibung  flüifigcn  Gaffers, 
fog.  $  i)  b  a  1 1)  o  b  c ,  auä 
bem  fiaubblatte  ber  fjngro- 
pfjilen  tropifdjen  Urroalb* 
pflanze  Pcperomia  exigua 
(400  faef)  bergr.)  Mad) 
Jpabcrlanbt 


ftig.  33.  §t)batfjobeb.f|. 
Crgan  jur  9lu8fd)eibung 
flüggen  Gaffer«  eine* l'aub- 
blatteS  Oon  Gonocaryum 
pyriforme.  ifiOOfarlj  üergr.) 
Wart)  §aberlanbt. 
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bic  pflanzen  ift,  bie  überfdtjüfftge  ^eucfjtigfeit  nicht  nur  aus  bem 
3nnern,  fonbern  auch  oon  ber  ©lattoberfeite,  fei  e8  burcfj  einen  SSach«* 
Überzug  mit  Xräufclfpi^e  nad)  unten  abzuleiten,  ober  burd)  eine  famt* 
artige,  burdj  Äegelpapitten  bebingte  Oberfläche,  auf  welker  ftcr)  ba« 
SBaffer  fapillar  ju  einer  äufcerft  bünnen  <3cr)icht  ausbreitet,  rafdj  Oer* 
bunften  zu  laffen,  jeigt  baS  beifolgenbe,  mit  aa^reid^en  auf  ber  Ober» 
flädje  fiel)  auäbreitenben  $lecr)ten  unb  anbern  minzigen  (Spiprjnten 
bemachfene  Sölatt.  ©3  fmb  bie«  alle«  jroar  nur  ^armlofe  Überpflanzen, 
aber  nur  ein  (Schritt  meiter  unb  e8  mürben  fidj,  menn  feine  befonberen 
Slbroehroorrichtungen  bagegen  üorrjanben  mären,  eigentliche  @cr)marofcer 
anfiebeln,  bie  ficr)  auf  Äoften  ifjreä  SEBirte«  breitmachen  unb  it)n  immer 
meitgefjenber  branbfdmfcen  mürben. 


ftig.  33.   93Intt  oon  Kibessia  azurea,  einer  im  immerfeudjten  tropifd)en  öebicte 
»adjfenben  l;flon^,  mit  jablreidjcn  epipfjnllen,  b.  b-  auf  ber  ©lattober* 
flädje  roadjfenbeu  ftledjten  überfftt,  nad)  Stab,!.   (»/•  natürl.  ©röfce.) 

Slber  nicht  nur  über  bie  ganze,  feftft  Oon  ber  berr.  Seoen  feinb* 
liehen  5)ürre  f>eimgefud)te  (Srbe  unb  in  bie  SurtpHe  hinein,  in  bie  fict) 
beifpielSmeife  bie  riefige  fluggemanbte  fübamerifanifche  ©eierart,  ber 
Äonbor,  nach  ben  ©errungen  Oon  VUejanber  oon  £>umbolbt 
über  7000  m  hoch  ergebt,  fyahtn  ftdt)  bie  öerfdfjiebenften  Sebemefen, 
beren  Voreltern  alfo  ber  Salzflut  beS  2Keere3  entflammten,  tierbreitet ; 
auch  in  ber  Stiftung  auf  bie  bunfle  ©rbtiefe  z"  ftnb  anbere  itjre^ 
gleiten  fühn  üorgebrungen.  Überall  in  ben  burd)  Skrmitterung  ge* 
loderten  Söoben  hinein  bringen  nicht  nur  zahlreiche  SBürmer  unb  Snfeften- 
larbeu  mit  bem  gefräßigen  aWaulnmrf  unb  ben  ©pifcmäufen,  bie  ihnen 
ftets  hun9ri8  nachfteHen,  fonbern  oor  allem  baä  jahllofe  $eer  ber  meift 
minzigen  ^ilje,  bie  als  ftänbige  SSobenberoorjner  bis  in  grofee  Siefen 
angetroffen  roerben.  $abei  haben  mir  nicht  foroorjl  bie  höhten  als 
Subafibien  bezeichneten  fmt*  ober  Scrjruammpilze  im  Sinne,  bie  mit 
ihrem  fict)  tierfilzenben  unb  alle  organischen  ©ubftanzen  burchbringenben, 
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aus  feinften  quergeteilten  ^äben  befteljenben  9Wöeelgefled)t  nicf)t 
nur  totes  ÜWateriai,  fonbern  oietfad)  aud)  als  ed^te  ©djmarofccr  lebenbe 
^ftangen  befallen,  fonbern  bie  allgegenwärtigen  ©paltpilje  ober 
93afterien,  bie  tleinften  befannten  fiebetoefen  überhaupt,  beren  Oflröfee 
oielfatff  nod>  unter  bie  ©idjtbarfeitSgrenäe  unjerer  mefjr  als  4000  fad^ 
oergröBernben  2J2ifroffope  fallen. 

5Me  "^ilje  bilben  bie  einzige  ^flonjenfamitie,  beren  fämtlicfje  SBer* 
treter  beS  Gf)loropl)tjllapparateS  gur  Stffimilotion  ber  Äotjlenjäure  ber 
Suft  mit  .pilfe  ber  Energie  ber  Sonnenftraljten  üollfommen  entbehren, 
infolgebeffen  aucf)  nidjt  toie  bie  übrigen  ^ßflan^en  felbftänbig  ju  leben 
oermögen,  fonbern  als  ftäulniSbetoof)ner  00er  ^arafiten  auf  tote  ober 
lebenbe  organifdje  ©ubftanj  angeroiefen  finb.  $a  fte  nidjt  affimilieren 
tonnen,  bebürfen  fte  nidjt  roie  alle  übrigen  grünenben  ^flangen,  bie 

edjte  ©onnenünber  finb  unb  bei  £idjt= 
mangel  unfehlbar  jugrunbe  geljen,  beS 
©onnenlidjteS,  fliegen  üielmeljr  bor  lfm, 
um  nur  bie  ^rudjtförper  mit  ben  ©poren 
aus  ber  unterirbifdjen  Xiefe,  in  ber  fie 
fjaufen,  fjerooräuftreden,  bamit  ber  SBinb, 
baS  SSaffer  ober  fta?  $u  einem  ange* 
botenen  @$maufe  einfinbenbe  933eia> 
tiere,  häufiger  nod)  ungeflügelte,  meift 
aber  geflügelte  Snfeften  bie  als  ©poren 
beaeidjneten  Äeimc  üerfdjteppen. 

§111  biefe  ^il^e  finb  bem  äRenfdjen 
f|ödjft  unertoünfdjt  unb  teilmeife  gefäfjr* 
lidje  ©efellen,  bie  ficf>  überall  $u  Sifdje 
laben,  too  organifcbe  @uoftan&  anzutreffen  ift,  mo  fieben  gebeizt  ober  einft 
gebieten  Ijat,  bis  es  burdj  irgenbtoeldfye  ^rojeffe  bem  unerbittlichen  Xobe 
üerfiel.  ©o  bebroljen  fte  nidf)t  nur  bie  gefamte  iJebemelt,  in  erfter  Üinie  bie 
üom  9)fenfdjeu  in  Pflege  genommene  unb  baburdj  oielfadfj  fran!fjaft  ent= 
artete  unb  üerroeidjlidjte  fangen*  unb  Xiertoelt,  toie  oud)  ben  ÜDfenfajcn 
felbft,  ber  fiel}  benfelben  ungünftigen,  rceil  ifm  oielf  ad)  ftfiäbigenben  Siultur* 
einflüffen  auSfefct,  fonbern  folgen  if)m  als  täftige  Begleiter  auf  allen 
feinen  SSegen,  felbft  in  bie  fonft  bem  ficben  burdjauS  feinblidje  lidjtlofe 
Srbtiefe.  3o  ftnb  bem  9)Jenfd)en  nidjt  nur  feine  oon  iljm  beherbergten 
unb  burd)  feine  oietfad)  unreinlidje  ^ebenStoeife  oerfdjleppten  tiingetoeibc- 
roürmer  —  eS  fei  Ijier  befonberS  an  ben  burdj  fein  Sölutfaugen  an  ber  $)arm- 
roanbung  bie  ^Blutarmut  ber  SergtoerfSarbeiter  er^eugenben  ^alifaben- 


ftig.  M.  Gin  9lu«fcfmitt  nu«  bem 
unteren  Seile  eines  Cuerf  djnit- 
te8  buvrf)  ei  u  93ambu*  6 tat  t, 
um  ben  Scfjufo  ber  Spaltöffnungen 
gj£?ü  Siäffc  buvd)  ftutifulav^opfcn 
Su'ieigcn,  weu$f  burrfjau*  feine 
fteuefitigteit  fief)  aniommcln  foffcn« 
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ftig.  35.  ^rucfjt f ö rp ev  einer  Ürüffel, 
Tuber  rufum,  fdjroacb,  bergrö&ert.  Unter  ber 
Slinbe  sieben  fieb.  bnnfle  Slbcrn  mit  lücfenlofem 
GJemebe  bob,in,  bie  narf)  außen  in  lufthaltige«, 
o«sfu$bilbenbc3  OJeroebe,  fcnmenium  genannt,  über- 
geben. 


rourm,  Ankylostomum  duodenale,  erinnert,  ber  in  ben  legten  Sauren 
befonberS  Bei  ben  Grubenarbeitern  be8  9Rut)rgebiete$  grofje  Söerfjeerungen 
anrichtete  —  unb  anbere 
©cfjmarofcer,  fonbern  audt) 
über  40  mrjceibilbenbe 
Böfjere  ^Uje,  üon  ben  nie* 
brigeren  ©pa(tpil$en  ganj 
$u  fcfjtueigen,  in  bie  tiefften 
©dt)äcfjte  feiner  Söergroerfe 
gefolgt,  roo  (entere  aus 
ben  ^oljftüfcen  ber  ©tollen 
auSreidjenbe  9?aljrung  gu 
allfeitiger  ©rnät)rung  unb 
rüfcfjem  28adt)3tume  finben. 
Unter  ben  jar)Uofen  ©dfjäb* 
lingen  finben  fidj  nur 
wenige,  beren  auSnafjmS* 
roeife  nidfjt  £um  ©cfjufce 
gegen  unerroünfdjten  $ier= 
fraß  mit  ftarfen  ©iften 
burdjfefcte  Örruftififationa* 
organe,  in  benen  fid)  bie 
fonft  locfere  3Krjcelmaffe 
ju  einem  feften  Äörper 
öerbidjtet,  ir)m  als  roiH- 
fommene  ©peife  bienen, 
roie  mancherlei  oberirbifcfje 
£utpil$eunb©cf)tt)äm* 
me  ober  bie  megen  it)reö 
feinen  ©erudtjS  unb  ©e* 
fctjmacfSalS  be)"onbere2)eli* 
fateffe  gefdjäfcte  Srüf fei, 
beren  toeituerjroeigteS, 
ebenfalls  in  ber  Gtrbe 
roudjernbe3  ÜNncel  rooF)l 
ftetS  ben  ffiuweln  BoUU  Stfr  36.  Partie  eine«  SUeobP men ium«  ber 
ma  er.*/  Druffel.    450 mal  oergröftert.    Xa«  ^ifjmöcel 

ger  Wlanjen  aufjtfct,  um    cnbet  in  b(e  Asd  ^  ^mmu6}Ci  in  benen 

biefe  grünblicfj  £U  branb=  jc  oici.  mit  ftacbeliger  fcüUe  umgebene  Sporen 
fetjaöen.     $ie   nufc   big  entfteben    (Wart)  XuloSne.) 
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fauftgrofjen,  untertrbifdf»  liegenben  fleifchigstnofligen,  bei  ber  gefudfteften 
9lrt,  bet  «jkrigorbtr äffet,  fdjroorz.  rötlich  ober  oiolett  gefärbten  unb 
mit  roeifelidjen  Slbern  burdjzogenen  gruchlförper  finb  mit  unregelmäßig 
gerounbenen  fiuftgängen  burebfefot,  bereit  SBänbe  mit  ben  als  Äfci, 
b.  h-  roegen  itjrer  ©eftalt  als  6d)(äud)e  bezeichneten  £»mnenien  (ftrucht* 
forpern)  auSgefleibet  finb.  2)iefe  beherbergen  gewöhnlich  je  üier  bis 
ad)t  mit  einer  ftacrjeligen  §ülle  üerfehene  ©poren,  bie  erft  burd)  bie 
SBerroittcrung  beS  QftndjtförperS  frc*  werben,  wenn  eS  biefem  nicht  öortjee 
gelang,  burd)  feinen  ftarfen  $uft  auf  ifjn  aufmcr!fam  gemalte  Sieb* 
haber  aus  ber  Tierwelt  ju  üeranlaffen ,  ifjn  auszugraben  unb  babet 

bie  ja^ttofen  in  ir)m  roohlgebetteten  Äeime 
roeitfun  au?znftreuen. 

Sie  bie  paar  Speifepilje  gegenüber  ben 
Legionen  Don  feine  Kulturpflanzen  zugrunbe 
ricrjtenben  <£rf)tnarofeerpi(jen  iiirrjt  in  Söetradjt 
fominen,  fo  Ijat  ber  SNenfd),  feit  bie  burd) 
^rof.  Robert  Äod>  in  93erlin  oor  einem 
Sßierteljat)rl)tinbert  metljobifch  begrünbetc  Üöif« 
feufchaft  ber  ©afteriologie  ihm  bie  SWgcgen^ 
wart  ber  milbigen  Spaltpilze  jum  58emufjt|ein 
brachte,  oor  allem  bie  za^Uofen  ponogenen, 
b  [).  fraufinadjenben  Batterien  zu  fürdften 
gelernt.  $ro|j  biefer  untjeifoollen,  itm  in  feiner 
©e)unbf)eit  unb  infolgebeffen  aud)  in  feinem 
üebenSgenuffe  ftüublicr)  bebrohenben  Sdjor 
hodjgrabig  übelbeleumbeter  Snbioibuen  roollen 
mir  ^ier  anbererfeits  baran  erinnern,  bafj  bie 
meiften  if>rer  Strtgenoffcn  oollfommen  harmlos 
unb  einige  unter  beufelben  fogar  für  ben 
£>auSr)alt  ber  9?atur  unb  baS  Gtebeihen  oon 
SJcenfd)  unb  lier  fer)r  nü&lid)  finb.  Rubere 
haben  mieberum  eine  grofje  $3ebeutung  für  üerfchiebene  menfd)lidje 
Qtetoerbe,  finb  alfo  unfere  toertoollen  Helfershelfer.  Sßon  ihnen  foll 
fpöter  in  anberem  3ufammenhange  noct)  eingehenber  bie  SRebe  fein. 

Slber  nid)t  nur  überall  an  ber  ganzen  ©rboberfläcrje  bis  tief  in 
ben  ©oben  hinein  finb  unoorftellbar  grofjc  Scharen  ber  uerfchiebenften 
©afterien  an  ber  Berfefcung  oon  organifchen  SWafjen  unb  an  ber  5tuf* 
fd)liefjung  ber  mineraltfdjen  ©eftanbteile  beS  SöobenS  tätig,  baburd)  feljr 
euergifd)  bie  Verwitterung  ber  (Srboberflädje  unterftü&enb,  fonbern  auch 


ftig.  37.  Stelett  eine* 
§dm«9iabiülar3  au*  gröfje- 
vev  SNecredticfe  otjue  SBeiefy« 
teile  (fef)r  ftarl  bergrö|ert). 
Warf)  fcäcfcl. 
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überall,  wo  fällige«  ober  füfjeS  SBaffer  fich  finbet,  burcfjbringen  fie 
baSfelbe  big  in  bie  größten  Siefen  hinab.  SWenthalben  ift  ber  Sifdj 
für  fie  gebecft,  wo  Seile  einft  belebter  Sßefcn  ber  Sluflöfung  antjeim* 
fallen,  unb  jmar  fint)  fie  um  fo  aahlreicfjer  tiorfjanben,  ie  reifer  ba3 
tierifcfje  Öeben  eutwicfelt  ift.  3n  ber  buntein  Sieffee,  in  bie  fein 
©onnenftrafjl  je  hineinbringt,  fehlen  natürlich  olle  affimilierenben 
^flanjen  gan$;  bafür  wimmelt  fie  aber  üon  genügfamem  tierifdjem 
fieben  ber  üerfdnebenften  Slrt,  ba«  in  lefcter  Üinie,  wie  bie  $ilae,  üon 
an  ber  Oberfläche  im  Sonnenlichte  bereitetem  ^flanjenmateriale  lebt. 
$ie  meift  windigen  herbtüoren  Siere  leben  üon  bem  beftänbig  nieber* 
riejelnben  Wegen  abgeftorbener  unb  noch  nicht  üon  ben  Batterien  üer* 
je^rter  ^lanftonalgen,  bie  in  unglaublich  zahlreichen  ©Omaren  an  ber 
Oberfläche  be8  SBaffer«  treiben  unb  bort  mit  §ilfe  iljrc*  Ghloroprmll* 
apparateS  burdj  Ummanblung  ber  Energie  be$  Sonnenlichte«  große 
3Rengen  organifcher  Stoffe  aufbauen.  Unb  fie  itjrerfeits  bieueu  wieberum 
allen  übrigen  carntüoren  Sieffeetieren  $ur  Sßabrung,  wie  biefe  felbft 
nach  ihrem  Sobe  noch  ben  üerfcf)iebenften  üon  tierifchem  Äbfaft*  unb  Slaä 
lebenben  Organismen  nüfcen ;  benn  nirgenb«  in  ber  ganjen  Schöpfung 
ger)t  auch  nur  ba«  geringfte  9(tom  cinft  belebter  Subftanj  unbenüfet 
oerloren.  Sllle«  wirb  nach  oem  Sobe  üollfommen  auSgenüfct  unb 
irgenbmte  wieber  bem  Seben  bienftbar  gemacht,  inbem  ber  tote  Äörper 
in  lebenbige«  ^teifefj  unb  Sölut  umgewanbelt  wirb.  $lucf)  hier  gilt,  baß 
ber  Untergang  be«  einen  i'ebewefen«  ftet«  einem  anbern  $um  Öeben 
üerfjilft,  baß  alle  Stoffe  in  ftetem  2Becf)fcl  üom  Sobe  jum  üeben  unb 
im  üebenben  roieber  $um  Sobe  (reifen. 

Surdt)  i^re  fiicfjtlofigfeit  ift  bie  Sieffee,  wie  alle  unterirbifajen 
wafferburchftrömten  $)öf)len  unb  ßlüfte  am  2anbe  bie  ausschließliche 
S)omäne  ber  Sierwelt,  bie  aber,  foweit  fie  hier  bauernbeu  Hufenthalt 
nahm,  nicht  unbebeutenbe  $eränberungeu  erlitt.  Cor  allem  finb  in 
ber  ewigen  92adt)t,  bie  hier  fjerrfdjt,  bie  nunmehr  nufolo«  geworbenen 
Singen  jurücfgebilbet  unb  ift  bie  §autfärbung  üeränbert.  9*icfu;  mehr  im 
Bereiche  be»  allbelebenbeu  Sonnenlichte«  üertummert  in  ber  9tcgel 
ber  ©eftcfjtsfinn  üoaftänbig,  inbem  bafür  üifariierenb  ber  Saftftnn  unb 
ihm  bienenbe  Organe  aller  Art  um  fo  beffer  auSgebitbet  werben,  außer^ 
bem  üerliert  bie  .§aut  meift  il)r  Pigment.  ?ll«  befannte«  ©eifpiel 
bafür  läßt  ftch  außer  5ar)lreidt)en,  weniger  befannten  ^ifct)en  unb  Ärebfen 
ber  ^öhlenwäffer  unb  ber  Sieffee  ber  pigmentfreie  unb  beSfjalD  weiße 
Olm,  Proteus  anguineus,  ber  9lbel«berger  ©rotte  bei  Srieft  anführen. 
SBei  biefer  ge^wungenerweife  bauernb  bie  ftiemenatmuug  beibel)Q(tenbeu 
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unb  aus  SRidjtgebraud)  beim  auSfd)liefjlicf)en  Sdjroimmeu  nur  mit  ganj 
windigen  93eind)en  ausgestatteten  9ttüld)art  fmb  bie  windigen  SRubi« 
mertte  ber  Slugen  üötlig  üon  bcr  farblofen  töörperhaut  überroadtfen. 
3f>m  entfprid^t  einigermaßen  ber  nebenbei  abgebilbete,  in  2era8  beim 
©raben  eines  artefiftf)en  93runnen3  gefunbene  unterirbifdj  lebenbe 
Wold)  Typhlomolge  Rathbuni.  $)er  fdjmufcigroeifje  Äörper  enbigt  in 
einen  nadj  üorn  abgeplatteten  tfopf,  auf  bem  bie  faft  ganj  uon  §aut 
bebedten,  fefmnfär)igen  klugen  gleich  ^roei  bunfeln  fünften  fidt)  Ijerüor* 
beben.  ?ln  feinem  natürlichen  ©tanborte  lebte  er  unter  einem  Srucfe 
öon  fedt)8  ?ltmofpr)ären,  bodt)  nermag  er  audt)  bireft  an  ber  Dberflädje 
beS  SBafferS  gu  eriftieren.    £a$  gteicfjerroeife  lidjtfreie  SBaffer  ber 


i  g.  38.  J)et  uutcrivbild)  tcbcube  norbnmcrirauijcftc  Wold)  Typhlomolge  Rathbuni. 

9Ramtttut$0$fe  in  tfentutfn,  baä  eine  2öelt  für  fidj  bilbet,  bie  man 
bieder  18  km  meit  »erfolgen  fonnte  ofme  ba*  @nbe  $u  erreichen, 
burdjfcbroimmt  ein  ebenfalls  ganglid)  blinbeS  %i]ä)d)en,  Amblyopsis 
spelaeus,  beffen  Voreltern  nod)  niel  länger  fdjon  als  biejenigen  beS 
Cime«  in  biefe  ftngifdjen  fluten  einroanberten,  roeSfjalb  bei  it)m  tyute 
bie  ?lugen  überhaupt  nicht  mef)r  äufjerlit^,  fonberu  nur  in  ber  SInlage 
unter  ber  $aut  roaljrncfjmbar  fmb.  Gbenfo  erging  eS  bem  in  eroiger 
$infterniS  lebenben  unb  je^t  baS  üidt)t  fcfjeuenben  ftifdjdjen,  baS  nadj  biefer 
begreiflichen  Gigenfdjaft  Lucifuga  dentata  ^eifjt  unb  in  roafferburdj* 
ftrümten  £>ür)len  ber  grofjen  ^nfelShtba  lebt.  ©0  haben  alle  unterirbifdrjen 
Söafferläufe,  aud)  biejenigen,  benen  ber  Wenich  nid)t  beisufommen 
uermag,  itjre  beionberen  blinben  ftifdjc,  bie  gelegentlich,  beifpielSroeife 
burd)  ba*  (Kraben  uou  artcfifd>en  iörunnen,  auch  in  ber  6ar)ara,  ober 
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burdj  üulfanifdje  Ausbrüche,  wie  in  s$eru,  zutage  treten,  ©o  wirft  ber 
5943  m  hohe  Söulfanriefe  ßotopaji  in  ber  Gorbillere  üon  Duito  ge* 
legentlich  bei  feinem  SSüten  burch  öntleerung  unterirbifcher  Söaffer* 
Beelen,  bie  mit  bem  58ulfanfchlote  in  3ufammenhaug  treten,  Saufenbe 
üon  ©jemplaren  beS  fleinen  blinben  öulfanmelS,  Stygogenes  cyclo- 
pum,  in  feinen  üertjeerenben  ©chlammftrömen  aus,  bie  faulenb  bann 
bie  Suft  üerpeften  unb  fogar  £ranft)e?ten  erzeugen  füllen. 

©linb,  roie  olle  in  eroiger  ftinfterniS  unter  ber  (Srbe  lebenben 
©efchöpfe,  ift  auch  ber  fübeuropäifche  ©etter  beS  9WaulmurfS,  ber 
Sölinbmull,  Talpa  coeca,  beffen  roin^ige  SJugen  roie  beim  Dlm  üon 
einer  feinen,  nur  Dicht  über  bem  Hugenftern  Don  einem  feinen  Spalte 
gefdjlifcren  §aut  bebeeft  roerben,  ebenfo  eine  grofee  3at)l  üon  fleinen 
Bieren,  befonberS  3nfeften  ber  üerfdnebenften  Gattungen,  ©o  fommt 
bei  uns  in  ber  liefe  ber  @rbe  unter  grofjen  Steinen  ber  windige,  nur 
etroa  Vs  cm  grofje  $äfer  Anillus  coecus  aus  ber  Familie  ber  (Sara* 
biben  ober  äauffäfer  üor,  ber  üon  noch  Heineren  Äerfen  unb  SSJeidj* 
tieren  lebt,  ©eine  flache  GJcftalt  unb  ber  2Wangel  ber  ©ehwertjeuge 
haben  fich  im  Üaufe  langer  ßeiträume  als  ftolge  feiner  gänzlich  unter« 
irbifchen  üebensmeiie  entroicfelt.  Sin  ©teile  ber  früheren  9lugen  unb 
an  anberen  Orten  finben  ftdr)  über  ben  ganzen  ftörper  üerteilt  lange 
§aare,  bie  als  Jaftborften  bienen.  (Sbenfo  finb  feine  ftüfjler  ftarf 
entroicfelt  unb  gleichfalls  lang  behaart.  SBie  biefer  (Sarabibe  finb  ja^l- 
reiche  anbere  in  licfjtlofen  §bf)ten  lebenbe  Äerfe  üollfommeu  blinb. 
©o  ber  in  ben  gewaltigen  Siarftf)ür)len  3ftrienS  auf  bünnen,  langen 
©einen  langfam  bat)infriedt)enbe  rötliche  Ääfer  Leptoderus  aus  ber 
©erroanbtfcfjaft  unferer  ©ilptjiben  ober  AaSfäfer,  ber  an  feinem  unter» 
irbifchen  Söofjnorte  auch  bie  für  ilm  üollfommen  nufcloS  geworbenen 
glügel  ganj  eingebüßt  hat.  Wit  weitauSlabenben  Xaftborften  üerfefjen, 
bie  bei  ir)m  ben  burcf>  Nichtgebrauch  üerloren  gegangenen  (tyefichtsfinn 
erfefcen,  weife  er  fi<h  trofcbem  bie  jum  Seben  nötige  9ial)nmg  gu  er- 
hafchen.  vsljm  lauert  in  benfelben  feuchten  ©rotten  eine  gleichfalls 
erblinbete  unb  bafür  mit  einem  höchf*  feinen  Xaftfinn  auSgeftattcte 
©pinne  auf,  um  [ich  an  bem  SBehrlofen  ju  fättigen. 

«ber  nicht  in  ber  @rbtiefe  unb  in  ben  unterirbifch  bal)infliefeenbcn 
©trömen  fü&en  SBafferS  finben  wir  bie  abfonberlichften  AnpaffungS* 
formen  an  biefes  licf)tlofe  $afein,  fonbern  in  ber  lief fec,  bereu  icf>limmfte 
©igcnfdmft  für  bie  ihren  Aufenthaltsort  in  ihr  nehmenben  üebeweien 
nicht  fowohl  bie  ift,  bunfel  unb  eisfalt  jtt  fein,  fonbern  einen  ungeheuren 
Xrucf  auszuüben.   £a  baS  SBaffer  üiel  fchwercr  als  bie  Üuft  ift,  finb 
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auch  bie  am  ©oben  ber  $nbrofpf)äre  oorfommenben  Eructoerhältniffe 
unenblich  diel  größer  als  bei  uns,  bie  mir  am  ®runbe  ber  Htmofphäre 
leben.  £a  ber  $rutf  bon  jeljn  gu  aet)n  SWetern  um  je  eine  Sltmofphäre 
äunimmt,  fo  fjerrfdjt  in  ben  größten  9Reere8tiefen  ein  ganj  unfaßbar 
hoher  S)rucf .  3)er  öerbiente  englifche  Tief  f  eeforf  djer  SBömilleX^ornjon 
hat  beregnet,  baß  ein  SJcenfch,  ber  nur  etwa  3000  m  in  baS  an  ber 
tiefften  ©teile,  nämlich,  mie  bie  neueften  Üotungen  im  Stillen  C$ean 
ergaben,  bei  ber  Snfel  ©uam,  9030  m  tiefe  ÜWeer  tyerabjänfe,  r)icr 
fdhon  ein  ©eroidjt  auf  feinem  Äörper  gu  tragen  r)ätte  r  melcfjeS  bem 
üon  20  mit  ©ifenfdnenen  belabenen  ©üterjügen  gleidjfäme.  Unter  biefer 
SBucht  mürbe  er  fo  aufammengebrücft  werben,  „baß  er  nicht  biefer 
märe  als  ein  Statt  $oftpapier\  2Wan  erzählt  auch,  baß  ber  englifche 
®elef)rte  ©uc^anan  eine  mit  fiuft  erfüllte,  Ijermetifdj  üerfchloffene 
©laSröljre,  meiere  mit  ^(anell  ummicfelt  in  eine  an  beiben  (Snben 
burchboljrte  ßupferhülfe  gefteeft  rourbe,  in  eine  SföeereStiefe  üon  4000  m 
oerfenfte.  9ÜS  fie  mieber  h^auSgefjafpelt  mürbe,  mar  bie  Shipferljülle 
üotlfommen  eingebrüeft  unb  bie  ©laSröfjre  in  feinfteS  ^ulüer  oermanbelt. 

früher  hat  man  auS  biefer  unb  anberen  ä^nlicrjen  Beobachtungen 
ben  atlerbingS  fer)r  voreiligen  <£cf)luß  ziehen  wollen,  baß  unter  einem 
fo  ungeheuren  5)rucf  fein  ticri)dt)eS  hieben  mehr  befielen  fönne,  baß 
nlfo  nicht  nur  bie  größten  sJ9ceereStiefen ,  fonbern  alle  9Keere,  beren 
burd)f(^nittlia^e  liefe,  roie  mir  ja  im  erften  Söanbe  gefeljen  ^aben, 
3">00  m  beträgt,  uon  iieben  entblößt  fein  muffen.  5lber  trofc  allen 
Berechnungen  unb  ©pefulationen,  bie  barauf  hinzielten,  ber  Xieffee 
alles  2ebeu  abjufpred^en ,  ermieS  fidt>  baS  Seben  al«  mächtiger  als 
alle  es  in  enge  ©drjranfen  $u  jmängen  oerfudjenbe  Ungunft  ber  Ber* 
hältniffe.  @S  hat  fidr>  nicht  nur  bie  mittleren,  fonbern  aucf)  bie  aller* 
größten  ÜWeereStiefen  fiegreich  erobert,  unb  am  Boben,  mie  in  allen 
barüber  liegenben  Schichten  ber  tiefften  Cjeane  herrfdjt,  mie  bie  neueften 
lieffeeforfdjungen  bemiefen  fyahen,  eine  überaus  mannigfaltige  fiebe* 
melt,  beren  großen  föeicfjtum  an  formen  mir  heute  nur  fchwach  ju 
ahnen  üermögen. 

©djon  frühe,  beoor  noch  &ie  erft  roenige  2)ejennien  alte  Xieffee* 
foridjung  einfette,  hol^n  mitunter  bie  Walfänger  intereffante  Beob- 
achtungen gemacht.  SWandhmal  raurbe  ein  arglos  au  ber  ÜJJeereSober* 
fläche  treibenber  ©al  oon  ber  heimtücfifch  auf  ihn  mit  großer  öJeroalt 
gefchleuberten  Harpune  getroffen  unb  fuchte,  verblüfft  üon  bem  ihm 
plöljltch  miberfahrenen  ©abreden,  außerbem  aber  auch  öon  Schmerlen 
gepeinigt,  in  größerer  äöafferttefe  fein  .f>ei(.   9US  er  mieber  §um  Bor- 
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föein  tarn,  geigten  ficfi  an  ben  ^o^teilen  ber  §arpune  merfniürbige 
Seränberungcn.  £a8  $ol$  war  nämlich  fdjon  bon  biefem  bifjdjen  in 
bie  Xiefe  tauten  fo  ^od^grabig  gufammengepre&t  morben,  bafj  e«  nicht 
met)r  auf  bem  ©affer  fchroamm!  florfftücfe,  bie  an  SRefeen  ober  anbern 
©egenftänben  in  grö&ere  Siefen  öerfenft  mürben,  waren  auf  bie  Jpälfte 
ihres  ursprünglichen  Söolumenfc  aufammengeprefjtunb  geigten  bie  ©truftur 
be8  foeben  erwähnten  fomprimierten  $ol$e«.  Unb  Doch  bringen  bie 
flinfen,  mit  äufterft 

fräftigem     SRuber*  V  J 

fcfjwange  oerfeljenen  <\'/ 

SBale  in  foldje  unb 

noc^  größere 

Siefen,  ohne  unter 

b  em  ungeheuren,  bort 

auf  ihnen  laftenben 

SBafierbrud  Schaben 

gu  nehmen.  3h*c 

Drganifation  muß 

alfo  äufjerft  miber- 

ftanb&fähig  gegen 

S)rucffcf>roanfungeu 

fein,  ebenfo  wie  ber 

SRtefengeier  ber  füb* 

amerifanifchen  9ln* 

ben,  ber  äonbor,  ber 

im  allgemeinen  nach 

93rehmeinen£öhem 
"  ff      -rx     qLa    ftiß-  H9  .^d)ale  eine  v  lief  jecvaotolarte  au3  bem 

-a/^       t  «tlantifcfon  C.^ean  mit  ftortfäfccn  um  firf)  fcfjroebenb  gu 

unb  oOOO  m  beüor*    erhalten  unb  Stöße  aufaufcuiflen.  (Sef>r  ftnvf  wrßröBcrt.) 

gugt ,    fich  binnen 

roeniger  Minuten  oon  ber  fchroinbelnben  £>öf)e  üon  7000  m  in  bie 
bichte  2uft  ber  Säler  hinabfallen  laffen  fann,  ohne  ©chaben  $u  nehmen. 

Wber  nicht  alle  ftifdje  befifcen  ein  berartigeä  gute»  SlnpaffungS* 
oermögen  an  üerfchieben  bichte  2Bafferfcf)ichten.  SöeionberS  fehlt  fie 
allen  benen,  bie  ftänbig  in  einer  beftimmten  Siefe  unter  einem  getoiffen 
$rutfe,  bem  fte  allein  angepaßt  finb,  leben.  Sin  allbefannte«  Söeifpiel 
bafür  ift  ber  hödjftens  40  cm  lang  merbenbe  Äildt)  ober  Äropffeldtjen  be$ 
$3obenfee$,  Coregonus  hiemalis,  ber  fidt)  ftetS  in  Siefen  groifchen  7f> 
unb  90  m  aufhält  unb  nur  gegen  @nbe  September  in  höhere  Schichten 
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fommt,  um  $u  laichen.  3n  einer  Xiefe  öon  80  m  haben  bie  £ilcf>e 
unb  if)re  mit  Suft  gefüllte  (Sdjroimmblafe  einen  $rucf  oon  etroa  7,5 
$ltmofpl)ären  aushalten,  ^ängt  bet  3ftd)cr  biefe  gifdje  mit  bem 
©runbnefc  unb  jief)t  fie  $u  feinem  @cf)iff  an  bie  8eeoberfläcfje  herauf, 
fo  seigen  fie  einen  äufeerft  angefchroorienen  Saudj,  finb,  roie  man  iagt, 
„trommelfüchtig"  —  batjer  auch  ber  Warne  ttropffelchen  — ,  tonnen 
ftd)  faum  mehr  bewegen  unb  fterben  balb  ab.  DaS  geroaltfame 
Heraufziehen  in  fybtyxz  Legionen  hat  ben  fonft  munteren  333affer= 
beroorjnern  ben  jähen  $ob  gebraut.  3n  ihrem  Wohngebiete  in  bcr 
<Seetiefe  mar  bie  Suft  in  ihrer  «Schroimmblafc  $ufammengepreBt,  mit 
bem  /peraufgejogenroerben  an  bie  ©eeoberflädje  bcfinbet  fie  fidfj  anftatt 
unter  7,5  Wtmofphären  nur  unter  einer  9ltmofpf)äre  SDrurf.  ©ie  betjnt 
fta)  alfo  geroattjam  au»  unb  prejjt  berart  auf  bie  ©ingeroeibe  be» 
ftiidje»,  baß  ba»  $er$  jufammengebrücft  roirb,  ber  ©lutfreiSlauf  ftocft 
unb  unausbleiblich  balbiger  Zob  burcf)  Srfticfung  eintritt.  9Wan  fann 
jebocf)  ben  trommelfüchtigen  ftifcf}  „retten"  inbem  man  it)n  „ftupft", 
roie  bie  ^'djer  e»  nennen.  £urd)  ben  Alfter  roirb  bermittelft  eine» 
bünnen,  augefpifeten  ^o^ftäbdjenS  bie  ©chroimmblafe  angeflogen,  bie 
au»gebefmte  ßuft  entweicht  mit  pfeifenbem  $one  barau»,  ber  Söaurfj 
fchrumpft  jufammen,  ba»  ^erj  fann  roieber  arbeiten,  bie  ©lutjirfulation 
funftioniert  roeiter  unb  bie  Milche  itfjroimmen,  nach  biefer  leben»rettenben 
Cperation  in  ifjr  ©lement  jurücf  oerfefct ,  munter  in  bemfelben  fjerum, 
al»  ob  nicht»  befonbere»  mit  ihnen  gefdjehcn  roäre. 

Söei  ftifchcn,  bie  in  nodj  bebeutenb  größeren  ffiafferticfen  rootmen, 
plafct  bie  ©chroimmblafe  beim  heraufholen  be»  Siere»  oft  mit  Oer* 
nehmlidjem  ftnall  unb  bie  in  ber  93auchhi>hle  freigeroorbene  fiuft  prefjt 
bie  ©peiferöfjrc  311m  ÜJJaule  unb  ben  £arm  jum  Slfter  herau».  <vürd)ter* 
lic^  gefrfjroollen,  mit  au»  it)ren  fohlen  heroorquetlcnben  Stugen  unb 
fjocfjgrabig  gelocferten  ober  gar  fefron  unterrocg»  abgefallenen  6cfmppen 
gelangen  fie,  ein  fraglicher  Wnblicf,  in  bie  ^anb  be»  begierig  nad)  ihnen 
laugenben  ^orfcher».  ^'ere  flleicfjen  in  ihrer  tiefen,  füllen, 

bunfeln  Heimat  ftlafchen,  bereu  Söaffer  unter  hohem  $)rucf  mit  tfohlen^ 
fäure  ober  einem  anbern  ©afe  imprägniert  ift.  @o  lange  ba»  ®a» 
burd)  ben  ^erfrfjlun  unter  einem  gerotffen  kniete  gehalten  roirb,  ift 
ba»  barin  enthaltene  333affer  flar.  Cffnen  mir  aber  bie  5l°M)e  unD 
heben  plö^licf)  ben  £rucf  auf,  fo  roirb  augenblicflirf)  ba»  $a»  frei  unb 
entweicht  unter  ftürmifchen  ISrfdjeinungen  au»  bem  üöafjer.  9hm  finb 
im  93(ute  unb  in  allen  ÖJeroeben  ber  liere  refpiratorifche  (Uafc  gelöft. 
SSirb  ber  Sieffeeberoohner  mit  einem  2)iale  an  bie  €berfläcf)e  be» 
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SReereS  in  ben  Sereid)  beS  ÜWenfdjen  gebracht,  fo  entftefjt  babei  oft 
eine  ftrurfbifferenj  oon  500  unb  meljr  «tmofpljären.  $ie  ftolge  baoon 
tft,  bafc  bie  in  feinem  3nnern  aufgelösten  ©afe  ftürmifd)  entweichen 
unb  eS  töten.  $)ie  Tiere  erplobieren  förmlich,  gerabe  roie  ein  ju 
rafcf)  ben  unter  fjoljem  $rucfe  befinblidjen  Gaiffon  oerlaffenber  SWenfdj 
burdj  plö&tid(jeS  ftreiroerben  üon  ©afen  fofott  otjnmadjtig  roirb  unb 
raf<f>  ben  ©rfticf ungStob  ftirbt,  inbem  fid;  überall  im  Sereidje  bet  SBlut* 
gefä&e  93lafen  öon  freigeroorbeneu  SMutgaien  attSfd)eiben  unb  ben 
Sßeiterbeftanb  beS  93lutfreiSlaufeS  üerumnögficf)en. 

SKur  ganj  (angfam  r)aben  bie  an  ber  Äüfte  unb  an  ber  SBaffer* 
uberflädje  lebenben  Tiere  nad)  unb  nadj  im  Saufe  bet  erbgeidjidjttidjcn 
©ntroidflung  audt)  bie  tiefften  Slbgrünbe  ber  Tieffee  beoölfert,  inbem 
fie  ftd)  Generationen  ^inburd^  an  ben  junefjmenben  Trurf  unb  bie 
3)unfelt)eit  geroörjnten  unb  fid)  fo  $erf)ältniffen  anpaßten,  bie  uns  ganj 
unbegreiflich  erfdjeinen.  MerbingS  füllen  fie  ja  in  ber  Tiefe  ben  un* 
gefjeuren  Trudf  ebenforoenig,  roie  roir  SQGenfdjen  auaj  unter  bem  ge* 
roaltigen  fiuftbrucf  auf  ber  Srboberfläcfje  oon  einer  ?ltmofpfjäre,  ber 
unS  ja  allfeitig  umgibt,  nicht  feufjcn.  9?ur  bie  großen  Trudfdjroan* 
fungen,  benen  fie  fid)  freiwillig  auch  niemals  auSfefcen,  roerben  it)nen 
üerberblidc). 

Um  bie  SBirfung  langjam  gefteigertcu  TrucfeS  auf  oerfa^iebene 
Tiere  ju  ftubieren,  Ijat  man  jutn  ©jrperiment  gegriffen.  93ei  einem 
$rucf  tion  600  fltmofphären,  ber  etroa  einer  Tiefe  oon  6200  m  ent* 
fpricfjt,  oetftelen  Snfuforicn  unb  2Beitf)tiere  in  einen  apatr)h"cr)en  ßuftanb 
ber  Starre,  ber  fie  gleict)iam  leblos  'erfrfjeinen  liefe.  £ob  man  ebenfo 
langfam  roieber  biefen  Trud  auf,  fo  erholten  fie  fiel)  roieber.  $nct)e, 
benen  bie  ©djroimmblafe  fehlte,  ober  luftleer  gemalt  mar,  lebten  noch 
jiemlid)  munter  bei  100  Sttmofpfjärcn  Trutf,  erft  bei  200  Sltmofpf)ären 
mürben  fie  ftarr,  erholten  fidj  aber  gleichfalls  bei  langjamem  9cacr)laffen 
beS  TrurfeS-  (£rft  bei  300  fltmofpfjären  Trutf  ftarben  fie  rafdtj  ab. 
9cod>  roiberftanbsfät)iger  gegen  r)oljeu  Trurf  finb  niebriger  organifierte 
Tiere,  fo  befonberS  tleinc  ttrufter,  bie  oft  erft  bei  600  Sltmofpfjären 
ftarr  rourben  unb  eingingen. 

Cbfdjon  es  roenig  genug  ift,  roaS  roir  oom  Tierleben  ber  Tiefiee 
roiffen,  fo  muffen  roir  bei  biefem  Söenigen  fdtjon  ftaunen  über  bie 
rounberbare  9J?annigfaltigfeit  oon  ©eftalten,  in  benen  fid)  baS  ßeben 
unter  fo  ungünftigen,  für  uns  gerabe^u  unbegreiflichen  Umftönben 
äufeert.  Sßon  allen  nieberen  roirbellofeu  Tierftämmen  rücftcn  nad)  unb 
nac^  Vertreter  in  bie  unwirtlichen  bunfeln  liefen  bes  2J?eere3  uor,  um 
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ba  üielfarf)  bie  abjonberlidjften  SBeränberungen  gu  erteiben.  $iele 
formen  erblinbeten  bort  unb  entroicfelten  bafür  lange,  fef)r  empfinblitf>e 
ftüljlfäben,  inbem  bei  iljuen,  wie  bei  ben  $öfjlentieren,  bet  Xaftfinn 
an  ©teile  be3  QJefic^tftnnS  trat.  @o  Ijaben  beifpieläroeife  ber  Xieffee= 
frebS  Thaumastocheles,  toie  audj  ber  blaurote  Pentacheles  unb 
anbere  iljre  Slugen  gans  eingebüßt,  bafür  aber  ift  ibre  gange  Körper» 
oberflädjc  mit  einem  feinen  ^ielj  oon  Xaftljaaren  überwogen  unb  finb 
iljre  $üfjfer  unb  ©eine  roeit  aualabenb  geftettt.  93ei  mannen  blinben 
Birten  finb  bie  Slugen  roofjl  nodj  oorfjanben,  aber  ftarf  gurüdgebilbet, 
roaS  fid)  in  einer  bebeutenben  ^igmentarmut  unb  in  einer  begeneratioen 
Umformung  ber  SRefcfjaut  äujjert.   $abei  fmb  biefe  funftionölofen  Slugen 


Aifl.  40.    $cv  Meurfitf  iicf|  Stomias  boa  auS  1»«>  m  liefe.  (','•  natihf.  ©vöfje.j 

(Warf)  tfilfal.; 

oftmals  äußerlich  rooljt  erhalten,  innerlich  jebodt)  blofj  mit  Söinbegeroebe 
ausgefüllt,  roie  bei  ber  ©attung  Munidopsis.  SInbere  Fjaben  bafür 
ungeroöljntid)  grofce  Stugen,  bie  nidt)t  feiten  purpurrot  glüben,  roie  bei- 
fpielSroeife  bei  ben  9Jepf)rop3artcn  unb  matteten  ©djigopoben,  bie  als 
arge  Räuber  in  großen  ©cf)roärmen  in  1000  bis  2000  m  Xiefe  leben. 

TJafo  e$  in  ber  in  eroigem  $unfel  rutjenben  lieffee  nid)t  nur  bei 
Ärebfen,  fonbern  bei  allen  fie  berooljnenben  Xiergattungen  neben  ben 
blinben  Strien  foldje  mit  großen  klugen  gibt,  fommt  bafjer,  bajj  ein 
großer  Xeil  ber  ^ieffeetiere  bie  3rinfterni8  ber  3Baffertiefen  burd)  @r* 
ftvafjlenlaffen  oon  eigenem  £id)t  erhellt.  3afjtlofe  Xieficcticrc  finb  mit 
ben  rounberbarften  fieud)tapparaten  auSgeftattet,  bie  nad)  belieben 
Üid)t  audjenben  unb  roieber  erlöfdjen  laffen,  unb  groar  Sidjt  in  allen 
färben,  balb  roei&eä,  balb  gelbem,  grünes,  rote«  ober  bläulidjeS.  Qa- 
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mit  belichten  bie  Xiere  ifjre  ©atjn, 
©djienenroeg  mit  ben  oerfdjiebenen 
an  ifjr  befeftigten  Satemen,  unb 
fudfjen  bamit  ©eute  gu  matten. 
äWandje  unter  iljnen  fmb  mit  ganzen 
9?eiljen  leudfjtenber  ftlecf e  oerfeljen ; 
laufen  fie  biefe  erftrarjlen,  fo  ftt^mim* 
men  fie  in  einet  förmlichen  «ureole 
baljin.  ©o  ber  mit  einem  geroalti= 
gen  töadjen  unb  großen  3är)nen 
öerfefjene  langgeftrecfte  £eutf>tfifa) 
Stomias,  bcffen  untere  (Seiten  mit 
5tuei  SReifjen  leud&tenber  Jlecte  ein» 
gefafet  fmb.  S3ei  aroei  anberen 
©tomiatiben ,  Malacosteus  unb 
Astronesthes,  ift  aud)  baä  ©eftcfjt 
ju  beiben  Seiten  be8  oon  langen 
3äfjnen  ftarrenben  SRacfjenS  mit  oier 
großen  tteudjtföroern  befefct,  bie  bei 
erfterem  sroeifärbig  grün  unb  rot 
leuchten. 

Slnbere  befifeen  nur  roenige 
foldtjer.  ©o  fjat  ber  $ifdj  Melano- 
coetus  niger  nur  jroei  £eud)tflecfe 
unter  ben  ?lugen,  oon  benen  ber 
obere  ein  gelbes,  ber  untere  ba- 
gegen  ein  grünlicfjeS  Üia^t  au3^ 
fenbet,  roäljrenb  ber  nalje  $$er* 
tuanbte  Melanocoetus  Krechi  blofj 
einen  üeudtjtförper  an  einem  langen 
Stiele  befifct,  ben  er  nad)  belieben 
^ebt  unb  fenft,  um  fo  feine  33ente* 
tiere  Ijerbeiäulocten.  Sine  anbere 
?lrt,  Linophryne  lucifer,  Ijat  ein 
fieudjtorgan  auf  it)rer  ©djnauae, 
um  einen  üom  Unterfiefer  au3= 
gefjenben  Singeifaben  $u  beleud^ 
ten  unb  öorroifcig  fic^  bemielben 
näfjernbe  Sierc  *u  erbeuten.  Eer 

ttelnftatbt,  «cbflftrrt  II. 


är)n(id)  roie  bie  Sofomotioe  iljren 


t^ig.  41.  i?  eurf)torgan  eine*  Sief* 
feefifdjeS,  nndj  Hütt  geöffnet.  Die 
8id)t  erjeugenben  Xi-üfenjellcn  dr  fittb 
bon  einet  bfinnen  üage  fd)maler,  birfjt 
ancinanber  frfiliefjenbet  $eQcn  umfrfjloi- 
fen,  bie  in  ifyret  ffiefamttjeit  einen  SHc- 
fleftor  r  bilben.  $iefe  iljrcrfeit«  fmb  bon 
einem  ^igmentmantet  p  umgeben  unb 
baS  ©anjc  wirb  nadj  SJetiebcn  bom 
9Ru8fel  in  beroegt.    (Start  bergröBcrt.) 


ftig.  42.  iieudjtorgan  eine*  lief- 
feeftjdjcä,  burrf)  Stetfürjung  beä  t$ 
beroegenben  TOuitel*  m  fo  gebiegt,  baß 
bie  Cffnuug  (unten  recb»  nad)  bem 
Äörperinnern  geridtfet  ift,  roo  aud)  bie 
legten  Spuren  bes  üidjteS  burd)  mcljvcrc 
Sagen  bunflen  Pigmente*  abgeblenbet 
werben,  iobaft  e*  bölligevlifd)t.  dr  Srüiciv 
jenen,  r  »iefteftor,  p  ^igmcnttapicl,  lp 
^igmentplatten.  fßtwA  bcrgröfjcrt.) 
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famtfcfjwarje,  mit  roten  ^offenftra^len  gefdfjmücfte  Eustomias  obscurus 
bagegen  üermag  bireft  mittclft  leudjtenber  93artenfäben  feine  Opfer 
$u  angeln. 

Sine  ganj  munberbare  %ü\lz  üon  f)öa^ft  ingenioien  Einrichtungen 

bient  bem  gwedte  be& 
£eucf)ten8  bei  all  biefen 
fieuchttteren  ber  Sieffee, 
üon  benen  wir  atlerbingS 
oorläufig  nur  üert)ältni«= 
mä&ig  ganj  wenige  lernten. 
Die  t)ier  beigegebenen  ?lb-- 
bilbungen  erläutern  bie 
Einrichtung  einiger  ber* 
felben.  3n  allen  finb  woljl 
bie  Seuchtorgane  au«  um- 
gemanbelten  ÜHuSfelbün* 
bellt  entftanben,  in  benen 
burdj  eine  bem  Söillen 
unterteilte  Djrtjbation  oon 
Siweijjabfömmlingen  ein 
oft  fefjr  intenfweS  fatteS 
ßicfjt  üon  fetjr  ticrfc^iebc* 
nen  Söetlenlängen  erzeugt 
wirb.  Um  baä  £idjt  mög- 
iirfjit  energifdt)  nach  ouften 
erftrafjlen  $u  laffen,  finb 
eigentliche  föefleftoren  hin* 
ter  ben  lebcnbigenöampen 
aufgeteilt  unb  Pigment» 
fchichten  überall  ba  au8- 
gebilbet,  mot)in  ba*  fo  er- 
zeugte Vidit  nicht  gelangen 
foll.  Unb  ba,  wo  fcfjeinbar 
bie  klugen  felbft  Sicht  au8* 


Sig.43.  *uge  A  eine«  lief feefifdjc«  mit 
Sinfe  1  unb  baneben  liegenbem,  narf)  bem  Huge 
geöffnetem  fieuctjtorgane  B.  5)a8  Cfntroeidjen 
be8  fiidjteS  nadj  äugen  ift  nodj  jpejiefl  bureb,  eine 
tßigmentplatte  lp  öerljinbert;  dr  Seudjtbröfe, 
s  Sammeltinfe.  (Starf  bergröfiert.) 


3 ig.  44.  Qtvex  nebeneinonber  liegeube  £eucr)t« 
organe  mit  fiinfen  1  au3  ber  Seite  eine«  lieffee- 
fifcfje«;  s  burcfjfirfjtigc  Schuppe,  übrige  $e*eicb,- 
nungen  wie  bei  ben  oorigen.   (Starf  toergrö&ert.) 


fenben,  wie  bei  ben  oorhin  angeführten  KephropSarten  unb  üer* 
fchiebenen  ©chi^opoben,  ift  ber  nach  aufien  abgeblenbete  Öeudjtapparat 
fo  aufgehellt,  baft  bie  ftütle  beä  üon  ihm  erzeugten  Sichte«  juerft  in 
bie  Slugen  unb  oon  ba  erft  in  ba3  $u  erleuchtenbe  Tunfei  ber  Umwelt 
bringt. 
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9IHe  Xiere  mit  folgen  geuf  torganen  finb  natürlif  niemals  blinb, 
fonbern  fyaben  im  ©egentett  ref  t  grofee  9(ugen,  wie  bie  oberirbiff 
tebenben  9iaf  ttiere,  bamit  fte  auf  ben  füärlif  ften  £if  tff  ein  mit 
f  ren  ©eljtoerfaeugen  möglif  ft  ausgiebig  ju  erraffen  vermögen.  Slnbere 
befifcen  toeit  oorfteljenbe  fogenannte  Xeleffopaugen,  in  bencn  bie  grofee 
Sinfe  weit  üorgeff  oben  ift  unb  anberroeitige  Seränberungen  im  Sluge 
in  ber  SBeife  getroffen  finb,  bafe  üon  bem  geringen,  üon  ben  leuchten« 
ben  Organismen  erzeugten  £if  te  möglif  ft  Diel  üon  ben  Augen  auf» 
genommen  unb  biefe  mit  fieif  tigfeit  naf  aßen  Stiftungen,  too  iJif  t  Ijer« 
fommen  tonnte,  gebeert  werben  fönnen.  2>iefeS  £euf  tüermögen  ber 
Xieffcettcre  bürfte  aufcet  als  StnfocfungSmittel  Söeutetieren  gegenüber 
auf  für  baS  3ufammenfinben  ber  ©eff  fef  ter  üon  Sebeutung  fein. 


2f i 9.  45.  a  % i c f i c e f  i f  t%  öon  fäntaler  ©eftolt  mit  beweglichen,  tanggeftietten, 
grofeen  Hugen.   b  ^ugenbftabtum  beäjclben  mit  norfj  fur$  geftielten  Kugen.  SS 
ift  atfo  bieje  SBerlflngevung  be«  flugenftiete«  erft  nacfjträglidj  oon  biefem  Siere  er- 
morden morben. 

Um  fif  üor  biefen  lif  terjeugenben  Arten  üerbergen  ju  fönnen, 
finb  bie  meiften  Xieffeetiere  nif  t  ptgmentloS  roeifj,  fonbern  üielmeljr 
üigmentreif  bunfelbraun  bis  ff  roarj  gefärbt,  feiten  finb  bläulif  e  ober 
rote  SRüancen  auSgebilber,  bie  tooljl  Komplementärfarben  ju  getoiffen 
Ji>tf  tftraljlen  ftnb,  für  bie  fif  bie  betreff enben  Xiere  möglif  ft  unfennt* 
tif  maf  en  möf  ten.  3Wanf  e  mögen  biefe  grellen  färben  üiedeif  t  als 
Xrufcfarben  tragen,  um  fif  ifjren  Angreifern  als  ungenießbar  anju* 
fünbigen  unb  fo  bafür  ju  forgen,  bafe  fte  nif t  frerfeits  üon  f nen 
gefreffen  werben. 

©ine  jiemlif e  An^f!  ber  Sieffeetiere,  beren  im  SBereif e  ber 
ftüfte  üerbüebene  ober  auf  bie  Jpof  fee  auSgeroanberte  SBerroanbte  fre 
(Jier  unb  ^ugenbftabien  als  pelagiff  eS  Sßlanfton  an  ber  SfleereSober* 
fläf  e  ff toimmen  laffen,  fmben,  ba  f  nen  folf eS  roegen  ber  meift  un* 

6* 
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ftig.  4(>.  ^roci  öcricfjieben 
auSgebilbete  $  1  a  n  1 1  o  n> 
algen  bei  o  cl)  f  e  e  , 
Peridineen  ber  ©attuug 
Ceratium.  1.  ft*  a  r  m  - 
roajfcrf  orm  mit  fetyr 
laugen  tttanlanjierftangen. 
2.  ftaltroaffcr form  mit 
fuvjen  ^alan^ierftaugen. 
(lVfifarfi  öevgr.)  Warf) 
%  Srfnltt. 


geheuren  Entfernung  an  bcn  äNeereSfpiegel 
unmöglich  war,  eine  Bejonbere  Srutpflege  ein* 
gerietet,  auf  bie  einzugehen  uns  aÜerbingS 
ju  tt)eit  führen  mürbe.  Stnbere  fydben  fich 
fonftmie  ben  neuen  £eben$bebingungen,  in  bie 
fie  gerieten,  auf«  jroedfmäfeigfte  angepafjt  unb 
ftnb  in  bem  nach  unferen  gegriffen  wenig 
einlobenben  ^ebenSelemente  ber  Xieffee  uoll» 
fommen  I)eimijcfj  geworben,  als  ob  es  feine 
wirtlicheren  Gebiete  ber  ©iofphäre  unjere* 
Planeten  gäbe. 

9l\d)t  weniger  eigentümlich  als  bie  Tier- 
welt ber  Sieffee  ift  biejenige,  bie  in  bebeuten» 
bem  Mbftanb  com  fianbe  auf  offenem  9tteere 
in  ber  9caf)e  ber  Oberfläche  ober  tiefer  im 
Söaffer  fdjmimmenb  (ebt.  $iefe  pelagifche 
Jauna,  ber  fich  auch  eine  reiche  5Iüra 
oon  faft  auSfcf}lie&lich  ©in^cllern  tjtujugeiellt, 
bezeichnen  wir  in  ir)rer  ©efamttjeit  als 
$lanfton,  b.  t).  baS  Schwimmenbe,  unb 
Zwar  je  nncf)bem  es  fchmebenbe  pflanzen  ober 
$iere  finb,  als  ^t)9t0s  unb  3oopIonfton. 
5Dabei  unterfcheiben  wir  noch  e"i  perio* 
b  t  f  d)  e  ö  ^lanfton,  bem  SDieroplanfton 
Rädels  entfpredjenb,  j.  £8.  bie  ^ugenbftabien 
oon  lieren,  bie  fpäter  feftfitjenb  leben,  üom 
percnnierenben  ^Jlanfton,  bem  £olo* 
planfton  Rädels,  bas  atlerbingS  weitaus  bie 
9tegel  bilbet.  3m  Ötegenfafc  §ur  ©djwebefauna 
wirb  bie  attio  fcf>wimmenbe  unb  ben  Ort 
nach  belieben  mechfelnbe  gauna  wie  bie  ftifcfje 
als  9£  c  f  t  o  n  bezeichnet. 

$>ie  pelagifdje  ilebenSweife  hat  allen  Orga- 
nismen, bie  fich  ihr  zuwanbten,  ebenfalls 
gewifje  gemeiniame  $üge  aufgebrütft.  28ie  alle 
©chwebealgen,  fo  haben  alle  Keinen  Schwebe* 
Herfen,  um  fich  leichter  üor  bem  $inabfinten 
ju  ichüben,  ihre  Oberfläche  müglidjft  öergrofcert, 
unb  war  um  fo  mehr,  je  wärmer  unb  falz« 
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ärmer  baS  SSJaffer,  je  geringer  alfo  fein  fpe^tfifdt)eS  ©ewidjt  ift.  So  haben 
bejonberS  bie  Xropenmeere  bie  bijarrften,  cnelfact)  auch  burct)  HuSbilbung 
üon  Öltropfen  einen  Stuftrieb  zum  letzteren  ©cf)wimmenfonnen  bewirten* 
ben  formen  mit  ben  mannigfaltigften  @tacr)eln,  Seiften,  Römern,  51ü9e^n 
unb  Äämmen  auSgebilbet;  unter  bem  $ooplanfton  finben  mir  befonberS 
bei  Äruftaceen  unb  beren  Sorben,  aber  aud)  bei  jungen  $ifcr)en  eine 
Cberfläcrjenüergrößerung  burcf)  SluSbilbung  bon  Stacheln,  burcr)  5tb- 
fladtjung  beS  ÄörperS  ober  burct)  Verlängerung  ber  ©liebmaßen.  Slnbere 
Xiere  nehmen,  um  fut)  mit  größtmöglicher  £eicf)tigfeit  in  ber  ©cr)mebe 
erhalten  ju  fönnen,  bebeutenbe  2Baff  er  mengen  in  it)re  ©eroebe  auf,  fo 
baß  it)r  fpezififcfjeS  @5ewicr)t  nur  roenig  größer  als  baSjenige  be»  SBafferS 
wirb.  <Solcr)e  $iere 
erhalten  ein  üoflfom= 
men  gallertartiges 
?luSfer)en  unb  finb 
burchficr)tigwie®laa. 
2>ieS  ift  befonberS 
bei  ben  Ouaflen,  ben 
9iuberfcr)necfen  unb 
ben  ßielfüßlern  - 
ledere  fmb  waffer* 
flare,  großäugige, 
ftatt  ber  t)interf iemU 
gen  föuberfcfmecfen 

oorberfiemige 
Schmimmfcr)necfen, 
bie  ficr)  mit  einem 
großen  zufammengebrücften  ftuß  im  SBaffer  fortbewegen  —  unb  ber 
pelagifcr)  geworbenen  Abteilung  ber  ÜHanteltiere,  bie  mir  als  ©alpen 
bejeicfynen,  ber  fiall. 

Sowohl  bei  ben  burcr)  Dberfläcrjentiergrößerung,  als  burcr)  SSaffer* 
aufnähme  in  bie  ©ewebe  Des  ÄörperS  baS  Unterfinfen  erfchwerenben 
Bieren  finbet  man  bie  ber  Bewegung  bienenbe  9)htSfulatur  gleichzeitig 
Zurücf  gebilbet ;  zuweilen  geht  biefe  sJtürfbilbung  fo  weit,  baß  bie  be* 
treffenben  Siere  ungemein  muSfelarm  werben  unb  nur  einer  fer)r 
befctjränften  attioen  ©eweguug  fähig  finb.  3n  anbern  fällen  fmb 
fie  trofc  ber  bebeutenb  fcfjwächeren  9)cuSfulatur  bennoch  gute  (Schwimmer, 
inbem  ber  Körper  fid)  faft  ohne  aJhtSfelanftrengung  im  SBaffer  fcr)mebenb 
erhält.  £abei  ftnb  bie  petagifchen  Siere  zu  ihrem  Schule,  um  weniger 


l  2 


%  i  g.  47.  3toci  $  l  an  1 1 0  II  a  I  g  e  n  b  e  8  OTeerc* 
(Peridineen)  mit  ftart  auSgcbilbeten  Sdjroe&cüorridv 
timgcn.  1  Ornithoccrus  magnificus  mit  ftlügelteiften 
«nb  Sdjroimmtricfjtern.  2  Ornithocerus  splendidus  mit 
bereitem  ftallirfiirm.  (loOfarf)  toergr.)  Nadj  g.  ©Afltt. 
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leicht  uon  i^rcn  fteinben  erfannt  unb  erljaf  djt  $u  werben,  neben  ber 
$)urdjftif)tigfeit  tüelfadj  Blau  gefärbt  wie  ba$  fie  gan$  burdjtränfenbe 
fähige  SWebium,  in  in  eifern  fie  leben.  IRandje  pelagifc§e  liere  befi^en 
auägebilbetere  klugen  als  bie  2ftef)r5af)l  ifjrer  SBermanbten,  fo  j.  93.  bie 
pelagijdjen  Söorftenroürmer;  anbere  bagegen  Ijaben  im  ®egenteil  $u= 
rücfgebilbete  ©etyorgane.  fiefctereS  erflärt  ficfj  ganj  einfach  barnuS, 
bafj  ein  großer  Seil  ber  pelagiföen  gauna  fer)r  licfjtfd&eu  ift,  fidj  tag»* 
über  in  tieferen  3öafi'erfcf|id&ten  aufhält,  unb  $mar  um  fo  tiefer,  je 
geller  bie  ©onne  fdjeint,  unb  nur  beö  Kadjt«  an  ber  Oberfläche  beS 
9Weere3  erfcrjctnt. 

©ntfpredjenb  bem  pelagijdjen  panfton  ber  £odjfee  finben  mir 
auch  als  fefunbäre  Slnpaffung  eine  fcfjmimmenbe  CrganiSmenmelt  ber 
©üfcmafferfeen,  bie  man  als  üimnoplanfton  bezeichnet,  ©ie  r)at 
ein  ganj  äfmlidjeS  Gepräge,  mie  biejenige  be#  3Weere3,  burdj  Ober» 
flädjenüergröjjerung,  befonberS  SluSbilbung  üon  ©tackeln,  um  ben 
SReibungSmiberftanb  ju  erljüljen  unb  fidj  )o  öor  bem  &inabfinten,  ba« 
ja  im  ©üjjmaffer  nod)  üiel  leichter  a!8  im  ©aljroaffer  eintritt,  gu  be* 
magren.  &ucfj  bei  ifjr  finb  roafferflare,  burdr)ft^tige  formen  fef)r  r»er* 
breitet,  ©o  fefjen  mir,  mie  überall  biejelben  fieben&bebingungen  bei 
ben  üerfd)iebenartigftcn  fiebemefen  biefelben  Slnpaffungen  erzeugen. 
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HUe  lebenbige  @ubftan$  ift  in  beftänbigem  ftluffc,  inbem  fie  fict) 
an  einem  fort  burch  ben  fiebenSprojefi  jerfe^t  nnb  entfprechenb  neu* 
btlbet.  3n  bem  2Wafee  a(3  bie  3erfan«probufte  ausgetrieben  werben 
unb  bie  fcUen  oerlafien,  roirb  mit  ber  Nahrung  fortmährenb  neue» 
©ilbung&materiat  junt  CSrfafee  be$  Verbrauchten  eingeführt.  2)iefer 
Stoffroechfel  ift  bie  ©run  berfd^einung  alleSßeben«  über- 
haupt. 

$)ie  Aufnahme  oon  neuem  ©ilbungSftoffe  in  bie  gellen  bezeichnet 
man  al8  Wffimtlation,  bie  3erfefoung  unb  ben  Verbrauch  berfelben 
bagegen  als  £if  fimtlation.  Söeibc  Vorgänge  bebingen  unb  er* 
gangen  einanber.  Sinb  fie  gleich  Öt0&'  f°  beftetjt  ©toffroechfelgleichfle- 
wicht.  3ft  aber  bie  Aufnahme  gröfeer  als  bie  Abgabe,  fo  tritt  Stoff* 
anfa&  ein,  ben  mir  als  Sachet  um  bezeichnen,  ©efjt  baS  2Bach$* 
tum  über  baS  inbimbueOe  2Rafe  r)inaudf  fo  nennen  mir  es  (5 ort* 
Pflanzung,  geht  e$  ^urücf  unb  hört  baS  äöechfelfpiel  zroifcben  Auf- 
bau unb  3erfau*  ber  ^laÄmamolefeln  gang  auf,  fo  ift  baS  eingetreten, 
raaS  mir  lob  nennen. 

SJer  iiebenSprojeB  ift  alfo  burdjauS  an  eine  ftetige  ($rnäh?ung 
gebunben,  unb  biefe  bebeutet  eine  ©nergiejufuht.  Sltle  (Energie 
aber,  bie  bem  fieben  ju  feinem  Unterhalte  bient,  ftammt  in  lefcter 
fiinie  oon  ber  Sonne  unb  ift  umgeroanbelte  Sonnenenergie. 
txfyaib  fann  man  als  ÖrunMatfaccje  ber  ßehre  oom  Öeben  ben  Safe 
aufhellen,  baft  alle  öebemefen  nicht  nur  im  bil blicken  Sinne, 
fonbern  in  beS  SBorte«  oollfter  Söebeutung  „ftinber  ber 
Sonne"  finb.  SBic  ba«  mächtige  gentralgeftirn,  bie  aUmaltenbe 
#errin  unfereS  ganzen  $lanetenfoftem$  burch  bie  ©nergie  ihrer  Strah* 
Iung  ba«  äBaffer  oerbunften,  ftch  in  ber  §ühc  ju  SSolfen  oerbichten 
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unb  biefe  bei  einer  geroiffen  3l6füfjtuitg  al«  belebenben  Siegen  auf  ba« 
bürre  ©rbreidj  nieberfauen  lägt,  bie  ftrümenbe  Bewegung  ber  SBädje 
unb  ftlüffe  bebingt,  ben  Söinb  unb  alle  Seroegungen  an  ber  Oberfläche 
unfere«  Planeten  überhaupt  erzeugt,  fo  ermöglicht  unb  unterhält  fie 
einjig  ba«  Sieben,  unb  atuar  mit  $ilfe  ber  <ßflan$en,  bie  bie  be< 
jonbere  ftäfjigfeit  au«gebilbet  haben,  nicht  nur  für  ben  eigenen  Söebarf, 
fonbern  barüber  cjinau»  biefe  üon  ber  ©onne  au«ftrar)lenbe  Energie 
aufjufpeid)ern.  3n  ben  f leinen  chemifchen  Laboratorien  ber  Üfyioxo* 
plaften  wirb  mit  §ilfe  be«  6c)lor opfjttll«  ober  ©lattgrün« 
bie  finetifche  (Snergie  ber  Sonnenftrahlen  in  latente  djemifcfje  Energie 


3rt0.  48.  I  3roci  3eflen  au«  einem  üWooSblatt,  in 
roeltne  nudfc^lieglicf)  bic  6(jloroül)Ullförper 
eingejeidmet  rouvben.  II  WufeinanberfolgenbeSeilungs- 
ftnbicn  eine*  febeibenförmigen  Gtjtoropljullförperg; 
benn  auefj  biefe  roerben  in  ben  9Jflanjenjcflcn  n'4* 
neu  gebilbet,  fonbern  ftqmmen  olle  burd)  Seilung 
oon  bem  <Sf>loroplaften  ab,  ber  bem  ®i  bom  mütter» 
litf)en  CrganiSntu*  mitgegeben  rourbc.  3m  Seim 
finb  fie  nod)  farblo«  unb  ergrünen  erft  am  üitf|te 


ffib  *^te  cnt4°flcu  «bleichen  fic  roieberum,  werben 

)M  VSK  gelb,  roa«  man  gemeintjin  als  @  t  i  o  l i  e  r  e  n  ober 


S3  er  gilben  beAeirl)net.   (3ef)r  ftarf  öergr.) 
II  Warf)  ©iefcntmgen. 

umgemanbelt.  28a«  und  al«  ßuefer,  8tärfemef)l,  gett  unb  (Siroeifj 
entgegentritt,  finb  nur  foldje  formen  oon  ber  ^flanjen^eUe  aufge* 
ipeicfjerter  djemifcher  Energie,  alfo  umgevoanbelter  Sonnenenergie. 

$)ie  $flan$e  läjjt  bie  ßnergie  ber  Sonnenftrahlen  für  fict)  ar* 
beiten,  um  in  ber  au«  ber  Luft  aufgenommenen  Siohlenfäure,  bie  bie 
tiulfanifcfjen  (Sjhalationen  ftet«fort  fpenben,  ben  ftofjlenftoff  dorn  ©auer* 
ftoffe  31t  trennen.  $iefe  2rennung«arbcit,  ein  Vorgang,  ben  mau  in 
ber  Gfjemie  al«  »iebuftion«proäe&  bezeichnet,  erf>eifdt)t  einen  großen 
äraftoerbraucr),  unb  biefe  ßraft  liefert  bie  Sonne  an  einem  fort  um» 
fonft.  Xie  ^flan^e  brauet  fie  nur  ftu  benüfcen.  Unb  ba«  tut  fie  ouch 
in  i^ren  roin&igen  Laboratorien,  ben  Ci^loroptaften,  beren  jebe  affimU 
lierenbe  ^flanäenjelle  in  sJDcef)rjat)l  befi^t.  $ort  roirb  ba«  ftohlen* 
fäuremolefel  troft  ädern  Söiberftreben  gefpalten.  $en  Äoc)lenftoff  be= 
hält  bie  pflanze  für  fidj,  um  e«  511m  Leben«projeffe  unb  flum  «ufbnu 
ihre«  Leibe«  *u  oerroenben,  ben  Sauerftoff  aber  entläßt  fie  in  bie  um« 
gebenbe  Luit,  bamit  fie  unb  bie  liere  biefen  Leben«ftoff  jur  Sltmung 
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jur  Verfügung  haben  unb  ihn  bei  bem  ileben3pro$effe,  ben  mir  im 
erften  Äbjchnitte  als  einen  Verbrennung«*  b.  h-  D£t)bation3üorgang 
bezeichnet  haben,  mit  bem  aUfgefpeicherten  flotjlenftoffe  fidj  mieber  oer* 
binben  laffen  fönnen. 

2Bie  bie  VemegungScuergie  beS  SichteS  in  bec  afftmilierenben 
^flanjenaelle  üerjdjminbet,  um  an  ihrer  ©teile  eine  gleichwertige  ütteuge 
d^cmifc^er  (Energie  in  ^orm  Oon  ßohlenftoffüerbinbungen  eiUftetjen  ju 
laffen,  fo  mirb  bei  ber  ben  ßebenSproflefe  bebingenben  unb  unterhalten  ■ 
ben  Verbrennung  aus  ifjr  mieber  bie  finetifd^e  b.  h-  ©emegungSenergie 
gemonnen. 

SBenn  mir  eingetrocfnete  ^flanjenforper,  fei  e»  £ol$,  baS  bie 
betreffenbe  $u  unfereu  2eb$eiten  bilbete,  ober  Vraunfoljle,  bie 

fte  üor  einigen  3Wiflionen  Sauren,  ober 
©teinfoljle,  bie  fie  üor  ^unbert  ober  jmei* 
hunbert  üftillionen  3a^ren  aufbaute,  Oer* 
brennen,  fo  oerbinbet  fic^  ber  barin  auf; 
gespeicherte  $or)lenftoff  mit  bem  ©auerftoffe 
ber  fiuft  aufs  neue  ju  £tcf)t  unb  Söärme 
berbreitenber  ©traljtungSenergte,  unb  burct) 
ir)re  Verbinbung  entftefjt  eine  entfprechenbe 
Üfenge  Äot)lenfäure ,  bie  entweicht,  um  in 
ben  ÄreiSlauf  ber  Elemente  einjutreten  unb 
in  neuen  ^flanjen  mit  .frilfe  ber  ©nergie 
ber  ©onnenftrafjlen  in  it)re  ©runbftoffe  gc* 
fpoften  51t  werben.  Abermals  mirb  ber 
Äohlenftoff  Don  ber  ^ßflanje  jurücfbehalten 
unb  jum  Aufbau  organischer  Materie  oer= 
menbet,  bie  bei  ihrer  Auflöfung,  fei  es 
beim  Verbranntmerben  ober  bei  ber  Auf* 
fpaltung  burcf>  bie  gäulnigpi^e,  ben  barin 
enthaltenen  fcohlenftoff  burcb,  abermalige 
©auerftonaufnat)me  juflohlenfäure  ojubiert 
erhält.  Vei  biefer  Verbinbung  mit  ©auer* 
ftoff  mirb  bie  bei  ber  Xrennung  beiber 
geleiftete  Arbeit,  bie  mit  bem  Aufheben 
einer  Utjrfeber  oergltchen  merben  fann, 
mieber  frei  unb  fann  ju  beliebiger  Arbeitsteilung  Vermenbung  finbeu; 
fte  fann  gleicherroeife  in  eleftrijche  Energie,  in  Sicht,  in  SBärme  ober 
in  mechanische  Arbeit  umgeroanbelt  merben. 


,üg.  49.  (Jntftehung  b cu 
3  t  ä  r  f  c  in  bcu  (Sblorophua- 
förpern  eines  TOooSblatte«. 
A  (Einige  gellen  be$  blatte*  be8 
i'aubmoojeS  Mnium  humum 
mit  $atjlreid)en  Cibtoropbga  ■ 
«vpern,tt>elrfje  Stärfceinfchlüfic 
enthalten.  B  ©in  einzelner 
Gfjloropfjnllförpcr  mit  ben  ein* 
gelagerten,  im  Sonnenlichte 
gebilbeten  Stärfef  örnern  ftävfev 
öergröfccrt.  <Rach  ©iefen&agen. 
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Stufeer  ber  Spaltung  ber  ßofjlenfäure  in  ifjre  ©runbftoffe  üoll= 
jiefyen  bie  (Sfjtoroplaften  in  ber  affimitierenben  ^flanaenaefle  mit  £>Ufe 
ber  lebenbigen  Energie  ber  ©onnenftratjfen  aud)  bie  Trennung  üon 

SBaffer  in  itjre  beiben 
Söeftanbteile  SEÖafferftoff 
unb  ©auerftoff.  §ludj 
biefe  SRebuftion  bebeutet 
eine  grofee  Arbeits* 
(eiftung  unb  entfpricfjt 
bem  Spannen  einer 
Uljrfeber.  Unb  roenn 
fid}  bei  ber  Cjnbation, 
ber  ben  ßebenaproflefe 
beglettenben  &erbren= 
nung,  Sßafferftoff  unb 
©auerftoff  roieber  mit 
einanber  oerbinben,  fo 
entfter)t  abermals  eine 
gleiche  3)Zenge  freier 
©nergie,  roie  fie  bei  ber 
Trennung  beiber  einft 
oerbraudjt  rourbe.  ÖHei* 
cf)erroetfe  üotl&iefjt  fict) 
eine  Spannung  ober 
Wuffpeidjerung  djemi* 
fdjer  Energie  in  ber 
^flanje  unter  Skr* 
braudj  üon  Sonnen^ 
energie  burd)  bie  iöer' 
etnigung  be3  au8  ber 
ftofjlenjäure  abgefpalte= 
nen  ÄoljlenftoffeS  mit 

Jr  i  g.  50.  Gin  »lief  in  bnä  tfjootifcfjc  ©ennvv  be*  ^em  au3  bem  Gaffer 
iinmcrfntcf)ten  sJJebeln>albe3  mit  jaljlvcicfjen  (Spinnten  .  ,  <m  ff  ff  ff 
unb  tarnen  bei  ca.  2700  m  am  Sultan  *ange-  re&lWerten  .ü5alierUotte 
rongo  auf  3aba.  HUe*  ift  mit  einem  bieten  3)ioo*.  «nÖ  &em  auS  ben  \aU 
ftlj  überwogen,  auf  ben  Elften  finben  firf)  mafjve  peter)auren  Serbin« 
„atmofpf)atifcf)c  «arten".  bungen  beSSBobenS  auf- 

genommenen ©tidftoffe.  Xtefe  Wtome  fefoen  iljrer  gegenjeitigen  Söcr* 
binbung  $u  ben  jufammengefc^ten  9Moleteln  ber  fjofyeren  organifdjen 
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SBerbinbungen  einen  mädjtigen  äBiberftanb  entgegen,  beffen  Überroinbung 
bie  oon  ben  ©onnenftraljlen  ju  leiftenbe  Arbeit  barfteHt.  $er  SSMber* 
ftanb,  ben  beifpielSroeife  £ot)lenftoff  unb  ©tidftoff  irjrer  SBerbinbung 
entgegenftellen,  ift  fo  grofj,  ba&  fic  fünftliclj  nur  bei  ben  r)öd£>ften  t>on 
uns  er$eugbaren  §ifcegraben,  nämlidj  im  eleftrifdjen  Sogenlidfjt,  er* 
jroungen  »erben  fann.  SBeldj  gemottige  (Energie  in  biefen  ÄofjlenftofK 
SBafferftoff*  unb  ©titfftoffoerbinbungen ,  aus  melden  ade  orgamjdje 
©ubftang  aufgebaut  ift,  aufgefpeiajert  fein  fann,  ba8  üeranfcfjaulidjt 
bie  Xatfadje,  bafc  bie  mädfjtigften  (Sfplofioftoffe ,  wie  6($ie&puloer, 
Sd^ie&baumroolle,  $)tmamit  unb  alle  anbern  ©prengftoffe  au8  folgen,  in 
lefcter  fiinie  aus  ber  (Sonnenenergie  gewonnenen  93erbinbungen  befielen. 

SRur  im  SReidfje  ber  ^flanjen  werben  alfo  mit  $ilfe 
ber  Energie  be3  ©onnenl  idfjteS  bie  gebern  gefpannt, 

:•"•>©> 
m 

5  ig.  51.  93erfd)iebcne  «rten  eon  Stävfeförnern:  1  au«  bet 
ffartoffelfnolle,  II  ou«  bem  SR  a  t « f  o  r  n ;  bic  fförner  finb  burd)  gegen* 
fettigen  $rucf  ecftg  geworben.    III  au*  bem  $aferforn;   neben  einzelnen 

1  größeren,  pfammengetebten  Stävfeförnern  liegen  oiele  eefige  SeiKdrner.  («ac^ 

\>  ©iefcnljagen.) 

welche  bie  Ufjr  be3  fieben»  treiben.  $ie  <ßflan$en  fmb  bie 
1  älteften  ber  @rbe  entfproffenen  ©onnenfinber,  bie  nid&t  nur  beftänbig 

für  ftdEj  bie  Energiemengen  jum  Unterhalte  be8  ßebenS  au«  ber  uner- 
*  fdjöpflidjen  ^üße  ber  ©onnenftratjlung  entnehmen,  fonbern  in  iljren 

1CT  Äörpern  einen  für  fte  felbft  überflüffigen  Überföuft  oon  Sonnenenergie 

tfl  auffpeidjern.   Unb  toie  fie  es  Ijeute  tun,  fo  taten  Tie  e8  feit  Urbeginn 

ber  Schöpfung,  al8  fie  in  ben  warmen  beeren  ber  SBorjeit  in  (Sr* 


fd^einung  traten;  benn  fie  ftnb  bie  erftgeborenen  Äinber  be8  SidljteS. 
©rft  irjre  Jätigfeit  ermöglichte  ben  Xieren  it)r  Stafetn,  ba  leitete  üon 
fier)  au«  biefe  (Jnergieauffpeidjerung  au8  ber  ©omtenfraft  nidfjt  311  ooll* 
fo*'  Steden  üermögen.    ©amt  unb  fonber«  ftnb  fie  $ttmofengänger  unb 

^'  ©ctjmarofeer  an  ber  fetbftloS  auet)  für  fte  arbeitenben  ^ftan^enroelt, 


öon  beren  angefammeltem  Kapital  fie  jefjren  unb  it)r  fieben  friften. 


***** 


Digitized  by  Google 


92  $ic  (Jrfdjeinunßen  be«  L'eben*. 


äBelcfje  gett>a(tige  Arbeit  bie  ^flanjen  für  bie  Tierwelt  unb  uns 
ÜKenfdjen,  als  ben  ^errentieren,  leiften,  baS  follen  uns  einige  Rahlen 
beutlicf)  machen.   $5aS  erfte  für  un$  nachweisbare  MfftmilationSprobuft 
in  ben  Shloroptaften  ber  fßflanjenjcne  ftnb  bie  burdj  3oblüfung  charat 
teriftifrfjertoeife  bunfelblau  $u  färbenben,  meift  fugeligen  ober  eiförmigen 
unb  bunt)  Slufeinanberfolge  üon  mafferärmeren  unb  mafferreicheren 
Stiebten  einen  fälligen  Sau  aufweifenben,  in  mannen  ftäHen  aber 
Qudj  burdj  gegenseitigen  fcruef  eefig  geworbenen  ©tärfeförner,  üon 
benen  wir  ^ier  einige  abbitten.   Sin  grofeeS  MrbiSblatt,  baS  etwa 
50  000  Simonen  (Shlorophüflforperdjen  enthält,  bilbet  toä^renb  10 
©tunben  ©onnenfdjein  2  g  ©tärfe,  wobei  5  cbm  Äofjfenjäure  —  ge* 
rabc  fo  oiel  als  ber  ÜKenfch  in  gleicher  3ctt  beim  9ttmen  auSfd^eibet  — 
unb  1  g  SBafier  üerbraudjt  werben.   2)ie  ©amenförner  beS  SBeisenS 
befteljen  gu  70  ^rojent  ihres  XrocfengemidhteS  aus  ©tärfe,  bie  Kar- 
toffeln bagegen  nur  ju  25  ^ro^ent.  SBeibe  Xeile  finb  SReferueftofffpeidjer 
ber  Üßflanae:  im  ©amenforn  ber  einjährigen  ^flanje  ein  fotcr)er  ju 
©unften  ber  fommenben  (Generation,  in  ber  ftartoffelfnolle  bagegen  $ur 
Ernährung  be«  neuen  im  i$rüt)iat)r  auSjutreibenben  ©profieS.  ©ei 
mittlerer  (Srnte  trägt  ein  .£>eftar  Äurtoffellanb  etwa  10  000  kg  Siar* 
toffeln,  bie  2500  kg  ©tärfe  enthalten.   $aSfelbe  Stütf  Siefer  mit 
©eijen  bejät  gibt  einen  ©tärfeertrag  üon  1 750  kg.   Stile  biefe  ©tärfe, 
wie  auc^  °»e  anbern  aufge|peicr)erten  SReferüenaljrungSftoffe,  roie  üer* 
fcrjtebene  ©iweifeförper  unb  $ette,  fowie  ber  .ftotyftoff,  finb  in  ben 
ölättern  ber  betreffenben  ^flan^e  burd)  bie  (Sfjloroplaften  mit  Jpilfe 
ber  (Energie  ber  Sonnen ftrafjten  gebilbet  worben. 

?llle  biefe  öon  ben  unermüblid)  im  ©onnenlid)te  affimilierenben 
$flangen  burd)  .ßufammenfügen  üon  Äoljlenftoff,  ©titfftoff,  SSafferftoff, 
teilweife  auch  ©auerftoff  unb  anbercr  Elemente  aufgespeicherte  Energie 
in  ftorm  üon  Gimeifeftoffen,  Aiohlefjnbraten  ober  $ucferftoffen  unb  Stetten 
berühren  bie  Xiere,  um  burd)  biefe  $ufuhr  beS  üon  ben  ^ßflanaen  aus 
ber  ©onne  gewonnenen  unb  feftgefjaltcnen  (SnergieftromeS  fid)  mit  ber 
jurn  l'eben  notwenbigen  djemifchen  Energie  511  üerfehen.  ©0  nehmen 
bie  ^flanjenfrefler  bie  üon  ber  Wan$e  aufge)peirf)erte  Sonnenenergie 
au§  erfter  $anb  unb  üerbrauchen  fie  311m  tfebenSprojeffe  unb  jum 
Äufbau  ihres  StörperS,  unb  inbem  fie  wieberum  ben  ftlei)d)fre))ern  $ur 
Wahrung  bienen,  beziehen  biefe  lederen  bie  üon  ben  ^flan^en  erworbenen 
chemifchen  Energien  au«  ^weiter  §anb.  Unb  bie  Gnbprobufte  beS 
©toffwechfels  biefer  Siere  finb  wieberum  bie  SRohftoffe,  bie  neue 
^flan^engenerationen  mit  ftilfe  ber  Energie  ber  ©onnenftrahtung  in 
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ihren  Gr)loroplaften  &um  Aufbaue  neuer  organifcfjer  iöerbinbuugen  Der* 
menben,  in  benen  wieberum  gemaltige  2Jfengen  üon  dfjemifdjer  (Snergie 
jum  üebenBunterhafte  ber  Xiermelt  gewonnen  werben. 

<Bo  ift  ba3  harmomfä)e  ^neinanberarbetten  ber  ^flanjen-  unb 
Xierweft  ein  in  ftch  gefdjfoffener  Kreislauf,  befjen  ÜRotor  bie  üon  ber 
(Sonne  auSftrahlenbe  lebenbige  #raft  ift.  WlleS  Seben  ift  förper* 
geworbene  unb  fidt)  barin  manifeftierenbe  Sonnenfraft 
ober  ©onnenftr  atjlung',  bie  ben  Kreislauf  ber  Elemente 
unterhält  unb  immer  neues  fieben  ermöglicht  unb  jdjafft. 

3ft  auch  ba8  Seben  eine  Verbrennung,  ein  DjubationSprozefc,  ber 
in  ^flanjen  unb  Xieren  gteidjerweife  oor  fidt)  geht,  fo  ift  boch  bie  in 
ben  afftmilierenben  ^flanjenjellen  oor  fidtj  get)enbe  ©tjnttjeje,  ber  Sluf* 
bau  öon  organifcher  (Subftanj,  bie  mit  #i(fe  ber  Energie  ber  (Sonnen* 
ftracjlcn  oorgenommene  Trennung  ber  ©(emente, 
bie  $)e8ojubation,  ober  wie  mir  biefen  ^rojefe 
fonft  noch  bezeichnen  wollen,  oorfjerrjchenb. 
GS  erwirbt  nämlich  bie  ^flanje  met)r  tfraft 

aus  bem  Sonnenfapital  afs  fie  üerbraurf)t,  5  i  ö.  52.  Stärtebiibner  mit 
bzzfyaib  fpeift  fie  oon  ihrem  Überfdtjuffe  bie  Stärfeforn  au«  ber  ffor« 
ganÄe  Tierwelt  mit  (Sinfct)Iu^  beS  ÜJcenfdjen,  tofeKnoüe.  (Se$r  ftarf 
bie  wir  alle  Äoftgänger  bei  ben  erftgeborenen  bcrgrö&ertj 
(Srbenfinbern,  ben  ^flanjen,  fmb.  #ein  Xier  affimiliert!*)  ba  es 
nicht  im  Sefifce  ber  biefen  WfftmilationSproaefe  beforgenben  ßhloro« 
plaften  ift.  Stber  eine  burch  bie  gan$e  Schöpfung  oerbreitete  unb  bc= 
fonberS  bei  zahlreichen  nieberen  Sieren  jur  eingefleischten  Gewohnheit 

*)  SJon  biefer  ©runbtatfadje  ber  Biologie  ift  in  neuerer  $eit  nur  eine  ein- 
zige 9lu8nat)me  befannt  geroorben,  bie  aber  aud)  nod)  bringenb  ber  Seftätigung 
bebarf.  <£$  fjat  nämlitfj  bie  burdj  tfjre  ptjöfiologiidjen  Untcrfucfjungen  an  Herfen, 
befonberS  galtern,  befannte  Dr.  9Jt.  ©räfiu  üon  Cinbcn  in  einer  SIrbcit  im 
9lrrf)iO  für  Anatomie  unb  ^fjnftologie  190(3  erfte  §älfte  betitelt:  bie  rlffi milati on§- 
för) igfett  bei  puppen  unb  Staupen  üon  Schmetterlingen  ben  9taduoeid 
führen  ju  fönnen  geglaubt,  bafe  biefe  liere  am  Sage  in  rol)lenfäurereid)er  «tmo« 
fpljöre  roie  bie  $flan,vm  Äofrteniäure  abiorbierten  unb  mit  £>ilfe  ber  (Energie  ber 
Sonncnftrablen  ipalteten :  babei  berroerteten  fie  ben  Äoblenftoff  roic  jene  jum  9(uf» 
bau  organifdjer  ©ubftanjen  unb  gaben  ben  Sauerfluff  nadj  aufjen  ab.  'Uli  ftolge 
einer  berartigen,  bidfjer  nur  ben  d)loropb,t)flfub,renben  ^ffanjeu  pgeirfniebenen 
afrimilatorifd)en  Sfttigteit  ergab  fid)  bei  ben  puppen,  trofc  längerem  ftaftcu,  eine 
teilroeife  bebeutenbe  GJe»idjt*Äunab,tnc  unb  eine  bementfprcdjenbe  Steigerung  bei« 
Jcorjlenftoffgefjalt«,  bie  nllerbingS  bei  weitem  nidjt  bic  hoben  bei  $flaii*cu  ffftge« 
0l  ftetlten  Beträge  erreichten.   9iur  bei  großer  SBärme  ift  ber  Wtmungäprojeft  ber 

j  in  puppen  fo  angeregt,  bafj  bie  ajfimilatorifdjen  Vorgänge  gauj  »erbest  lucvbcn. 
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geworbene  bequeme  Hu^iife  ift,  ntcfjt  bie  biefe  (Shforoplaften  entljaltenbe 
^flanje  mit  ihrem  ©nergieuorrat  öerfpeifen  unb  bamit  ju  töten, 
fonbern  lebenb  in  ftdj  aufzunehmen  unb  Ijiet  für  fiet)  arbeiten 
$u  (äffen. 

tiefem  bequemen  9lu$hilf$mittel  oerbantt  eine  ber  atterüer* 
breitetften  ©nmbiofen  ihren  Urfprung,  nämlich  bie  ju  gegenfeitigem 
SRu&en  eingegangene  SBotjn*  unb  KaljrungSgenoffenfdjaft  $roifchen  iier 
unb  ^flanje.  3nbem  zahlreiche  niebere  Xierc  wie  Snfuforien,  ^oltopen, 
Korallen,  Cuallen  unb  SBürmer  tleine  mit  6^(orop(often  auSgeftattete 
einhellige  9Ugen  in  it)ren  biirchfcheinenben  Körper  aufnehmen  unb  ba* 
burdj  grüngefärbt  erscheinen,  profitieren  fie  nicht  nur  bon  bem  Über* 
fctjujj  ber  oon  biefen  Xifchgenoffen  erzeugten  (Jnergieauffpeicherung, 
fonbern  auch  tron  bem  bei  ber  »ffimilation  biefer  al$  unbrauchbar  ab* 

gefdjiebenen  ©auerftoff.  EeSljalb  fönnen  fie 
ftch  auch  in  ftagnierenbem  SSaffer  mit  fcr>c 
mangelhafter  ©auerftofferneuerung  gleichwohl 
erhalten,  roaS  anberen  Xieren,  bie  foldje  nü&* 
licf)e  fiebenSgenoffen  nicht  beherbergen,  rein 
unmöglich  ift.  $ie  «Igen  irjrerfeit«  ziehen 
ben  ©eroinn  au«  ber  gefdjüfcten  i»age  an  ber 
Äörperoberfläche  ihrer  SBirte,  rou  fie  bie  für 
ihre  energieaufipeichernbe  Jätigfeit  nötige 
£idjtaufuhr  geniefjen  unb  aufjerbemauS  birefter 
Quelle  bie  üom  Siere  als  ©nbprobnft  beS 
©toffroechfetö  erzeugte  Äohlenfäure  aus  beffen 
©eroeben  beziehen,  um  buret)  beren  mit  £>ilfe 
ber  €>onnenftrat)lung  trorgenommenen  Spaltung 
neue  Energiemengen  $u  geroinnen,  bie  ba8  Iier  roieberum  Verbraucht. 
2>er  grofje,  üon  ber  ^flanjenroelt  jur  Sierroelt  unb  uon  biefer  roieber 

SBie  in  ber  ^flonjc  ba«  Blattgrün,  frf)cint  in  ben  8rf>metterling«puppen  unb 
'raupen  ber  ebenfalls  eisenhaltige  Blutfarbftoff  ber  Vermittler  ber  «fftmilation  ju 
fein.  Durch  biefe- überaus  iiüfclidje  f$äfjiflfeit  oermögen  bie  Schmetterlingipuppen 
bei  langer  Muhe  roenigftenS  einen  $eil  ber  jerfaHenben  fiörperfubftan$  $u  erfe&en. 
Sollte  firf»  biefe  merftoürbige  Beobachtung  als  richtig  erroeifen,  fo  märe  ba«  ein 
Bernei*  mehr  fflr  bie  im  Saufe  unjerer  Betrachtung  immer  beutlicher  tjcroortretenbe 
Xatfachc,  baft  nur  relatioe  unb  nicht  abfolute  ©egenfftfce  5*oifchen  ber  fieben«* 
öfonomie  ber  ^flanjen  nnb  ber  üere  oorbanben  finb,  baft  trielmehr  beibe  (Sntroict- 
lungenirhtungen  be$  Sebent  weit  größere  ^H^nlic^tcitcn  unter  einanber  trog  ber 
burrf)  bie  gan*  ocrfcfjiebene  Scbenäioeife  bebingteu  Untevirfiiebe  anfroeifen,  al«  man 
bisher  glaubte. 


ftig.  53.  Cfinjelne  #elle 
aus  bem  bie  3oofhlotelIen 
beherberge  nben  Sntobenn 
ober  Wagenblatte  ber  See« 
rofe  mit  einem  nach  o"Öe» 
ragenben  ftlimmerhaare 
unb  6  mit  ihr  in  Snmbtojc 
lebenbeu  tilgen. 
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jur  ^flonicnroelt  gerjenbe  Kreislauf  ber  (Elemente  gef)t  f)ier  alfo  im  engften 
SRaume  üor  ftcr). 

3)iefe  in  bie  burct)fuf)tigen  äufeerften  ftörperfdndjten  oon  Xieren 
aufgenommenen  unb  t)ier  ntc^t  üerbauten,  fonbern  als  umfonft  Kafjrung 
unb  bomit  ßeben  fpenbenbe  ©enoffen  beherbergten  einhelligen  Sllgen 
bejeic^net  bie  SEBiffenfd&aft  als  (£f>lor  eilen  ober  3oodjlorellen. 
(Sbenfo  frei  unb  nacft  wie  bie  Stjloroplaften,  jene  toinhigen,  ctjemifdje 
(Energie  auffpeidjernben  Körper  in  ber  $flan$enjene,  leben  fie  in  ben 
irjnen  urfprünglicf)  fremben  3cu*en  iljnen  Verberge  fpenbenben  unb 
ouS  leicrjt  begreiflichen  ©rünben  <Sdt)ufc  geroäljrenben  XiereS.  2öic  bie 
(SrjloreHen  einft  felbftänbig  lebenbe  einhellige  Sllgen  waren,  bie  burcr) 
eine  ferjr  lange  &t\t,  unjä^lige  SRitlionen  oon  Oatjren  rjinburdj  fort* 
gefegte  6rjmbiofe  mit  Bieren  iljre  ©elbftänbigteit  jum  größten  Seile 
Oerloren,  fo  bafj  Tie  freute  nur  nodj  ju  einem  fein:  geringen  Xeile  au& 
bem  Äörper  it)re8  ©ömbionten  ober  SBofmgenoffen,  be8  XiereS,  befreit 
unb  in  frtfdjeS  äöaffer  gebracht  weiter  ju  leben  oermögen,  fo  fjat  man 
bie  Vermutung  gehegt,  bafe  0ie0eid)t  aurf>  bie  (St)Ioropt)t)fltörper  ber 
^ö^eren  ^flan^en  berartige,  im  itaufe  ber  erbgefdjidjtlidjen  (Entwicflung 
üotlfommen  in  Slbljängigfeit  geratene,  im  3cltfafte  lebenbe  unb  barin 
aud)  mit  ber  9Röglicr)feit  au*  bem  2öaffer*  jum  fianbleben  überhugeljen 
befähigte  niebrigfte  ^flanaen  au«  ber  gamilte  ber  Sllgen  finb.  Snbem 
fie  ficrj  auf«  Snnigfte  mit  ben  rjöfjer  organifierten  ©efdjtoiftern  üereinigten, 
nicr)t  nur  ganj  in  biefc  übergingen,  fonbern  ftaj  itmen  and)  oon* 
tommen  anpaßten,  r)aben  fie  nirfjt  nur  it)re  Selbftänbigfeit,  fonbern  aucr) 
if>re  urfprünglidje  ©eftalt  üerloren. 

©o  follen  aucr),  roie  einige  gorfctjer  glauben,  bie  meinen  2Nutförpercf>en 
aller  Siere  mit  ©infdjlufj  beS  2Renfd)en,  bie  in  biefen  ein  fo  überaus 
felbftänbigeS,  wenn  audff  meift,  fo  bod;  gar  nicrjt  immer  iljrem  SSofm* 
unb  9?är)rförper  abfolut  nüfclid)e8  fieben  führen,  ebenfofdje  im  üaufe 
ber  3^it  öon  ben  Xieren  aufgenommene  unb  Ijier  in  Oollfommene 
9Ibr)ängigfeit  oon  ifjren  SBirten  geratene,  eine«  felbftänbigen  fieben» 
nict)t  meljr  fähige  einhellige  Jiercfjen  au»  ber  ©ruppe  ber  Slmöben  fein. 
®odj  ift  biefe  $lnnar)me  in  rjöctjftem  ©rabe  unroar)rfcr)einlicr) ;  oiel 
natürlicher  ift  biejenige,  in  biefen  ein  felbftänbigeS  fieben  innerhalb 
beS  Organismus  fürjrenben  gellen  befonbere  3eHinbiüibuen  ju  erblicten, 
bie  eine  ben  ^ßrotoprjnten  ober  einhelligen  Sllgen  unb  ^rotojoen  ober 
einhelligen  Urtieren  allgemein  hufommenbe  (5igen)\r)aft  in  l)of)em  ©rabe 
bewahrt  r)aben  unb  biefe  hum  duften  beS  ©anhen  ausüben. 

3nbem  bie  ^ßflanhe  ficr)  uorhugSroeife  mit  ber  ©nntljefe  organifdjer 
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(Stoffe,  ber  9tebnttion  oon  ftoljlenfäure,  SBaffer  uub  SImmonia!  unter 
Abgabe  oon  ©ouerftoff,  wobei  Sßärme  abiorbiert  mürbe,  ahqab,  tonnte 
fte  üollfommen  auf  bie  audj  if>r  urfprünglidj,  wie  allen  Scbewefen  inne- 
wotinenbe  ßofomotion  ober  DrtSüeränberung  oerjid)ten.  $5a  bie  ©omic 
überall  an  ber  ©rboberflädje,  moljin  bie  ^flanje  fidj  audf)  begeben 
mag,  gleicf)  gut  Angelangt,  fo  ift  tfjr  bie  eigene  SBeweglidfjfeit  mefjr 
ober  weniger  gteidjgültig;  ja,  fte  $iel)t  eS  gerabe$u  üor,  unbeweglidE)  unb 
bobenftänbig  ju  werben,  um  an  bem  einmal  oon  iljr  eingenommenen 
^lafce  fidt)  mit  allem  gleite  ber  SRebuftionSarbeit ,  ber  Sluffpeid&erung 
oon  d)emijcf)er  (Snergtc  mit  $ilfe  ber  tebenbigen  Äraft  ber  ©onnen= 
[trafen  fiinjugeben.  3|jr  2Bal)lfprud£>  ift  berjenige  jenes  eblen  fjol* 
länbifdjen  SlrjteS,  ber  fid)  bie  brennenbe  Äerje  ju  feinem  ©innbilbe 
erwählte  mit  ber  Umf dt)rift :  Aliis  inserviendo  ipse  consumor,  b.  fj. 
3nbem  idj  anbern  biene  »erbrause  id)  midi)  felbft !  Unabläjftg  arbeitet 
fie  unb  opfert  fid)  für  it)re  HKitbrüber  unb  ÜKitfajmeftern  ber  ©djöpfung 
auf,  unermüblid)  fammelt  fte  #eben«ftoffe,  bie  nur  jum  geringften  Steile 
iljr,  ber  ^auptfadtje  nad)  jebod)  ben  Sieren  ju  gute  fommen,  bie  fte 
jum  Sanf  für  if>re  felbftlofe  £eiftung  nodf)  auffreffen. 

$a$  Stier,  beffen  SebenStätigfeit  im  ©egenfafc  jur  ©tmtljefe  ber 
^flanje  eine  Slnalnfe  ift,  inbem  es  $ofjlef)t)brate,  ©imeifeförper  unb 
^ette  fonfumiert,  ftatt  wie  jene  $u  probujieren,  ba&  unter  ©auerftoff* 
aufnähme  unb  Sßärmecntmicflung  Äo^lenfäure,  Söaffer  unb  Slmmoniaf 
probujiert,  ftatt  wie  jene  $u  oerbraudjen,  l)at  feiner  oon  ber  ^flan$en= 
weit  fdfjmarotjenben  2eben3wei)"e  gemäß  bie  ftäljigfeit  oer  Sofomotion, 
be3  CrtSwedjfelS  um  fo  mef>r  auSgebitbet,  je  fjöf>er  feine  Drganifation 
gebiet).  Um  bie  oon  ber  ^flanje  erzeugten  foinpli^ierten  organifdjen 
iöerbinbungen  ju  gewinnen,  mit  benen  e§  fein  hieben  friftet,  inbem  e3 
bie  in  jenen  enthaltenen  djemifdjen  Energien  ober  ©pannfräfte  in 
lebenbige  Äraft  ber  9ltmung  unb  Bewegung  umfefct,  muß  e$  fta^  all* 
feitig  über  bie  £)berfläd;e  unfere8  Planeten,  wo  immer  ^flan^en  gebeten, 
Ijinbcmegen  fönuen,  um  biefe  als  feine  9iaf)rung3=  unb  ßebenSfpenber 
nad)  33cbürfni$  aufjufud)cn  unb  ju  üerfpeifen,  foweit  eS  ^flanjenfreffer 
ift,  ober  als  ftleifajf reffer  biefe  lederen,  bie  ifjm  entrinnen  mödjten, 
&u  fangen  unb  &u  oeraeljren.  Senn  wie  alle  ^eibeäfubftana ,  bie  oom 
Xicre  oerfpeift  wirb,  fo  ift  audj  ber  in  ber  Simpel  brennenbe  Saig 
tteriidjer  $erfunft  nid)tS  anbereä  als  bie  in  ^orm  oon  fiidjt  uub  Söärme 
wieber  511  Sage  tretenbe  latente  Energie,  bie  bie  ^flanje  in  if)reu 
ISljtoroplaften  im  Sonnenlidjte  auffpeidjerte  unb  nun  wieber  als  finetifa^e 
Energie,  als  medjanifdje  Arbeit  leiftenbe  Äraft  5um  ^orfdjein  fommt. 
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$a  atle$  ßeben  ein  Ojnbation8pro3ef3,  eine  Verbrennung  ift,  fo 
mufe  aud)  bie  ^flanje,  wie  ba8  £ier,  ©auerftoff  ücrbraudrjen  unb  mit 
bem  Äotjlenftoffe  ber  92at)rung  öerbunben  als  $ot)lenfäure  mieber  aus* 
Reiben.  91ber  biejer 
ßeben3pro$efe  ift  in  ir)r 
burdt)  bie  oiel  energi* 
fdjere,  mit  9tebuftion 
unter  ©auerftoffabgabe 
unb  SBärmeabforbtion 
oerbunbene  ©ttntfjeje  in 
bem  ÜWafje  oerbecft,  baji 
uns  nur  ber  lejjtere 
Vorgang  in  bie  Stugen 
fällt,  fo  fange  mir  e3 
roenigftenS  mit  normo* 
leu  grünen,  jelbftänbig 
lebenben  ^flan^en  31t 
tun  fjaben.  92ur  bie 
djforopfmtlfreien  $flan* 
5en,  bie  ^il^e  unb  alle 
©cfjmarofcer,  galten  e3 
mie  bie  Xierc,  Tie  leben 
auf  Sofien  ber  ^flan^en, 
inbem  fie  nidjt  mie  jene 
unter  ©auerftoffabgabe 
rebu^ieren,  fonbern  un= 
ter  ©auerftoffaufnar)me 
ojtjbiereu  unb  babei 
Söärmeentroicfeln,  ftatt, 
mie  e8  fonft  in  ber 
grünen  ^flan^enroelt 
ber  53raud)  ift,  SBärme 
gu  abforbieren,  b.  I).  ^u 
tierfdjlucfen. 

$)a  nun  ßeben  Ver^ 
brennung  ift,  fo  muH 
in  allem  ßebenbigen,  in 
ber  ^flan^e  fo  gut  mie  im  licr,  mit  ber  Söilbung  neuer  ©ubftanj,  mir 


i  9.  ö4.     (£inc    Övuppc    ö  c  v  )"  rf)  i  c  b  c  n  e  r 
i;  a  1  tu  0  lt  n  v  t  e  n    auS  bem  botaniicfjen  ©arten 
tum  Otttten^org  auf  ^nöa  a\i  Scifpicl  für  Stege- 
totionSformcn  bev  iropen. 


bem  ?(ufbau  beS  lebenbigen  ßeibeS  au§  if)r,  ein  ftetiger  ©toffoerbraudj 

SRcinljarbt,  «fbelflerf  II.  7 
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§anb  in  $anb  gefjen.  3ft  bie  $l)fimilation  im  Gf)loropl)tu1  Bei  bcr 
Sßftan^e  eine  Duelle  ftetigen  ®eroinne$,  fo  ift  aud)  bei  ifjr  bie  Atmung 
eine  bauernbe  Utfadje  beS  SBerlufteö  an  affimilierter  ©ubftan$.  3)er 
©auerftoff  ift  ber  mächtige  .ßerftörer,  ber  unauSgcfefot  an  allem 
Sebenben  nagt,  bet  bie  SOJoleteln  fpaltet  unb  bie  fomplijierten,  burdj 
ben  jtmtljetifdjen  ^rojefj  bet  Sljfimilation  in  ber  $flan$e  gewonnenen 
Sltomoerfettungen  auSeinanberreifet.  Unb  bennodj  lebt  nur,  roaS  biefem 
ewigen  2öed)iel  unterliegt.  fltmen  unb  (eben  fjat  in  ber  ©pradje 
biefelbe  Bebeutung,  nur  roaS  atmet  lebt. 

©leid)  wie  baS  Xier  atmet  aud>  bie  irjr  ganjeS  Seben 

Innburdj  unb  oerbraud)t  babei  ©auerftoff.  Bon  ber  Äeimung  irjreS 
©amen«  bis  jutn  £af)inttjelfen  nadj  r)eroorgebrad)ter  Blüte  unb  ftrudjt 
oerbrennt  fie  beftänbig  biejen  SebenSftoff,  ben  fie  roie  baS  Xier  mit 
ßorjlenftoff  oerbunben  alSßofjlenfäure  roieber  ausatmet.  $(((e$flangentei(e 
atmen,  SBurjeln,  ©tengel,  Blätter.  Blüten  unb  ftrücfyte,  unb  aroar 
beftänbig,  Xag  unb  9?ad)t;  nur  ift  bie  £ebr)aftigfeit  ber  Sltmung  nid)t 
äu  allen  $eiten  unb  in  allen  Organen  ber  ^flan^e  gleidj.  Sßjtc  beim 
Xier  beftimmte  Organe  gu  beftimmten  3eiten,  ber  uon  ifjnen  $u  leiftenben 
Arbeit  entfpred>enb ,  eine  oericfjieben  ftarfe  Wtmung  geigen,  fo  atmen 
audj  in  ber  W^uje  bie  Organe  um  jo  intenfioer,  je  rcgfamer  fidf>  baS 
üeben  in  iljncn  geltenb  madjt.  SDementfpredjenb  atmen  feimenbe 
©amen  unb  fid)  entroidelnbe  Blüten  im  allgemeinen  energijdjer  al« 
bie  grünen  glätter,  unb  biefe  lefcteren  roiebcrum  intenfioer  als 
Söurjeln,  ©tengel  unb  ftrüdjte. 

Bon  ber  2Renge  ber  ausgeatmeten  ftoljlcniäurc,  bie  ein  beftimmteS 
©eroidjt  ober  Bolumen  Don  ^flan^enteilen  gu  liefern  Oermag,  mögen 
folgenbe  $)aten  eine  annäljernbe  Borftellung  geben.  12  Älnofpeu  beS 
ftlieberS,  Syringa  vulgaris,  roeldje  bei  110°  C.  getroefnet  2  g  mögen, 
atmeten  in  24  ©tunben  70  cem  Mofilenfäure  aus.  5  Änojpen  beS 
ber  fflofftaftanie  oertoanbten  Aesculus  makrostaehya  mit  0,85  g 
Xrotfengeroidjt  lieferten  in  24  ©tunben  45  cem  ftorjlenfäure.  Jteim* 
pflanzen  beS  ©djlafmorjnS ,  Papaver  somniferum,  roeldje  getrodnet 
0,45  g  mögen,  gaben  in  24  ©tunben  45  cem  töoljlenjäure,  unb  Äeim* 
pflanzen  beS  ©enfS  mit  0,55  g  Srorfengeroicfyt  in  berjelbcn  ^eit  32  cem 
ttorjlenfäure  Oon  fid).  $a  bie  Sltmung,  abgelesen  üon  ben  feimenben 
©amen  —  man  benfe  nur  an  bie  grojjen  Wärmemengen  ber  feimenben 
(Werfte  auf  ben  ^aljböben  ber  Bierbrauer  —  in  ben  Blüten  am 
energijdjften  ift,  fo  läfct  fidj  auef)  f)ier  bie  barauS  rciultierenbe  28ärme= 
entmirflung  am  beften  undjroeiien.   Sllle  Blüten  erzeugen  meljr  ober 
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weniger  energifcf)  Söärme,  fo  baß  eS  uns  nid)t  munbert,  bafj  am  9?anbe 
ber  ©dmee»  unb  ^irnfelber  in  ben  Vorgebirgen  garte  atmenbe  SSIüten* 
fnofpen  fidj  mit  $ilfe  ber  oon  iljnen  erzeugten  Söärme  £öcf)er  in  ben 
fic  bebecfenben  Sdjnee  ober  gar  (SiS  fdfnnelgen,  um  ifjre  931üten  am 
fitcfjte  entfalten  unb  ben  Söefudj  ber  für  bie  Übertragung  be$  Rollens 
erwarteten  3n)"eftengäfte  in  (Smpfang  nehmen  gu  tonnen,  ©o  macfjfcn 
bie  am  @cf)luffe  ber  (efetjär)rigen  SBegetationSperiobe  bid  in  alle  ©ingef* 
Reiten  angelegten  ©lütenfnofpen  ber  üiolett  b(üt)enben  Soldanella 
alpina  mit  bem  erften  @rwacf>en  beS  $rür)jaljr3  bei  einer  Temperatur 
ber  Umgebung  öon  0°  burd)  ben  fie  bebecfenben  ©cfmee,  inbem  (euerer 
burdj  bie  bei  ber  Strecfung  ber  Änofpe  burcij  bie  Atmung  entbunbene 
SBärme  in  ber  Umgebung  ber  Wange 
guerft  fuppelförmig  unb  bann  gu  einer 
burcfjgef)enben  9flöt)re  gefdjmolgen  wirb. 
Dieter  intereffante  Vorgang  beweift,  baß 
audj  ffeine,  oereingelt  ftefjenbe,  ungemein 
garte  35(üten  nidt)t  nur  iljr  eigenes  ötemebe, 
fonbern  audt)  bie  Umgebung  erwärmen,  unb 
baß  bie  burdt)  ifjren  2(tmungSprogefj  frei 
werbenbe  SBärme  genügt,  um  fie  aus  itjrem 
falten  ©efängniffe  gu  befreien. 

Den  I)ier  auSnatymSmeife  gu  beobaefc 
tenben  Vorgang  üermöcfjten  wir  auef)  an 
anberen  33(üten  f ejtguftetten ,  wenn  wir 
einen  Snbifator  bafür  Ijättcn.  ©in  folcfjer 
bietet  ftd)  uns  im  Thermometer  bar,  beffeti 
9Inmenbung  uns  regelmäßig  geigt,  baf}  in 
allen  $8(üten  bie  Temperatur  gegenüber  berjenigen  ber  umgebenben  Öuft 
erljöljt  ift.  @o  geigte,  wie  ^rof.  Ättton  Äerner  tiun  2)tarilaun 
in  feinem  auSgegeicf)neten  ^flangenteben  erwähnt,  auf  einer  5Upenwiefe 
bei  einer  öufttemperatur  oon  8,4°  am  borgen  furg  nadf)  Sonnen- 
aufgang ba$  innere  einer  93lüte  beS  ftengellofen  SngianS,  Gentiana 
acaulis,  bie  Temperatur  uon  10,6°  C.  iöci  trübem  .£ummc(  unb 
ruhiger  ßuft  befaß  auf  einer  Söergmiefe  baS  innere  einer  iölume  ber 
behaarten  ÖHocfenblumc,  Campanula  barbata,  li>,0°,  unb  nidfjt  weit 
baoon  entfernt  an  einem  s2öalbranbe  baS  innere  beS  fjednformigen 
SfumeublatteS  eines  ©turmf)uteS,  Aconitum  paniculatum ,  14,«°, 
mätjrenb  bie  ßufttemperatur  außen  in  beiben  fällen  nur  13,2  o  betrug. 

53ei  weitem  ausgiebiger  geigt  fief)  bie  Temperatur  ber  ßuft  im 

7- 


&ig.  55.  5$ermittelft  29ävmc' 
bilbung    tmvrf)    ben  <5rf)ttee 
fHttbuvdjgcbrocfjenc  Btfiten  ber 
flipen-Solbattcrfc 
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©ereidje  einer  atmenben  erhöht,  wenn  jahlreidje  Heine,  bidjt 

jufammengebrängte  2Müten  üon  einer  gemeinfamen  glitte  umgeben  finb, 
unb  wenn  biefe  $>üu*e  berartig  geftaltet  ift,  baß  in  bem  üon  if>r  um» 
fdjloffenen  föaume  Söinbftille  rjerrfc^t.  Huf  berfelben  öergwiefe,  auf 
welker  bie  ermähnte  (Sloctenblume  in  Söejug  auf  bie  Temperatur  im 
3nnern  ihrer  ©tütcnglocfe  geprüft  würbe,  ftanb  eine  SBetterbiftel,  Carlina 
acaulis,  in  üotler  ÜBlüte.  Ta  ba«  Detter  trübe  war,  erfdnen  aucf>  ba« 
T)ifteltöpfchen  gefdjloffen,  b.  h-  bie  ftarren  Hüllblätter  waren  mit  ihren 
©pifcen  juiammengeneigt  unb  bilbeten  einen  über  bie  93lüten  gelegten 
Settel.  T)a3  amifcfjen  biefen  Hüllblättern  bis  $u  ben  Blüten  abwärt« 
eingeführte  Thermometer  jeigte  eine  Temperatur  üon  20,4  °,  bie  um« 
gebenbe  Öuft  13,2°;  baS  ift  alfo  ein  Unterfrfjieb  üon  mehr  als  7°. 

Sin  ben  Jahnen,  beren  jafjlreiche  {(eine,  gehäufte  Blüten  üon  großen 
93lütenfcr)eiben  eingefüllt  finb,  jeigt  bie  Üuft  innerfalb  biefer  füllen 
meift  eine  fo  ftarfe  @rl)öl)ung  ber  Temperatur,  baß  man  fie  fdjon  burdj 
baS  Sinfüfjren  ber  bloßen  $anb  füllen  fann.  ^ifnlitt^  üerhält  es  fidj 
in  bem  oon  einem  bütenförmigen  ^püUblatte,  ber  ©patha  ober  Scheibe, 
umgebenen  Blütenfolben  ber  9lronSgemäd)fe.  ©o  fanb  man  in  ber 
Blütenhülle  ber  brafilifrfjen  Tornelia  fragrans  eine  Temperatur,  bie 
13°  fjüfjer  als  bie  umgebenbe  Sufttemperatur  war,  bei  Arum  cordi- 
folium  üon  ber  3nfel  Bourbon  betrug  bie  Differenz  14 0  unb  beim 
italifd) en  Slron,  Arum  italicum,  gar  25  —  20°.  ©oldj  e  Slroibeen  jeigen 
Demnach  im  Bereiche  ihrer  atmenben  93lütc  eine  Temperatur,  welche 
nicht  nur  unterer  Blutwärme  naljefommt,  fonbern  fie  fogar  übertrifft. 

3e  größer  bie  Gnecgie  beS  1'cbenSpro^effeS  ift,  um  fo  ftärfer  ift 
bie  Atmung  unb  um  fo  mehr  SBärme  wirb  erzeugt.  @u  finb  bei  ge* 
trenntgefdfledfjtigcn  ^flan^en  bie  männlichen  Blüten,  bie  eine  Unmenge 
üon  Rollen  ju  erzeugen  faben  unb  beSfjalb  einen  ungemein  ftarfen 
©toffroedjfel  auf  weifen,  ftets  wärmer  als  bie  weiblichen,  Betrug  bei 
männlichen  ftüvbisblüteu  bie  Temperatur  4—5°  mehr  als  bie  umgebenbe 
üuft,  fo  erreichte  biefer  Setrag  in  ben  weniger  intenfiü  atmenben,  weil 
nur  fefjr  wenige  äeime  anlegenben  weiblichen  Blüten  nur  ein  Drittel 
bieieS  2öertcS. 

3n  jüngfter  £eit  hat  man  an  ben  herrlichen,  juerft  fchneeweiß 
unb  üon  ber  jweiten  9iacf)t  an  purpurn  gefärbten  Blüten  ber  Victoria 
regia  beä  SlmaflonenftuomcS  intereffnnte  Beobachtungen  gemacht.  9»an 
fonftatierte  in  ihnen  eine  Erwärmung  üon  10-14»  über  bie  Slußen* 
temperatur,  unb  ,^oar  beginnt  bie  tjauptfäc^fiefj  üon  ben  ^artigen 
Slnfjängfeln  ber  Fruchtblätter  auSgerjenbc  SBärmeentmidlung  fa>n  neun 
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©tunben  öor  ber  Entfaltung  ber  5Müte  unb  nimmt  mit  bem  fort* 
fcfyreitertben  Öffnen  berfelben  gu,  fo  bafe  fie  abenbä  gegen  adfjt  Uljr  iljren 
{jödjften  ©tanb  erreicht  fjat.  W\t  ber  »ollen  Entfaltung  ber  >8lütc  mit 
bem  Einbrechen  ber  9todt)t  beginnt  bie  SBärme  ju  finfen  unb  erreicht 

7?  i  Q-  56.  $ie  SBafferrofe 
be$  flmaflonenftrom«,  Vic- 
toria regia,  im  botanifeb,en 
©orten  üon  93uiten,$org  auf 
3aöa.  3m  Ipintergrunbe 
ber  afrifanifdjeftetifebbaum, 
Kigelia  africana,  wegen 
feiner  rourftartigen  grürfjte 
aud)  üeberrourftbaum  ge- 
nannt. Neffen  berab- 
fjfingenbe  Trauben  großer, 
rutgeftreifter  Blüten  roer- 
ben  eifrig  üou  ben  bunten 
Wettarinen  ob.  $onigüögcln 
beiurbt,  roelrbe  babei  bie 
Übertragung  beä  »lüten^ 
ftaul>c*  beforgen,  als  beren 
Söirfung  jene  großen, 
grauen  jt)linbrifd)cn,  mit 
JJebermfirften  berglicfieueu 
ftrüdjte  entfielen.  $as 
fäucrticfje  ftrudjtfleifrf)  ber- 
felbcn  liefert  ein  ffiblcnbeä 
©ctrftnf  unb  aus  bem  Safte 
ber  JHinbe  mirb  ein  unge 
mein  $äber  9iinbeuftoff  Ijer- 
geftetlt.  2er  im  Hilter  meift 
Eioblc  Stamm  bieut  jur 
SSobnung  unb  als  33e» 
gräbuiSort  ber  eingebore- 
nen Souberpriefter,  5Cren 
GJeift  bann  im  Saume  baufenb  gebaut  wirb;  bafjcr  bie  Sejcidjnung  ftetifdjbnum. 

in  ben  erften  SDJorgenftunben  beS  folgenben  XageS  iljren  Siefftanb. 
93on  biefem  3eitpunfte  an  nimmt  fie  bis  jur  jroeiten  ftloreScenj,  bei 
melier  ftdt)  baä  reine  SBetfj  ber  Glitte  in  Purpur  ummanbelt,  ju,  um 
am  Vlbenb  ein  jmeiteS  3Raj?imum  ju  erreichen,  £abei  finb  bie  ©taub* 
unb  ftrudjtblätter  nidjt  nur  bie  ^ei^örper,  fonbern  audj  bie  $uft* 
förper,  roeldje  beftimmte  t leine  Ääferc^en  anlocfen  füllen,  benen  bie 
Söefrudjtung  obliegt,    tiefer  Energieoerbraucf)  mirb  burrfj  ba3  Sßer- 
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brennen  oon  ©tärfeme^lförndjen  oon  ber  Slüte  beftritteu;  biefe  oer- 
fd)tuinben  nadj  ber  SBärme-  unb  $)uftergeugung  aus  ben  betrcffenben 
gellen  unb  an  iljrer  Stelle  finben  fid)  nur  nodj  ftarf  lidjtbredjenbe 
^ettröpfdjen. 

SBie  im  Xter  läfjt  audj  in  ber  pflange  bie  3unafjme  ber  Temperatur 
im  allgemeinen  alle  fiebenSoorgänge  energifdjer  uerlaufen  unb  fteigert 
bie  Atmung,  bie  bei  25—30°  C.  iljrcn  ^öljepunft  erreicht.  $urdj 
Slbfüfjlung  bagegen  toirb  bie  Atmung  entfpredjenb  üerlangfamt;  allein 
fte  ^ört  fetbft  bei  0 0  nod&  nidjt  gang  auf,  fo  bafj  alfo  beifpielSroeife  bie 
©äume,  rote  alle  perennierenben  ©eroädjfe,  audj  in  ber  falten  SaljreS* 
jeit  eine  fdjroad&e  SltmungStätigfeit  befifccn.  $a  fte  babei  Söärme  er* 
jeugen  unb  an  bie  falte  Umgebung  abgeben,  roirfen  fte  roie  fleine  £fen; 
bieje  ifjre  ©irfung  fann  man  beutlidf)  im  SBinter  beobachten,  inbem 
ber  ©dmee  juerft  rings  um  bie  ©aumftämme  roegfdjmilgt  unb  biefe 
bann  oielfad)  am  SBoben  üon  fdjneefreien  fingen  umgeben  erfdjeinen, 
bie  geroifc  fdjon  jebem  auffielen,  ber  mit  aufmerffanten  Vlugen  burdj 
eine  Sßinterlanbfdjaft  fpagierte.  Kur  bie  (£ntaiec)ung  be3  SauerftoifS 
felbft  fann  bie  Mtmung  gang  aufgeben,  unb  bie  ©rfdjeinuugen,  roeldje 
ftdl  an  folgen  ^flangen  geigen,  beroeifen  gur  ©enüge  bie  UnentbefjrliaV 
feit  be8  SltmungSoorgangeS  für  alle  üebenSregungen. 

$lHe  Vorgänge,  bie  ba3  2eben  fenngeidjnen,  l)ören  auf,  fobalb  bie 
Atmung  unterbrüdt  roirb.  $ie  Söeroegung  be«  Protoplasma«  in  ben 
gellen,  eine  ber  au«gefprod)enften  Slufeerungen  be«  barin  roaltenben 
ßeben«,  ftefjt  ftill,  fobalb  man  ben  Sauerftoffgutritt  oerljinbert.  Sßadjfenbe 
Crgane  unterbrechen  ifjr  5öadt)«tum,  fobalb  man  fie  be«  ©auerftoffö, 
ben  fie  gur  Atmung  unbebingt  nötig  fjaben,  beraubt.  3n  ooHfommen 
luftfreiem  SSaffer  gehaltene  ober  in  einem  mit  Stidftoff  gefüllten  93ef)älter 
gebrachte  Samen  feimen  burdjau«  nidjt.  «ftatte  ber  ISntroidlungäprogeB 
bei  it)nen  fdjon  begonnen,  fo  fjört  er  unter  biefen  neuen  ©ebingungen 
fofort  auf.'  Statt  fiel}  toeiter  ju  entroideln  fangen  bann  bie  Äeime  an 
gu  faulen  unb  fallen  ber  gerftörung  burtf)  bie  allgegemoärtigen 
fdjmarofcenben  ^ilge  ant)eim.  ®leid)errocife  ^ören  SSteiben-  ober  Rappel* 
groeige  mit  aufbredjenbeu  Jinofpen  alSbalb  auf  bieie  gu  entfalten  unb 
geben  an  (irftiefung  gugrunbe,  fobalb  fie  in  eine  Sticfftoffatmofp^äre 
gebrarfjt  roeiben. 

(Sbenfo  l)ört  in  allen  reizbaren  pflangenorganen  ba«  bie  (Smpfinb* 
ltdjfeit  bebingenbe  hieben  bei  Sauerftoffentgug  fofort  auf.  2>ie  periobifd)en 
$eroeguna,en  ber  Blätter  ober  kaufen,  bie  £refmngen  ber  roadjfenben 
©proüenben  toerben  unoergüglidj  fiftiert  unb  bie  fangen  geraten  in 
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einen  3uftanb  ber  Starrheit,  ber  bei  längerer  £auer  in  $ob  übergebt. 
£urd)  Sauerftoffentjiefjung  Ijören  mit  einem  SBort  alle  Seroegungen 
bei  ^flanjen  auf,  bie  lebenben  Xeile  werben  unberoeglidj,  fojufagen 
fdjeintot,  unb  roirb  iljnen  nid^t  nadj  furjer  tuteber  Sauerftoff  %ü-- 
gefüt)rt ,  fo  erftiefen  fie  ebenfo  leidjt,  roie  2iere,  benen  man  bie  jum 
Sltmen  nötige  Öuft  entjiefjt. 

@auerftofff)altige  Üuft  fanu  alfo  nirgenbS  entbehrt  roerben,  roo 
£eben3pro$effe  oor  fidj  gefjen  follen,  roo  Siere  unb  ^flanjen  leben  unb 
ftd)  entroicfeln  füllen.  2öie  alle  fieberoefen  bebürfen  alfo  aud)  Samen, 
bie  feinten,  ßnofpen,  bie  fid)  entroicfeln,  unb  JBur^eln,  bie  roadjfen 


5 i  9.  57.  Stfjilfformation  an  bev  Wmper  bei  Xacfjau  al$  ^Beifpiel  füv 
bie  Stefiebclung,  Don  fetcfjtcit  2Bofieibccfen  burdj  rüctläufifl  bem  Stfafjevleben  ange« 

pafjte  üanbpftanjcu.   (9ta<$  Qfinb.) 

follen,  ber  ftetigen  3»fld)r  atmüipljärifdjer,  b.  f).  fauerftoffljaltiger  Üuft, 
um  atmen  unb  leben  flu  tonnen.  Sdjon  au3  bem  ©runbe  barf  bei« 
fpielSroeife  ein  ©oben,  in  bem  ^flan^cu  fultiüiert  werben,  nidjt  mit 
©affer  gefättigt  fein,  inbem  baburd)  ber  Zutritt  ber  Öuft  jum  ©oben 
gefjinbert  mürbe.  So  mu|  bei  rationeller  iöaumfultur  ber  ©oben 
überall  um  bie  Stämme  gelodert  roerben,  Damit  bie  Üuft  bie  2öur$eln 
erreichen  unb  iljnen  ben  3ur  Atmung  nötigen  Sauerftoff  liefern  fann. 

3)ie  3ntenfität  ber  Vltmung  bei  ber  Wa»5e  burdjaua  oom 
iiidjte  abhängig;  bei  allju  intenfiuem  £id)te  allerbingS  tritt  eine  3er" 
ftörung  be$  (Ifyloropljulliarbftoff*  unb  weiterhin  aud;  eine  fulcfje  bea 
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Protoplasmas  ein.  $urd)  bie  fchüfcenbe  $>ecte  beS  SMattgrünS,  baS 
t)örf)ft  energifcfj  bie  alt^tt  grellen  fiidjtftvaljlen  abjorbiert,  wirb  aber 
biefer  fdjäbliche  (Sinflufc  in  ber  Pflanze  bebeutenb  rjerabgefefct,  ja  üiel= 
meljr  gerabegu  in  einen  Vorteil  umgewanbelt;  benn  er  wirft  gugleid) 
als  Regulator  ber  Atmung,  inbem  er  bie  WtmungSgröfje  ber  grünen 
Pflange  im  üidjt  unter  bie  SlffimilatiouSgröije  f)inabbrücftf  bamit  bie 
Wnfammlung  fofjlenftoffhaltiger  WffimilationSprobufte  unb  baburdj  ben 
^ortbeftanb  ber  gefamten  organifetjeu  SEÖett  ermöglicht. 

©ei  allen  im  $nnfel  meilenben  ^flangen,  alfo  im  normalen  SBer« 
laufe  ftets  nachts,  wirb  bei  ber  pflanze  wie  beim  2ier  nur  Sltmung 
beobachtet.  ©lo&  im  Sichte,  alfo  am  Sage,  tritt  bie  Atmung  gegenüber 
ber  Limitation  mehr  gurücf,  fo  bafj  trofc  oft  bebeutenber  SBerlufte  an 
organiferjem  Material  bennod)  ber  Überfcfjujj  an  neugebilbeter  organifdjer 
<Subftaug  fo  bebeutenb  ift,  bafj  eine  ftetige  Zunahme  beS  Srocfenge* 
wichteS  ber  ^flauje  erfolgen  fann.  SBirb  bagegen  eine  ^flanjc,  g.  58. 
ein  feimenber  ©ante,  unter  Wbfcfjlufj  beS  £ict)teS  fultiöiert,  fo  tritt,  ba 
feine  gufuhr  oon  öilbungSmaterial  buref)  Slffimtlation  erfolgt,  infolge 
ber  allein  ftattfinbenben  Atmung  ein  beträchtlicher  ©emichtsoerluft  an 
Srocfeniubftang,  fobanu,  wenn  f cfjfieHlidt)  bie  9iefert>enafjruiig  aufgegellt 
ift,  ein  ©titlftanb  im  Stacfjätum  unb  fehtiefetierj  ber  2ob  burch  «er- 
hungern ein. 

©efonbere  $ltmungSorgane,  wie  fie  baS  $ier  in  feinen  Sungen 
befibt,  entmictelt  bie  pflange  nicht.  2)er  Eintritt  beS  atmofphärifchen 
©auerftoffs  wirb  bei  ihr,  wie  alle  $nSaufnahme  überhaupt,  burd)  bie 
ttorgttgSweife  an  ber  Unterfeite  ber  Blätter,  aber  auch  fonft  über  ben 
ganzen  ftörper  oerbreiteten  Spaltöffnungen  ermöglicht.  $>urch  biefe, 
bie  nach  belieben  geöffnet  ober  gefrfjluffen  werben  fönnen,  oerbreitet 
fid;  bie  iiuft  in  alle  ^mifchengellräume  unb  bie  gellen  giefjen  fo  ben 
©auerftoff,  beffen  fie  bebürfeu,  nach  belieben  an  fict). 

üöei  ben  Xieren,  bie  einen  oiel  bichteren  ßellaufbau  unb  eine  oiel 
weitergeheube  Arbeitsteilung  burch  MuSbilbung  befonberer  Drgane 
burchgeführt  F^ben,  burchbringt  bie  Suft  nur  bei  ben  Snfeften  ben 
gangen  ttörper,  inbem  fie  burch  immer  weitergefjenbe  Sßeräftelung  ber 
Sracfjcen  bis  an  bie  entlegenften  ^ellgruppen  im  Innern  beS  ÄörperS 
geführt  wirb.  8onft  aber  finb  bei  ihnen  überall,  foweit  bie  einfache 
$aut*  ober  $armatmung  nicht  genügt,  was  ja  nur  bei  gang  flehten, 
bagu  noch  niebrig  organifierten  Xierett  möglich  ift,  beionbere  Atmung«» 
werfgeuge  in  ftorm  oon  Siemen  betjmSöaffer  atmenben  unb  öon 
Hungen  bei  in  ber  fiuft  atmenben  Bieren  auSgebitbet.   $u  ihnen 
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füfjren  gefdjloffene  9töfjrenfijfteme,  bic  fid>  in  allerfemfte  kapillaren 
ober  Haargefäße  auflösen,  in  bcnen  ein  befonbereS,  flüffigeS  ®eroebe, 
baS  931  ut,  bie  innere  Atmung  öermittelt.  Unb  jroar  ift  bec  in  ba$ 
33fut  aufgenommene  ©auerftoff  ntd^t  einfadj  in  bec  93lutflüffigfeit  auf' 
gelöft,  fonbern  djemifdj  an  bie  als  fpejiftfdje  ©auerftoffträger  bienenben 
roten  SBlutförperdjen  gebunben.  $iefe  fmb  bei  ben  Wirbeltieren 
rotgefärbt  burdj  ben  üon  iljneu  in  befonberS  großen  Mengen  geführten 
roten  etfen^altigeit  93futfarbftoff,  baS  Hämoglobin.  Unb  jmar  et« 
fdjeint  baS  3Mut  fjodjrot,  b.  X).  arteriell,  roenn  baS  Hämoglobin  ber 
roten  93lutförperdjen  mit  ©auerftoff  gefättigt  ift,  bunfefrot,  b.  f).  üenoS 
bagegen,  roenn  eS  fauerftoffarm  unb  bafür  fof)lenfäurereid|  ift.  §at 
baS  93lut  bie  Sungen  ober  Siemen  paffiert,  babei  bie  ßofjlenfäure  an  baS 
umgebcnbe  ÜHebium  abgegeben  unb  an  beren  ©teile  ben  ©auerftoff 
aufgenommen,  fo  ftrömt  eS,  arteriell  geroorben,  burdj  bie  feinften  SBer* 
jroeigungen  ber  Haargefäfee  unb  trägt  bie  SebenSluft  überall  l|in,  roo 
ein  Söebarf  nad)  tljr  befteljt.  3ln  ©auerftoff  arm  unb  bafür  mit  bem 
gnbprobufte  ber  Oftibation,  ber  giftigen  Sfrrfjlenfäure,  reidj  geroorben, 
ftrömt  es  üenös  roieberum  ben  SltmungSorganen  ju,  um  bieieS  ©piel 
immerfort  bis  an  baS  SebenSenbe  ju  roieberfjolen;  benn  mit  bem  Sluf* 
Fjörcn  beS  93lutfreiSlaufS  unb  ber  baburdj  Oermittelten  ©auerftoffäufufjr 
in  alle  ßörperorgane  ift  audfj  ber  %ob  bind)  innere  ©rftidung  ba. 

(Sin  bem  ,£mmog,robin  ber  Wirbeltiere  feljr  nafje  üerroanbtcr  roter 
93lutfarbftoff  finbet  fid)  audj  als  fpe$iftfd)er  ©auerftoffträger  in  ber 
rotgefärbten  93(utflüffigfeit  üon  ©orftcnroürmern  unb  anbern  Wirbel* 
lofeu.  (Sin  ujm  ebenfalls  nafjeftefjenber,  aber  ftatt  (Sifen  ßupfer 
füfjrenber  unb  beSljalb  blauer  Sölutfarbftoff,  Hämocttanin  genannt, 
Ijat  biefelbe  ^unftion  roje  baS  Hämoglobin  in  ber  blaugefärbten  93lut* 
flüfftgfeit  ber  5Xintenfif(fje  unb  mandjer  ©lieberfüßer,  befonberS  firebfe. 

3>urd)  bie  in  ben  3*u*en  au*er  fieberoefen,  feien  es  Xiere  ober 
$flanjen,  oor  fid)  geljenbe  Ojrtjbation  ober  Verbrennung  roicb  nid)t 
nur  lebenbige  Sraft  erzeugt,  roeldje  fidj  in  allen  (Srfdjeinungen  unb  93e= 
tätigungen  beS  ßebenS  äußert,  roie  ber  ^SrotoplaSmaberoegung,  ben 
^uÄfeljufammenjie^ungen,  ben  eigentümüdjen  Vorgängen  in  ben 
9*eroenaellen  unb  9ferüenfafern,  in  an  ben  mannigfaltigen  ^Bewegungen, 
bie  audj  bie  fonft  am  Stoben  feftgerourjelte  unb  meift  in  paffioer 
9iegungSlofigfeit  oerljarrenbe  ^flan^e  in  jafjlreidjen  fällen  ausführt, 
fonbern  audj  Wärme.  Sei  ben  meiften  Xieren  gefjt  nun,  roie  bei 
ben  oorffin  in  biefer  93ejiel)ung  geroürbigten  ^flangen,  bie  fo  eräugte 
Wärme  burdj  SluSftrafjlung  üon  ber  Cberflädje  beS  ÄörperS  fdmelt 
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wieber  üerforen,  fo  bafc  bie  Körpertemperatur  bei  iljnen  audj  nur  fefjr 
wenig  l)öf)er  ift  al3  bie  SBärine  ber  fie  umgebenben  Luft,  infolge« 
bejfen  finb  alle  niebrigen  $iere  bis  auf  ben  heutigen  Xag  mea^fel* 
warm  geblieben,  ba8  Reifet  iljr  ©toffmedjfel  ift  nirf)t  energifdj  genug, 
um  bie  Äörpertemperatur  unabhängig  üon  berjenigen  ber  fie  um* 
fpülenben  Luft  ju  erhalten.  3n  ber  ©ommertjifoe,  wäljrenb  welcher  fie 
einigermaßen  warmblütig  finb,  finb  fie  regfam  unb  frefeluftig,  in  ber 
SSinterfälte  bagegeu  erftarren  fie  in  apatfjifdjer  Stufje  bis  bie  länger 
werbenben  Sage  unb  bie  juneljmenbe  (Bonnenermärmung  fie  nadj  unb 
nadj  ju  neuem  fid)  regenbeu  Leben  ermadjen  läßt. 

tiefes  tjödjft  geringe  ober  fefbft  unmerflidje  28ärmeeräeugung3üer* 
mögen  aller  Sßirbellofeu  unb  ber  niebrigen  Söirbeftiere  fdjeint  au  fid) 
jdjon  auf  bie  bebcutenb  Tjöljere  Lufttemperatur  fjinjubeuten,  in  meiner 
fidj  baS  Leben  ber  älteften  ^flan^en  unb  Xiere  auf  ber  @rbe,  wie  auf 
allen  anberen  belebten  ^immelsförpern,  abgefpielt  Ijaben  mufj,  ganj 
abgefe^en  üon  einhelligen  Lebemefen,  wie  3l(gen  unb  3nfuforien,  bie 
fjeute  nocr),  wie  wir  fallen,  in  warmen  üulfanifcfjen  Quellen,  bie  faft 
bie  Siebefyifoe  erreichen,  gan$  gut  gebeifjen.  3n  biefer  wärmeren 
Urzeit  tonnten  fid)  bei  allen  biefen  Sieren,  bie  alä  28ed)felroarme  in 
ber  3efotaeit  außerhalb  ber  Xropen  nur  ein  Sommerleben  führen  unb 
bie  Atälleperioben  im  38interfdj(af  mit  auf  ein  ÜWinimum  rebujierter 
LebeuStätigfeit  überfteljen,  eine  meitgeljeube  SBerüollfommnung  ber 
Organisation  auSbilben,  ofyue  bafj  fid)  bei  ilwen  eine  befonbere  SBarm* 
blütigfeit  enttoictclt  tjätte.  3Beit  eben  fein  Söebürfniö  barnad)  üor* 
Ijanbcu  war,  Ijatten  fie  ba3  Vermögen,  il)re  Gigenroäriue  über  biejenige 
tfjrer  Umgebung  51t  erfjöfyeu,  nid)t  auSgebilbet. 

(Srft  al«  im  Laufe  ber  einige  £unbcrt  Millionen  3af)re  um* 
faffenben  geologi)cf)en  ©ntwirfluug  bie  Söärme  an  ber  ftarren  Ober* 
flädje  unfcreä  platteten  in  Sßaffer  unb  Luft  abnahm,  waren  bie  fjödjft« 
geftiegenen  Xiergeidjledjter  üor  bie  iKotwenbigfeit  geftellt,  wollten  fie 
überhaupt  5ort)d)ritte  in  ir)rer  38eiterentnMrflung  mad>en,  bie  LeiftungS» 
fäl)igfeit  if)red  Äörperä  unb  befotiberS  ber  ^ftjc^e  unabhängig  üon  ber 
füfjler  werbenben  unb  fie  fouft  burd)  Jiälteperioben  ju  zeitweiligem 
.^nlbtobe  üerurteilenben  Temperatur  ber  ^ufeenwelt  gu  madjen.  €0 
«ntftanben  nad)  unb  nad)  im  Laufe  ber  erbgefd)id)tlicf|en  (Sntwitflung 
Tiere,  bie  burd)  unwillfiididj  regeren  8toffwed)jel  aud)  in  ber  füfjfer 
werbenben  Umgebung  ifjre  (Sigentesnperatur  in  bie  $ölje  $u  treiben 
ücrhirfjten,  um  fid)  fo  in  iljrer  LebenStätigfcit  üon  beu  äußeren  35er« 
I)ältttiffeu  unabhängig  *u  machen. 
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<5cf)on  bei  ben  roccfjiclioarmen  Sogenannten  Kaltblütern  beobachten 
mir  gelegentlich  Körpertemperaturen,  bie  ficr)  teilroetfe  nicf)t  unerheblich 
über  bie  Temperatur  ber  umgebenben  Suft  ergeben.  (So  jeigen 
öibedjfen  unb  Pipern  eine  Körpertemperatur,  bie  ftcr)  oft  6°  über  bie 
Lufttemperatur  ergebt,  unb  bei  brütenben  ^utrjonfchtangen  r)at  man 
jroei  9)?onate  lang  einen  Überfcfjufj  oon  11°  bis  14°  über  bie  Wu&en* 
temperatur  feftgeftellt,  fo  bafj  man  foldtje  Tiere  roährenb  biefer  fttit 
als  beinahe  SSJarmblüter  be$eidmen  fann.  9iodt)  raeiter  in  ber  Söc- 
rjauptung  einer  ©igenroärme  gelangten  alle  Tiere,  bie  bie  eierlegenbe 


gig.  5B.  .frorfjalpinc«!  SWoor  mit  SBuflgva*,  Eriophorum  Scheuchzcri,  ba8 
feinen  flugfähigen  Samen  buvdj  ben  SBinb  audftrcuen  Iftftt,  am  Oetniltapaft. 

(Warf)  Dr.  #egi.) 

SKeptilftufe  übenoanben.  ?(ber  auet)  bei  biefen  mar  naturgemäß  baS 
SBärmeauffpeicheruugSoermögen  junächft  noch  ein  fefjr  fchtoacfjeS  unb 
unoollfommeneS.  $eute  noct)  tonnen  mir  an  ben  bis  in  bie  ©egen* 
wart  im  Kampfe  umS  Tafein  erhalten  gebliebenen  Tieren  baS  Oer* 
frflieben  meit  (Gelangen  in  ber  Energie  ber  SBärmeprobuftion  beobachten. 
9£ur  bei  ben  [)örf)ften  Tieren,  ben  Säugetieren  unb  Sögeln,  ift  baS 
Vermögen  ber  SBärmer^eugung  fo  bebeutenb  au^gebilbet  unb  ift  ber  Körper 
in  fo  rocitgeljenber  2öeife  mit  Vorrichtungen  auSgeftattet  toorbcu, 
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welche  eS  ermöglichen,  bie  burdt)  Ojnbation  uub  innere  Atmung  in 
ftetS  june^inenber  ÜHenge  erzeugte  SEBärme  fo  oiel  beffer  als  bei  ben 
noch  mecfjfelwarmen  Vorfahren  äurucf$uhalten,  bafj  fte  nun  imftanbe 
finb,  ihren  Körper  auf  einer  einigermaßen  fonftanten,  aiemlidt)  fytyn 
Temperatur  $u  erhalten,  bie  aumeilen  fetjr  bebeutenb  öon  berjenigen  ber 
umgebenben  fiuft  abweichen  fann. 

<Bo  ift  bei  ber  niebrigften  ©ruppe  ber  Säugetiere,  bei  ben  eier* 
legenben  aKonotremen  ober  ßloaf entieren,  fo  genannt,  weil  fie  noct) 
eine  wohlent  wickelte  Äloafe  wie  bie  Reptilien  befifeen,  bie  Söarmblütig* 
feit  noch  eine  fef>r  befdjeibene.  SSährenb  beim  Schnabeltier,  Orni- 
thorhynchus  paradoxus,  bei  20°  äufeerer  Lufttemperatur  eine  Vtut< 
wärme  oon  25°  gemeffen  mürbe,  fann  lejjtere  in  ber  Äälte  bis  22° 
finfen  unb  anbererfeits  in  ber  ©onnenwärme  bis  37°  fteigen.  ®S  ift 
alfo  btefeS  Tier  trofc  ber  im  SBergteict)  $um  Reptil  bebeutenb  geftei* 
gerten  (Sigenmärme  bod)  noch  in  fjofjem  ®rabe  medjfelwarm,  was  für 
bie  ©feicfjmäftigfeit  feiner  fiebenSbetätigung  baS  ganje  3at)r  hinburä) 
red)t  ungünftig  ift.  SBeiter  int  9Bärmeauf)peid)erungSüermögen  unb  in 
ber  Unabhängigkeit  oon  ben  Temperaturfcbmanfungen  ber  9lufienwelt, 
in  ber  es  lebt,  ^at  es  ber  näcfjfte  Verwanbte  beS  Schnabeltiers,  ber 
ebenfalls  Sluftralien  bewofjnenbe  Wmeifenigel,  Echidna  aculeata, 
gebraut,  ©ei  10°  äußerer  Temperatur  befifct  er  eine  Slürpertemperatur 
oon  30°,  alfo  5°  meljr  als  baS  Schnabeltier.  T)od)  fchmanft  auch  feine 
Temperatur  noct)  in  jiemlid)  weiten  ÖJrenflen  je  natfjbem  eS  um  it)n 
gerinn  warm  ober  falt  ift.  2öät)renb  baS  auch  in  feiner  Drganifation 
noch  jiemlidt)  reptilfjafte  Srfjnabeltier  in  einer  in  bie  @rbe  gegrabenen 
^öljle  jroei  (Sier  legt,  bie  bebrütet  werben  unb  beren  Ounge  eS  nadt) 
bem  ?luSfcf)lüpfen  mit  einer  wäfferigen  Sftileh  ernährt,  wirb  baS  oom 
9lmeifenigel  in  ber  ©in^ahl  gelegte,  bünnfccjalige  (5i  in  eine  unpaarige 
facfförmige  Vertiefung  ber  ©aucfjfcite  aufgenommen  unb  ^ier  auSge* 
brütet.  Tabei  rjat  ber  Sacf,  ber  auch  noch  fpäter  nad)  bem  «u** 
fctjlüpfen  beS  jungen  ihm  als  fc3t)ü^enber  Aufenthaltsort  bient,  beim 
bebrüten  eine  Temperatur,  bie  um  mehrere  ©rabe  über  biejenige  beS 
übrigen  Körpers  fteigt. 

Von  ben  ^öf»er  als  biefe  geftiegenen  Beuteltieren,  bie  jmar 
feine  großen,  bon  einer  Schale  umgebenen  ©ier  mefjr  wie  bie  Äloafen* 
tiere  legen,  bei  benen  bie  reptiltjafte  floate  mir  noch  beim  SBeibdjen 
rubimentär  als  ©rubc  oorfjanben  ift,  baS  feine  fteinen,  im  Eileiter 
entwickelten  @ier  mit  einer  in  ber  Sileitermanb  abgefonberteu  ^lüffia,» 
feit  ernährt  bis  ber  fet)r  fleine  unb  rjücfjft  unoullfümmen  entwicfelte 
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©mbrtjo  geboren  toirb,  ift  ba«  Sßermögen  ber  Sßärmeauffpeirijerung 
fdjon  bebeutenb  beffer  enttt)icfe(t.  ©o  ^atte  ba«  Dpoffum,  bie  au«* 
fcfjliejjlidj  in  Slmerifa,  unb  jioar  befonber«  in  ©übamerifa  lebenbe  Beutel* 
ratte,  Didelphis,  bei  einer  Lufttemperatur  oon  20°  eine  (Sigenmärme 
üon  33°.  $)er  auf  ben  (Sufalnptu«bäumen  ^Cuftralten^  lebenbe  Söombat 
ober  {(eine  ©eutelbär  bringt  e«  auf  34°,  unb  nur  bie  lebhafteren  unb 
benjeglia^ften  Beuteltiere,  toie  bie  Äänguru«,  bringen  e«  auf  37°  (Sigen* 
toärme.  Sei  ben  ^atjnarmen,  °*e  baburd)  au«ge$eidjnet  finb,  bafj  bie 
ßäljne,  wenn  foldje  überhaupt  üorljanben  finb,  ftet«  jiemlidj  unüoll* 
fommen  entroicfelt  unb  fcf>melälo«  finb,  audf)  feine  gefdjloffene  3ahns 
reilje  bilben,  ift  ba«  Vermögen  ber  SSärmeauffpeidjerung  nodj  üoÜ* 
fommener  entroicfelt.  <5o  befifct  ba«  ©übamerifa  unb  {übliche  Teile 
SRorbamerifa«  beroot)nenbe  Gürteltier  bei  1(>°  äußerer  Temperatur 
ebenfaßg  bereit«  34°.  Von  ben  älteren  Huftieren  befifct  ba«  Orlufepferb 
bei  11°  äufterer  Temperatur  fcfjon  35,3»,  oon  ben  Nagetieren  ber 
Sumpfbiber,  Myopotamus,  bei  20«  äufjerer  Temperatur  gar  35,5°. 
£iefe  ©igentemperatur  roeift  unter  ben  §anbflüglern  ober  ^lebermäufen 
ber  Vampir  bei  18°  Lufttemperatur  auf.  Von  ben  mittleren  ©äuge» 
tieren  roeift  ber  Glefant  bei  11°  Lufttemperatur  35,9°  auf,  oon  ben 
2öinterfcf)läfern  ba«  Murmeltier  bei  11°  Lufttemperatur  bi«  37,3°,  oft 
aber  nuef)  nur  35°;  roäfjrenb  be«  2öinterfcf)lafe«  iebodr)  finft  feine  Tem* 
peratur  infolge  be«  auf  ein  Minimum  ^erabgefe^ten  ©toffroedjfel« 
unter  10°.  Sin  foldje«  auf  etroa  9°  abgefüllte«  rointerfdjlafenbe« 
Murmeltier  ftefjt  in  feiner  äöärineöfonomie  beut  roedjfelroarmen  Äalt* 
blüter  auBerorbentlid)  nafje  unb  üerbraudjt  bann  naef)  ben  genauen 
Beobachtungen  oon  28einlanb  unb  SHieljl  20 mal  roeniger  ©auerftoff 
al«  im  lebhaften,  roaeffen  ßuftanbe.  (Sntfpredjenb  finft  aurf)  bie  9(u«s 
fd)etbung  oon  Äoljlenfäure ,  bie  üon  1000  mg  pro  ftilogramm  unb 
©tunbe  im  28acf))ein  auf  unter  50  mg  im  2öinterfdf)lafe  ^erabge^t. 
Um  nun  bie  Körpertemperatur  tion  9°  auf  35°  ju  bringen,  mufe  natür- 
lich eine  befonber«  energifdje  Verbrennung  organifdjer  ©ubftan$  ftatt- 
finben;  bementfpredjenb  roeift  ba«  Murmeltier  in  biefer  ^Seriobe  be« 
Aufmachen«  eine  ftünblidje  Äofjlenfäureprobuftion  auf,  bie  roeit  über 
bie  be«  roacfjenben  Tiere«  hmau^9e^  un0  Pro  Kilogramm  unb  ©tunbe 
2200  mg  beträgt.  Unb  ^roar  haben  bie  eingeljenben  Unterfudjungen 
ber  beiben  üorgenannten  ^orfd^er,  bie  fte  in  ber  ^eitjdjrift  für  Biologie 
1907  üeröffentlicf)ten ,  ergeben,  baft  biefe  gefteigerte  SSärmebilbung 
beim  ermaßen  nicht  forooljl  üon  ber  ftettüerbrennung  beftritten  roirb, 
üon  melier  ba«  Tier  ben  SGÖinter  über  lebt,  fonbern  bura?  bie  Ber= 
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brennung  üon  Koljlefjtibraten,  b.  fj.  in  erfter  fiinie  Don  bei*  tieriidjen 
Stätte,  bem  ©lücogen,  ergeugt  wirb,  baS  bicfe  Xiere  roäf)renb  ber 
gangen,  monatelaugen  $auer  beS  SBinterfd^IafeS,  bie  ofjne  irgenbmeltfje 
9?al)rung8aufnafjme  abzulaufen  pflegt,  immer  in  anfe!jnlid)er  Spenge 
in  ihrem  Körper,  befonberS  in  Seber  unb  ÜttuSfeln,  ben  hauptfäa> 
lidjften  §eigförpern  im  Organismus,  aufgefpeidjert  enthalten. 

Sei  ben  Älteften  unter  ben  fjöljeren  Säugetieren,  beren  58er- 
roanbte  fdjon  gu  beginn  beS  XertiärS  erfdjienen,  beraegen  fid)  bie 
Sluttemperaturen  gtoifd)en  35<>  unb  37°.  Son  ben  Huftieren  ber  mitt* 
leren  SrfdheinungSgeit  ^at  baS  ßama  eine  Körpertemperatur  üon  37,6°, 
ber  (Sfel  üon  37,7«,  baS  Kamel  üon  37r«or  baS  $ferb  üon  38«.  Son 
allen  ipäter,  in  einer  mehr  abgefüllten  (Srbperiobe  erfdjienenen  Bieren 
blieb  bie  (Sigentemperatur  auf  einer  (onftanten  $öfje  gang  unabhängig 
üon  ber  Außentemperatur,  aber  immer  innerhalb  geringer  ©rengen 
fdjtoanfenb.  So  höben,  um  nur  einige  ber  bekannteren  $iere  gu  er« 
roähnen,  Affe  unb  Watte  38,1«,  (Sichern  38,8»,  bie  Kafcenarten  38,9°, 
fmnb  unb  ßiege  39,3«,  ©Idf)  unb  Rommel  39,4»,  Köningen  39,6», 
Schmein  unb  #afe  39,7°  unb  SRinb  40°  (Sigenmärme.  3a,  bie  äufterft 
lebhaften,  geiftig  regfamen  unb  einen  gang  aufjerorbentlidj  rafdjen 
Stoffroedjfel  befifcenben  Sögel  übertreffen  noch  bie  Ijödjften  Säugetiere 
in  Segug  auf  Slutroärme.  Söäfjrenb  lefetere  normalerroeife  nur  bis 
gu  40,5°  gelangen,  bringen  es  erftere  auf  roenigftenS  42°,  ja,  bei  ge- 
tüiifen  Sögeln  fugar  auf  43,9°.  Sine  foldje  überaus  fjofje  ©igenroärme 
befi&en  bie  gang  aufeerorbentlidf)  lebhaften  finfenartigen  Sögel,  toährenb 
bie  üiel  tieferfte^enben  altertümlichen ,  üiel  ftumpferen  KiroiS  ober 
Scfjnepfenftraufje  9ieufeelonbS  es  nidht  fyöfyct  als  burdjfcfynittlid)  38° 
bringen.  Sei  fo  Ijotjen  Körpertemperaturen  märe  ber  ÜDtenfdj,  ber  im 
SDiaftbarm  gemeffen  eine  Körpertemperatur  üon  37,5°  aufroeift,  fcfjon 
fet)r  franf.  Sei  iljm,  toie  bei  allen  Bieren,  roirb  bekanntlich  burd)  9luS* 
Reibung  geroifjer  ©ifte  üon  in  ben  Körper  eingebrungenen  frank* 
madtjenben  Saftericn  baS  im  üerlängerten  SJ^arf  befinbliche  SEBärme* 
regulationSgentrum  bermafcen  gereift,  baft  bie  eigenwarme  über  bie 
SNorm  fteigt  unb  baS  eintritt,  was  mir  als  lieber  begeiefmen.  Xicfe 
Semperaturftcigerung  bei  Kranffein  tritt  gclcgcntltcr)  bei  allen  2öarm= 
blütern  auf  unb  bebeutet  ein  .fteilbeftreben  ber  iDiatur. 

Auch  bei  ben  r)örf)fteu  Säugetieren,  bie  itjre  Körperroärme  auf  eine 
beftimmte,  ftets  üon  ir)nen  beibehaltene  Körpertemperatur  eingeteilt 
haben,  geigt  bie  normale  Eigenwärme  bei  ben  üetfrf)iebencn  Snbimbuen 
berielben  Art  Schwankungen  üon  einigen  3efjntel  ©rab.  (Sbenfo  geigen 
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fid)  im  Saufe  beS  TageS  je  nad;  ber  Sntenfität  ber  Söärmebilbuna, 
geroiffe  normale  Sdmjanfungcn,  bie  1  bis  1,5°  betragen.  2)aS  ÜJcini* 
muitl  ber  Körpertemperatur  befteljt  morgens  früfj  uon  3  bis  6  Ufjr, 
üon  ba  an  erfolgt  ein  langfameS  91nfteigen  ber  Temperatur,  bis  abeubS 
jroifd&en  6  unb  7  Uljr  baS  SRarjmum  erreicht  ift ;  üou  ba  an  fiuft 
bie  Temperatur  roieber  bis  $um  Minimum  am  frühen  borgen. 

SBirb  ber  Körper  biefer  ifjre  (Sigenmärme  in  einem  beftimmteu 
9KttteIroertc  befjauptenben  Säugetiere  einem  ftarfen  SEBärmeentjug  auS* 
gefegt,  fo  o?rmag  er  feine  ©igenmärme  nidjt  mefjr  fouftant  $u  erhalten, 


i  0-  59.  2*  e  g  e  t  a  t  i  o  n  3  b  i  1  b  ber  e  u  v  o  p  ft  i  f  dj  c  n  .St  u  1 1  u  r  ft  c  p  p  c  mit  einigen 
ßrcmplaren  bev  fidj  gerne  am  flie&enbcn  Stafflet  anficbelnbcn  roci&blättcrigen  Seibc, 

Salix  alba.   (Warf)  Dr.  $cgi.) 

fonbern  biefelbe  nimmt  entjprecfyenb  bei*  916naf)me  ber  WuBentempcratur 
ab.  93ei  einem  geroiffen  ©rabe  ber  Stbfüfylung  [teilt  fid)  bann  —  bieS 
ift  j.  33.  üielfaa)  bei  uns  ÜNcufdjen  beobadjtet  —  eine  unüberroinblidje 
erfdjlaffenbe  9Kübigteit  unb  ©djlaf  ein.  Unter  biefer  Äbffiljhing  leiben 
bie  r)öd)ften  neroöfen  Zentren  juerft  unb  erft  bei  fortgefdjrittener  Ä6* 
füfjlung  roerben  auef)  bie  für  bie  (Erhaltung  beS  SebenS  tuidjtigfteu 
9Jeroen5cntren  beS  ÄopfmarfS  gelähmt,  unb  bamit  tritt  ber  Tob  ein. 
(so  fange  bie  (eßtereu  ifire  Seiftung^fätjigfeit  nod)  nidjt  cingebüüt 
baben,  ift  eine  Grljolung  beS  (Srfrierenben  nod)  mög(id).  So  fmt  mau 
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ftätle  beobachtet,  wo  beifpielSweife  bei  SWenfchen  bie  Körpertemperatur 
infolge  ftarfer  Slbfühlung  auf  24»  ^erobfonf  unb  ber  öetreffenbe  fid) 
bennodr)  erholte.  3a,  eS  wirb  fogar  ein  ftafl  ermähnt,  wo  ein  9Äann 
bei  einer  Körpertemperatur  oon  nur  26,7°  fein  83ewufetfein  noch  be* 
wahrte,  baS  bei  ben  gewöhnlichen  SWenfdjen  fdf>on  längft  öort)er  oer* 
fdjwunben  $u  fein  pflegt.  Umgetehrt  ruft  eine  (£rljöt)ungber93lut* 
temperatur,  93.  infolge  Überleitung  beim  fogenanuten  Sonnen« 
fticf)  ober  in  fieberhaften  Kranffjeiten,  äuerft  Störungen  beS  SEBofjl* 
befinbenS  unb  bann  beS  93emu&tfeinS  herüor»  roätjrenb  noch  bie  ßentren 
beS  KopfmarfS  funftionSfäfjig  finb  unb  bamit  eine  Erholung  möglich 
ift.  3m  allgemeinen  !ann  man  fagen,  bajj  ber  Körper  leichter 
eine  Abnahme  als  eine  3unat)me  feiner  Temperatur  er» 
trägt,  Schon  eine  @rr)öf)ung  oon  2  bis  3°  erzeugt  fehr  fernere 
Störungen,  unb  ^ö^ere  ©rabe  bebrohen,  fobalb  fie  länger  anbauern, 
bireft  baS  üeben,  fo  bafj  man  in  biefen  fällen  bie  gefährliche  Über* 
fjifcung  beS  Körpers  befämpfen  muft. 

Tie,  wie  bereits  ermähnt,  im  Kopfmarfc  liegenben  2Bärmeregu* 
lationS$entren  werben  refleftorifch  oon  ben  SBärme  unb  Kälte  empfinben* 
ben  SReroenenben  erregt.  Taster  mögen  bie  Körpertemperatur 
fonftant  $u  erhalten  ift  aber  ben  Hungen  ber  Säugetiere 
nicht  eo  ipso  angeboren,  fonbern  roirb  oon  ihnen  erft  er» 
worben.  So  üerrjalten  fi<h  nicht  nur  bie  höchft  unentroicfelten  Sungen 
ber  Beuteltiere,  fonbern  auch  *>ie  Wo%,  nacft  unb  mit  gefdjloffenen 
§lugen  geborenen  jungen  üon  Warmblütern,  wie  j.  93.  hatten,  Kaninchen, 
Kafcen,  Tauben  unb  alle  jungen  üon  SWefthotfern  in  ihren  erften  Gebens* 
tagen  ganj  roie  faltblütige  Tiere  unb  muffen  oon  ihren  Altern,  bamit 
fie  nicht  erfrieren,  gewärmt  werben.  (Srft  im  iiaufe  ber  ^weiten 
ifebcnSwodje  erlangen  fie  nach  unb  nach  baS  Vermögen,  ihre  Körper* 
temperatur  in  genügenber  Söetfe  ju  regulieren  unb  ihre  53lutwärme 
oon  fich  aus  fonftant  ^u  erhalten.  Sturf)  baS  ÜDcenfchenfinb  ^at  biefe 
ftäfjigfeit  bei  ber  ÖJeburt  noch  nidt)t  ganj  erlangt;  nur  bie  jungen 
folcher  Tiere,  bie  weiter  entmicfelt  unb  eine«  felbftänbigen  Gebens  fär)ig 
auf  bie  SBett  fommen,  befifcen  fie  gleich  «ach  ber  @eburt. 

Tiefe  poft^embrijonale  ©ntmieflung  beS  SöärmeregulationSüer* 
mügenS  hängt  aufs  engfte  mit  ber  jur  fclben  $eit  erfolgenben  önt* 
wteflung  beS  neuro*muSfulären  Apparates  ^ufammen.  Tenn  wenn 
auch  bie  Duelle  ber  tierijdjen  äöärme  in  ber  im  Körper  öor  fich 
gefjenben  Sßerbrennung  liegt,  bie  mehr  ober  weniger  in  allen  Organen 
ftattfinbet,  fo  bienen  bie  etwa  40  ^rojent  beS  Körpergewichts  aus* 
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madjenben  querge ft reiften  SD? u «fein  a($  i)orzug8meife|>eiz* 
für  per.  3nbem  biefe  elaftifdfjen,  reid(j  mit  Blut  burdfjftrötnten  Simeifr» 
maffen  burdfy  ben  9teiz  ber  fte  innerüierenben  motorifdjcn  Serben,  in 
benen  ftdj  bie  (Erregung  bei  Kaltblütern  wie  beim  ^rtofcr)  mit  20  bis 
26  m  pro  ©efunbe,  bei  ben  SBarmbfütern  bagegen  roie  beim  2Renfdf)en 
fcfmefler,  nämlidj  mit  etroa  33  m  in  ber  ©efunbe  fortpflanzen,  zu* 
fammenzieljen,  führen  fte  nidjt  nur  bie  bom  betreffenben  Xrager  ber* 
felben  gewollten  Bewegungen  aus,  fonbern  fte  erzeugen  neben  ber  als 
med}anifd£)e  Arbeit  entroicfelten  Energie  eine  beftimmte  Söärmemenge; 
unb  jroar  entroidtelt  jebeS  @ramm  be8  2Ru$fe($  etroa  eine  2Bärme= 
einljeit.  $iefe  SCBärmeeinfjeit  ober  Salorie  entfpridEjt  berjenigen  ©arme» 
menge,  roeldie  notroenbig  ift  um  1  kg  SBaffer  bon  0°  auf  1°C.  zu 
er  ro  armen. 

55a  nun  bie  quergeftreiften  9Äu3fe(tt  nie  ganz  untätig  ftnb,  in* 
bem  fogar  im  tiefften  ©d&lafe  ba3  $erz  unb  bie  ÄtemmuSfeln  arbeiten, 
unb  im  roadjen  3uftanbe  auc§  bei  9iuf>elage  bie  übrigen  ßörpermuSfeln 
in  einem  geroiffen  ©rabe  gefpannt  ftnb,  fo  ift  leidet  einjufe^en,  baß 
bie  9J?u8feln,  bie  audfj  bei  ifjren  3ufammenzieljungen  meljr  SSärme  al3 
Arbeit  liefern,  einen  fefjr  großen  Betrag  ber  gefamten  im  Äörper  er* 
zeugten  SBärme  probateren  müffen.  (Sin  erroadjfener  9Kann  fonbert 
bei  Sftufje  etroa  30  g  Äofjlenfäure  pro  ©tunbe  ab,  bei  förpertidjer  Be> 
roegung  bagegen  130  g  unb  mein;  in  berfelben  3eit.  2)iefe  3unafjnte 
öon  100  g  entfpridjt  einer  BerbrennungSroärme  bon  259  SSärmeeinljeiten. 
Angenommen  ein  drittel  baüon  roerbe  zur  Stiftung  bon  Arbeit  ber» 
roenbet,  bie  bem  Äöcper  nid^t  als  SBärme  zurütf  gegeben  wirb ,  fo 
bleiben  z«t  (Srroärmung  be8  $örper3  {ebenfalls  nodf)  172  SBärmeein* 
Reiten,  ©o  fann  ber  tförper  be8  HWanneä  feine  (Sigenroärme  behaupten, 
für  beren  (Erzeugung  er  bei  mittlerer  Lufttemperatur  in  24  ©tunben 
gegen  1800  SBärmeeinfjeiten  brauet. 

3e  größer  nun  ein  Xier  ift,  um  fo  leichter  fann  es  feine  Söärme 
behaupten,  je  Heiner  bagegen  unb  je  bebeutenber  infolgebeffen  bie  mit 
ber  Stußenroelt  in  Berührung  fommenbe  $orperoberfläd£)e  ift,  um  fo 
auSgiebigec  muß  e§  SBärme  probuzieren,  um  feine  frofje  (Sigenroärme 
in  einem  falten  SWebium  behaupten  zu  fönnen.  ©o  probuzieren  SKenfdfj 
unb  ^Sferb  per  ©cfunbe  1,5  SSärmeeinfjeiten  pro  kg  ifjreS  $örper= 
gemidjteS,  ein  3  kg  fdjwereS  ,^ünbcf)en  fcfjon  3,8  2Bärmeeinf)eiten,  eine 
Statte  11,3  unb  ein  ©perling  gar  34,5  2Bärtneeinf)eiten  in  berfelben 
Zeiteinheit.  (£$  ift  alfo  befonberS  bei  warmblütigen  Bieren,  bie  in 
einem  falten  SHebium  leben,  eine  geroiffe  ättinimalgrüße  am  borteil* 

Mrinfiarbt.  «ebelflctt  n.  8 
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hafteften.  T>iefe  wirb  benn  auch  »ort  ben  betreffenben  Öebewefen  wenn 
immer  tunlich  angeftrebt,  um  fich  biefen  Vorteil  ju  nuften  $u  machen. 

©inen  beachtenswerten  Sinflufj  auf  bie  Tätigfeit  fowofjl  ber 
Heroen,  als  audj  ber  9J?uSfeIn  übt  natürlich  bie  Temperatur  auS,  in 
ber  fidh  biefer  Vorgang  aBfpiett.  @o  ift  ber  ÜHuSfel  ber  wedjfelwarmen 
Tiere,  j.  ©.  beS  $rofcf)eS,  innerhalb  ber  Temperaturen  üon  —4°  bis 
ju  +  40°  erregbar,  unb  jmar  um  fo  erregbarer  unb  rafdjer  fich  $u* 
fammenjiefjenb,  je  ^ö^er  bie  Temperatur  ift.  T>eSf)alb  begreifen  mir, 
bafc  bie  ©ibedjfe,  bie  fich  auf  bem  Don  ber  (Sonne  ersten  Reifen  er« 
märmt  §at,  pfeilfcfmell  bafnnfdjiefjt,  wäljrenb  fie  in  ber  &älte  fict)  nur 
ganj  träge  tiercrieerjt.  @o  fann  auch  ber  <Scr)langenbänbiger  ungeftraft 
bie  in  ber  &älte  ^alb  erftarrte  töiefenfchlage  au«  ber  SHfte  nehmen 
unb  fier)  um  ben  $ats  legen;  benn  biefeS  Tier,  baS  in  feiner  f)eifeen 
tropifcfjen  §eimat  mit  ber  töiefengemalt  feiner  föumpfmuSfeln  ben 
größten  SBarmblüter  mit  fieid^tigfeit  $u  erwürgen  oermag,  um  iljn  $u 
oerfpetfen,  geroitint  erft  in  ben  gutgeheißen  Käfigen  ber  großen  joolo* 
giften  ©arten  bie  anfebnlicfje  ©emanbtljeit  unb  Äraft  wieber,  bie  ihm 
unter  ben  natürlichen  üebenSbebingungen  feiner  $eimat  innewohnen. 
Tas  wiffen  auch  bie  Söärter,  benen  fte  $ur  Pflege  anöertraut  finb, 
fe^r  woljl.  deiner  berfelben  mürbe  eS  magen,  eine  folcfje  Schlange 
angaffen,  beoor  bie  fonft  auf  30°  erwärmten  ftäfige  gehörig  abgefüllt 
unb  bie  ÜebenSenergie  ber  Tiere  burch  ftar!e  Slbfühlung  gelähmt  ift. 
(Schon  barauS  !önnen  wir  erfeljen,  maS  für  eine  ungemein  grofee 
SBichtigfeit  baS  Vermögen,  bie  Körpertemperatur  unabhängig  üom  um» 
gebenben  ÜWebium  §od)  $u  halten,  für  alle  Tiere  fein  mufite,  bie  nicht 
bei  ber  langfamen  Slbfüfjlung  ber  (Srboberfläcffe  ihre  förperliche  SeiftungS* 
fähigfeit  unb  geiftige  9tegfamfeit  einbüßen  wollten. 

SSenn  nun  auch  fcfjon  ber  ruhenbe  ÜJfuSfel  2Bärme  erzeugt,  fo  ift 
natürlich  wie  wir  alle  an  uns  felbft  merten,  biefe  SBärmeprobuftion 
am  arbeitenben  ÜJcuSfel  eine  fetjr  oiel  höhere;  beShalb  gerät  baS  fcfjwer* 
arbeitende  Tier  ober  ber  Sötenich,  namentlich  in  einer  warmen  Um* 
gebung,  balb  in  heftigen  Schweift  T)ie}e  oon  ben  Schweifebrüfen  ab- 
gefonberte  wäfferige  $(u$fcf)eibung ,  bie  bie  oerbünntefte  aller  Körper- 
jäfte  barftellt  unb  oor^ugSweife  Sal$*  unb  giftige  Slbbauftoffe  beS  ©i« 
weifjeS  enthält,  foll  bunt)  SSafferoerbunftung  an  ber  .ftörperoberfläche, 
bie  ©arme  binbet,  alfo  Kälte  erjeugt,  eine  Slbfüljluug  beS  überbieten 
CrganiSmuS  herbeiführen.  9iur  bei  Tieren,  bie  nicht  fdjwifcen,  wie 
3.  beim  $unb  unb  ben  Ticfhäutern,  wirb  burch  befchleunigte  Atmung 
unb  reichliche  Abgabe  Oon  äöafierbampf  burch  ö'e  Hungen  eine  gleiche 
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2(bf  ürjlung  roie  burd)  bas  ©crjtoiften  erreicht.  51nbcrerfeitS  gittert  ber  9Barm= 
blüter,  foBalb  burd)  ju  ftarfe  SBärmeauSftrafjIung  in  bet  ßälte  fein 
ftörper  unterroärmt  ju  roerben  beginnt.  $urd)  biefe  unroillfürficrjeu 
rafd)  aufeinanber  fotgenben  ÜJiuSfetjufammenjie^ungen  fuc^t  ficf)  eben 
fein  Organismus  roiebcr  gu  erroärmen.  Slufeer  ben  SWuSfeln  fommen 
als  Sßärmebilbner  alle  Prüfen  unb  (Singeroeibe,  befonberS  bie  Üeber 
in  93etrad)t.  3ft  bod)  bie  Temperatur  biefer  größten  unb  Ejodjroidjtigen 
Xrüfe  nad>  ßefeore  beim  £unb  mefjr  als  1°  rjöljer  als  bie  2J?aftbarm* 
temperatur. 

3m  Schlaf  beträgt  bie  SSärmeprobuftion  bei  ben  mittelgroßen 
28armb(ütern,  roie  3.  93.  beim  ÜJfenfdjeu,  etroa  24  SHärmeeinfjeiten  pro 


ftig.  60.    Sfittengrftfer,  Elymus  arenarius,  auf  magerem  Cuarjitfanb 

angcftebelt.   (Warf)  Dr.  ftegi). 

ftilogramm  unb  Stunbe,  bei  mittlerer  Arbeit  bagegen  35.  Unb  jroar  roirb 
bie  im  Äörper  gebilbete  Söärme  teils  jur  (Srroärmung  beS  aufgenom* 
menen  ftutterS  bejier)ungStoeife  2öafferS  unb  ber  eingeatmeten  2uft 
benüfct,  teils  burd)  Leitung  unb  (Strahlung  üon  ber  $aut  abgegeben, 
teils  enblicf)  beim  iüerbampfen  beS  SSafferS  in  ben  fiuftroegen  unb  an 
ber  Äörperoberfltidje ,  foroie  gum  $reimad)en  ber  ttor)lenfäure  in  ben 
Hungen  oerrocnbet.  9fttf>t  roeniger  als  80  ^rogent  ber  gefamten  Söärme» 
abgabt  gefd)ief)t  burd)  bie  ftörperoberfläcfje.  £amit  nun  biefer.  S&ärme* 
üerluft  müglidjft  gering  fei,  finb  als  3folierfcf)ict)teu  unb  fcf)lecf)te  SBätme« 
leiter  erftenS  ein  Unterljautfettgetoebe  unb  gtoeitenS  ein  $eber*  ober 
$aar!leib  auSgebilbet.  £a  ledere  Ginridjtung  nur  für  luftbetooljnenbe 
SBarmblüter  burd)  bie  ba^mifcfien  liegenbe  ruf^nbc,  oorgeroärmte  2uft 
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einen  2Bärmefcf)u&  bebeutet,  fet)lt  fie  natürlich  allen  ftänbig  baS  Söafjer 
bemohnenben  Xieren,  wie  beifpielsweife  ben  SBaltieren.  Siefe  begnügen 
ftcf)  bamit,  eine  möglichft  bitfc  ^ettfd^ic^t  unter  it)rer  glatten  $aut  gu 
entmicfeln,  um  bie  barunter  liegenben  äWuSfeln  unb  innern  Organe 
tr)ermi(dr)  *u  ifolieren,  fo  baß  bie  im  ^olarmeer  $wifchen  ben  (SiSblöcfen 
lebenben  Sßale  unb  ©eetjunbe  tl)re  Körpertemperatur  üon  35  bis  40° 
fonftant  erhalten  fönnen,  trofcbem  fte  in  einem  überaus  falten  SWebium 
leben,  baS  aubem  noch  bie  SBärme  etwa  20  mal  beffer  leitet  als  bie 
fiuft.  Snbem  baS  ^ett  fpeaififdf)  leidet  ift  —  fchmimint  eS  bodc)  auf  bem 
Söaffer  —  üerminbern  biefe  Siere  mit  ber  ©pedtumlagerung  it)reS 
ÄörperS  augleidj  ihr  äörpergemicht  unb  erleichtern  fidt>  bamit  ganj 
wefentlich  baS  Schwimmen.  Sie  im  eifigen  $olargebiete  lebenben 
fiuftbewohner  bagegen  fuchen  ben  größeren  SBärmeüerluft,  bem  fte 
ausgefegt  fmb#  burdj  eine  ausgiebigere  $aar*  beaiefmngSmeife  gell* 
befleibung  au  üerljinbern,  wie  mir  faft  an  ber  ganaen  Stürperoberfläcfje 
^aarloS  geworbenen  attenfdjen  jum  ftältefchufc,  wie  übrigens  auch  jum 
2Bärmefcfju&,  Äleiber  als  fdt)tedt)te  SBätmeleiter  anziehen.  <Bo  fönnen 
audt)  fie  bei  Temperaturen  üon  —50°  unb  mehr  ihre  r)ol)e  Äörper» 
temperatur  bewahren. 

Sie  Regulierung  ber  Söärmeabgabe  wirb  burch  bie  Blutgefäße 
ber  £>aut  beforgt,  bie  fich  bei  Äälte  ftarf  aufammenjiehen,  um  bie 
äBärme  möglichft  aurücfaufjalten,  bei  hoh^  Außentemperatur  bagegen 
ftarf  erweitern,  um  fo  bie  SBärme  beffer  abgeben  ju  tonnen  unb  eine 
Überhifcung  beS  ftörperS  ju  oerhinbern.  Sßenn  fidt)  bie  Sjautgefäße 
jufammenjiehen,  fo  erweitern  fidt)  bafür  in  gleichem  Berhältniffe  bie 
Blutgefäße  ber  Baucheingeweibe  unb  ÜJhiSfeln,  um  nicht  nur  baS  bort 
üerbrängte  Blut  aufaunefjmen,  fonbern  auch  0'e  ^er  äur  Befämpfung 
ber  nun  brohenben  au  ftarfen  A&füljlung  üor  fich  geljenbe  gefteigerte 
SBärmeentmicflung  möglichft  anzuregen. 

Sie  SBärme  er^eugenbe  unb  baS  Seben  unterfjaltenbe  Atmung  geht 
bei  allen  2ebewe)en,  ^flan^en  wie  Sieren,  bie,  wie  gefagt,  nur  grabueß 
oon  einanber  oerfchieben  finb,  im  Protoplasma,  bem  lebenben  ©iweiße, 
üor  fidh;  boch  ift  baS  9Becf>felfpiel  Oon  Aufbau  unb  Verfall  ber  $roto= 
plaömamolefeln  nicht  mit  einem  ©tiefftoffoerluft  üerbunben.  SBenn 
3.  B.  baS  SBadfjfen  Oon  fteimpflanaen  im  Sunfeln  bei  AuSfdjluß  üon 
Sicht  ftattfinbet,  fo  erfolgt  nicht  nur  feine  9ceubitbung  üon  ©ubftanj 
buref)  Limitation,  fonbern  ein  beftänbiger  Berluft  an  organiferjer 
©ubftana,  ber  fajließlich  mehr  als  bie  fcälfte  beS  Anfangsgewichtes 
ber  ^flanje  betragen  fann.  Sie  Sßflanae  üerbraucht  eben  ihre  «Stoffe 
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Bei  ber  Sltmung,  aber  bie  3erftimmg.  infolgebeffen  erftrccft  fu$  nur 
auf  bie  fttcfftofffreie  ^flanjenfubftanj.  ©benfo  ift  es  beim  $ier.  Sttan 
brücft  baS  gemöfmlitt)  mit  bem  ©afce  auS,  bajj  nur  bie  Äoffleljtobrate 
beratmet  werben;  benn  and)  wenn  gett,  [ei  eS  in  ber  ^Jflan^e  ober 
im  £ier,  berbrennt,  fo  wirb  es  jubor  in  Äofjlelmbrate  berwanbelt. 

liefen  SerbrennungSproaeft  im  ißrotaplaSma  ber  3^n,  ber  £>a3 
ßeben  unterhält,  bejeüfytet  man  als  innere  ober  intramolefulare 
Atmung,  ©er  im  erften  »bfönitte  bereit«  ermähnte  ©onner  <ßljt)ftof  oge 
Sßrof.  ©buarb  Sßflüger  [teilte  biefe  innere  Atmung  juerft  bei  Xieren 
feft.  (58  ftcHtc  fidj  nämlidtj  b>rauS,  bafj  ein  (^rofdt),  ber  ftd)  unter  einer 
mit  ßuedftlber  abgefperrten  ©laSglocfe  in  botlftänbig  fauerftofffreier 
SJuft  befanb,  bennodj  etwa  elf  ©tunben  weiterlebte  unb  wäljrenb  biefer 
3eit  beftänbig  Äo^Ienfäure  ausatmete,  $a  nun  biefe  ßofjlenfäure 
oljne  ©auerftoffautritt  bon  aufeen  gebilbet  worben  mar,  fo  mufete  ber 
©auerftoff  notmenbigerweife  ber  Äörperfubftanj  beS  ^rofajeS  ent» 
ftammen.  ©eSljalb  mürbe  biefe  nur  burdj  molefulare  Slnberungen 
ber  organifdjen  ©ubfianjen  beS  ftrofdfjförperS  juftanbe  gekommene 
Atmung  als  innere  ober  intramolekulare  beseitetet. 

©enfelben  Vorgang  innerer  Atmung  beobachten  mir  aber  audj 
an  $flan$en.  @o  fönnen  feimenbe  ^flän^djen  tagelang  in  einer  fauer* 
ftofffreien  Ätmofb^äre  bermeilen  unb  babei  $of)leniäure  ausatmen, 
ofme  bafj  fie  bon  außen  ©auerftoff  erhalten,  ©ie  $flän$djen  [teilen 
jwar  babei  ifjr  SßadjStum  ein,  bleiben  aber  wäljrenb  ber  angegebenen 
3eit  lebenbig  unb  menn  man  fie  nadjträglidf)  in  bie  @rbe  bflanjt  unb 
in  normale  SBebingungen  bringt,  fo  fangen  fte  roieber  an  ju  wadjfen 
unb  gebcitjen,  als  ob  nidjts  mit  ifjnen  gefdtje^en  fei. 

äRifjt  man  nun  bie  burrf)  intramolekulare  Sltmung  bon  Äeim* 
pflanzen  in  einem  luftleeren  9iaume  erzeugte  Äoljlenfäure,  fo  ergibt 
fidj,  bafc  bie  ^flan^en  in  ben  erften  ©tunben  eines  folgen  SBerfudjS 
ebenfo  oiel  töotjlenfäure  liefern,  mie  bei  ber  normalen  Atmung  ent- 
ftanben  märe.  Allein,  fdjon  nad)  menigen  ©tunben  nimmt  biefe  SMenge 
bebeutenb  ab.  @S  fann  alfo  audj  bie  ^ßflan^e  nidjt  längere  $eit  ofme 
3utritt  beS  ©auerftoffs  atmen,  b.  fj.  ber  atmofpljäriidje  ©auerftoff  ift 
ixoax  für  bie  SluSlöfung  ber  ?ltmung  entbefnlidj,  aber  unentbefjrlid) 
jur  bauernben  Unterhaltung  berfelben,  meiere  eben  baS  Seben  er- 
möglitfjt.  9hir  einige  wenige  53af terienarten,  bie  man  beöfjalb  als 
anaerobe  bejeicfmet,  ftnb  imftanbe  auf  bie  ©auer  oljne  ©auerftoff-- 
$ufuljr  ju  leben  unb  ju  gebeten.  $ber  aud)  fte  oytjbiercn  unb  ber* 
brausen  ©auerftoff;  bloß  gewinnen  fie  biefen  ©auerftoff  bnxd)  molefu- 
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lare  (Spaltung  au3  geroiffen  fauecftoff^attigen  SBerbinbungen  unb  be* 
bürfen  bealjalb  feinet  ©auerftoffeufufjr  bon  aufeen,  tonnen  alfo  ganj 
gut  audt)  in  einem  boflfommen  fauerftoff  freien  SWebium  (eben. 

Xritt  nun  roäfjrenb  bet  intramolefutaren  Sttmung  freiet  @auer» 
ftoff  tnnju,  fo  roerben  bie  burcf)  ben  iJebenSprojefe  bebingten  3erfe$ung£* 
probufte  roeiter  ofttbiert  unb  unfdjäblid)  gemacht.  $5er  Qvotd  bet 
Atmung  ift  alfo  bet,  bem  Organismus  bie  beroegenben  Äräfte  ju 
liefern,  roeldje  ba3  Üeben  ermöglidjen.  Eamit  Äräfte  frei  roerben,  um 
bie  ttäge  ÜHaterie  in  Söeroegung  31t  fefcen  unb  barin  /tu  erhalten,  wirb 
beftänbig  eine  geroiffe  ffeine  ÜHenge  be8  ©toffeS  ^erftört.  2fber  ben 
burdj  bie  Atmung  bebingten  bauemben  ©toffoertuft  erfe$t  bie  ^flanje 
retc^ticr)  burdj  ifjre  f^ärjigfeit  ber  Limitation,  bie  e«  ir)r  ermöglicht, 
mit  $ilfe  ber  Energie  ber  Sonnenftrat)(ung  über  iljren  eigenen  S3ebarf 
IjinauS  ©toffe  aufzubauen,  ftaburd)  ift  fie  bie  *8orau8fefcung  unb 
©runbbebingung  aüeä  tierifrfjen  SebenS.  (Srft  als  fie  gefcfjaffen  mar, 
tonnte  tierifrfjeS  Seben  antjebeu  unb  feinen  befonberen  GmtroitflungS* 
gang  beginnen. 
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©ic  ftunftionen  beö  geben«. 

Sitte  bie  überaus  mannigfaltigen  SebenSformen,  bie  uns  fjeute  in 
bcr  ©djjöpfung  entgegentreten,  ftnb  nidr)t  oon  Urbeginn  ber  ©djöpfung 
an  bagemefen.  ©ie  ftnb  triedneljr  als  baS  (Snbprobuft  einer  (Sntroicflung 
nadj  unb  na<f>  entftanben.  $>iefe  lefotere  umfaßt  mofjl  gegen  taufenb 
SWiHionen  Safjre  unb  ift  nodj  lange  nidr)t  ju  (Snbe  geführt;  benn  fie 
wirb  erft  bann  überhaupt  ein  @nbe  nehmen,  wenn  bie  ÖebenSbebingungen 
auf  Srben  burtf)  (Srtöfdr)en  ber  Sonne  üoHfommen  aufgehört  fjaben 
werben  unb  bie  gan$e  Sdjöpfung  in  ßälte  unb  $)untelfjeit  erftorben 
fein  wirb.  $)ann  roirb  bie  @rbe  leblos  ber  erfaltenben  Sonne  juftreben 
unb  in  feurigem  Söranbe  mit  ifyr  bereinigt  ein  neue«  Sternenbafein 
beginnen. 

$ödf)ft  einfach  trat  baS  üeben  in  bie  Srfdjeinung  als  ein,  roie 
bereit«  gejagt  mürbe,  unfern  klugen,  felbft  menn  fie  in  jener  Urzeit 
beS  SSerbenS  fdEjon  Ratten  feljen  tonnen,  unftdjtbareS  roin^geS  ftlümp* 
cf)en  lebenben  (SirocifeeS.  3n  bem  formlofen  Protoplasma  bifbeten  fid) 
nad)  unb  narfj  Organe  aus  unb  eS  fam  jur  «Übung  oon  immer  l)ül)er 
organifierten,  aber  babei  ftets  nodj  mifroffoptjd)  tieinen  einaetligen 
£ebemefen,  bie  üom  9tfecreSftranbe  aus  bie  ^)ocf>feer  foroeit  fie  fonnen-- 
burdjleudjtet  mar,  beöölferten  unb  ficf>  mit  ber  3eit  auaj  baS  Söract» 
maffer  unb  enblitf)  burct)  beffen  Vermittlung  audj  bie  fal^lofen  „füfcen" 
SBäffer  ber  (Srbe  eroberten. 

$>iefe  SinaeHer,  bie  fidf)  mit  ber  3eit  in  °ie  felbftänbig  im  (Sonnen » 
lidjte  afftmilierenben  protopfjuten  ober  Urp flanken  unb  in  oon 
jenen  lebenben  ^rotojoen  ober  Urtiere  Rieben,  pflanzten  ficr)  ju* 
nädt)ft  ftets  nur  auf  ungefrf)lec^tlia^em  SBege  burdj  einfache  Xeilung 
fort,  mie  mir  fie  bereits  fennen  gelernt  fjaben,  unb  erft  fpäter  mürbe 
als  roidjtigeS  neues  üebenSprin^ip  bie  Vereinigung  jrocier  oerfdjiebener 
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Snoibibuen berfelben als fogenannte  geidjlechtlicheftortpflanäung 
eingeführt.  93ei  biefer  Äopufation  floffcu  bie  tieften  (Sinaetter  mit 
ir)rem  Protoplasma  unb  Äern  au  einem  einigen  SBefen  aufammen, 
baS  bann  ein  befonbereS  Vermögen  befafe,  ftcf)  roieberholt  ju  teilen. 
2Beiterf)in  bilbete  ficfj  eine  immer  meitergefüt)rte  $ifferenaierung  ber 
beiben  fopulierenben  gellen  aus,  inbem  bie  eine  ßetle  als  toeiblidje 
immer  größer  unb  roeniger  beroeglid)  unb  bie  anbere  jur  Ausführung 
ber  Sternoerfcrnnelaung,  auf  bie  eS  nun  hauptfäcf)lictj  anfam,  immer  fleiner 
unb  bafür  um  jo  beweglicher  mürbe. 

Stuf  einer  geroiffen  (SntmicflungSftufe  ergab  eS  fid)  Don  felbft,  bafe 
öerfd)iebene  Snbioibuen  berfelben  ftrt  ftcf)  ^u  gegenfeitigem  ©ct)u&e  $u 


berfelben  ift  meiter  fortgcfrfjritten ,  VI  bie  ©amofbore  b>t  ficb,  mit  einer  fefteu 
$üHe  umgeben  unb  rufjt  alt  Xouerfpore  eine  jeitfang,  bis  fie  eine  neue  Kolonie 
bon  16  bcicinanberbleibeubcn  3nbibibucn  fjcrborgcb>n  läfjt.   (5(X)farf)  bergröfjert.) 


einer  als  ßellfamilie  51t  beaeicrjnenben  Bereinigung  aufammentaten 
unb  io  bie  Jöorftufen  üon  einer  uncnblicr)  üiel  Ijöfjere  Öeiftungen  burdt) 
allmählich  eingeführte  Arbeitsteilung  unter  ben  einaelnen  ©efellfchaftern 
ermöglidjcnben  CrgauiSmen  bilbeten.  80  gibt  eS  ^eute  noch  auf 
biefer  niebrigen  Stufe  ber  Bergcfeßfchaftung  üerfjarrenbe  ein^eller,  wie 
5.  53.  bie  Bolüojarten ,  bie  einen  einzigen  grünen  Gfnromotophor  «u*s 
bilben  unb  mit  ftilfe  uou  jmei  bis  fecfjS  Milien  ober  Siuberfäben  frei 
im  ©affer  umtjerfctjmärmen.  Tiefe,  bie  teilroeife,  roie  bie  bereits  oon 
uns  fennen  gelernte,  ben  „roten  8ct)uee"  üerurfacrjenbe  Sphaerella 
nivalis  aur  llmroanbliing  ber  längeren  Söärmemellen  beS  Sonnenlichtes 
in  bie  (urgen,  jur  ?ljfimilation  benötigten  !«iict)tftrar)Ien  it)ren  grünen 
CShlorophnllapparat  buref)  einen  roten  ftarbftoff,  baS  |>ätnato<rjrom, 
oerbeeft  haben,  bilbeten  auerft  fleiuere  unb  bann  immer  größere  3ell* 
uereinigungen.   €0  mürbe  mtS  einer  einzelnen  8pf)aerella  — -  ®« 


ftig-  61.  I  Cine  fugeligc 
fdjroarmen  be  Solo  nie  bon 
Pandorina  morum  au« 
16  gellen  beftetjenb,  beten  jebe 
mit  Atuei  ©ei&elfäben  fidj  an  ber 
Jortbemegung  beteiligt.  $er 
fdjmarje  $unft  ift  ba*  fiidjt 
emofinbenbe  Organ.  II  Äleiner 
männlicfier  ©amet  (SJMfrogamet), 
III  großer  tociblicfjer  Oamct 
( UHof  rogamet  i,  IV  beibe  in  Gobula. 
tiou  begriffen,  V  bie  Bereinigung 


Warf)  ^ringgrjeim. 
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Sph.  pluvialis,  bie  fich  häufig  in  SSafferladjen  unb  ftetjenben  ©emäffern 
in  folctjer  Spenge  entwicfelt,  baf?  bn$  SEBaffer  oon  if)r  rot  gefärbt 
erfd)eint  —  eine  üon  oier  bis  jed^dje^n  gleichartigen  3nbioibuen  gebilbete, 
üon  einer  üon  allen  ©enoffen  gemeinfam  ausgetriebenen  ©aderthüHe 
gefdjüfcte,  mehrzellige  ^oxm,  bie  man  als  Gonium  sociale  bezeichnet. 

(Sine  ä^nCid^e  folcfje  freiwillig  entftanbene  unb  gur  ©ewohntjeit 
geworbene  unb  beSljalb  nach  beftimmten  Kegeln  erfolgenbe  Sereinigung 
gleichartiger  Bellen,  bie  es  noch  ni«^t  jum  ftreng  organifierten  ,8ell* 
üerbanbe  —  einem  toeit  höheren  ßuftanbe  —  brachten,  ftellt  bie  Sllge 
$anborina  bar.  3n  ihr  ftnb  bereit«  16,  in  ber  ihr  nahe  üermanbten 
(Juborina  regelmäßig  fogar  32  3nbiüibuen  ber  gleichen  Slrt  ju  einer 
grünen  #or)lfugel  oereinigt,  bie  in  einer  fd)leimigen,  ebenfalls  Oon  allen 
©efeUfcrjaftern  gemeinsam  ausgegebenen  ©aHerttjülle  ftecft  unb,  burch 
bie  föuberfäben  ber  einzelnen  3Hitglieber  üormärts  bewegt,  burch  bie 
oberflächlichen,  üom  l'icfjte  burchftrömten  SBafferfdjichten  bahinrollt. 

$ie  Sermehrung  biefer,  erft  eine  Sorftufe  $u  ber  eigentlichen 
OrganiSmenbilbung  barftetlenben  gellfolonien  erfolgt  noch  ßani  nac§ 
bem  einfachen,  uralten  Prinzip  ber  ungefdjlechtlichen  Zellteilung.  3ebe 
ßelle  ber  ^anborina  zerfällt  in  16,  jebe  foldje  ber  (Suborina  bagegen 
in  32  neue  3eßen»  atf°  genau  in  biefelbe  Sinzahl,  aus  welcher  auch 
bie  ÜRutterfolonie  beftanb.  2)ann  löft  fich  ber  ganze  Serbanb  auf,  bie 
einzelnen  ©efellfcfjafter ,  bie  bis  bat)in  gemeinfam  beieinanber,  aber 
jeber  felbftänbig  für  ftct)  lebten,  gehen  auSeinanber.  9?un  teilt  fich 
jebe  einzelne  gelle  bis  betreffenbe  ftafyl  oon  ©enoffen,  bie  eine 
gefdtjloffene  (Sinheit  bilben,  beieinanber  ift.  2)ieie  machfen  balb  tyxan 
unb  umgeben  fich  wieber  mit  einer  gemeinfamen  ©aflerthülle ;  bamit 
ftnb  aus  ber  3Rutterfolonie  ebenfo  oiel  neue  Xochtertolonien  entftanben 
al«  jene  ursprünglich  ©enoffen  z^h^e. 

«Solche  regelmäßig  entftehenben  Sergefellf et) a f tungen  gleich« 
artiger  Snbiütbuen  z«  einer  gemeinfamen  SiebenS»,  $e* 
wegungS*  unb  2Bot)ngenof fenfehaft,  in  ber  oon  SlrbeitSteilung 
noch  nidjt  Die  minbefte  ?lnbeutung  zu  finben  ift,  gingen  zunädjft  immer 
weiter,  bis  fchliefjticf}  ganz  orbentliche  3ellant)äufungen  entftanben,  bie 
wir  fdjon  mit  unbewaffneten  klugen,  b.  h-  °hne  tunftlicfje  Ser* 
ftärtung  berfetben  burch  ein  SergröBerungSglaS  erfennen  fönnten.  Gine 
folche  ift  beifpieloweife  bie  200  bis  22  000  gleichartige  gellen  umfaffenbe 
Solüojrfolonie,  bie  als  ein  f leine«  flügelchen  burch  unfere  ©eraäffer 
auf=  unb  abrollt.  $iefe  ber  OrganiSmenbilbung  allernächfte  Sorftufe 
ber  Sergefellfcrjaftung  Oon  ©inzellern,  oon  benen  ieber  zunächft  noch 


Digitized  by  Google 


122 


Tie  ftunftioncn  bei  l'ebens. 


felbftänbig  lebt,  fdjnürt  nad)  innen  zu  Xeile  iljrcr  felbft  al$  $od)ter» 
folonien  ab,  bie  fid)  weiter  oermefjren,  ofme  bafj  bie  (Sinzelzellen 
au8  bem  ©enoffenjdjaftsoerbanbe  austreten.  Sei  mannen  5°rmcn 
berfelben  ift  aber  ber  erfte  Anfang  einer  Ärbeitäteilung  baburd)  ein« 
geführt,  bafe  eine  fötale  SBoloojrfugel  nid>t  mef)r  allseitig  gleich  geartet 
ift,  fonbern  einen  oorbern  unb  einen  ^intern  Sßol  auSbilbet.  Der 
oorbere  ift  bann  ber  SinneSpol,  bcffen  SJiitglieber  bie  Slufienroelt  aus* 
Zutunbjcfjaften  fjaben,  bie  bie  SSafferroärme  empfinben,  bie  ba8  ßidft 
fud)en,  bie  bie  SKeije  uon  aufcen  empfangen  unb  bie  ganze  Kolonie 
geiftig  regieren,  roäljrenb  bie  Stfitgliebcr  be«  Hinteren  ober  ©efd)ledjt8* 
poleS,  ben  heizen  ber  Slufcentuelt  burd)  itjre  ruhigere  Sage  abgeroanbt 
au$fdt)(ief|(id^  bie  Aufgabe  ber  Fortpflanzung  übernehmen. 


Friß.  62.    Scfjnitt  buvrf)  eine  ttugcl  üon  Volvox  globator  mit 
einer  fiel)  uarf)  au  fecn  cntleevcnbcn  Q'^cüe,  baneben  ein  SpcrinatOAoibenbünbel  unb 
baruntcv  Spellen  in  Teilung.   (Start  ttergrOBert.) 

SBäfjrenb  bei  ber  gejd)led)telofcn  ^ermetjrung  jold)er  SBergejell* 
jcfjciftungeu  oon  Einzellern  burd)  fortgelegte  Leitung  ber  einzelnen  gellen 
Ziinädjft  ein  Raufen  Oon  meift  82  Xodjterzellen  entfielt,  bie  anfänglich 
in  einer  ebene  liegen,  bie  fid)  nad)träglid)  tabellenförmig  oertieft  unb 
jdjlienlid)  gu  einer  neuen  £>oljlf"ugcl  zusammenbiegt,  worauf  bie  3ellen 
ber  Kolonie  i^re  inzwijd)en  auägebilbeten  Wuberfäbcn  fdjtoingen  laffen, 
um  ftd)  aus  ber  ©allertfuille  ber  3)tutterfolonie  heranzuarbeiten  unb 
ein  jelbftänbigeS  l'eben  $u  führen,  treten  bei  ben  gellen  einer  Äolonie, 
bie  jur  gcfdjledjtlidjen  Fortpflanzung  loeitergejdjrittcn  ift,  auffallenbe 
Differenzierungen  auf,  inbem  fid}  in  einer  32  zelligen  2 odjterf olonie  bie 
üier  (Snbzellen  zu  männlidjen  ®efd)led;t*zellen ,  bie  übrigen  28  ju 
toetblidjcu  ßellen  umgeftalten.  in  jafjlreidjen  fällen  wirb  bie 

Differenzierung  nod)  weiter  getrieben,  inbem  eine  Tod)terf olonie  fid) 
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burcfjweg  au  männlichen  unb  bie  anbere  weiblichen  gellen  auSbilbet. 
Die  erfteren  ftnb  bei  SBoloor.  gelblich  unb  jerfaHen  burdt)  fortgefefote 
Teilungen  nach  jwei  9tidf>tungen  beä  sJiaum3  in  8  Bis  256  min$ige, 
birnförmige  ©permatojoiben,  beren  farblose  6pifcen  julefct  in  je  arnei 
Gilien  ober  SRuberfäben  auslaufen.  $)ie  lefoteren,  b.  h-  bie  weiblichen 
3eüen  finb  bunfelgrün,  weichen  nur  fefjr  wenig  oon  ben  gewöhnlichen 
üegetatiüen  Reiten  ab  unb  bilben  je  eine  grofte  ©ofphäre.  6inb  bie 
mit  $ilfe  itjrer  Dtuberorgane  fchnell  burch  ba$  SBaffer  l)in[chie&enben 
©permatogoiben  baju  gelangt,  eine  Oofpfjäre  aufjufinben,  fo  bot)rt  ficf) 
ber  erfte  glücflidje  Samenfaben  in  bie  gereifte  ßijelle  hinein,  es  tritt 
eine  Äernöerfdt)mel^ung  ein  unb  bamit  ift  bie  Befruchtung  üollgogen. 
ÄlÄbalb  barauf  oermanbelt  fidfc)  bie  Cofpfjäre  in  eineCofpore,  inbem 
baS  bi«  batjin  hüllenlofe  Protoplasma  fidr)  mit  einer  ftarfen  ÜKembran 
umgibt  unb  $ulefot  einen  rotgefärbten  Inhalt  erhält.  SBenn  bann  bie 
Dofpore  nach  ruberer  ober  längerer  9iut)eperiobe  feimt,  toirb  eine 
neue  ^ellfolonie  mit  juerft  32  gellen  gebilbet,  gnnj  tote  mir  bie«  tior* 
t)in  bei  ber  ungeschlechtlichen  Vermehrung  !ennen  gelernt  haben. 

©olche  ftoloniebilbung  einhelliger  SBefen,  bie  mir  auch  bei  chlorophtjH* 
freien,  alfo  mie  liere  lebcnben  einkellern,  ben  Protozoen,  finben,  inbem 
auch  bei  ifmen  bie  burch  bie  Teilung  entftanbenen  3nbtöibuen  mit 
ftrangförmigen  ProtoplaSmafäben  im  3"fantnicnt)ange  bleiben  unb  fo 
einen  ooflfommen  einem  ÜJietajoon  ober  Vielzeller  entfprechenben,  au« 
oft  oielen  öingelinbiüibuen  aufammengefefcten  Sierftocf  ober  Sierftaat 
beziehungsweise  Pflanjenftaat  bilben,  füt)rte  nun  gang  oon  felbft  zur 
S3ilbung  mehrzelliger  Organismen,  ^ur  {Sntftefjuug  oon  gellen* 
anhäufungen,  beren  9Jcitglieber  auf  eigene  8elbftänbigfeit  üerzidjtenb 
in  einem  freiwilligen  ©ejellfchaftsoerbanb  it)r  fieben  lang  oerharren, 
um  in  gegenfeitigem  Schilf  unb  XrufcbünbniS  nicht  nur  grofjere  Sicher* 
heit  nach  aufjen,  fonbern  bürde)  eine  immer  weiter  burchgeführte  SlrbeitS* 
teilung  ber  einzelnen  (iJenoffcnfchafter  untereinanber  eine  immer  größere 
ßeiftungSfähigfeit  nach  innen  311  erlangen. 

35er  oorfjin  befprochene  erblich  geworbene  ßellenftaat  Voluoy  [teilt 
uns  Ijanbgreiflich  twr  Slugen,  wie  in  ber  Urzeit  aus  einer  fafultatioen 
Kolonie  einzelliger  Üebemefen  eine  obligatorische  3ellcnt>ereitiigitng  ju 
metameren,  b.  f)-  oerichiebene  Crgane  auSbilbenben  Diejenigen  „CrganiS* 
men"  mürbe.  9?acf)bein  bie  Cebewefeu  ju  biefem  funbamentalen  $ürt; 
Schritte  gelangt  waren,  gaben  fie  biefe  Neuerung  nicht  mehr  auf,  jonbern 
bie  au»  ber  Xeiluug  einer  einigen  Ijeroorgegangenen  3*Uen  blieben 
als  feftgefchlofiene  ©inf)eit  beieinanber,  um  fich  immer  Spezieller  in 
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beftimmte  ©emebe  mit  befonbereu  f^unftionen  ju  bifferengieren.  <Bo 
gab  e8  oerbauenbe,  atmenbe,  bie  Fortbewegung,  wie  bie  ftortpflanjung 
beforgenbe,  reinigenbe,  fd)üfcenbe,  beobadjtenbe  unb  Ieitenbe  Bell« 
gruppierungen,  au«  benen  in  auffteigenber  Äompliaiertfjeit  alle  höheren 
fiebewefen,  feien  e8  ^flan^en,  feien  es  Xiere  ^erüorgingen. 

93et  ben  erfteren  trat  bie  ftunftion  bec  Slfftmilation  in  ben  ©orber* 
grunb,  unb  biefet  einen  fcauptfunftion  würben  alte  anbern  untergeorbnet. 
59ei  (enteren  bagegen,  bie  erftere  für  fidj  arbeiten  tieften,  um  bon  beren 
erworbenem  Oute  ju  leben,  fonnte  ber  ßeben8pro$eft  fidj  um  fo  ener» 
giftet  betätigen,  bie  Atmung  unb  bamit  auch  bie  Dyöbation  würben 
lebhafter,  mit  bem  ftdj  immer  mehr  oerüollfommenben  Vermögen  ber 
CrtSöeränberung,  um  bie  SBeute  leichter  aufeufuchen  unb  allen  Söebroh* 
niffen  unb  ben  nach  bem  eigenen  iieben  tradhtenben  ^feinben  beffer 
auszuweichen,  würbe  baS  ©inneSleben  ein  reichere«  unb  bamit  eine 
geiftige  ©ntwieflung  angebahnt,  wie  fte  bie  ^flanjen  nicht  entfernt 
uennöge  ihrer  abftumpfenben ,  in  bobenftänbiger  Sfolierung  für  bie 
SUlgemeinfjeit  (Sonnenenergie  fammelnben  ftäljigfeit  erlangen  !onnten. 

Smbem  bie  ^flange  in  ftarrer  SRuhc  ihrem  5lffimilation8gefd£)äfte 
oblag,  bitbete  [\e  jur  Stüfce  ber  ^^enagfjregate  eine  befonbere  SBer* 
biefung  ihrer  3ellmänbe  au«,  burcf>  ?lu8fdf)eibung  oon  (Sellulofe  ober 
Beflftoff,  einer  genau  biefelbe  djemifcfye  Bufammenfefcung  wie  baS  ©tärfe* 
mef>l  (C6H10O6)  aufweifenben  Subftanj,  burdfj  welche  immerhin  noch 
feine  ©änge  in  ben  fogenannten  Xüpf  ein  eine  Äummunifation  jwifa^en 
ben  oerfchiebenen  ^ellenleibern  ermöglichten,  aber  lange  nidt)t  jene  marj* 
male  Äonjentration  ber  üerfdfnebenen  Organtätigfeiten  in  befonberen 
Zentren  erlaubten,  bie  mit  ber  $eit  ju  Ijöchfter  SeiftungSfähigfeit 
führen  muftte.  £ie  ^flanaenaellen  erhielten  fomit  üerfteifte  SBänbe, 
mäfnrenb  bie  Xiergeflen  nach  wie  oor  hüllenlos  gefchmeibig  unb  bamit 
in  einem  üiel  innigeren  Äontaft  untereinanber  blieben.  9?atürlich 
muftten  auch  in  ihnen,  je  größer  bie  3ellenftaaten  würben,  bie  fie 
bilbeten,  allerlei  fieitungSfufteme  entfprecfjenb  bem  bereits  befprodjenen 
SBlutgefäfefnfteme  im  liere  gefct)affen  werben.  $amit  baS  oon  ben 
2öurjeln  aufgefogene,  mit  9cahrfal$en  getränfte  Söaffer  au  ben  aifimi» 
lierenben  Crganen,  ben  flädjenhaft  ausgebreiteten,  einen  fcfjwammigen, 
bie  üuft  atlfeitig  §ur  .tfofjlenfäureentnaljme  unb  Sauerftoffabgabe  an 
bie  df)loropf)bnf)altigen  Bellen  herantretentaffenben  Aufbau  aufmeiienben 
blättern  gelangen  unb  auch  bie  plaftifrfjen  SBttbungSftoffe  oon  ben 
aifimilierenben  Crganen  überallhin  nach  ben  ^erbrauchsftellen  gebracht 
werben  fönne,  ift  bie  ^flan^e  oon  einem  befonberen  « eitungSfnfteme 
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burtf^ogen.  5)ie  ba$u  üertoenbeten  gellen  finb,  um  alle  83eroegung8* 
^inberniffe  auf  ein  möglicfjft  geringes  3Ka&  einaufcfjränfen ,  möglid£)ft 
langgeftreef  t ,  iljre  Ouerroaubungen  führen  retcfflidf)  Xüpfel,  bie  oft 
fogar  511  rotrflieffen  ßöd)ern,  Juroren  werben.  jDiefe  SeitungSbaljnen 
liegen  in  SBünbeln  ^ufammen,  bie  ade  Xetfe  ber  ^ßflan^e  in  gleicher 
SBeife  burdfoiefjen  unb  als  ÖJefäBbünbel  beaeicfjnet  roerben.  Unb 
jroar  roanbert  ba»  SBaffer  mit  ben  92ä!jrfa(ften  auSfdjlie&licf)  in  ben 


fttg.  63.  Cuerfdjnitt  burrf)  bie  Söurjel  cinev  m 0 n o fötalen  ^flanje. 
Der  fcoljförper  mit  ben  gefdjloffencn  ©efäftbünbcln  ift  oon  einer  frfiü&cnben  KovV 

}d)\d}i  umgeben     Warf)  Dr.  $>egi.) 

©efäfeen  unb  XradjeKben,  bie  in  iljrer  ©efamttyeit  ben  ^ot^f örper 
barftellen,  roäfjrenb  bie  plaftifdfjen  93ilbung3ftoffe  burcfyroeg  in  ben 
Siebröljren  naefy  ben  ©teilen  be3  SBerbraudjS  fortgeleitet  roerben.  ©rftere 
fmb  meift  naef)  bet  ©tengelmitte  ju,  festere  bagegen  als  roeidfje  Partien 
nadE)  aufjen  fjin  um  fte  fjerum  gelagert.  £a3  gan$e  93ünbel  ift  bann 
fefro  fjäuftg  nodf)  oon  bie  fieitung^ellen  fcfmfcenben  unb  bie  23iegung3= 
f  eftigfeit  beS  ganjen  ©tengels  erfiöljenben  mecrjanifd&enSträngen, 
ben  ©tereomfid&eln  ober  ©tereom crjlinbern  umgeben. 
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$ic  ftunttionen  be*  üebeug. 


2Bät)reub  bie  ältefteu  ^flan^en  ein  X)icfenwach8tum  burdjau8  nicht 
fannten,  fo  wie  ein  folc^eS  auch  heute  noch  bei  ben  altertümlicheren 
9Kouofotnlebonen  ober  (Sinfeimblätterigen  nur  fer)r  fetten  unb  bann 
in  einer  SBeife  oorfommt,  bie  üon  ben  bei  ben  fortfc^rittUdjeren 
©ifotttlebonen  ober  3weifeimblätterigen  unb  ben  ©ümnofpermen  ober 
9tacftfamigen  weitverbreiteten  ftarf  abweidet,  ift  ein  foldjeS  Vermögen 
erft  öerhältniSmäfjig  fpät  erworben  worben.  33ei  ben  3farncn  un0 
SWonofotolebonen  erreichen  bic  au8  t)artem  unb  meinem  fieitungSgewebe 
beftefjenben  fogenannten  9)i e ft o m  b.  t).  5üH9et°ebebünbel 
einiger  3e'*  oe^  SBadjStumS  eine  enbgülttge  ShtSbilbung,  roetc^e 
nicht  mer)r  oeränbert  wirb.  3Äan  bezeichnet  fie  beSfmlo  als  ge* 
fehl  offene  SBünbel  im  Öegenfafc  ju  ben  offenen  93ünbeln  ber 
£ifotnlebonen  unb  ©umnofpermen,  bei  welchen  awifdjen  bem  Rotten 
Öfefäfjteil  unb  bem  weichen  Siebteil  ein  befonbereS  53ilbung3gewebe, 
baä  Äambium,  oort)anben  ift.  tiefes  festere  ift  jmifchen  bem 
t)ot^igen  töefäfjteil  unb  bem  weichen  Siebröfjrenteil  eingelagert  unb 
beftet)t  au«  feljr  jartwanbigen,  inhaltsreichen  3e^en»  °ie  ftetsfort  fid) 
tetfenb  nach  beiben  Seiten  abgefcf)ieben  werben  unb  fid)  fowotjt  bem 
holzigen  ©efäfeteit,  al«  auch  bem  weichen  Siebteil  angliebern.  3nbem 
jo  beftänbig  nach  allen  Seiten  neue  3*nen  abgefpalten  werben,  wächft 
ber  Stamm  gleichmäßig  in  bie  Eicfe,  wobei  bie  alten,  abgeworbenen 
©efäuteife  be3  Äemholj,  im  ©egenfafc  jnm  lebenben  unb  fünf* 
tionicrenben  Splint  bilben  unb  bie  außer  Function  gefegten  toten 
Siebteile  bie9tinbe,  im  ©egenjafc  zum  lebenben  unb  funttionierenbeu 
»oftc  bilben. 

2Bie  ba8  fieitungSinftem  ber  ^flanje  zwifdjen  bem  in  ben  SBurjeln 
auSgebilbeten  SlbforptionSfufteme  zur  Aufnahme  be3  SBafferS  mit  ben 
barin  gelöften  9Zahrfa(jen  unb  bem  burch  ben  ©ehalt  beS  (ShlorophtjHö 
ausgezeichneten  9lifimilation3f  »freute  in  ben  blättern  bie  Serbinbung 
fjerftellt,  fo  bilbet  bie  pflanze noch  befonbere  Speichergewebe  au», 
in  benen  fie  bie  üon  ihr  burch  Slifimilation  im  Überfchufj  gewonnenen 
92at)rung3*  unb  öauftoffe  toorforglich  für  fommenbe  &\ten  auffpeichert. 
Solche  Speichergewebe  mit  oft  ferjr  reichem  Inhalte  an  Stärfemcfjl, 
3ucfer,  3eHftoff,  Clen  unb  (Siweift  finb  üor  allem  in  SBurgeln,  Änollen, 
^wiebeln  unb  Samen,  oft  aber  auch  *n  Stämmen,  Stengeln  unb 
blättern  in  ftorm  fugeliger,  gegeneinanber  abgeplatteter  ^arenefmm* 
gellen  ouägebilbet. 

2Bäfjrcnb  bei  ben  einjährigen  pflanzen  ber  gefamte  erworbene 
Vorrat  an  ^ährftoffen  in  baä  önbojperm  ber  Samen  manbert,  wo  er 
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ben  üerfchiebenen  Keimlingen  jum  ßebenSunterhalte  bient,  bis  fie  felb* 
ftänbig  im  Sichte  ju  afftmilieren  oermögen,  toanbert  berfeflie  Bei  ben 
mehrjährigen  ^flanjen  in  bie  meift  unterirbifcf)  üor  ben  dürfen  bet 
gierig  barnadr)  fuchenben  Xiere  öerborgenen  unb  öor  ber  Sßinterfälte 
gefdfjüfeten  9ieferboire.  93ei  ben  ^flangen  mit  üerfjoläenben  Stämmen 
ift  bie  9Iufberoat)rungSftätte  biefer  föeferüenahrung  ber  ftolaförper,  fo* 
roeit  er  nadt)  aufeen  ju  noch  lebenb  ift.  $8om  Slugenblicfe  an,  ba  bie 
Staubblätter  ber  93äume  ausgemachten  fmb,  fließt  bis  $um  tjerbftlidjen 
Saubfaüe  ein  ununterbrochener  Strom  Don  SlffimitationSprobuften,  be* 
fonberS  ©tyfofe  ober  Sraubenzucfer  üon  ben  blättern  nadt)  ben  Giften 
unb  bem  Stamm 
herab.  £ie  ben 
Xag  über  in  ben 
grünen  gellen,  bie 
fie  bereiteten,  auf= 
gespeicherte  un- 
lösliche Stärfe 
roirb  burd)  ein 
Ferment  in  1öS- 
liefen  Xrauben- 
$ucferüertoanbclt, 
ber  burd)  bie  (angr 
geftrecftcn^aren= 
cfmmäelleu  ber 
Slattnerben  unb 
burdjbaSSRinben 
parendtjtjm  in  ber 
^flnn^e  ^erab-- 
fteigt,  um  zulefct 
in  horizontaler 

Dichtung  in  baS  §olz  fyne'm  ju  biffunbieren,  too  er  ebenfalls  burdj 
ein  Ferment  in  $orm  oon  unlöslicher  Stärfe  ober  ftett  aufgeftapelt 
ruirb.  Solche  Stärfebäume  finb  bie  harthörigen  n?ie  (Siehe,  Suche, 
ftirfcfje  ufro.,  roährenb  bie  ftettbäume  mehr  rueichhofaige  Arten  roie 
Kabel^öljer,  33irfen  unb  £tnben  umfaffen.  £er  93eginn  beS  SaubfaHS 
bezeichnet  für  ben  SBaum  ben  £eitpunft,  in  meinem  er  bie  gröftte 
9T?enge  tion  Affimilaten  enthält,  «on  ba  an  bis  511m  beginn  ber 
nädjften  SBegetationSfleit  finbet  eine  fortbauernbe  Abnahme  berjelben 
burch  Atmung  ftatt,  bis  ber  lefcte  SRefl  ber  angehäuften  Stoffe  am 


5  iß.  64.  Muäfrfjnitt  aus  bem3weigc  eines  Saub» 
b,oUe«  (idjemat,  120  foc^  üerßv.)  1  Cbevljaut  (Epidermis), 
2  ftorf  (Periderm),  3  5Hinbettparencf)ötn,  4  ©efäjjbünbclidjcibe, 
5  #artbaft,  $aftpavcud)t)m,  7  Giebröfjre,  H  Gambium,  9  ße« 
tüpfeltest  ©efäft,  10  §o(sparendjtym,  11  ©efäfce,  12  Warfidjeibe, 

13  fflavt. 
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©djluffe  beS  S33inter8,  beüor  nodf)  äufjerlidj  ficf)tbare  Sßeränberungen 
an  ber  $flange  üor  fid^  gegangen  finb,  in  bie  Äuofpen  geführt  werben. 
$iefe  entfalten  fidj  mit  beginnenber  2öärme  raftf)  unb  laffen  bie  ©litten 

unb  Söfätter  fproffen,  in  weld)  tote- 
ren wieberum  in  mit  ber  ©onnenljöfje 
unb  ben  längeren  Sagen  auneljmen* 
ber  Sntenfität  burdfj  ben  Slffimilationg- 
proaeft  neue  ©tärte  gewonnen  wirb, 
um  ben  Überfdjufj  berfelben  abermals 
jum  öerbraudje  für  bie  Blatt*  unb 
bamit  affimilationSlofe  $eit  in  ben 
9tc)erüefpeid(jern  ein^umaga^inieren. 

3u  ben  befonberen  ©emeben 
jur  ^ufftapelung  oon  ber  ^flanje  im 
H'aufe  iljrer  ©ntwiiflung  nötigen  ©tof« 
feit  gehören  audjbie©peid()ergewebe 
für  Söaffer,  welcfje  mir  bei  $aljl= 
reiben  "pflanzen  troefener  ©tanborte 
befonberä  in  ben  ©lättern  auSgebilbet 
finben.  3n  ifjnen  mirb  ba$  in  ber 
SRegen^eit  gesammelte  Sßaffer,  bamit 
e§  möglid)ft  wenig  oerbunften  fönne. 
oollftäribig  mit  ©cfjleim  burd&tränft 
aufgeftapelt  unb  wäljrenb  ber  $e\t 
ber  $>ürre  fparfam  nad)  unb  nadf> 
»erbraust,  wobei  bie  einft  prall  ge* 
füllten  gellen  mefjr  unb  meljr  ju- 
iammenfallen.  2)urdj  joldfje  ©peidjer* 
geroebe  in  ben  affimilicrenben  Organen, 
feien  ei  Blätter  ober  ©tengel,  finb 
namentlich  alle  ©ueculenten  ober 
ftettpf langen  ausgezeichnet.  Die 
cfjaraftcriftifcfjen  Vertreter  berfelben 
finb  in  ^entralamerifa  bie  Äafteen 
unb  in  Sübafrtfa  bie  fucculenten 
(Euphorbien,  bie  beibe  burrf)  ftonüer- 
geii5,  of)ne  bie  geringfte  $ermanbtfcf)aft  miteinanber  §tt  befifeen,  bodt) 
oielfarf)  eine  fcljr  grofie  ?it)nlidjteit  nufweifen. 

Snbliaj  ift  bie  gan^e  ^flange  oon  fogenannten  Sntercellular» 


i  g.  65.    Crocus  reticulatus,  eine 
Stcppenpfian  v  mit  jicrlidjem,  feftem 
2  feiet t  ber  oberften  $>ÜÜb(ättev  bev 
$  tt>  i  e  b  c  1 ,  bie  all?  SBaffcrreferboir 
für  bie  Srocfenjeit  bient. 


5ig.  m.  9ted)ani*mu*  beim 
Offnen  unb  Srfjliefjen  ber 
3  rf)  l  i  c  fj  ü  c  ü  e  n  an  ber  Spaltöffnung 
eines  «lattcS.  (3cbr  ftorf  öcrgröfjert. ) 
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ober  groifdjenjenräumen  burd^ogen,  burd)  roeldje  ber  beim 
SltmungSproaej}  benötigte  Sauerftoff  gu  ollen  feiner  bebürftigen  febenbeu 
3el(en  ein«  nnb  bie  abgefdjiebeue  ftofjlenfäure  austreten  fann.  93e* 
jonberS  ftarf  finb  natürlich  btefe  luftfüf)renben  3roifd)en$enräume  jm 
fogenannten  ©  dj  ro  n  m  m  p  a  r  e  n  d|  tj  m  an  ber  Unterfeite  ber  Sölätter 
auSgebilbet,  in  toetdje  fjanptfädjlid)  bie  aaljlreidjen  Spaltöffnungen 
führen.  (Sine  jebe  foldje  Spaltöffnung  befielt  au3  jtoei,  im  ©egenfafc 
$u  ben  übrigen  nacf}  aufeenlun  meift  jefjr  bidroanbigen  unb  ftetS  djloro= 
pljuflfreien  Spibermi^ellen,  jeroeilen  d)loropf)tjfll)altigen  3e^eu  üon 
Ijalbmonbförmiger  ©eftalt  mit  einanber  jugefefyrten  Römern.  SWan 
be$eidmet  btefe  beiben  3e^eu  «l&  Seilte |j eilen,  roeil  fie  mit  ber 
^äljigfeit  begabt  finb,  je  narfj  ben  üöebürfniffen  ber  oon  iljnen  Oer* 
forgten  3e^Part»en  uno  june^menber  Xrodenfjeit  ober  ftend)te  ber  um* 


gebenben  öuft,  ben  tum  ifmen  umfd)loffenen  Spalt  $u  fdjtieBen  ober  $u 
öffnen.  Sßon  biefem  Spalte  gelangt  man  gunädjft  j$u  einem  bejonberS 
auSgebefjnten  Snter^ellularranm,  ber  fogeuannten  s<!ltemf)öf)le,  oon 
ber  au«  bie  Snft  ftdj  aßfeitig  in  bie  engen  >)tDtf$enge(tt  äume 
jmiie^eu  ben  d)loropf)nnf)a(tigen  gellen  beS  Sd)toammparcntf)t)mö  aus- 
breitet 

Solange  oon  ben  SBur^efn  aus  ber  ^flan^e  genug  SCßaffer  fluge« 
füljrt  wirb,  ftel)en  biefe  Spaltöffnungen  roeit  geöffnet  unb  laffen  ben 
SEBafferbampf  in  großen  Stetigen  ab^ierjen;  fobalb  aber  biefe  SBaffer* 
^ufuljr  abnimmt  unb  ber  $urgor,  b.  Ij.  bie  Saftfpannung  ber  3eu*en 
nad)läfjt,  fo  fdjliefien  fid)  bementfpredjenb  bie  Spaltöffnungen  unb  üer= 
fjinbern  baburd)  eine  toeitergeljenbe  Söafferoerbunftung.  Sie  finb  alfo 
gleidjfam  bie  Ventile,  burd)  meiere  bie  ^flan^e  if)ren  Söafferoerbraucf) 
ber  jeweiligen  3ufu^r  automatifd)  anpaßt.  2öenn  fie  aud)  roinjig  f fein 
ftnb  —  fte  Ijaben  einen  £urd)ineffer  Oon  ettoa  0,0005  mm  —  fo  er* 

ftetnfcatbt.  «ebelflftf  II.  *) 


i  g.  67.    Spaltöffnungen  in  iljrer 
geroöfynlirfjen  Verteilung  auf  ber  Unter» 
jeite  eine«  33latte§.  (Storl  üergröjjert.) 


i  g.  68.    Spaltöffnungen  in 
(Gruppen  auf  ber  Unterfeite  eine$ 
Vcgonicublatte*. 
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$te  Munitionen  be3  Sebent*. 


fefcen  fie  btefen  Umftanb  burdj  it)re  grofee  3a^>  ocnn  auf  oen  Cnabrat* 
millimetet  ©lattflädje  entfallen  burrfjfdjnittlid)  100  foltf)er  s^oren,  boa) 
fteigt  iljre  3°¥  Dei  manchen  ©eroäcfjfen  an  feuchten  ©tanborten  bt« 
auf  600  unb  700  auf  bemfelben  9iaum.  @in  mittelgroße«  SSeijjfoljl« 
Blatt  Ijat  iljrer  etwa  10  äfttllionen,  ein  SÖIatt  ber  Sonnenblume  etroa 
13  2Rilltonen. 

$)en  (SJegenfafo  ju  biefem  öon  Lufträumen  reieff  buref^ogenen 
©dnoammparencfjtim  ber  unteren  Partien  ber  ölattflädjen,  in  toelcfyem 
bie  nur  äufcerft  fcfjtoacr)  mit  tfofjlenfäure  oerfefjene  Luft  mögliajft  au«» 
giebig  ju  jirfulieren  r)at,  um  biefen  für  ben  9lfftmilation«projefj  fo 
foftbaren  Stoff  möglicfift  oonftänbig  an  bie  baoon  umfpülten  grünen 
ßeflen  abgeben  ju  fönnen,  bitbet  bie  au«  langgeftreeften,  in  regelmäßigen 


5  i  8-  2  c  i  l  bei  39  l  o  1 1  q  u  e  r  f  rf?  n  i  1 1  e  «  üon  Ligustrum  coriaceum  : 

oep  C£pibeinü$  bev  ©Inttobeifeite,  p  ^olifabenpavettf^tnu,  g  öefäfjbflubelburdifcfjnitt, 
s  Sd)tt>animparencb,umf  uep  eptbermtS  bev  lölattunterfeite.    (Start  öergröfjert.) 

9iadj  (Siefen  tiagen. 

Dteiljen  oljne  Luftgänge  unb  Spaltöffnungen  nebeneinanber  geftellten, 
befonber«  ftart  crjloropbullljaltigen  Qelkn  &eftet)eube  oberfte  ßeKIage, 
ba«  ^alifabenparenrfjrjm,  ba«  feinen  9?atnen  baljer  fütjrt,  bafe 
im  Sölattburcfjfdmitte  bie  tiou  oben  naef)  unten  aufredet  geseilten,  fcfymalen, 
langen  3e^en  lmc  e'nc  Ql,s  s$fäl)lcn  errichtete  ^alifabe  eridjeinen. 
2öeil  nun  biefc«  ^alifabengetoebe  eine  geitfjloffene,  au«  befonber«  ftarf 
djloropbttllfjaltigcn  getCett  beftebenbe  ©cfyiajt  bilbet,  ericfieint  bie  Cber* 
feite  be«  33(atte«  fct)on  bem  bloßen  9luge  ftarf  bunfelgrüu,  wäljrenb 
bie  Oiel  weniger  djloropbnllfjnltige,  bagegen  ftarC  oou  Suiträumen  burtfj* 
*ogene  Sd)roamm)rf)icfjt  ber  linterfeite  Ijeller  grün  gefärbt  erfcfjeint. 
So  entfjält  ein  Cuabratmtllimeter  eine«  9iicinu*u(atte8  in  ber  iiali-- 
fabenfdjidjt  etwa  400000,  in  ber  reidjticf)  luftfüt)rcnben  8rf)toammkf)icf)t 
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bagegen  blofj  90000  Ghlotopfmltförper.  9?ur  oerhältni«möfiig  feiten, 
fo  beionber«  bei  ftielrunben  SÖIättern,  bei  meieren  infolge  ber  überaus 
letzten  Dret)barfeit  ber  ©lätter  feine  eigentliche  SBagerechtftefluug  ber 
Sölattflächen  burchgefüfjrt  wirb,  ift  biefe  ftrenge  Stfjeibung  in  eine  be* 
fonber«  au«gebilbete  Ober*  unb  Unterfeite  nicht  oolljogen,  fonbern  hier 
überwiegt  je  nach  Umftänben  ein  palifabenförmige«  ober  ein  fchwamm» 
ähnliche«  iölattparenchtom ;  benn  bie  9?atur  (ennt  nirgenb«  ftarre  ®e- 
fefee,  überofl  richtet  fie  fidj  nach  ben  bejonberen  93erf}ältniffen  unb 
menbet  ba«  in  jebem  ^atlc  3wedbienlidje  an. 

91u«  ben  Durchlüftung«räumen,  bie  bie  $flan&en  ganj  burd)fe|jen, 
entweiht  aud)  ber  bei  ber  im  üollen  Sonnenlitfjte  bei  genügenber 
3Baffer$ufut)r  ftarfen  Dranfpiration  auSgefdjiebene  SBafferbampf  unb 
bie  bei  manchen  i'erophttten,  b.  t).  mit  Drodenfjeit  fämpfenbeu  ^flan^en, 
wie  fte  befonber«  bie  mittellänbifdje  ^lora  !ennjeicf)nen,  auSgefdnebenen 
kämpfe  oon  ätt)erifchen  ölen  unb  anberen  flüchtigen  Stoffen,  föeidje 
lufthaltige  Sntercellularräume  finb  befonber«  auch  &ci  ben  au«  ber 
£uft  rüdläufig  in«  SBaffer  übergegangenen  Sumpf*  unb  ©äff  er  pflanzen 
au«gebilbet.  ©benfo  ift  an  ben  Stengeln  aller  au«baucrnber  ©emächfe, 
bie  eine  SBorfe  bilben,  in  welcher  für  SBaffer  unburdt)Iäffifle  gellen  |cr)r 
balb  ihren  lebenben  Inhalt  oerlieren  unb  infolgebeffen  feine  Spalt* 
Öffnungen  beftetjen  fönnen,  $ur  befferen  Durchlüftung  ber  barunter* 
liegenben  ©ewebe  eine  beionbere  Einrichtung  getroffen.  (S«  finb  bie«  • 
bie  oft  mit  bloßem  ?luge  an  ber  Stengelrinbe  njahruehmbaren  üenti- 
cellen  ober  ßorf  toär jehen,  bie  au«  einem  fc^r  loderen  s4$arendmm* 
gemebe  beftefjen,  jmiiehen  beffen  fugelförmigeu  gellen  grofee  Lufträume 
ben  GJa«au«taufch  swijdjen  ber  atmofphärifchen  Üuft  unb  bem  ^flan^em 
innern  geftatten  unb  Oermitteln. 

3Scltf)c  SRolle  bie  ausgiebige  Durchlüftung  ber  ^flan^e  burdj  bie 
3roiichen5eIIgänge  fpielt,  fann  man  leicht  bei  ber  9lffimilation  enneffen, 
bei  welcher  an  einem  Sommertage  oon  15  Stunben  per  Cuabratmeter 
83lattfläd)e  etwa  25  g  Stärfemehl  in  ben  ßfjloroplaften  erzeugt  werben, 
wooon  allerbing«  gleichzeitig  1  g  Stärfemef)!  burch  bie  Atmung  ber 
affimilierenben  s^flan^e  oerbroutfjt  wirb,  fo  bafc  nur  24  g  al«  SKein* 
gewinn  für  bie  ^flan^e  erhielt  werben.  Da  burd)  ba«  Serbunften  oon 
Söaffer  bei  ber  Iranipiratiou  ba«  53latt  ftet*  etwa«  fälter  a(«  bie 
umgebenbe  2uft  ift,  fliegt  (entere  burch  bie  oberften  Spaltöffnungen 
ein  unb  tritt  nach  bem  Durchftrömen  ber  nächften  Sntercellulargänge 
an  Äoljlenfäure  ärmer,  aber  an  Sauerftoff  unb  &>afferbampf  reicher 
unten  au«.   Da  nun  in  10000  1  atmofpt)ärifdjev  üuft  nur  2  1  «ol)len> 
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fäure  enthalten  finb,  fo  mufj  1  Guabratnteter  93lattfläd)e,  um  in  ber 
«Stunbe  1,5  g  Stärfe  probu$ieren  $u  fönnen,  oon  6670  1  fiuft  buid)- 
ftrömt  roerben,  roobei  bie  ©efd)roinbigfeit  berfelben  üiel  geringer  als 
3-4  cm  in  ber  Sefunbe  ift. 

Wud)  jonft  finb  bie  3roifcf)enäellgänge  bei  allen  möglichen  <Jko* 
äeffen  oon  SBebeutung.  So  fommt  beifpietSroeife  baS  ©eidjmerben  ber 
sÜpt'el  bei  ber  SReife  bafjer,  bajj  bie  urfprünglid)  fefjr  engen  Snterceriu* 
(arfpalten  fo  bebeutenb  roerben,  bajj  bie  gellen  im  ftrudjtfleijdje  faß 
getrennt  nebeneinanber  liegen.  SBirb  eine  Kartoffel  gefönt,  fo  quellen 
bie  in  iljr  enthaltenen  ©tärfeförndjen  burdj  SBafferaufnaljme,  rooburd) 
fte  üerfleiftern,  ftar!  auf,  brüefen  mit  grofeer  Alraft  gegen  bie  ßell* 
mänbe  unb  beroirfen  fo,  bafe  bie  Sntercellularfpalten  bis  gur  oölligen 


&tg.  70.  Cuerfdjnitt  burd)  bnS 
SUatt  bc«  CleanberS,  Ncrium 
Oleander.  91n  ber  Dberfcite  ift  bie 
Guticula  oerbirtt  unb  burdj  «enoanblung 
be*  Sctlftop  in  ftorfftoff  für  SBaffer  unb 
SBafferbanipr  unlie^u  unburdjläjpg  ge- 
macht. $ln  ber  Unterfeite  ftnben  firfj  bie 
Spaltöfiitungen  am  ©runbe  tiefer,  mit 
feinen  .fcoaren  burdwogener  (gruben,  in 
jogen.  „nnnbftiQcn  JRnumen",  in  toeldjc 
niemals  äBaffer  einzubringen  ober  fid) 
niebcrjuidjlageu  ueriuag,  fo  baft  bie 
Transpiration  au  i()ren  natürlichen,  oon 
Äebel-  unb  Taubilbung  oft  fciingefudjten  Stanborten,  feibft  in  ber  feurfjteftcn 
*Ucriobe  bei  3abrc*  nidjt  gefänrbet  »oirb.  (Sientlid)  ocrgrö&ert). 

Trennung  ber  gellen  tueiter  reiften.  Tann  erfcfyeint  uns  bie  ttartoffel 
merjlig.  Sei  51t  jungen  Einöllen  unb  ioldjen,  bei  benen  baS  Starte* 
tner)l  im  f^rü^ja^r  burd)  baS  §erüorbredjen  oon  Trieben  tetlroeife 
»oieber  üerfdjtounben  ift,  inbern  es  jur  (Sruäcjrung  beS  fidt)  bilbenben 
SproffeS  oerbraudjt  »ourbe,  tritt  biefe  (Srfdjeimmg  nidjt  mef)r  auf. 

Huner  biejem  TurcfjlüftungSjnftcm  fjat  bie  ^ftonje  nodj  Oer- 
fdjiebene,  befonberen  ^werfen  bienenbe  öefretion Sorga ne  roie  ftaxfr 
gänge  unb  ÜRildjfaftfanäle  unb  bie  mannigfaltigfteu  @rfretbel)älter,  in 
benen  bie  ©djtarfen  beS  StoffioecljfelS,  bie  fid>  aud)  bei  ifvr  mie  beim 
Tiere  finben,  au*gcjd)ieben  merben.  Tiefe  lefeteren  beftuben  fid)  bei  ben 
baSVaub  abroerfenben  Räumen  unb  Sträudjern,  befonberS  in  ben  blättern, 
aus  benen  uor  bem  önubfall  alles  nod)  irgenbroie  2>errocnbbare  IjerauS* 
geidjafft  mirb.   Tie  Sefretbefjhiter,  in  benen  ätf)erifd)c  Cle  ber  Oer* 
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fchicbenften  2trt  ausgetrieben  unb  aufbewahrt  werben,  finb  nun  nicht  ^u 
oermechfeln  mit  ben  Kammern,  bie  man  mit  ^arjen  ober  Ölen,  ©erbfäure» 
nieberfcf)lägen  unb  Fermenten  aller  Strt  gefüllt  in  fo  oielen  ©ewädtjfen 
antrifft  unb  bie  als  83er)älter  für  bie  @£frete  ober  ©djlatfen  beS  ©toff* 
wedjfels  bienen,  beren  fid>  bie  ^flanje  nicht  in  ähnlidjer  SBeife  wie  baS 
Xier  burdj  Entleeren  nach  außen  entlebigen  fann.  3)iefe  (Sjfretbe* 
^ält er  begleiten  üielfacf}  als  prallgefütlte  ©chläudje  bie  ©efäßbünbel 
ober  finb  in  ©in^elgellen  Oerteilt,  bie,  mit  ben  mannigfaltigften  Äri« 
ftallen  unb  2luSfdt)eibungen  erfüllt,  ber  ^flanje  als  9?nmpelfammern 
für  unbraudjbar  geworbene  Stoffe  bienen.  BefonberS  gerne  werben 
Tie  außer  in  Blättern  in  Baumrinben  angelegt,  bie  fo  wie  fo  einmal  ab= 
geftoßen  werben  unb  bann  ben  Unrat  mit  fid)  nehmen,  um  fo  bie 
^flanje  ju  entlaften.  60  entfpridjt  ber  Blattabfatl  unb  bie  Stinben« 
abftoßung  ber  ^flanjen  gewiffermaßen  ber  Äotentleerung  ber  Xiere. 

$ie  befonberS  für  bie  Kabelhöljer  charafteriftifdjen,  bie  ganje 
^flanje  burcfoieljenben  §ar$behälter  bienen  hauptfächl'dj  3ur  Äb^al» 
tung  ber  franfmadjenben  ©d)maro&erpilae  unb  gur  raffen  Bertjeilung 
allfällig  entfteljenber  Sunben.  $>emfelben  gmecfe  bienen  bie  mit 
fdjarfem  S0?ild;faft,  ftarfriecr)enben  Clen,  fiebrigen  ©ummiftoffen  unb 
aromatifd>en  Balfainen  erfüaten  ©aftgänge,  bie  als  SRebenfunftion  einen 
©djufo  Qegen  Xierfraß  ausüben  follen.  SBenn  auch  etwa«  BilbungSfaft 
in  ihnen  enthalten  fein  mag,  fo  ift  bod>  bie  $auptmaffe  biefer  ©toffe 
irgenb  ein  für  bie  ^flanje  unüermenbbareS  SlbfallSprobuft,  baS  folchem 
©djufcjwede  bienftbar  gemacht  wirb. 

Sluf  alle  föeije  ihrer  Umgebung  reagiert  bie  s#flan$e  in  ihrer 
Söeife;  fie  ift  mit  ber  gäfjigfeit  ber  (Smpfinbung  unb  Bewegung  be* 
gabt  wie  baS  niebere  Xier,  nur  weife  bie  große  9Kenge  nichts  baüon, 
weil  bie  SReaftionen  unb  Bewegungen  ihrem  ftillen  ruhigen  SBefen  ent* 
fprcchenb  unauffällig  finb  unb  in  ber  Kegel  fo  langfam  oerlaufen,  baß 
nur  ber  genau  jufetjcnbe  Beobachter  biefe  Beweife  eines  aftioen  fiebenS 
in  ber  ^ßflanje  bewerft,  $aß  bie  üerfchiebenen  Sßflan$enteile  bie 
mannigfaltigften  Bewegungen  ausführen,  um  gemiffe  für  fte  nüfclidje 
ßwetfe  ju  erreichen,  ift  ja  allgemein  befannt.  3Me  ©proffe  fletternber 
Strien  winben  fich  gleich  einer  langfam  babinfricdjenben  ©chlange  um 
anbere,  ihnen  gur  ©tüfce  bienenben  holzigen  Sßflan$en.  Siele  fdjwadje 
©tauben,  wie  j.  93.  bie  3aunr"De  unb  oerfdjiebene  ßürbiSarten,  jiehen 
ihre  nicht  oerholgenben  ©tämme  oermittelft  Üianfen  an  ©tüfcpunfteu 
empor  unb  Raiten  ft<$  baran  feft.  2öie  ber  taftenbe  Schwang  eines 
ßlettertiereS  einen  Slft  umfängt,  um  ftdt)  baran  feft$ur)alten,  fo  fenben 
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biefe  ^flangen  als  metamorpf>ofierte  Sölätter  ober  Xeile  üon  folcfjen, 
befonberS  SMattftiele,  lange  ftäben,  eben  bie  SRanlen,  bie  am  (JJipfel 
be*  roadjfenben  SproffeS  $tt)ifcf)en  ben  bid)t  jufammengebrängten  jungen 
Üaubblättern  oerftecft  unb  bort  fjäufig  fpiralig  eingerollt  finb,  au*. 
$iefe  üerlängern  fidj  gan§  auHerorbentlic^  rafd),  ftreden  fidj  gerabe 
unb  ragen  bann  wie  Sangarme  ">eit  über  bie  fiaubblätter  ^inau*. 

Wut  baS  äufeerfte  @nbe  berfelben  jeigt 
eine  balb  ftärfere,  Bafb  fdjroädjere  l)afen> 
förmige  Ärümmung.  ^paben  fie  ifjre 
oolle  Sänge  erreicht,  fo  beginnen  fie  gan^ 
äf)ntid)  roie  bie  Sprofegipfel  roinbenber 
Stämme  nad)  einer  Stüfce  fudfenb  im 
Streife  fjerumgufcfirüingen.  Ireffen  fie  bei 
biejer  93eroegung  auf  einen  $ur  ©tüfce 
fy^M   1      Hffli   %  i     %  geeigneten  ©egenftanb,  fo  tritt  auf  ben 

fj     IB  '  i  j'  j  f  ^urd)  oie  9an^c  s^Qn*e  fortgeleiteten 

Üieij  ber  Söerüfjrung  f)in  eine  entfprecfienb 
geänberte  Üöadjätumäberoegung  ein.  SBiel 
langfamer,  aber  gleid)  roie  beim  Gfreif= 
organe  be3  XiereÄ  legt  fid)  bie  SHanfe 
bem  berührten  Körper  al$  Sdjlinge  an, 
rollt  ftd)  bann  fpiralig  gufamtnen  unb 
jiefjt  baburdj  ben  Stamm,  ber  bie 
fdjroingenbe  SRanfe  au8fanbte,  fdjräg 
empor.  So  roirb  bebädjtig  unb  langfam 
eine  sJianf e  nad)  ber  anbern  auSgeianbt ; 
unb  finbet  aud)  bie  eine  ober  anbere 
feinen  Stü&punft  unb  rollt  fid)  baljer 
roieber  jufammen,  fo  f>at  ba§  weiter 
nidjt*  gu  bebeuten,  ba  bod)  ber  größte 
Seil  biejer  ©reiforgane  feinen  .ßroetf 
errcidjt.  Sinb  bie  hänfen  gabetig  ge- 
teilt, fo  madjt  jeber  ÖJabelaft  für  fid) 
feine  befonberen  Sdjroingungen,  toie  ba*  g.  8.  an  ben  Statten  beS 
gBeitiffoft  ju  fefieti  ift. 

Xie  3ö^l  oer  Umläufe,  bie  eine  fdjroingenbe  »ianfe,  bejieljungS* 
roeifc  ein  fdjroingenber  SRanfenaft  marijt,  ift  je  nad)  ben  Birten  feljr  ner- 
fdjteben.  So  bebarf  bie  auet)  bei  un0  l)eute  fo  beliebte  Cobaea  scan- 
dens  ju  einem  Umlaufe  nidjt  metjr  als  25  Minuten,  bie  Passiflora 


3fit.g  71.  Oinbcnber  2p vor 
bc8  ftopfenö,  Humulus  Lupu- 
lus,  firf)  um  einen  .v>olunbevpfa[il 
roinbenb.  daneben  oevgvöfievt  ein 
einzelner,  vom  Stamm  aba,ctrcnn= 
tec  amboBartiflcr  Jtlimmfjafcn 
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sicyoides  30-46  «Minuten,  ber  2Beinftocf  67  9flinuten.  Sludj  bie 
©tfmelligfeit,  mit  meiner  ftd)  bie  hänfen  infolge  be«  üom  berührten 
ftrembforper  auggeübten,  al«  ?Reia  empfunbenen  2>rucfe8  frümmen,  ift 
je  nact)  ben  Slrten  fetjr  oerfdjieben.  93ei  Cyclanthera  pedata  beginnt 
bie  Krümmung  infolge  üon  93erüf)rung  mit  einem  feften  ©tabe  fd>on 
nad)  20  ©efunben,  bei  «jkffifloreen  nadj  etma»  me^r  als  einet  Ijalben 
äRinute,  bei  Cissus  discolor  nad)  4-5  SKinuten.  (Entfernt  man  ben 
berüfjrenben  6tabf  fo  fttecft  f"tdj  ba3  gefrümmte  ©latt  anmäljltdj  mieber 
gerabe.  £ä&tman 
if)n  bauetnb  in 
©erüfjrung,  io 
fdjreitetbie&rüm* 
mung  gletdimäfeig 
fort,  ©ei  Cyclan- 
thera pedata  ift 
frfjon  in  4  9)cinu* 
ten  bie  erfte  t>oll* 
ftäubige  Um» 
fdtjlingung  be§ 
©tabeS  oollenbet; 
bei  anbern  bauert 
es  bagegen  mef)re= 
re  ©tunben ,  ja 
felbft  1—2  Sage. 
Gferoöfmlidt)  aber 
begnügt  fid)  bie 
9ian!e  nid)t  mit 
bem  Anlegen  einer 
einzigen  ©dringe, 
fonbem  bilbet 

beren  mehrere,  ^ie  ©Clingen  erteilten  bem  erfaßten  ©egenftanbe 
feljr  feft  angeprefet  unb  fdjmiegen  fid),  fortroadjienb,  allen  ©rf)abenf)eiten 
unb  Vertiefungen  beäjelben  wie  eine  plaftifd)e  SWoffc  an;  ja,  baS  ©eroebe 
ber  ftanfe  bringt  fogar  in  fleine  SRifcen  unb  ©palten  ein,  unb  wenn 
man  bie  ftanfe  üon  iljrer  Unterlage  ablöft,  fo  fiefjt  man  an  ber  Söe- 
rüf)rung$ftelle  einen  förmlichen  5lbbrutf  aller  Unebenheiten  ber  ©tüfce- 
2Jcand)e  Tanten  enbigen  mit  fpifceu  ftrallen,  meldte  ganj  jenen  an 
Snjeftenfü&en  gleiten.  SDie  meiften  finb  geteilt;  ungeteilte  einfache 
gäben,  toie  fie  beifpieUtoeife  bie  Zaunrübe  befifct,  finb  oerl)ältni«mämg 


5 ig.  72.   Spvoß  ber  3ounrübe,  Bryonia  dioica,  mit 
fcfjmingenben  Nanfen  eine  Stüfce  iudjcnb  unb,  nactjbem  er 
eine  folcfje  gefunben  tjat ,  fid)  «"      Ijeranjic^enb  unb  fte 
babei  feft  umtlammernb. 
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feiten.  3)ie  längfteu  Siaufen  haben  bie  ^ajfifloreen  unb  fürbiSartigen 
^flanjen;  jene  be3  geroöfmlidjen  ÄürbiS,  Cucurbita  Pepo,  meffen 
manchmal  über  30  cm.  $)ie  fpiralige  Vollung  be«  nidjt  um  bie  ©tüfce 
gefdjlungenen  föanfeuteilg  beginnt  je  nadj  ben  öerfdnebenen  Strten  einen 
falben  ober  einen  ober  jroei  Xage,  nad^bem  bie  SRanfenfpifce  bie  erfte 
©Glinge  um  bie  ©tüfce  gelegt  F>at,  üofl$icIjt  fidj  aber,  nadjbem  fie 
einmal  begonnen  I)at,  äiemlidj  raja*>.  £ie  Drehung  richtet  fid)  balb 
nad)  rechts,  balb  nad)  linf«,  unb  jtoar  rjäufig  au  einem  unb  bemfelben 
föanfenafte.  Sin  ben  hänfen  ber  Äürbiffe  fann  man  abfafcroeife  bie 
SRidjtung  ber  Drehung  brei=  bis  öiermal  toedjjeln  fefjen.  £>ie  3afjl 
ber  Umläufe  ift  babei  äufoerft  ungleich ;  Die  langen  SürbiSranfen  machen 

getoöfjnlid)  30-40  ©ijraubengänge. 
$urd)  bieferafdj  üerijoljenben,  elaftifd} 
febernben,  idjraubigen  ©ebilbe  ift  ber 
ranfenbe  ©tamm  in  anwerft  üorteil* 
fmfter  Sßeife  an  feiner  ©tü&e  befeftigt. 
@r  wirb  nämtid)  aroar  an  ber  ©tüfce 
feftgefjalten,  aber  nidjt  an  fie  ange* 
prefjt;  baburd)  ift  oon  üorneljerein 
jebe  Reibung  mit  berfelbeu  uermiebzn. 
$}ei  fjeftigem  SSinbe  toirb  ber  ranfenbe 
Stamm  roof)l  oon  ber  ©tü$e  »oegge= 
brängt,  aber  burdj  bie  febernbe  ©igen* 
fcfjaft  ber  Manfe  roirb  er  beim  9?acfj= 
laffen  beS  SBinbeS  ftetä  mieber  in 
leine  frühere  Stellung  gebraut.  $ie 
ftfjraubige  Vollung  finbet  audj  an 
jenen  9ianfen  ftatt,  melden  e8  ge= 
fic^  mit  $)Qftf(f)eiOcn.  n>ic  Tic  bic  ^cn  Umgen  ift,  eine  Stütje  5U  erfaffen; 
ber  fiaubfrof^e  ö»  *  aber  merfnnirbigenueije  oerfümmern 

n  er  age  e|  cunen  gjanfcil^  j^cumpfen  Jllfammen, 

ftnfen  fjerab,  oerroelfen  unb  (Öfen  fidj  mitunter  toie  toelfe  ^»erbft- 
blätter  Oom  ©tamme  ab,  toäfjrenb  jene  töanfen,  bie  eine  ©tüfee  ge= 
funben  fjaben,  oiel  ftärfer  unb  biefer  toerben  unb  aud)  in  ifjrem  innern 
93au  eine  SReifje  oon  SBeränberungeu  erfahren,  meldje  fie  für  ifjre 
Slufgaben  befonberä  gut  geeignet  marfjen. 

attandje  Tanten  ftnb  Ucrjtfcfjeu,  toeuben  fid;  beäfjalb  befarrlid) 
oom  Üidjte  ab  unb  machen  obne  Umfdjmeife  unb  ofjne  burd)  freifenbeä 
©dringen  unnötig  ?lrbeitsfraft  gu  oerlieren,  ber  §intenoanb  ju, 


73.   lHcf)tfrficucnbc  kaufen 
öon  Vitis  inconstans,  beven  Sptfcen 
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roäljrenb  bie  oon  bemfelben  Stamme  entfpringenben  l'aubblätter, 
roeldje  in  ßid£)t  unb  ßuft  gebabet  roerben  [ollen,  fidf)  in  entgegen* 
gefefoter  föidjtung  üorftrcrfen  unb  bor  ber  SBanb  bie  für  fte  günftigfte 
Soge  einzunehmen  jucken.  $er  eingefdjlagene  2Beg  bringt  bie  föanfe 
in  furjer  £eit  mit  ber  SBanb  in  birefte  33erüf)rung,  unb  e8  Tjanbelt 
ftd)  nun  barum,  an  berfelben  aud)  einen  feften  #alt  gu  geroinnen. 
$)ie8  gefd)ieljt  nun  entroeber  burd)  eigentümliche  $aftfd)eibeu  ober 
buxd)  (£infei(en  in  bie  bunfeln  Stifte  unb  Vertiefungen,  roeldje  bie 
ftüfeenbe  ftlädie  barbietet,  (Srftere  finben  roir  bei  mehreren  «rten  ber 
Gattungen  CSiffu«,  Siti8  unb  flmpelopfiS.  Sobalb  bie  in  f leine 
Änötdjeu  enbigenben  ©abeläfte  ber  Ijier  abgebilbeten,  oon  Dftafien  bei 
und  importierten  Vitis  incon- 
stans  eine  fefte  SBanb  berühren, 
fpreijen  fie  auSeinanber,  gan$ 
äfjnlid)  roie  bie  3eljen  eme^ 
£aubfrofd)e3,  unb  au«  ben  f (einen 
Änötcfjen  roerben  in  fur^er  ßeit 
fdEjeibenförmige  ®ebilbe,  bie  ftd; 
burd)  eine  au3  ben  3ellen  ber 
Sdjeibe  auSgefcfjiebenc  ^äf»flüf* 
fige  SRaffe  feft  mit  ter  Unter» 
tage,  fei  fie  rauf)  ober  glatt 
poliert,  Oerfitten,  tiefer  $itt 
f)ä(t  nun  fo  feft,  bafc  bei  einem 
SBerfud},  bie  föanfe  roieber  oon 
ber  Unterlage  ju  trennen,  öiel 
cfjer  bie  Üianfe  felbft  aerreifjt, 
als  baft  ein  Slblöfen  ber  Scheibe 
erfolgen  roürbe.  93ei Vitis  inserta 
bagegen  fudjen  bie  gefrümmten 
Spifeen  ber  lidjtfdjeuen,  gegen  bie  SBonb  roadjfenben  hänfen  bie  töifcen 
unb  Spalten  ber  föinbe  ober  beS  oerroittcrteu  ©eftein«  auf  unb  friedjen 
förmlidf)  in  biefelben  hinein,  ober  fie  betten  fid),  roenn  nur  feidjte  gurren 
in  ber  Unterlage  $u  finben  finb,  in  biefe  ein,  meibcn  bagegen  möglid)ft 
bie  glatte  Cberflädje,  roeldje  biefer  ?lrt  oon  Tanten  feinen  entfpredjcnben 
£alt  geben  roürbe.  3n  ben  flii{jen  unb  fturdjen  eingelagert,  fdjroeflen 
bie  bisfjer  nod)  ^afenförmig  gebogenen  (Snben  folbenförmig  an  unb- 
oerbiden  fidj  in  fur^er  ßeit  fo  ftarf,  baft  fie  bie  ganje  Spalte  au3= 
fünen.   Sie  in  bie  Spalte  gegoffeneä  flüffige«  2£ad)3  fjctften  fie  ein= 


ftia..  74.  Si$tfdjeuenbe  »an fett 
oon  Vitis  inserta,  beveu  Spi&cn  förmlief) 
in  bie  Spalten  unb  iHi&en  hineintrieben. 
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gefeilt  in  ber  Vertiefung  feft,  unb  audj  fjier  fdjeint  eine  ftittmaffe  ab« 
gefonbert  ju  roerben,  meiere  bie  Verfertigung  oeroollftänbigt.  SorooF>l 
bie  $aftfd)eiben,  als  bieje  eingefeilten  fallüfen  Verbidungen  bitben  fidj 
nur  bann  aus,  roenn  bie  Verüljrung  mit  einem  feften  Sörper  ftatt= 
gefunben  fjat.  6o6aIb  bie  9knfe  auS  roaS  immer  für  einer  Urfadje 
öon  ber  ©erüljrung  mit  einer  feften  Unterlage  abgehalten  wirb,  finbet 
bie  Steuerung  bcS  ®eroebeS,  bie  $apfenartige  Vorftülpung  unb  58er* 
gröfeerung  ber  Dberljautaellen  unb  bie  9(uSfdjeibung  einer  Äittmafie 
nidjt  ftatt,  fonbern  baS  önbe  ber  föanfe  üertrodnet  unb  ftirbt  ab.  (£S 
erinnert  biefer  Vorgang  lebhaft  an  bie  Sdjroielenbilbung  an  ber  £>aut 
ber  liere  ober  beS  2Henfdjeu  unb  ift  roie  biefe  auf  Steigung,  Reibung 
unb  $)rurf  aurücfaufüfjren. 

§at  fidj  bie  lidjtfdjeue  Sftanfe  auf  bie  eine  ober  anbere  Slrt  an 
ber  Untertage  befeftigt,  fo  finbet  eine  fcfjraubige  2)ref)ung  berfelben  ftatt; 
audj  roerben  bie  gefeftigten  hänfen  jefct  fcr)r  ftarf,  ftets  biel  fräftiger 
als  jene,  beren  Spifcen  eine  Unterlage  nidjt  gefunben  fjaben,  unb  es 
ift  nun  ber  Stamm,  welcher  bie  SRanfe  nuSfanbte,  burd)  bie  elaftiidj 
febembe  9ianfe  an  ber  Stcilroanb  beS  Reifens  ober  an  ber  riffigen 
Vorfe  eines  VaumftammeS  roofjl  befeftigt,  fo  bafe  audj  fräftige  SBinb* 
ftb&e  fic  nidjt  abjubrängen  oermögen.  Sßädjft  ber  Stamm  nad)träg- 
lidr)  in  bic  3)itfe,  fo  gibt  bie  ir)n  feftfjaltenbe  fpiralige  fteber  nad)  unb 
roirb  fo  roeit  ausgesogen,  als  eben  notroenbtg  ift.  Seljr  alte  Stämme 
bebürfen  ber  ^aftorgane  nid}t  meljr,  fic  ftefjen  unbeugfam  üor  ber 
SBanb,  an  ber  fie  ftd)  als  junge  hieben  oor  Sauren  empor  gebogen 
Ratten,  als  fräftige,  aufregte  Stämme,  roenn  aud>  ifjre  hänfen  fdjon 
längft  abgeborrt  finb.  sJiur  bie  immer  t)öfjer  unb  fjöfjer  ftrebenben 
jungen  Xriebe  fjeften  fid)  immer  roieber  in  ber  f)ier  angegebenen  Seife 
an  bie  Unterlage  an. 

SEBie  ber  roadjfeube,  fdjroadje  junge  Sprofj  burd)  SRanfen,  fo  erfjält 
fid)  ber  fletternbe  Stamm  oermtttelft  A?letterrour*eln  an  Jöaum« 
ftämmen  unb  fteilen  ^yelsroänben  feft.  Hudj  btefe,  bie  neben  ben 
Saugrourgeln  gebilbet  roerben,  roanbern  lidjtidjeu  gegen  bic  Unterlage 
unb  fjeften  fidj  oermittelft  einer  fiebrigen  Subftanj  au  biefelbc  feft. 
Tiefe  le&tere  roirb  entroeber  üon  ben  berührten  ßellen  auSgefcf>ieben 
ober  fie  gel)t  burd)  Verfdjleimung  aus  ber  äufterften  ftautiajidjt  biefer 
gellen  fjeroor.  3e  bunfler  bie  Stelle  ift,  um  fo  fräftiger  roerben  bie 
2Bur(5eIfafern,  bie  ftets  ber  bunfelften  Stelle  ju  roadjfeu,  auSgebilbet. 
SNandje  biefer  JUetterrour,}eln  finb  fefir  fräftig,  bei  tropifdjen  Mletter* 
ftämmen  bi$  armbief,  unb  oerrondjjen  an  ben  Stellen,  roo  fie  auf* 
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einanbertreffen,  gurtenförmig,  fo  baft  fie  fcf)(iejilid)  if)re  tebenbige  ©tü^e 
erroürgen  unb  töten  fönnen.  ©otdje  Söaumtoürger  fmb  in  ben 
Xropen  ja^lreic^.  $abei  bermobert  )"tf)Uef}Udj  ber  ftrangulierte  Saum 
unb  berftfjroinbet ;  ber  fletternbe  Stamm  aber  mit  feinen  üerflacfjten 
Sletternmrjeln  erfyätt  fid)  (ebenbig  unb  Ijat  fid)  mit  ben  pfeüer» 
förmigen  Suftmurjeln  in^mtfcfjen  eine  genügenbe  ©tüfee  aus  eigenen 
3Wttteln  gefdjaffen  unb 
ift  burcfj  fie  bor  bem 
Umfallen  gefiebert. 

£er  merfroürbig* 
fte  Vorgang,  burd)  toel* 
djen  bie  jum  ftlettcrn 
borbereiteten  ©proffe 
an  bie  gur  ©tüfce  ftrf) 
barbietenbe  Söanb  ge= 
langen,  roirb  bei  mefj* 
reren  tropifdjen  53ig= 
noniaeeen  beobachtet, 
bon  benen  bie  fjier 
abgebilbete  Bignonia 
argyroviolacea  Dom 
Ufergelänbe  be8  iHio* 
negro  in  53rafi(icn  einen 
Iei(  ber  33(ätter  in  Jyorm 
bon  befrallten  ©reif* 
Organen  euttoicfelt,  bie 
bem  5uBe  eines  9iaub* 
bogetS  auffatlenb  äfjn* 
lirfl  fefjen.  £ie  in  foldje 
fpifce,  fjafenförmig  ge* 
frümmte  brei  ttrallcn 
enbigenben  ölätter  fin* 
ben  fidt}  nur  an  jenen 
Stämmen,  bie  auf  ber 
©udje  nad)  einer  feften,  fid)ern  ©tü&e  für  bie  fpäter  51t  euttoicfelnbcn 
blüljenben  unb  frudjtenben  ©proffe  begriffen  fmb.  Tiefe  Stamme 
finb  bünn,  fcr)r  berlängert,  fdneben  unermüblid)  immer  neue  Stengel* 
glieber  bor  unb  fjängen  bon  bem  Ööiune,  beffen  $orfe  bereits 
ganj  bon  ifjncn  überfponuen  ift,  unb  bie  für  eine  neue  Wnfiebelung 


$ig.  7o.  IManen-Sicintel  an  Säulcnbiuunen  im 
ftorfjlanbe  bon  (£cnlon.    Mad)  einem  9(qnavcn  bon 
i*vof.  Svnfi  $&dtV9  S&nnbcvbilbcv). 
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feinen  Raum  mef)r  bietet,  in  ©eftalt  langer  5flben  fyerab.  $om  SBinbe 
in  ©d)toanfung  gebracht,  iucfyen  bie  wie  bei  einem  Raubtier  jum 
Orange  au«geftrerfteu  iTralfen  einen  ©tüfrpunft  erfaffen  unb  beugen 
fid),  nadjbem  iljnen  bted  gelungen  ift,  flurüd,  um  ftd)  baran  feft 
ju  üeranfern.  ©otrfje  befrallte  Blätter,  roeldje  üergeblid)  $um  5an8c 
au«geftredt  roaren,  werben  eingebogen,  jdjliefjen  fjäufig  roie  arnei  ü6er 
bie  Söruft  gefreute  3lrme  am  bünnen  ©tamme  jufammen  unb  bergen 
fid)  unter  ben  inaroüdjen  ju  lan$ettlicf>en  ©preiten  au«gewnd)fenen  IdU 
blättdjen.   53i«  jum  folgeuben  lag  t)at  ftd)  ber  fabenförmige  ©tengel 

um  ein  neue«,  mit 
jwei&eftantenölätt- 
djen  au«gerüftete« 
©türf  üerlängert, 
tuieber  ftnb  bie  bei» 

ben  breigef)igen 
(Sreiforgaue  au«ge* 
ftretft,n>ieberpenbelt 
ber  fabenförmige 
©tengel  im  Söinbe 
f)in  unb  f)er,  in  ber 
©rronrtung,  einen 
feften  ©tüfcpunft  er» 
faffen  $u  fönnen  unb 
u)ieberf)o(t  biefe« 
SJfanöoer  fo  lange, 
bis  er  jeinen  ßrocef 
erreicht  fjat.  .£>cr* 
nnd)  erft  entmideln 
fid)  ftlammerrour* 
^eln,  bie  an  jebem 
ftnoten  be«  faben* 


Jy  i  g.  7ti.    3>ie  fletternbe  tropijdje  ßignonia  argyro- 
violacea  Dom  UfcrgelAnbc  bes  iHionegvo  in  "övafilien 
fid)  mit  hänfen,  bic  in  raubüogelQtmlitfje  ttroDcu  aus- 
laufen, an  ber  bon  ib,v  erflimmtcn  SBanb  fcftfjattcnb. 


förmigen  ©tamme«  in  5onn  fleiner  SBarjen  vorbereitet  finb,  aber  an 
ben  in  ber  Suft  fdjroebenbcn  ©tammteilen  uerf ümmern ;  fie  roadjfen 
au«,  verlängern  ftrf;  unb  bilberi  3af)lreicr)e  ©eitenäfte. 

2Bäf)rcnb  bie  Sölüten  ber  $ffan$e  tote  bie  Blätter  bem  Sickte  $u* 
ftveben,  um  bie  Snfeften  gilt  ^Mennbertragung  t)erbei^iilocfen,  werben 
fie  bei  mandjen,  an  fenfrecfjt  abfnfleuben  Reifen  unb  dauern  roadjfenben 
^flanjen,  roie  beifpiel«roeijc  beim  aniprudjslofcn  ffambttocaut,  Linaria 
Cymbalaria,  nad)  ifirer  93etrud)tung  iuftinfti»  lidjtjdjeu,  wie  bie  bereit« 
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befprodjenen  &letterwur$eln,  unb  wad))en  mit  itjrer  foftbaren  Bürbe 
in  bunfle  SRifcen,  um  ben  Samen  bort  $u  betonteren  unb  fo  baS 
Soften  unb  ®ebetfjen  ber  jungen  ^flan$en  ju  fidlem.  Saufenbe  foldjer 
©eifpiele  liefen  fidt>  anführen,  aus  benen  beutlich  herüorgef)t,  ba&  bie 
^ffanje  toie  baS  niebere  $ier  mit  ©mpfinbung  unb  Bemuütfein  begabt 
ift  unb  ftets  awecfmäBig  t)anbe(t,  wie  eS  ihren  93ebürfniffen  entiprid}t. 
SBie  fie  ftetS  nicht  nur  buref)  allerlei  f»öd)ft  nüfcliche  Einrichtungen, 
fonbern    auch    burdj    beftimmte    Bewegungen    bie    Blüten  unb 
Blätter  oor  ju  ftarfer  9lbfuf)lung  unb  bie  ^ollenbehälter  oor  ber 
SRäffe  fchüfrt,  weife  Tie  ebenio  gut  baS  für  if»r  ©ebeifjen  nötige  SBaffer 
3u  finben,  als  auch  einen  Überlauft  oon  folgern  abzuleiten  unb  für  fte 
unfd)äb(tcr)  $u  machen.   3U  legerem  33et)ufe  begnügen  fic^  bie  meiften 
in  nieberfchlagSreidjen  ®egenben  lebenben   ?lrten   burdf)  befonbere 
Sräufelfpifcen  für  baS  rafche  Ablaufen  beS  überfdjüjfigen  SKaffeS  $u 
forgeu,  bamit  ftdfj  nid)t  etwa  niebere  ^flanjen  als  Spipljttten  ober 
gar  ©cfjmaro|3er  auf  benfelben  feftfefjen  fönnen.   3Wandfjer  Slrt  genügt 
aber  biefe  paffioe  Ärt  ber  $lbmef)r  nicht;  fie  iud|t  fid)  aftio  burdf)  Be- 
wegungen baoor  au  uhüfeen.   ©o  fdjwingen  beim  inbitdjen  Äraute  Des- 
modium  gyrans  bie  beiben  fleinen,  an  ber  BafiS  beS  £>auptblatteS  befind 
lidjen  ©eitenblättchen  fortwäfjrenb  um  ihre  Slje  auf  unb  ab,  wobei  fie  bei 
jeber  ©ct)wingung  innerhalb  weniger  3Kinuten  gegen  bie  Blattipreite  beS 
£>auptblatteS  fd)lagen  unb  burdf)  bie  babei  erzeugte  (Srfdjütterung  baS 
anfällig  angefammelte  Söaffer  abfdt)ütteln,  toie  etwa  ein  burd&näfjtcS 
Xier  baS  it)m  taftige  Sfafe  abfd)ütte(t.   Slnbere  führen  jur  Befruchtung 
ber  Blüten,  jur  Bergung  ober  9(uSftreuung  oon  Samen,  wie  auch  511m 
fangen  unb  Berjpeijen  üon  Xieren  bie  mannigfaltigsten  Bewegungen 
aus,  auf  bie  mir  teiber  nidt)t  nät)er  eintreten  fönnen,  fo  oerlotfeub  ein 
foIdjeS  Unternehmen  bei  ber  gülle  be«  fidt)  hier  und  barbieteuben 
Sntereffanten  auch  wäre.   Söir  wollen  fyev  nur  fur^  anführen,  bafe 
auf  ioldjen  Verfang  gerabe  foldje  ^flanjeu  als  Siebenerwerb  oerfielen, 
beren  wenig  nahrhaftes  ©ubftrat  ihnen  bie  311m  ßeben  nötige  3ufut)r 
üon  ^ährfaljen  oerweigerte.   ©0  entwicfelte  fidt)  bei  ber  $flau*e  bie 
merf würbige  Gigenf cfjaft  be«  $  1  e  i  f  d)  f  r  e  f )  e  n  S  nicht  aus  bijarrer  £aune, 
fonbern  aus  ©elbfterhaltungStrieb.  Unb  für  biefe  auf  ben  erften  Blicf 
für  bie  ^ßflanje  fo  unbegreifliche  ftunftion  be«  ftangeS  unb  BerjpeifenS 
oon  Xieren,  bei  welcher  fie  fer)r  oiel  beffer  gebeizt,  als  wenn  man 
ihr  bie  SWöglichfeit  ba$u  nimmt,  finb  oon  ihr  bie  afleroerjdjiebeuften 
SKa&nafjmen  getroffen  worben.   ©ehr  oiele  fleifdfjfreffenbe  $flan$en 
wanbeln  einen  Seil  ihrer  Blätter  in  bie  merfnuirbigften  Fallgruben 
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unb  Tierfallen  um,  um  uor^üglid)  flücjeUofe,  auf  bem  ©oben  barjin* 
friedjenbe  Tiere,  meiftenä  Snfeften,  gu  fangen.  Anbete  bilben  barauS 
Seimruten,  um  beflügelte  Snfeften  gu  erbeuten.  Wit  biefen  führen  fie 
beim  ^ange  berfelben  teilroeife  äufserft  fonberbare  33eroegungen  ou$, 
flappen  nadj  einer  Söerüfjrung  burd)  bie  93eute  in  10—30  Sefunben  bie 
ftadjelberoeljrten  ^angblätter  $u  unb  oerbaucn  iljren  lebenben  ftang  ganj 
]"o  roie  bog  fleifcf>freffenbe  Tier  e8  aud)  tut,  inbem  fie  oljne  einen  ÜWagen 
ju  bergen  bod)  üerbauenben  „äftagenfaft"  auefd)eiben.  2Bie  nun  bei 
(euerem  biefe  betben  «Stoffe  nur  roäbreub  ber  SSerbauung  auftreten, 
fo  ift  es  aud)  bei  ber  flcifcfjfreffenben  ^flanje.  <5ie  fdtjeibet  in  ir)re 
oerbauenben  s-8ef)älter  für  geroöf)nlid)  nur  eine  neutrale  ^lüjfigteit  ab, 
meiere  erft  beim  Ta$ugelangen  üon  Siroeijj  burd)  ein  gefangene«  Tier 

ba8  üerbauenbe  Ferment,  unb  $roar 
genau  roie  beim  Tier  ^epfin,  unb 
bie  baSfetbe  erft  aftiü  üerbauenb 
madjenbe  Säure,  bie  Saljfäure, 
erfjält  unb  bamit  üolle  TigefttonS» 
färjigfeit  erlangt.  £>aben  bie  babei 
tätigen  Trüfenfjaare  baS  roie  im 
Ttermagen  burd)  Umroanblung  in 
löälidje  Peptone  umgeroanbelte  Ci« 
roeifj  oerbaut  unb  aufgefaugt,  fo 
rotrb  bie  9ieaftion  ber  üon  ifjnen 
auSgefdnebenen  Tröpfchen  roieber 
neutral,  bis  ein  neuer  ?yang  aber* 
malige  eäureabidjeibung  ^eroor^ 
ruft,  ©o  beftefjt  baä  Sölatt  be8 
roie  ba3  gemeine  Jettfaut,  Pingue- 
cula vulgaris,  im  nafjrungSarmen 
Torfmoore  roadjfenben  8onnentau$, 
Drosera  rotundifolia,  auS  runb  200  an  ber  Spifce  folbig  aufgetriebenen 
Trüienljaaren,  bie  üom  töaube  nadj  ber  Witte  JU  ftetäfort  fürger 
roerben  unb  in  je  ein  roted  ttüpfdjen  enbigen.  Tiefe  fdjeiben  eine  t)elle, 
jäbflüffige,  fiebrige  SOlaik  ab,  roeldje  im  Sonuenfcrjeine  rote  ebenfo 
Diele  Tautröpfcr)en  flimmert,  roaS  aud)  $u  ber  Benennung  Sonnentau 
Jöcronlaffung  gab.  Ten  fliegenben  Büfetten  erfahrnen  fie  als  $onig= 
tröpfdjen,  unb  roenn  fie  fid)  hungrig  baf)inter  machen,  fid)  auf  ein 
folrfjeä  SMatt  fefceu,  fo  fommt  aud)  hieben  in  ben  Trüfenf)aarbe!a&. 
Com  Keift  ber  33critfnung  burdj  einen  tierifdjen  Körper  auSgelöft, 
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fttfl.  77.  1  unb  2  Blfttter  bes 
Sonnentau  3,  Drosera  rotundifolia, 
beren  ftüfylfdbeu  firfj  um  ein  barauf« 
geflogene«!  Qftfett  Ijcrumlegen,  um  e* 
au*juiaugcn.  H  SUflfe  am  <Jnbe  eine« 
Bfüfyiabeu*  aufgeicfjnittcn,  um  beu  inneren 
«nu  ju  reißen,  i£et>tcvc  oeigvöBert.) 
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faVägt  ein  ßölbd)en  nacfj  bem  anbern  über  bie  angeleimte  93eute,  fo 
bajj  im  Serlaufe  uon  etroa  einer  @tunbe  fämtlitffe  $rüfenfjaare  ftdj 
über  baS  gefangene  $ier  r)erabgefcf)Iagen  Ijaben,  um  e8  al«batb  ju 
»erbauen.  ?Me  bieje  93etuegungen  roedjfeln  üon  %ai[  ju  gfafl  uitb  er» 
gönnen  ficfj  gegenfeitig  nad)  bem  jeweiligen  93ebürfniffe  unb  bem 
augenbtiiflidjen  Sorteile.  Stet»  roirb  burdfj  bie  fombinierten  93e= 
toegungen  ba8  eine  erteilt,  bafc  bie  teilte  mit  reict)licf)em,  au*  ga^U 
reichen  Prüfen  aufliefen:   


ftig.  78.    3tücf  eine*  dteiftlcttungöfteOen  r  biä  *ur  fiftcnben  Träfe  unb  in 

Taub  lattcä,      Droso-  mannigfarfien  SJerfttoeigungen  im  blatte  nacfyuciien, 

phyllum  lusitanicum,  mit  roo  fic  bic  SJtattabern  begleiten.   TaS  Taubtatt  ift 

gefangenen  unb  auägefaug-  bic  erfte  ^flanjc,  bei  bev  foldjc  „k£flanjeunerüen" 

ten  3ni"e'ten.  nacfjgeroiefen  würben.  (Start  Dcrgröfjert.)  Warf)  Renner. 


fo  üon  ber  fßffaitye  in  ficfj  einüerleibt  »erben  fann.  9tadjbem  alle 
ghueiB!ubftan$  üerbaut  unb  auefj  bic  Serbauung^flüjngfeit  jurücf^ 
getaugt  roorben  ift,  üerroef)t  ber  Üöinb  bie  unoerbaulicfjcn  CSfjitintyäute 
unb  ftlügel  üon  ben  getroefneten  £rüfenfüpfcf|cn  unb  bie  $rüfenrjaare 
bereiten  fiel)  $u  neuem  Jvange  üor.  (Srfdjütterungen  burd)  SBinb  ober 
falleube  Regentropfen  bringen  {einerlei  SBeränberungen  an  ifjnen  fyer* 
üor.   Serben  burefj  ben  ffiinb  Grbteilcfjcn  ober  üerutdj^meife  üom 
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flflenfcfjen  irgenb  roeldje  fticfftoffreie  organifcf>e  Äörper  mit  bcn  folgen* 
förmigen  (Snben  ber  Srüfenljaare  in  93erüf)rung  gebraut,  fo  nimmt 
$roar  bie  ?lu3fd)eibung  öon  ^lüfftgfeit  etroaS  $u,  aber  eS  erfolgt  feine 
9lbfcf)eibung  üon  Sßepfin  ober  ©aljfäure  unb  nur  eine  fefjr  unbe* 
beutenbe  fiageoeränberung  ber  3)rüfenI)aore.  Die  ^Sflanje  merft  atfo 
fofort,  baß  fie  nur  gepreßt  unb  fein  für  fie  oerbaulidjer  ©egenftanb 
ifjr  bargeboteu  roirb,  unb  ftellt  alSbalb  it)re  ftangftellung  roieber  ljer. 
9lber  auf  fticfftofffyaltige  organifdjc  Stoffe,  olle  §trten  Orleifdj  unb  (Siroeife, 
reagiert  fie  mit  unfehlbarer  Sidfjerfyeit  auf  bie  für  fte  flroetfmäfjigfte 
SBeife.  Srfjou  ber  ©rudjteil  eines  Xaufenbftel  ©ramme«  roirb  üon  iljr 
beutlidj  empfuuben  unb  oerantaftt  fie,  5an9Deroe9un9en  ausführen. 

Wt)nlicf>  ^roecf' 
mäßig-- um  nic^t 
gu  fagen  ititeQi* 
gent  —  oerfäfjrt 
beim^nfeftenfang 
bie  im  öftlicfjen 
SRorbamerifa 
ebenfalls  auf 
Torfmooren  ^ei= 
miidje  $Benu3= 
fliegenfatle,  Dio- 
naea  muscipula, 
beSgletcfjen  ba3 
in  Portugal  unb 
iKaroffo  Ijeimi- 
)dje  Xaublatt, 
Drosophyllum 

lusitanicum, 
roeltfj  le^terea  ein 
tnpüdjer  £ier- 
fänger  mit  ttlebe- 

oorricf)  hingen  ift,  unb  alle  anbcrn  Snfeften  fangenben  unb  oerjefyrenben 
^flau^cn,  üon  benen  nodj  etroa  ber  in  fteljenbem  GJeroäffer  frei  im 
Söafier  jdjroimmeube  Söaff erfcf)lauc^ ,  Utricularia,  ber  fleine  2öaffer= 
tiere  in  ÜRcufen  fängt,  unb  bie  in  roarmen  Säubern  in  aiemlidjer  3aljt 
oorfommenben  ttannengeroäcfjte  ober  9tepentfjeearten,  bie  ben  Xierfang 
mit  ,$ilfe  fetjr  üerfcrjieben  geftalteter  Fallgruben  betreiben.  Sie  ge= 
beiden  auf  bem  näljrftoffarmen  Sumpfboben  ber  Urroälber,  flettern 


<yig.  NO.  Untergetaucht  f  cfjunmm  cnbc  r  SiJajjcr' 
fdjfaud),  Utricularia,  toelcf)cv  in  bcn  tuer  bfligcftcllteu 
tteineu  9?Cilfetl  nflevlei  5öaifevticrc  fängt  unb  üer^etjvt.  Cber« 
tjnlO  ber  tupifd)  aetjdjlifotcn  Sdjtoiinmblätter  eine  ftcf)  im 
£erbfte  nblöfenbc  unb  am  OJvuube  be«  (Berofifferd  über* 
»uinternbe  *M  n  t  e  r  f  11  o  f  p  e.   i  Warf)  Dr.  yegi  ) 
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audj  in  mannen  Ärten  am  Söufcrjroerf  empor.  3)ie  ©(attftiele  finb 
nur  im  unterften  Slb)dmitte  blattartig,  im  mittleren  finb  fte  ftrang* 
förmig,  im  Gnbteile  aber  )u  einer  fannenförmigen  3fangborri$tung 
umgeroanbelt,  beren  $5ecfel  burd)  bie  ju  einer  Keinen  ftiäty  umge* 
roanbelte  ©lattfpifce  gebilbet  roirb.  2)ie  ©untfärbung  t>e8  ganzen  ©e* 
bilbcS  in  ber  Ärt  einer  93(ume  unb  bie  Sluäfdjeibung  bon  §onig  am 
fcecfel  unb  befonber«  am  getoulfteten  9?anb  ber  Äanne  ift  baju  be* 
ftimrnt,  3ujeften  anaulocfen,  bie  bann  ferjr  leicht  über  ben  abfdjüffigen 
unb  burdfj  einen  2Badj3über$ug  geglätteten  SRanb  in  bie  t)alb  mit 
ftlüffigfeit  gefüllte  Äanne  rjinabftüraen.  2)a  bie  Snnenroanb  burdj 
ben  SBa^überjug  gleia^fam  poliert  ift  unb  bom  9ianbe  nocr)  große 

5 ig.  81.  Cber^Qutjcllc  mit  einer 
buvrf)  lofale  SJorroölbung  ber  «uften- 
tuanb  enftanbenen  ?w\  Ii  1 p  a  utile 
eine«  Staubblattes  be«  ftcigenfaftu*, 
Opuntia  vulgaris.  (Seljr  ftarf  Der* 
üröBert.)   töadj  $abcrlaubt. 


Pyig  82.  fturje«  ftürjltjaar  »om  &ig.  83.  ^filjlpolfter  bom  ranfen- 
Staubblatt  ber  Jfrornblume,  in  roelrrjeS  ben  $lattftiel  ber  SBalbrebe.  (Start 
jtoci  Dberb>utjeQcn  ftortfä&e  auSftrecfen.  üergröjjcrt.)   Watt)  £aberlanbt. 

(Start  üergröjjcrt. )    9iadj  fcaberlanbt. 

,3äf)ne  nacf)  3nnen  ftarren,  fo  gibt  es  für  bie  UnborficE>tigen,  bie  r)in» 
einfallen,  fein  Entrinnen  meljr.  @ie  ertrinfen  unb  it)re  Sßeicfjteile 
werben  üon  bem  au3gefduebenen  $erbauung$iafte  aufgelöft  unb  oon 
ber  ^flanje  aufgefogen. 

2öie  bie  sJ$ffanäe  f»d)  öebarf  beroegt  unb  fogar,  fte,  bie  un* 
beroeglicfje,  leidjt  bewegliche  Siere  fängt  unb  berfpeift,  fo  r)at  fie  aud) 
gereifte  Sinnesorgane  mit  bem  Xiere  gemeinfam.  92acr)  ben  neueften 
Untert'ucrjungert  oon  $rof.  $ab er lanbt  in  ©ra$  befifct  fie  an  ber 
Oberfläche  bie  mannigfaltigften  fliege  empfinbenben  Einrichtungen. 
$ie  meiften  berfelben  finb  fo  befcrjaffen,  baf$  bie  mecfjanifcfje  (Sin= 
roirfung  an  ihnen  eine  3U9S  ober  $)rucfipamumg  r)eruorrufen  mujj, 
tooburcf)  ba3  empfinblictje  ßetlprotoplaSma  gereift  wirb.   $cr  sJiei$ 

«fin&arbt,  «efirlflrtf  II.  10 
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wirb  bann  flu  bcr  Stelle  roeitergeleitet,  roo  bie  jroecfentjprecfjenbe  53c- 
roegung  ausgelöst  werben  foll.  Xa  finben  roir  burdj  (otate  ^arte  Sßor* 
roölbung  ber  Wufeenroanb  ber  Dbertjautjelle  entftanbene,  mit  ^JlaSma* 


5 ig.  84.   fiängSicfjnitt  burdj  bcu  unte- 
ren icil  einer  ftüljtborftc  bei*  ©c* 
lenfpolfter*   ber  Sinnpflanje,  Mimosa 
pudica.   i'StQif  Deraröjjert.) 
Wad)  §oberlanbt. 


5 ig.  8ö.  üängäjduiitt  burd)  ben  unteren 
Seil  einer  ü  b,  1 6  o  r  ft  e  ber  SSIattfpinbcl 
ber    im    tropifrf)en   «fien  5etmifd)en 

Cralibee  Biophytum  sensitivum. 
(3tarf  ttergrö&ert)    Wad)  §aberlanbt. 


fortjäfren  erfüllte  ftüfjtpapillen,  roie  bei  ben  Staubblättern  bes 
^eigenfaf  tu3,  ober  üon  aroci  Bellen  gebilbete  ftüfjlrjaare,  roie  an 
ben  Staubblättern  ber  Kornblume,  ober  gar  ftüfjtborften,  bie  äfjn* 


a  i  g.  8G.  £äng£irfjmtt  burdj  ben  unteren     jv  i  g.  87.    S t  a  ti  |d)  c  «  C  r  ga n  einer 
Seil  einer  Jvüfjlborfte  einer  ^cnuS      Meereäjrfincrfc,  mit  einem  als  Statolitben 
flicgcnfnne,  Üionaca  museipula.  g  reis*         biencnbcn  2tctncficit  im  ^unern. 
empfinbenbc*  Welenf  mit  ben  3inne^dlcn.  (Start  Pergrö&ert.) 

(Starf  oergröfjcrt.i    9Jad)  .vaberlnnbt. 

lief)  ben  Inftfiaaren  ber  uieöcren  liere  unb  ^ufeften  gebaut  unb  oft 
mit  empriublicfjem,  roeidjem  3ellpoIfter  au  ber  ^afiS  ber  bieftoanbigen 
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©orftenaellen  auSgeftattct  finb,  roie  beifpieläroeife  an  beu  öelenfen  ber 
Sinnpflanae,  Mimosa  pudica.  Etefe  Söorften  raüffen  bei  ber  geringften 
Söeroegung  baä  weiche  ^olfter  an  ifjrem  ®runbe  in  ÜNitleibenjcfjaft 
jiefjen.  2)ie  Viljnlicfjfeit  all  biefer  aufgefunbenen  Organe,  oon  benen 
mir  noefj  ein  Saftorgan  am  ranfenben  93fattftief  ber  SSalbrebe  ab« 
bilben,  mit  ben  Saftroerfaeugen  oon  ©tadjelfjäutern,  Üiingetroürmern 
unb  ^nfetten  ift  gerabe^n  überrafeffenb. 

Über  bie  Stiftung  ber  ©cfjroerfraft  orientiert  fidj  bie  ^flanje 
bura;  bas  ®eroid)t  üon  ©tärfeförnern,  bie  einen  iöerüfvrungSreiä  auf 


3  ig.  S8.  Ctn  bie  ©^roerfraft  em- 
pfinbcnbcS  Sinnesorgan  in  ftorm 
öon  Statoctjften  mit  burd) 3ob bunf cl» 
blau  gefärbten  Stärfeförncru  aus  bem 
93lütenfcf)afte    tum   Arum  ternatum. 

(Start  bergröBert.) 

Warf)  vaberlanbt. 


ftig.  89.  Seil  eine«  CueridjnitteS  burrf) 
einen  Ijoriflontal  gelegten,  geotropifefj 
frümmung«fäf)igcn  3tengeltei(  be8 
auäbauernbenl'ein  «,Linum  perenne. 
Unter  bem  SRinbenparencfjftm  bie„S 1  ä  r  f  e- 
i  cf)  e  i  b  e",  in  roelcfjer  bie  mit  3ob  bunfel- 
blau  gefärbten  Stärfeförner,  bie  Stato- 
ctjften, ben  p^nfifalifcf)  unteren  ^eQroänben 
aufliegen.  (Start  oergröfjcrt  i 
Warf)  $abcrlattbt. 


ba3  empfinblidje  ßetlprotoplaSma  ausüben  unb  fo  ben  fidj  beroegenben 
Crganen,  rote  ben  SBurjeln  unb  roacfyfenben  ©proffen  eine  Orientierung 
im  Staunte  ermöglichen.  Solide  ©tatoenfteuapparate  entipredjen 
burefmuä  ben  gan$  analog  gebauten  unb  auf  biefelbe  SBeife  über  bie 
Söirfung  ber  Scfjtüerfraft  orientierenben  Apparaten  —  f)ter  nur,  toeil 
Steinten  ftatt  ber  Stärfefömer,  bie  ja  bem  Xiere  fehlen,  ^erroenbung 
ftnben,  Statolitfjcn  genannt  — ,  bie  mir  bei  jarjlreicfjen  nieberen 
Sieren,  befonbers  bei  ttrebfen  antreffen.  9(ud)  ber  ^itfjtreij,  ber  ja  fo 
üiele  pflanzliche  ttrümmungSberoegungen  aufttöft,  mirb  oon  gan$  bc- 
fonberen  Sinnesorganen  aufgenommen,  bie  bi*  auf  (Sinjelrjetten  ben 
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fiicrjtfinneäorganen  ber  Xiere  entfprecfjen.  2Sie  festere  Augen  mit 
fiinfen  jur  Äonaentrierung  ber  £ichtftrat)len  befifeen,  fo  beft&t  bie 
$flau$e  baft  fiicfjt  fammelnbe  $orroölbungen  an  zahlreichen  3ellen 
ber  Oberhaut,  roeldje  roie  bie  ßinfen  be3  $ierauge$  mirfen.  &urcfj 
Sitfjtbredjung  an  ihnen  entftetjen  auf  ben  inneren,  ben  grünen  gellen 
jugefefjrten  SBänben  ftarf  beleuchtete  2Hittelfelber,  bie  fidt)  bei  jebem 
SRichtungStuechfel  ber  ©trafen  berfdjieben  unb  baS  in  feiner  „normalen 
fiidjtftimmung4'  geftörte,  ber  gellroanb  auliegenbe  %£la$ma  reijen. 
$aberlanbt  fonnte,  roenn  er  bie  lo8gelöfte,  nach  unten  gefehrte  unb 
üon  unten  beleuchtete  gpibermis  burdt)  ba8  Stfifroffop  betrachtete, 
fold)e  helle  SHittelfelber  unb  ihre  Sterfchiebung  unmittelbar  beobachten 
unb  in  ÜWifrophotogrammen  feftf>alten.  3ft  im  Beflfaft  ©erbftoff  ge= 
töft,  fo  roirft  er  ftärfer  lidjtbrcchenb.  93ei  Snintblättern  feuchter 
ßlimate  treten  öielfocf}  fegeiförmige  Papillen  auf,  beren  abgetunbete 


5 ig.  90.  *Hcf|tfinnc3.  tf'fl-  »1-  «i4tfinne«jelle  Dom  »lattc  bet 
&el(e  mit  fegeljörmigcr  pftrfufcblattrigcn  ©lodenblume,  beven  lirfitburrfjläjfige 
Papille.  (Seljr  ftavt  oev»  uerfiefelt«  2Banbt>erbi<Jung  in  bev  ffluftenroaub  flu 
grö&eit.)  Warf)  .t>ottevtatibt.     ci"ev  SammeUinfc  geworben  ift.    (Scb,r  ftarf  ucr- 

gröfjert.)   9?adj  £>aberfanbt. 

©pifcen  allein  als  Sammellinfen  mirten.  $a3  ift  eine  Anpaffung  an 
bie  ©enefcung:  nur  bie  @pifcen  ber  Papillen  ragen  au$  ber  SBaffer* 
fchicht  fyevaui  (f.  Qfifl-  ^0).  Oft  jeigt  ftcf)  eine  Arbeitsteilung,  ©o  fyabcn 
bie  fchilbförmigen  93lätter  unfererföapujinerf  reffe  neben  fcfjroach  geroölbten 
Cberhaut^ellen  folche,  bie  in  ber  9J?itte  ftarf  oorgetoölbt  finb.  83ei 
manchen  Arten,  roie  bei  ber  )*cr)önen  grofcblütigen  ©locfenblume,  ift 
nicht  mehr  bie  gan^e  Cberhaut^elle  als  ©ammetlinfc  gebaut,  fonbern 
fte  befi&t  eine  ttc^tburdtjläfftge,  ucrfiefelte  SBanboerbicfung,  bie  $ur 
(Sammellinfe  geworben  ift.  ^Diefe  Einrichtung  ftellt  natürlich  einen 
höher  entroicfelteu  SupuS  üon  größerer  SöirfungSfraft  uor. 

Unter  ben  einzeln  auftretenben  lofalifierten  ©inneSaellen  ber 
ftaut  finben  fid)  aber  noch  höh"  entroicfelte  Xnpen,  bie  ben  Augen 
mancher  nieberer  Xiere  fehr  ähnlich  finb.  So  bilbet  baS  93latt  eine« 
peruanischen  AfanthuSgeraächfeS,  Fittonia  Verschaffelti ,  oiele  über  bie 
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Dberpdje  oerftreute  Oc  eilen  ober  augenartig  gebaute  Sidjtempfm* 
bung«aöparate.  @«  finb  bie«  ftar!  üorgemölbte  ©ebilbe,  bie  oben 
nodj  eine  Heinere,  ftärfer  licf)tbretf)enbe  fiinjenjetle  beft^en.  Sogar 
Öltropfen  fönnen  im  Snnern  oon  3eflen  m  oe"  ® tenft  ber  ßicf)t= 
brecfjung  treten.  93ei  manchen  Birten  finb  alle  Übergänge  oon  meljt* 
jefligen  paaren  51t  ttjpifc^en  Dcetlen  ju  feljen,  ruelcfj  ledere,  roie  am 


A  B 

ftig.  92.    fiirfitcmpfinbenbe  Sinnesorgane  bcc  in  ^ßeru  einljeiiniirfjen 
ftcantljacee  Fittonia  Verschaffelti.    A  im  üängsfcfjmtt ,   B  Cberftädjenanficfjt. 
(©etjr  ftarf  oergröfcert.)  Kad)  .üabertanbt. 

üHifroffope  beobachtet  werben  fonnte,  ba, 
wo  ber  93rennüunft  ber  Üinfe  auf  bie 
3nnenftä«f)e  fäUt,  tatfädjlirf)  öitbc^en  ber 
äußeren  ©egenftänbe  wie  in  einem  Xier* 
auge  enttoerfen. 

Slber  nidtjt  nur  Stugen  wie  ba«  Sier, 
aua)  ba«  Vermögen  felbft  ju  leuchten  wie 
ein  foldje«  befifeen  manche  ^flanjen.  2öie 
fleine  teudjtenbe  9Jceerc«tiere,  wie  bie  ba« 
9Jceere«leucf)ten  üerurfacfjenbe  glagellate 
9?octi(uca,  Srno^oen  ober  8Roo8ttere, 
©cfyangenfterne  unb  SSürmer  auf  beftimmte 
fliege  ßid^t  au«fenben,  fo  tun  e«  mancfje 
^tlje,  wie  ba«  ÜHtjcel  be«  berbreiteten  §ut* 
pil^e«,  be«  ^allimaicf),  Agaricus  melleus, 
ba«  Bacterium  phosphoreum  in  altem 
£>olje  ober  auf  faulenben  ^Blättern  ober 
ba«  Bacterium  lucidum  auf  fidj  jerfetjen^ 
ben  ftifcfjen  ober  auf  nictjt  mefjr  frifcfjem 
^lcifdje.  £er  ^rager  Söotanifer  s#rof.  |>an« 
Mo  1 t  f  dt)  jäfjlt  26  9lrten  ber  tion  öerfc^iebe 


5 ig.  93.  Durdtfdjmtt  burd) 
bcn  ^lageHaten  Noctiluca, 
bec  ba$  2Reere3teucf)ten  üerur- 
fncfjt.  (SeljE  ftart  ocrgrö&ert.) 
S)ft<  erzeugte  fiicfjt  toirb  wie 
burrf)  einen  Shennjpiegel  ton» 
zentriert  unb  baburrf)  ücvftävft. 
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nett  3-oridjern  gefunbenen  Seudjtbafterien  auf.  Tiefes  if)r  Seudjten  fjängt 
roie  bei  ben  Remittieren  unmittelbar  mit  ber  ?ltmung  aufammen,  bie  ja 
audj  ein  DjrtjbationSüorgang  ift.  ©elbft  bie  fleinfte  ÜWenge  freien  ©auerftoffs 
mirb  fofort  burd)  ein  9lufleucf)ten  ber  oorfjer  im  fauerftofffreien  9taume 
ttd)tlofen  Batterien  angezeigt,  fo  bafj  ber  FjoIIänbifdje  iöafterienforfdjer 
Söeijerincf  bie  Seudfjtbafterien  fogar  ol8  empfinblid£)fte8  ©auerftoff- 
reagenä  benufcen  fonnte,  fo  5.  53.  um  bie  ftofjtenfäureaffimilation  gang 
geringer  Hoengen  grüner  3ef(teile,  bei  melier  ftet$  ©auerftoff  am* 
geja^ieben  mirb,  aud)  aufcerljatb  beä  3ellüerbanbe3  nadfeuroeifen.  Eiefe 
Stotyenfäurcaffimilation  gefjt  ja,  roie  roir  roiffen,  nur  unter  bem  ©in* 
fluffe  be3  üidjteS  öor  fidj.  GS  genügte  ba3  faum  eine  ©efunbe  lang 
einroirfenbe  Sidjt  eines  3ünbf)öläd)en3,  um  ba8  2öieberaufleud)ten  ber 
SBofterien  gu  erzeugen,  bie  bamit  bie  roin$igen  ©puren  be§  in  biefer 


7v i 0-  U4.    Bacterium        <vifl-  95.  Protonema  ober  ^orfcim  beS  Seudjt» 
phosphoreum   (SKVOfad)      IltOOfef,  Schistostega  osmundacea,  in  natürücfjcv 
berßvüjjevU  9Jad)  Wolifdj.     Sage.    (3tcmlidj  ftavt  öcvgröBert.)    9Jad)  3Roü. 

geit  oon  ben  grünen  ßetlteifen  auSgefdnebenen  ©auerftoff«  fofort 
uad)roieien.  2Bäf)renb  9Jtolifdf)  baS  Üeudjten  ber  Spaltpilze  unb 
s4*if3fäben  für  eine  äufätlige  ftonfequen^  bcS  ©toffrocdjfelS  anfiefjt,  Oer* 
mutet  Shtton  fterner  Oon  9ttarilaun  in  feinem  befannten 
^flan^enleben  oon  biejen  üeberoefcn  mit  9icdjt,  bajj  fie  bamit  be8 
9iad)t6  fliegenbe  pl^nniden  unb  ^itjfäfer  gur  Verbreitung  iljrer  ©poren 
anlorfen  mödjteu. 

Verfdjieben  oon  biefem  Selbftfeuctjten  ift  baS  i'eudjten  burcf) 
iHdjtöerftärfungSapparate,  roie  roir  eS,  äljnlid)  roie  beim  Tiere, 
gelegcntlid)  audj  bei  ^flan^en  beobadfjten.  Turd)  foldje  Üidf)tfonben= 
fatoren  teudfjtet  ba-?  in  fdjattigen,  feudjten  ttlüften  ober  am  Gingange 
Oon  £röf)luugeu  im  öranit^  unb  ©djicfergebirgc  Mitteleuropas  oor= 
fommenbe  ReudjtmooS,  Schistostega  osmundacea.  Tie  erroadfjfene 
^flange  geigt  biefe  (Sridjeiuuug  nidjt  meljr,  rooljl  aber  ber  roin^ige 
Vorfeim,  ber  einem  rotngigen  lifdjdjen  glcidfjt,  in  bem  eine  jroeilappige 
platte  oon  einem  bünnen  ©tengel  getragen  roirb.  Tie  gellen  ber  platte  er« 
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fcheinen  wie  perlen,  bie  in  eine  ftumpfe  ©pifce  ausgeben,  in  welchen 
etwa  8  grüne  (Shloroplaften  liegen.  35ie  linfenförmtg  üorgemölbten 
Oberflächen  ber  3$orfeim$ellen  be8  £eudt}tmoofe3  [teilen  ficf>  ftets  fenf* 
recht  3U  ben  fpärlicf)en,  üon  aufjen  ^ereinfatlenben  £icf|tfirafjlen,  bie 
burcf>  fie  wie  burcf)  eine  £infe  fonjentriert  unb  auf  bie  ©t)lorop!)ttU- 
lörper  geworfen  werben,  weshalb  fie  auch  im  ^albbunfel  ir)rcS  natür- 
lichen ©tanborteS  fmaragbgrün  fdjimmern.  SJurd)  biefe  ingenöfc  6in= 
ridjtung,  bie  ganj  wie  bie  mit  SBaffer  gefüllten  ÖHaSfugetn  unferer 
©dmfter  ba$  fpärlicrje  2id)t  fammelt,  üermag  baS  bie  es  gar  ju  ierjr 
auStrocfnenben  tSonnenftraljlen  fdjeuenbe  Ipflänjdrjen  auch  an  feinem 
fdjattigen  ^Slafce  baS  an  fidt)  für  bie  9lffimiIation  ungenügenbe  £idt)t 
fowett  ^u  fonjentrieren ,  bafj  es 
bnüon  ju  leben  üermag. 

%m  ben  wenigen  hier  ange* 
führten  öeifpielen  eriehen  mir  ge= 
nugfam,  meld)  überaus  ^wertmäßige 
Einrichtungen  allenthalben  in  ber 
SRatur,  nicht  nur  bei  ben  Sieren, 
foubern  auch  &ei  &en  Wangen  ge- 
troffen ftnb,unb  wie  aufeerorbentlid) 
enge  Beziehungen  bas  ^flan^en' 
reich  mit  bem  Tierreich  oertnüpfen. 
SSäfjrenb  man  noch  öor  roenig 
^ahrjefjntcn  bie  ^flau^en  gerabe^u 
in  ©egenfafj  5U  ben  Xieren  ftellte 
unb  ihnen  üöllig  irgenb  welches 
@efür)l  ober  gar  bie  Slnfäuge  eines 
©ewufotfeinS  abfprach,  ift  heute  bie 
3rorfdt)ung  gur  ©inficht  gefommen, 
bafj  beibeB  ben  ^flan^en  fo  gut 
wie  ben  nieberen  Sieren  jutommt 
unb  alle  Unterfchiebe  ^wifchenbeiben 
nur  burch  °'e  üerfdjiebenen  SebenS^ 
aufgaben,  benen  fie  obliegen,  bc* 
bingt  ftnb.  3e  tiefer  wir  inberSier» 
reihe  hinunterfteigen,  um  fo  ähnlicher  werben  ^flanjen  unb  Siere  einanber. 
$a,  wo  bie  nieberen  Siere  gleich  oen  ^flansen  ftch  um  ihre  Nahrung  nicht 
weiter  $u  befummern  brauchen,  inbem  fie  fich  bie  überall  im  SBaffer  fich 
anfammelnben,  mifroffoptfrit)  Keinen  l'ebemefen,  oon  benen  fie  leben,  in 
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jcfjnitt  einer  Srqoftoe,  b.  Ij.  eine* 
SRoo8tierrf)en$.  (Start  nergröttert.) 
1  Sccfct,  t  Sentatetn  jum  VUtSfinbig- 
mnrf)en  unb  ergreifen  ber  Watjrung, 
o  3Jiunb,  s  Speiferöljre,  m  SWagen, 
e  enbbnrm,  a  Slfter,  n  Werüenfnotcn  aU 
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ihren  ÜHunb  hineinftrubeln,  fefoen  fte  fid)  gleidj  ber  pflanze  unbeweglich 
otn  93oben  feft.  80  üerzidcjten  bie  alfo  lebenben  ^olupen,  wie  bic 
Äoraflen,  ©eelilien,  Schwamm*  unb  9Woo«tiere  —  lefotere  ftnb  cigcnt» 
lid)  burdt)  Änofpung  für)  bermehrenbe  SBürmer  — ,  bie  SRanfenfüjjler 
—  eine  Äreb«art  — ,  Üttufdjeln  unb  jaljlretdje  anbete,  wie  bie  pflanze 
im  erwadtjfenen  3uf^an^c  °uf  bie  ifjnen  im  Sugenbftabium  noch  ju» 
fommenbe  93eweglidr)feit,  um  ebenfo  ftumpf  unb  gleichgültig  gegen  alle«, 
roa«  um  fte  ^erum  borgest,  wie  biefe  zu  werben.  3a,  al«  ^arafiten 
tonnen  manche  cinftf  als  fte  fidj  nod)  felbftänbig  ernährten,  fjodj* 
fterjenbe  Siere  fidt)  fo  weit  jutücfbitben,  baß  fie  weit  unter  bie  $urdj* 
fchnitt«pflanze  l)inabftnfen,  inbem  fie  wie  manche  parafitiferje  &rebfe 
unb  SBürmer  an  it)ren  SSirt  feftgefaugt  gum  ungeglieberten,  regung«* 
lofen,  ftumpffinnigen,  eine«  felbftänbigen  fieben«  ntdt>t  met)r  fähigen 
@arfe  tjerabfinfen,  ba«  mit  ber  Ausrottung  feine«  Xräger«  al«  ein 
paffiüe«  Slnf)äng)e(  be«fe!ben  aud)  batjinfterben  mufj.  9Bie  mir  alfo 
bei  genauerem  3ufet)en  überall  nur  relatioe  unb  feine  abjoluten  Unter* 
fdfjiebe  zwifdjen  W^h*  Ii«  erfennen,  fo  ift  aud>  bie  Drgani* 
fation  ber  $flange  um  tierär)nttdt)er,  je  mehr  fief)  trjre  2eben«meife 
berjenigen  be«  Xiere«  nähert.  ©0  befifcen  beifpiel«weife  bie  ^il^e,  bie 
nicht  felbftänbig,  roie  bie  übrigen  pflanzen,  ju  leben  oermögen,  ba 
ihnen  bie  Oräljigfeit  ber  Slfiimilatiou  abgebt  unb  jie  be3r)alb  wie  ba« 
Üier  al«  Ißarafiten  ober  ©apropfjuten,  b.  fj-  ftäulntebemofmer  auf 
Äoften  ber  üon  ber  pflanze  erworbenen  9iahrung«ftoffe  leben  müffen, 
Weber  pflanzliche«  Stärfemefjl,  fogeuannte«  Slmulum,  noch  fluch 
pflanzlichen  ^ellftoff  ober  (Eellulofe,  fonbern  tierifdje  ©tärfe,  ©In» 
co gen,  unb  tierifche  $öerfteifung«fubftan^,  6  r) i t i tt ,  ba  wo  fte  foldje 
benötigen.  3)iefe  lefctere  ©ubftanj,  bie  wir  überall  im  £>autffelett  fcer 
SBirbellofen,  befonber«  bei  ben  ihren  Körper  aufeen  herum,  ftatt  wie 
bie  Söirbeltiere  burch  ein  innere«  Slcfjfenffelett,  üerfteifenben  3nfeften 
antreffen,  ift  mit  ber  pflanzlichen  $erfteifung«fubftanz,  ber  Gellulofe, 
feljr  nahe  berwanbt,  inbem  ba«  (Slutin  nur  eine  Slmibogruppe  (NHa) 
mehr  fjQt  Qtö  bie  Sellulofe,  bie  mit  bem  Stärfemeljl  ifomer  ift  b.  h- 
biefelbe  ftoffliche  ßufammenfeljung  wie  fie  befifct.  $aft  übrigen«  auch  bie 
Gellulofe  nicht  ein  au«fd)liefilich  pflanzliche«  ^ßrobuft  ift,  beweift  ber 
Umftanb,  bafj  bie  entwidlung«gefchicf)tlich  ben  SBirbeltiercn  am  nächften 
oerwanbten  Sunicaten  ober  ÜJcantelticre,  bie  nad)  einem  furzen  be= 
weglichen  3ugenbftabium  al«  unförmliche  @ädc  mit  zwei  Öffnungen 
fich  am  Eoben  be<$  feilten  2)ceere«  üevanferu,  mit  ber  zu  ihrem  ©d)u$e 
üon  ber  ©pibermi«  auSgefchwifeten  ©allevthülle  edjte  (Sellulofe  au«fcheiben. 
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Sie  alle  üon  ben  ^flanaen  gebilbeten  öiroei&ftoffe,  ßofjlefju* 
brate  unb  ftette  ben  tierifc^en  fcr)r  natje  üerroanbt  finb,  fo  finb  audj 
bie  SluSfdjeibungSprobufte  fe^r  ät)nlid).  $em  $aruftoff  bet  ältere 
entfprecf)enbe  unb  ifjm  fefjr  natjefteljenbe  9fuSfdjeibungSprobufte 
fommen  audt)  in  ber  Spange  bot  roie  ($uanin  unb  ?Ulantoin.  (SS 
gibt  überhaupt  feinen  einigen  ©toff,  ber  auSfdjlie&lidt)  ben  ^flanaen 
ober  ben  Sieren  eigentümlich  ronre;  bie«  fdjon  beroeift  itjre  enge  ©er* 
ttxmbtfdtjaft,  ifjren  urfprünglidjen  «Bufom» 
ment)ong.  3)ie  ä f t eften  fieberoefen 
roaren  eben  roeber  Sßflanaen  notf) 
$iere  in  unferem  ©inne,  fonberu 
beibe«  ^ugleic^.  HlS  (Sinaeller  bil* 
beten  fie  ben  gemeinsamen  ©proft, 
auS  roeldfjem  burdt)  bie  befonbereu 
@ntn>icflung8ricf)tungen,  bie  fie 
einfdtjfugen,  je  uadjbem  fie  bie 
Slffimilation  ober  tfonfumption 
jur  mafcgebenben  ßebenSfunf  tiou 
erhoben,  nacfj  unb  nadt)  erft  eine 
WuSbilbung  au  eigent(id)en  ^flan* 
gen  unb  Xieren  erfolgte. 

28ie  alle  ©inaeller  mit  ber  ^ä^igfeit 
beS  OrtSroedjfelS  begabt  finb,  fo  finb  aud) 
bie  erften  Sugenbauftänbe  ber  niebrigen 
Pflanzen  freiberoegtid)e,tierät)nlidi)e,  munter 
burdt)  baS  SBaffer  bafjin  roirbelnbe,  einaetlige 
Organismen,  fogenannte  ©cfjroärmer.  WS 
ein  SBiener  ?lrat  üor  80  Satjren  aum  erfteu- 
mal  unter  bem  SDiifroffope  aus  einem 
fjaarbünnen  3eu*fQ0en  ber  grünen  9llge 
Oedogonium  einen  foldjen  aus  burdfyficfjti* 
gern  Protoplasma  beftefjenben  unb  mit 
einigen  Gfjloroptaften  auSgerüfteten  grünen 
©djroärmer  IjerauSfcfjlüpfen  unb  fidt)  mit 
einem  am  ©orberteile  befinblidjeu  ftranae 
oon  fcfnningenben  ffluberfäbeu  roie  ein  2ier  im  Gaffer  tjerumtummeln 
fat),  ba  erftaunte  er  nid)t  roenig  über  biefe  für  iljn  aunätfrft  unbegreif* 
licr)e  (Srfdjeinung  unb  fdjrieb  barüber  eine  gelehrte  Slbljanblung  mit 
bem  mertoürbigen  Site!:  Eie  pflanae  im  Moment  ber  Sierroerbung. 


gig.  97.  3rf)n)ävm$eUen» 
bilbung  bei  ber  gabelt- 
et Ige  Oedogonium.  A  au$* 
gcfrfjlüpfte  Sdjroflnnjene,  B 
bereits  feftjt?enbe  unb  burdj 
}  urtgefefcte  DuerteUung  in  einer 
Nirfjtung  jutn  gaben  auft" 
tuacbjenbe  Scfnüflimaefle. 


Digitized  by  Google 


154 


Die  ftunttümen  bc«  ßebcng. 


$eute  feljen  mir  nidjtS  SöunberbareS  mef)r  in  biefer  uns  üollfommen 
geläufigen  @rfd)einung,  ba  mit  roiffen,  bafe  Xier  unb  ^flanje  benfelben 
Ursprung  rjaben  unb  bie  ^flan^e  üielfad)  bei  ber  Oeburt  bie  f^ä^tgteit 
aller  ©in^eller  bewahrt  f)at,  roie  ba»  $ier  nad)  belieben  ben  Ort  ju 
roed)|efn. 

9lfle  biefe  grünen  Sllgenfäben,  mögen  fie  nun  Oedogonium,  Ulothrix 
ober  fonftroie  fjeißen,  ftelten  überaus  einfache  Organismen  bar,  in  melden 
9t(nen^cKe  an  Sllgenaelle,  jebe  für  fid)  mit  ifjren  Sfjloroplaften  aus* 
geftattet  unb  bamit  ju  ielbftänbigem  Sieben  befähigt,  ju  einem  langen 
ftaben  nneinanbergereiljt  ift,  ber  burdj  immer  toeitergefjenbe  Teilung 
einer  Seile  nad)  einer  föidjtung  entftunb.  $ie  einzelnen  $odjteraellen 
blieben  eben  einfadj  nad)  ber  Teilung  aneinanber  unb  fapi'elten  ftd)  burdj 
WuSjdjeibung  einer  au»  Gellulofe  ober  ^ellftoff  befteljenben  fd)üfcenben  £aut 
gegen  bic  Sluftentuelt  ab,  um  ungeftört  ber  Slffimilation  leben  ju  fönnen. 
$urd)  bie  gewöhnliche  3eHtetlung  oergrößert  ftd)  nur  ber  einzelne, 
urfprünglidj  an  einer  Unterlage  f>aftenbe,  fpäter  aber  burd)  bie  93e* 
roegungen  beS  2BafferS  abgeriffene  ftaben.  SBill  alfo  ein  foldjer  pflanj* 
lieber  Organismus  ber  einfatfjften  ?Xrt  ftcr)  oermefjren  unb  jur  SBer* 
breitung  ber  Slrt  2od)terorganiSmen  au«  fid)  fjerüorgeljen  laffen,  fo 
greift  er  jum  urfprünglidjen  «Wittel,  baS  nicht  nur  baS  lier,  fonbern 
aud)  bie  niebere  ^flan^e  regelmäßig  anroenbet,  unb  fenbet  einen 
<2d)roärmer  aus.  2>ie  gellen  beS  Organismus,  benen  biefe  Aufgabe 
jufällt,  müffen  fid)  aber  bei  ber  s$flan5e  aus  bem  ftarren  ©erjäufe 
ber  gellmenbran  befreien.  $aS  gejc^ief>t,  inbem  fid)  ber  lebenbe 
leib  bon  ber  üon  il)m  abgefdjiebenen  fyaut  jurücf^ie^t  unb  fid)  $u  einem 
runblichen  ßlumpen  formt.  $)ann  bilbet  fid)  jeitlich  in  ber  ßellljaut 
eine  Öffnung,  ober  baS  ©eljäufe  bricht  ganj  auScinanber  unb  ber 
flum  SluStuanbern  beftimmte  3ellleib  fcfjlüpft  baburd)  nad)  außen  unb 
gelangt  ins  SBafier.  Stuf  biefe  SBeife  jur  ftreifjeit  gelangt,  nimmt  er 
eine  eiförmige  ©eftalt  an  unb  bilbet  am  farblofen  gugefpi^ten  SJorber» 
enbe  eine  beftimmte,  bei  ben  üerfdjiebenen  Birten  roedjfelnbe  Slnjahl  üon 
9iuberfäben,  mit  benen  er  fid)  lebhaft  im  SSaffer  herumtreibt.  9Jitt 
ben  Öeifjelfäben  fdm;ingenb  unb  mit  feinem  SlffimilationSapparate  bie 
ju  jeinem  Üeben  unb  2Bad)Stum  nötige  9Jaf)rung  felbft  ermerbenb, 
eilt  er  junä^ft  planlos  nad)  einer  beftimmten  9tid)tung  burdtjS  SBaffer. 
Ütorcrft  ftöBt  er  babei  ftets  roie  ein  unerfahrenes  Xierjunge*  an  alle 
möglichen  Öcgcnftänbe,  bie  iljm  in  ben  Söeg  tommen,  an,  bodj  balb  lernt 
er  biefen  ftinberniffen  fein  fäubcrlidr)  aus  bem  3öegc  gehen,  fammelt 
ah'o  fidjtbartid)  Erfahrung.  Unb  roeun  er  nad)  einigen  Stunben  ber  regften 
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SebenSbetätigung  ruljig  geworben  ift,  ^eftet  er  firf)  an  irgcnb  einet 
iljm  jujagenben  ©teile,  tooljin  er  gerabe  geführt  tourbe,  mit  eben  jenem 
SBorberteile  an,  jie^t  feine  föuberfäben  ober  Geißeln  ein,  bitbet 
einem  <Sdf)ufce  eine  neue  ^ellfjaut  un0  mädjft  burtfj  beftänbig  nad) 
einer  Stiftung  oor  fidf)  gefjenbe  Zweiteilung  einem  langen  tilgen* 
faben  aus.  3nbem  nun  bie  einzelnen  ßellen  biefer  3#ben  immer  neue 
©djmärmer  auSjenben,  oerbreitet  ftdf)  bie  5(rt  auf  biefe  Steife  nad)  unb 
nadj  über  baS  ganje  QJetüäffer.  <2o  medjjelt  alfo  bei  biefen  aller* 
einfaa^ften  pflan^lia^en  Organismen  ber  für  baS  s#flaiU;enba}ein  tnpifdje 
Starre^uftanb  regelmäßig  mit  tierh'djer  93ett)eglid^teit  ab,  inbem  bie 
Sdjwäruu,efle,  bie  iljr  wie  allen  ©injeöern  jufommenbe  freie  Orts* 
öeränberung  Oonjiefjt. 

®iefe  ungefajled&tlidje  Fortpflanzung  burd)  Sa^märmjellen  ift  aber 
nidjt  bie  einzige,  felbft  fo  überaus  niebrig  organifierten  Sllgen  511= 
Eommenbe  Slrt  ber  Ausbreitung.  $on  3eit  gu  3eit,  nämlid)  ftetS  am 
©nbe  eines  SntroicflungSjnfluS  unb  oor  beginn  eines  neuen,  idfjiebt 
fidt>  bei  bie)"en  Organismen  eine  gefcrjlectjtltcfje  Fortpflanzung  ein.  @S 
werben  $u  biejem  3n>etfe  in  ben  betreffenben  gellen  ber  Sllgenfäben 
ebenfalls  Sdjroärmseflen  gebilbet,  bieSmal  nur  fleinere,  bafür  aber  in 
größerer  ßaf)l  unb  nur  mit  ber.  l)alben  (Sliromoiomei^a^l.  3)aS  finb 
nun  ©ameten  ober  gefdjledjtlidje  Sämänner,  bie  auef)  nur  bie  §älfte 
ber  ftafy  üon  föuberfäben  wie  bie  itnqefd)lecf»tlicr)en  Sdjroärmer  — 
alfo  nur  jtoei  wie  fonft  üier  bei  Ulothrix  —  befifcen.  Slud)  fie  treten 
burdE)  ein  öodj  in  ber  3eKmemöran  na(*)  äugen  unb  treiben  fid),  mit 
ifyren  SRuberfäben  fdjlagenb,  munter  im  Söaffer  tjerum.  ?lber  im  ÖJegen* 
fafc  ju  ben  oorljin  beiprodjenen  <2d)märmeru  werben  fie  nitfjt  bireft 
ju  neuen  Sllgenfäben.  3uüot  kopulieren  fie  fid),  inbem  fte  ficr)  paar« 
weife  aneinanber  legen  unb  ifyrc  natften,  weidjen  3efleiber  mit 
einanber  »erfahrneren.  Sie  bifben  baburd)  eine  neue  3eu*e  imt  oer 
üoflftänbigen  Gljromofometu,af)l,  meldje  unmittelbar  nadf  ber  ©nt- 
ftefmng  bie  boppelte  3°W  ber  IfRuberfäben  —  alfo  bei  lllotljrir.  oier, 
ftatt  tote  bie  (Gameten  nur  jroei  —  aufweift.  £ann  aber  werben  bie 
SRubcrfäben  eingezogen,  bie  Seite  runbet  fidj  ab,  umgibt  fielt)  mit  einer 
neuen  9Äembran,  meldte  fie  aus  bem  ^rotaplaSmaleib  auSfdjeibet  unb 
rufjt  gunädjft.  93eim  2Bicberbeginn  ber  Sßkiterentwidlung  bilbet  fie 
nun  nidf)t  gleidj  einen  neuen  iUlgenfaben  burdj  aufeinanbcrfolgenbe 
Leitung  üereinigt  bleibenbcr  3eu*en»  fonberu  ber  Snfjalt  biefer  $c[te 
Zerfällt  burd)  3eKte^im9  innerhalb  ber  SNembran  in  eine  größere  S(n* 
gafjl  2odf)terzellen  mit  oollem  (Sfjromofomengelialt,  bie  aber  nidjt  wie 


Digitized  by  Google 


ir>« 


5Me  ftuntttonen  be$  Sebent. 


Bei  ber  früher  befprodjenen  ^anborino  bei  einanber  bleiben,  um  gemein« 
fdmftlidf)  al$  ^^Hengenoffcnfd^aft  weiter  ju  (eben,  fonbern  fidf)  auflöfen, 
au8  ber  ^ülle  ber  SOTuttergelle  augtreten  unb  überallhin  jerftreuen. 
3ebe  berjelben  bilbet  bann  für       einen  neuen  Älgenfaben. 

Me  bieje  ©ajroärmer  reagieren  nrie  aUeS  Sebenbige  auf  jeben 
fie  treffenben  SRei$  in  für  fte  üoflfoinmen  flmedfmäfjiger  Söeife, 
fte  jucken  als  affimilierenbe  2Befen  ba«  Sidjt  unb  bie  SBärme  auf, 
fliegen  jebodj  $)unfelljeit,  Äälte  unb  alle  für  bie  Üeben&bebingungen 
ungünftigen  öinroirfungen.  8djon  in  biefen  (Sin^eriem  liegt  atfo  ba3 
munberbare  Vermögen,  auf  jebe  (Jinroirfung  bou  auften  mit  einer 
abfolut  jroecfent)prea^enben  Öeroegung  31t  reagieren.  2>iefe  jmerfmäBigeu 
Söiflen&Ijanblungen  ftf)on  öerfünben  im  (Sinjefler  baä  SSorljanbeniein 
einer  bn$  Sieben  bebingenben  Seele,  bie  befähigt  ift  ju  empfinben, 
51t  molten  unb  ju  überlegen.  (53  ift  nur  ^ortbilbung  be8  fd)on  in 
ben  ©in$eüer  gelegten  Seelenleben«,  roenn  mir  bei  ben  Ijöfjeren  ^flan^en 
unb  unenblidj  meljr  nod)  in  ben  f)öljeren  Sieren  SerftanbeSfräfte  ftcf> 
entfalten  fef)en,  bie  fdjliefelidj  $ur  SBilbung  eine«  immer  üolKommener 
eingerirffteten  3entratorgan3  jur  93ereinf)eitlidf)ung  ber  ©eifteSfunftionen 
unb  jur  benw&ten  SBemunftStätigfeit  führen  mußten. 
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3m  ©egenfafc  jur  fefe^aft  geroorbenen,  fidj  felbft  genügenben 
Sßflanae,  bie  außer  Üic^t  unb  2Bärme  nur  SBoffer  it)rem  ©ebeifjen 
brauet,  erfolgte  bie  Sntmicflung  beS  fchon  burch  feine  fiebenSmeife 
eine  größtmögliche  SBeroeglidjfeit  auSbilbenben  XiereS.  öon  $flan$en= 
ftoff  fid)  näljrenb,  mußte  es  biefen  auffuchen,  unb  als  Zauber  üon 
^flanjenfreffern  lebenb,  mußte  e$  feine  meift  feljr  ftinCe  SBeute  burch 
rafct)e  DrtSüeränberung  erhafdjen  fönnen.  3)iefe  mit  feiner  (£rnäfjrungS= 
roeife  jufammenljängenbe  Ausbildung  einer  größtmöglichen  Söeroeglichfeit 
in  SBerbinbung  mit  ber  (Sntroicflung  tion  feljr  fcfjarfen,  bie  gan^e  Ummelt 
prüfenben  ©innen  mußte  beim  Xiere  oon  felbft  $u  einer  tiiel  meiter* 
gehenben  gentralifation  ber  ÖebenSfunttionen  als  bei  ber 
auf  fid)  felbft  angeroiefeuen  ^flan^e  führen,  fiefctere  brauchte  baS 
alles  iiic^t  unb  unterließ  beSfjalb  eine  SöeitevauSbilbung  ber  auch  fy* 
urfprünglidt)  jufommenben  <$ähigfeit  ber  fiotomotion  unb  beS  bamit 
j$ufamment)ängenben  regeren  ©inneSleben?.  Sie  bilbete  fid)  jum  paifiü 
tiegetierenben,  aber  burch  bie  $äf)igfeit  beS  Aufbaues  tion  organifdjen 
©toffen  au«  bem  unorganifchen  Rohmaterial  $ur  naturnotmenbigen 
(grhalterin  beS  Gebens  auf  ©rben  aus.  $aS  aftio  regfame  $ier  jebodf) 
fonnte  auf  ber  tion  ihm  eingefrorenen  (SntmitflungSbafm  nur  tiortoärts 
fommen  burd>  eine  tiollfommene  3entralifation  aller  ftunftionen  feine« 
Organismus  burch  bie  toeitgebenbfte  Arbeitsteilung  in  feinem 
3etlenftaate. 

2Benn  mir  auch  feine  fixeren  ÜbergangSftufen  oon  einkellern  ju 
SBieljellern  in  ber  uns  heute  zugänglichen  ©djöpfung  haben,  fo  fönnen 
mir  boch  gan$  gut  aus  Analogien  ben  ^rojeß  ber  £ierroerbung  »erfolgen, 
tion  bem  ÜKomente  an,  ba  baS  Sieben  aus  einer  3ufammenrottung 
tion  <5injellern  ben  2öeg  zur  Söilbung  tion  tiieljelligen  Organismen 
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emfdjlug,  biä  aulefct  bad  ibeale  Xier  mit  feiner  f)öd)ft  roeitgefjenben 
Seiftung^fä^igfeit,  toic  fie  uns  je^t  für  baäfetbe  felboerftänblidj  erfcfjeint, 
entftanben  mar.  93Bir  fenuen  fjier  aucf)  nur  SBorftufen  $ur  Organismen* 
bilbung,  toie  bie  im  oorigen  9(bfd)nitte  ermähnten  Protozoen,  bei 
benen  bie  burcf)  Teilung  entftanbenen  3nbiöibuen,  ftatt  ftdj  51t  trennen 
unb  ein  fetbftänbigeS  Seben  au  führen,  burdj  ftrangförmige  Protoplasma; 
fäben  im  3ufammenf)ange  bleiben  unb  einen  Sierftocf  bilben,  ber  aber 
nod)  feine  engere  ^erbinbung  ber  gellen  untereinanber  mit  ben  erften 

Anfängen  einer 

SlrbeitSteitung 
auftoeift,  tote  fie 
für  ein  auf  ber 
Stufe  ber  Sier* 
toerbung  befinb* 
(id)e3  SBefen  dja* 
rafteriftifd)  ift. 
Tic  mobernften 
l'efjrbüdjer  ber 
Zoologie  fiibren 
3toar  tüelfadj  a(8 
Übergang  oon  ben 
einhelligen  Proto- 
zoen ^ubenäfleta* 
,3oen  bie  minjtge 
(Mruppe  ber  ÜJ?  e  = 
fo^oen  an,roeld)e 
eine  Slnjaf)!  feljr 
einfad) ,  teiltoeife 
aber  fefjr  Oer- 
fcr)ieben  gebauter 
licre  ^ufammen= 
fajjt,  bie  aber  biefe 
iljrc  £infad»)eit 


,  ,     '   \  /  1  '  V/TN  , 

//  //  \r\  \'i !  \ 

Jvig.  98.  9rotO)Oenf)od  mit  ftrangfihmigen  i<evbin- 
bimgeu  ber  einzelnen  ^nbiüibucn  unter  cinanber  ak*  3?or* 
ftnfc  einer  Crgnni*tnenbilbung.    1 3etir  ftavf  üergrüfjert.) 


toofjl  weniger  baljer  Fjaben,  baf?  fie  beute  nod)  lebenbe  ;}mifd)enformen 
$mifd)en  Protozoen  unb  SWeta^oen  barftellen,  als  oielmefjr  eine  foldje 
erft  icfuubär  infolge  einer  burrfi  ein  Sdnnarofcerlebcn  ober  anbere 
Umftänbe  beruorgerufenen  »iebuftion  erlangt  baben.  Tie  toidjtigften 
formen  berielbeu  finb:  1.  Irirf)oplorr  ale  eine  glatt  bewimperte  Sdjeibc 
obne  innere  joöfjlung,  beftcfjenb  nu*  einer  unteren  ^nltnber,$enen(age 
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unb  einer  oberen  ^lattenepitfjellage,  mit  einer  l'age  äeflenreidjen 
©aflertgeroebeä  bagroifdt)en.  Siefer  raingige,  ljöd)ft  einfach  au3  einer 
«ielfjeit  üon  Sellen  aufgebaute  Organismus  lebt  im  2Rittelmeere  unb 
pflanzt  fidt)  burdt)  Teilung  fort.  2.  Sie  Sicuemiben.  ©s  finb  bieS  in 
ben  Bieren  üon  (Scpfjalopoben  ober  Sintenfifdjen  fdjmarofcenbe,  fjöcfrftenS 
einige  Ütfillimeter  lang  roerbenbe  Sierdjen.  Sie  SBeibdjen  berfelben  ftnb 
nmrmförmig  unb  befielen  aus  einer  einigen  jentraten,  fefjr  großen 
3eHef  ber  Sldjfengelle,  bie  üon  einer  einfachen  beroimperten  perlen« 
fcrjt^t,  (£f  toberm  ober  2luBenfcf)id)t  genannt,  umgeben  ift.  Sie  weit 
Heineren,  furgen  Üflänncfjen  enthalten  ftatt  ber 
einigen  (anggeftrecften  Sldtfengefle,  bie  beim 
2Beib(f>en  bie  @ier  erzeugt,  roeldje  fid)  innere 
t)alb  berielben  gu  Hungen  entroicfeln,  mehrere 
3etlen,  üon  benen  fidt)  einige  au  ©permatogocn 
ober  «Samenförperdjen  enttoitfeln.  Sieben  ber 
Fortpflanzung  burdj  befruchtete  Gier  tritt  bei 
it)nen  aber  auct)  eineungefchledjtlufiefogenannte 
partfjenogenetifdje  Ghtttoicflung  auf,  roobei  bie 
SBeibdjen  in  üerfdnebenen  formen  auftreten. 
3,  Sie  Ortfjoneotiben  mit  ber  (Gattung  fliljopa1 
Iura,  bie  ebenfalls  als  ©djmarofcer  in  ©drangen* 
fternen,  söorftennriirmern  unb  9iemertinen  ober 
Sdjnurroürmern  leben,  erinnern  fefjr  au  bie 
üorigen,  üon  benen  fie  baburd)  abroeidjen,  bafj 
bie  3nnenfrf)icf)t  beS  ÜEBcibdjenS  nid)t  aus 
einer  $elle,  ionbern  üon  einem  großen  8<ß* 
Raufen,  bem  Sntoberm  ober  ber  Snnen* 
fd)id)t  befteljt.  Siefe  ©ntobermgellen  toerben 
bann  tcilroeiie  gu  eiern  unb  machen  nadj 
ber  iöefrutf>tung  gu  neuen  Organismen  aus. 

Slfle  Sttet a  j o e n  ober  tierifcf»en  SBielgeller 
finb  auf  ben  früt)eften  Stufen  ber  (Sntroirflung 
äljnlid)  einfad)  roie  biefe  ÜWefogoen  gebaut, 
inbem  4)er  fie  bilbenbe  3ellenftaat  in  Wmoenbung  beS  loyalen  ^rinjips 
ber  Arbeitsteilung  eine  gefdjloffene  (Sin^eit  mit  gcntralifierter  Leitung 
bilbet.  9lud)  ^ier  ift  allein  fdjon  burtfj  bie  für  baS  Sudjen  üon 
Nahrung  bebingte  grofje  $eraeglid)feit  unb  Wegfamfeit  ein  Aufbau  beS 
fid)  alsbalb  in  groei  üerfdjiebeneu  ßellirfjidjten ,  einer  eftobermolen 
s<?luüenfd)id)t  unb  einer  entobermolen  Snnenfdjidjt,  gruppierenben  gellen- 
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Dicyema.  Um  bic  lange 
9ld)icnnCÜc  mit  Hern  k  bic 
einfache  tuimpcrnbc  ^ell- 
>c^irf)t  beä  Ifftobcrm«  mit 
biet  3initc$jcflen  an  ber 
3pifce.  3n  ber  e  i  n  e  n  ento- 
bermolen ^Ic^ien^cQe  ent« 
loicfeln  fid)  bie  ©icr  e  511 
Cmbrnoncn  em.  (Start 
oergrö&ert.)  Warf)  SBljitman. 
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häufen«  in  einer  Säng3nd)fe  mit  einem  Dorne  unb  hinten,  einem  oben 
ltnb  unten  burdjgefürjrt.  SBornebin  famen  bie  ©inne«aellen  jum  <&x* 
fpähen  unb  ?lu«funbfdjaften  ber  Umgebung,  nadt)  ber  fid;  ber  ßörper 
hinbemegte ,  5ur  Mu«bilbung,  augleid)  aud)  ein  ÜJhmb  jum  ergreifen 
unb  (schlurfen  ber  93eute,  unb  hinter  nun  fd)lo&  fid)  ber  übrige  fieib  mit 
ben  rein  fomatifdjen,  bie  ftortberoegung  unb  ^ortpflanjung  beforgenben 
3eflen  an. 

.60  lange  ba«  fidj  gum  gentralifierten  ßellenftaat  umbitbenbe 
mehrzellige  SBeien  noch  jo  fiein  mar,  bafe  bie  Nahrungsaufnahme  burdj  bie 
gesamte  äörperoberflädje  genügte,  mar  nod)  fein  befonberer  $)armfanal 
nötig;  bc«holb  fehlt  audh  ein  fotcf)er  ben  9Nefo$oen,  mie  ihn  jebenfall« 
aud)  bie  älteften,  noch  au«  raenig  3e^e»  beftehenben  ÜJietajoen  ber 
Urzeit  entbehrten.  (Srft  al«  bie  Nahrungsaufnahme  burdj  bie  äußeren 
fiörper^eflen  nicht  mehr  genügte,  bilbete  ftd)  ein  $Berbauung«organ 
burdj  (Sinftülpung  ber  fieibeSmanb  au«.  2)aburch  mürbe  ein  fpejiell 
mit  ber  Neforption  ber  Nahrung  betraute«  roidtjtige«  Crgan  gefci)affen. 


gig.  100  I.  Üaroe  einer 
$>ol  ot  flirte.  II.  fiovoe 
eine«  Secft  ernst.  III  unb 
IV  fifltöen  üeifdjiebener 
ffiüvmcv.  m  SMunböff« 
nung,  a  Slftcr;  bie  Cfrnjeite« 
rung  bajtt>ifrf)en  ift  ber 
Wogen.   Tie  bieten  Üinien 


geben  ben  «evlaui  ber  «Mtnperfdjnüre  an. 

2öie  jo  in  ber  Urzeit  ber  $üerbauung«fanal  feinen  Urfpruug  nahm, 
bilben  ihn  noch  bie  früljeftcn  ©ntroicflungSftufeu  aller  ©fetalen, 
fobalb  bie  burdh  $urcf)ung  entftanbene  3ellenäahl  eine  beftimmte  ©röfce 
erreicht  ^at-  $ie  Äeimblafe  ftülpt  fid;  $u  einem  nach  oorne  geöffneten 
©edjer,  einem  9)fagenf  aef  e,  bie  SWunb  unb  Alfter  zugleich  bilbet,  au«, 
intern  gang  einfach  ba«  Unoerbauliche  bei  feiner  9tu«ftofjung  au«  bem 
ttörper  benfelben  2Beg,  ben  ber  ©iffen  guriirfiegte,  roieberum  ging. 
So  befifct  ber  im  auSgebilbeten  3uftanbe  au«  groeicrlei  ßc^i^icfjten, 
einer  ettobermalen  äußern  unb  einer  entobermalen  innern,  aufgebaute 
ißfatttourm  mie  afle  übrigen  Siere  heute  noch,  fo  lange  fie  roingige 
ßmbrnouen  ftnb,  meber  SBlutfnftem,  notf>  2eibe«böhle,  noch  ÜWu«felf>aut, 
nod)  Darmfanal,  nodj  Öehirn;  er  meift  nur  eine  oorbere  öinftütpung 
auf,  bie  »erbaut,  unb  befifct  bc^u  eine  längliche  ©eftcilt,  um  fid> 
bequemer  nad)  ooemärt«  fdjieben  5U  fönnen. 
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(Srft  in  einem  fpäteren  ßntroicflungSftabium  ber  Organismen 
öffnete  ficf)  ber  £armfanal  gefonbert  uom  SRagen  junädf>ft  notf>  nadf) 
uorn,  bann  aber  immer  roeiter  nadfj  hinten  gerücft,  unb  fdfjlieftlidj  am 
Hinteren  fieibeSenbe.  Sei  ben  (Sdfjnurroürmern  fam  jum  erften* 
mal  außer  bem  Alfter  ein  SBlutgefäfjfnftem  mit  rotem  93lute  auf.  3n 
biefem  SBurmftamme  trat  nun  ein  WuSeinanberroeitfjen  nad)  ^roei 
9iic§tungen  l)in  auf,  inbem  baS  immer  meljr  jentralifierte  9?erüenf«ftem 
fidf)  unterhalb  ober  oberhalb  beS  3)armroljrS  feftlegte.  $er  erftere 
3$ro$eft  fif)eint  ber  ältere  gemefen  gu  fein;  if>n  fdfylugen  bie  Dingel* 
roürmer  ein,  bie  weiter  ju  ben  GHiebertieren  führten,  bie  einerfeit» 
im  SBaffer  als  Ärebfe,  anbererfeits  in  ber  Üuft  als  3nfeften  ifjre 
fjöcfifte  2(uSbi(bung  erfuhren.  9Jur  in  ben  Affeln  f)at  fid>  ein  roinjiger 
3»eig  ber  Ärebfe  oöllig  bem  fianbleben  angepaßt. 

£aS  aafjlloie  SJolf  ber  Snfeftcn,  oon 
benen  über  300000  ^eute  neef)  lebenbe  Birten 
befannt  fmb,  fjat  fidE>  au«  taufenbfüfelerartigeu 
flügellofen  Sieren  entroicfelt,  benen  bie  3otten* 
fcfjraänae  mit  bem  allbefannteu  ßuetergaft  ober 
gifrfjcfien  unb  bie  ©pringfd)n)än$e  mit  bem 
bereits  ermähnten  (SJletfdjerflolj  als  altertüm* 
lidje  formen  fefir  uafje  fte^en.  3)ann  ent* 
ftanben  bie  Urflügler  mit  noef)  langgeftreeftem 
fiörper,  bie  als  Eintagsfliegen  unb  Sibellen 
ifjr  ganzes  üeben  im  SBaffer  jubringen,  um 
erft  sule^t  glasartig  jarte  ftlügel  auSjubilben 
unb  ein  furjeS  fieben  als  ®e)df>lecf)tstiere  ju 
führen,  um  fo  beffer  für  bie  Ausbreitung  ber 
SIrt  forgen  ju  fönnen.  SBeiter  bilbeten  fid> 
bie  Sermitenäljnlidjen,  bann  bie  Öterabflügler 
a(S  ©traben,  Dfjrroürmer,  Gottesanbeterinnen, 
$cufd£)re<fen  unb  ©rillen  aus,  ferner  bie  9Zefc- 
flügler,  moju  bie  &  überfliegen,  Vlmeifenlomen 
unb  einige  Söienenfdjmarofcer  gehören,  unb  bie 
Ääfer,  Bis  bafjin  alles  formen  mit  fauenben  Söiunbgliebmafjen.  Srft 
unter  ben  .^autflüglern ,  $u  benen  bie  Öallmücfen,  Sdjlupftoefpen, 
SBefpen,  Lienen  unb  Ameifen  gehören,  mürben  neben  ben  fauenben 
audf)  faugenbe  SWunbgliebmajjen  gebilbet.  $)ann  erfc^ienen  bie  Scfmabel= 
ferfe,  bereu  SOiunbgliebmafjeu  511  einem  ©tedjrüffel  umgeroanbelt 
mürben.  3u  ifjnen  gehören  bie  ©anjen,  ßifaben,  Scfjilbläufe  unb  Saufe, 

«ein  l)  at&t,  «cbelflfrt  II.  11 


ftig.  101.  embvno  be« 
f  d)  tu  a  r  &  e  n  ^Bnfferfä- 
f  e  r  * ,  Hydrophilus  piceus, 
n>eld)cr  jeigt,  toic  bei  ben 
^nfeften  im  ©egeniafc  $u 
ben  SBitbeltieren  bic  93aurfj- 
feitc  mit  ber  (Sinftütpung 
beS  Werbcnfttang*  unb  ben 
»tetameven  juerft  angelegt 
roivb.  f  ftüfjler,  m  9Jhinb« 
mertjeuge,  b  Söetne. 
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ferner  bie  burdt)  3urücfbilbung  oe8  funtercn  $lügelpaare3  gefennaeiaV 
neten  3tt>e*ftügtcr,  nämlicr)  2ttücfen,  ©remfen  unb  fliegen,  0Qnn  bie 
ganj  flügellos  geroorbenen  ^lör)e  unb  ©anbflölje,  unb  ertblidt)  al«  ©ipfel 
ber  ganzen  Sippe  bie  «Schmetterlinge. 

©ätjrenb  alle  biefe  Zierformen  ifjren  Sörper  bürde)  «uSbilbuna, 


ftig.  108.  Schema  e;inc«  HingelrourmS  öon  ber  Seite;  ber  gonje 
ftörper  jerfänt  in  einjetne  Segmente,  bie  aujjer  bem  elften  unb  legten  oDe 
gteid)  finb-   m  SRunb,  a  «fter,  c  @e£|iin,  b  »audjganglion,  s  Segmentatorgane 

als  SelretionSorgane  auf  beiben  Seiten. 

eine«  Hu&enffeletteä  au3  (Stjitin  f eftigten,  an  ba3  fid&  bann  bie 
beroegenben  2Ru8feln  anlegten,  tjat  ber  3meig  ber  SBürmergruppe, 
ber  ba8  SReroenfoftem  oberhalb  be3  EarmroIjrS  6efeftigte,  smifdjen 
beibe  eine  föücfenfrüfce  als  Snnenffelett  auSgebilbet.  £ieje  ledere 
begann  als  feiner  ©allertftrang,  ben  man  als  dürfen faite  ober 


ftig.  103  I  Schema  einer  «  ppcnbif ulor ie,  uon  ber  Seite  gefeb>n,  gerobe 
geftreeft.   II  $a$)"elbe  einer  SUcibtenlarbe;  m  5Runb,  g  JtiemenfiOqte, 

e  Samt,  a  Alfter,  n  ©efnrn,  ch  (Stjorba. 

Chorda  dorsalis  bezeichnet  unb  führte  buref)  $unet)menbe  Verhärtung 
unb  ÖJtieberung  in  einzelne  Segmente  als  eine  r)ötfjft  fmnreicfje  93eibe-- 
rjaltung  beS  alten  SBurmpringip»  jur  SluSbitbung  einer  SBirbelfäule. 
Wber  bei  iljnen  mar  nur  nodfj  ber  ©tü&ftab,  nicht  mef)r  ber  ganje 
Körper  gegliebert;  eS  mar  bie«  eine  fef)r  midjtige  Neuerung  ber  Gt)orba» 
tiere,  bie  balb  reiche  grüßte  tragen  jollte.  Cbertjalb  beS  ©tüfcftabeä 
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bitbeten  fid)  bann  einerfeitS  fdjüfcenbe  ttnodjenipangen  über  ba8  burd) 
eine  (Sinftülpunggfurche  mit  fpäterer  Slbfchnürung  entftanbenc  töücfeu^ 
maxi  unb  anbererfeitS  audj  folche,  toenn  auch  bemeglid^  bleibenb,  als 
kippen  jum  ©dmfce  beS  EarmrofjrS  unb  ber  ihre  ©efrete  in  baSfelbe 
abfonbernben  Prüfen,  bie  au8  SluSftülpungen  beSfelben  roie  aud)  bie 
?ltmunggorgane,  nämlich  juerft  bie  Siemen  unb  bann  bie  Hungen, 
entftanben  maren. 

28ät)renb  nun  ein  unfruchtbarer  ©eitenaft  ber  SSurmtiere  bie  SBrtyo» 
50  en  ober  2Jfoo3tierd)en  unb  bie  Xere* 
bratein  ober  ©dmlenmürmer  ^erüorge^en 
liefe,  führte  ber  ju  ben  Xunifaten  ober  äflan* 
tettteren  ab$raeigenbe  31  ft  ber  SSürmergruppe 
jum  erftenmal  ba$  ^rinjip  ber  inneren 
©tü&ung  burdt)  Sluäbilbung  eine«  SRütfenftabeS 
ein.  ©in  Xeil  berfelben,  bie  HScibien  ober 
©eefdjeiben ,  beftfcen  jroar  als  Partien  eine 
Chorda  dorsalis,  bod)  festen  Tie  fich  in  ber 
frjlge  feft  unb  laufen  ju  ihrem  ©chufce  eine 
fefte  §üHe  auS  ^otgftoff,  in  ber  fie,  ju  einem 
paffiüen  ^flan^enbafein  üerurteitt,  oertommen 
mufeten.  9?ur  bie  gamilie  ber  Äppenbi- 
ful arten,  bie  ftrofcfjlarüen  ähnliche,  roaffer* 
helle,  bewegliche  Sierdjen  umfaßt,  haben  burd) 
ihre  pelagifd)e  SebenStoeife,  obfdjon  fte  fid> 
auc^  größtenteils  mit  einer  mächtigen  ©altert^ 
hülle  umgaben,  bie  föücfenfaite  als  ©tüfce  bes 
9tuberfd)wan5e$  weiter  auSgebilbet.  ©ie  jeigen 
unS  ben  9Beg,  ben  bie  Vorfahren  ber  höheren 
$iere  gegangen  fein  müffen,  um  ben  noch  recht 
unbodfommenen  SBurmjuftanb  $u  überminben 
unb  ju  eigentlichen  SBirbeltieren  fort^u- 
fdjreiten. 

93et  ihnen  würbe  bie  anfänglich  noch 
weiche,  gallertige  SRücfenfaite  immer  foliber  ju 
einem  Stüfcftabe  beS  ganzen  ftörperS  auSge* 

bilbet.  Jpter  tonnen  mir  alle  Übergänge  Pom  windigen  üanaettfiidjchen, 
Amphioxus  lanceolatus,  beffen  (Sfwrba  noch  Q™h  Neid)  ift,  bis  sunt 
fnödjemen  Sldn'enffelett  ber  höheren  Sßirbeltiere  mit  ©tnfd)lufe  ber 
9Jfenfthen  beobachten.   Som  SlmphioruSftabium  in  ber  «eröollfomm* 

U* 
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ftig.  104.  Cuerjdjnitt 
bureb  ba3  nie  ber  fte 
28 irbe Itter,  einen  jungen 
Amphioxus  lanceolatus. 
Unter  bem  oon  ber  <5in- 
ftülpuug  ber  notf)  mit  einer 
9iinne  oerieljenen  Heroen- 
robr  liegt  bie  gallertige  runbe 
Rfldenfatte,  Chorda 
dorsalis,  unb  boruntcr  bnS 
»erbauungSroljr  mit  einer 
üon  ber  Wbfdjnürung  ber 
(ifjorba  »om  Sntoberm 
rjerrüfirenben  VluSbudjtung. 
(Schroad)  bergröftert.) 
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nung  weiterfdjreitenb  bilbeten  fidj  $iere  mit  fuorpliger  Söirbelfäule. 
Stuf  biefer  SntwicflungSftufe  ftnb  bic  SRunbmäuler  unb  ©eladjier,  ju 
mefd^  lefcteren  bie  ^>ater  9ioct)eu  unb  Üljimären  gehören,  ebenfo  bic 
Änorpelganoiben  ober  (Störe  ftefjen  geblieben,  ©rft  bie  ftnocljenganoiben 
unb  in  biet  fjöljerem  SHafce  bie  Änodfjenfifcrje  Ijaben  bann  eine  Otel 
folibere  fnödfjerne  SBirbeliäule  auSgebilbet.  2)ie  fortfcr)rittlicf)ften  unter 
irrten  oerbanben  bie  ©djmimmblafe  burdj  einen  i>uftgang  mit  bem 
SDnrmfanal.  ßu  ifjnen  gehören  bie  geringe,  Sadfjfe,  ^tedtjte,  fiarpfen, 
SBelfe  unb  Stafc.  Wu8  Ujnen,  bie  urfprünglidfj  reine  9)ieerc3bemof)ner 
waren  unb  erft  nacf)träglitf)  ficfj  bem  Süfewaffer  anpajjtcn,  entftanben 
burcr)  2lu3bilbung  ber  als  eine  9lu«ftülpung  beä  fcarmrorjrS  entftanbenen 
Shiftblafe  jjur  £unge  bie  ßurdjfifcf)e,  bei  benen  ber  alte  ftiemenapparat 
nacr)  unb  nadj  überflüffig,  ^mei  ^ofenlöt^er  unb  ba3  s#aar  ber  oorbern 
unb  r)intern  ©audjjfl  offen  ju  ber  Öofomotion  bienenben  GHiebmafcen 
auSgebilbet  mürben,  Eaburcfj  Oermotfjten  fie  enblicfj  einmal  bie  alte 
£>eimat  be8  2Baffer3  au  berlaffeu  unb  fiefj  als  9lmpb,ibien  ober 
i'urdje  immer  mefjr  ba8  ßanb  ju  erobern. 

9lber  and)  bic  fiurdje  muffen  immer  noef)  irjre  3ugenbftabien  im 
SSaffer  burdf)madf;en,  benn  erft  erwachen  oerlieren  fie  bie  Siemen  unb 
atmen  bann  auStcfjliefelid)  burd)  Hungen.  Smbem  fiel)  .^ers  unb  ftreis- 
(auf  immer  mefjr  Oerüollfommeten  unb  alle  ftörperorgane  leiftungS* 
fähiger  mürben,  entftanben  in  ber  $°lQe  au$  iljnen  bie  Reptilien, 
bie  als  öibedfjfen  unb  ©djlangen  reine  Üanbtiere  blieben,  menn  fie 
aucr)  ba8  Söaffer  immer  noerj  gerne  auffudjen ;  nur  in  ben  ftrofobilen 
unb  nodf)  mefjr  in  manchen  <3cf)ilbrröten  fiub  fie  mieber  rücfläufig  ins 
SSaffer  gegangen.  5ßon  ben  (Sibecfjfen  fjaben  bie  ©linbfcrjleicfjeu  unb 
ber  gan^e  Stamm  ber  Schlangen  bie  3etjcngliebmafien  mieber  abge* 
fcfjafft  unb  ftnb  jur  alten  üBurmbcmcgung  burdj  itviecfjeii  auf  bem 
Söaucfj  aiirücfgeteljrt,  mobei  fie  allerbings  eine  weitgefjenbe  ÖJelenfigfeit 
ber  SBirbelfäule  auSbilben  mußten.  £er  Schritt  ^um  £>öljeren  ging 
aber  nidjt  burcr)  einen  ntebrigern  3uftanb  jurücf ;  beSfjalb  fommen  fie 
für  bie  weitere  Vlusbilbung  bes  SSirbelticrftammcS  nidjt  mefjr  in  Söetradjt. 

Srf)on  auf  ber  Hmpljibienftufe  traten  bie  neu  erworbenen  iianb* 
gliebmaften  in  gegenfeitige  Äonfurrenj  unb  entwictelten  fief)  nacrj  $mei 
SRicf>tungen  fjin,  entweber  blieben  bie  Pier  Sftremitäten  faft  gleicf)* 
geformt  unb  gleich  grofj,  an  einem  geftreeften  Üörper  unb  langem 
©tfnoana  wie  beim  ©alamanber,  ober  aber  ber  ßeib  ocrfürjte  ficf>r 
würbe  immer  gebrungener,  richtete  fidj  auf,  rourbc  fc^manjto«  unb 
erljielt  ungleiche  (tfliebmafeen,  inbem  bie  ^intern  als  ^üpfbeine  ftcfj  Oer* 
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längerten,  unb  bie  üorbern,  bcr  Aufgabe  ber  Sofomotiou  entrücft,  als 
auSfchliejjliche  ®reiforgane  oiel  für^er  blieben. 

2>urd)  baä  ganje  obere  SBirbeltierreich  ging  in  ber  ftolge  ber 
Söettbemerb  jwifchen  biefen  beiben  gegenfäfclichen  Stjpen  weiter.  $a» 
bei  bewie«  e$  fidfj,  baft  bie  SBierbeinigfeit  nur  für  ba$  Heben  auf  bem 
©oben  fich  bewährte,  bafi  aber  in  ber  auäfcfjliefilichen  ßntwicflung  ber 
hintern  (Sjrtremitäten  ju  boppelt  leiftungSfäf)igen  SöemegungSorganen  mit 
bcm  gleichzeitigen  $reiwerben  ber  üorbern  51t  ©reiffjänben  bie  2)töglich* 
feit  be8  SHetternä  auf  S3äume  gegeben  mar.  Snbem  bann  fdjon  fehr 
frühe  foldfjermaßen  beschaffene  fiurdje  fich  im  Älettern  übten,  gelangten 
fie  mit  ber  $e'\t  ba^u,  um  oon  einem  93aum  $um  anbern  ju  gelangen,  bie 
Cberfläd^e  an  unb  um  biefe  üorberen  (Sjtremitäten  ju  pafftoen  ftall* 
fdjirmen  unb  bann  weiter  ju  aftioen  klügeln  ju  oergröjjern.  <Bo  ent* 
ftanben  im  Mittelalter  ber  Qhtbgefchichte  bie  oerfchiebenen  grlugfaurier, 
au$  benen  ba3  oielgeftalttge  fReidt)  ber  5$ögel  feinen  Urfprung  nafjm, 
inbem  biefe  ba$  Scfmppenfleib  ber  (Sdjfen  mit  ber  ßeit  in  ein  leidjtereS 
^eberüeib  umwanbelten,  baS  gleichzeitig  bie  infolge  Oiel  intenftoeren 
StoffwedfjfelS  unb  unenblidj  regfameren  ßebenS  auägebilbete  fj°he 
Eigenwärme  beffer  bewahren  ^alf.  $enfelben  28eg  ber  ^fug^anb* 
bilbung  fctjlugen  fer)r  oiel  fpäter  auch  bie  ^^bermäufe  ein,  mäljrenb 
manage  Sogelftämme,  wie  bie  flugunfär)igen  Straufee,  fich  wieberum 
ganj  bem  Öeben  auf  ebenem  Soben,  unb  anbere,  wie  bie  Pinguine, 
ftct)  ganz  bem  ßeben  im  SBaffer  anpaßten  unb  bemgemäjj  if>re  gttigel 
burd)  Nichtgebrauch  ju  furzen  ©tummeln  rebujierten  ober  zu  ftloffen 
umwanbelten. 

SBäfjrenb  noch  ba3  ftrofdjiunge  fein  3ugenbftabium  in  Söieber- 
^olung  ber  ÜebenSmeiie  ber  9(r)nen  im  S&affer  jubringt,  um  erft  er* 
wadrjfen  bie  Stiemen  unb  ben  föuberfchanz  als  überflüffig  geworbene« 
©rbteil  abzuwerfen  unb  als  luftatmenbeS  ßanbtier  Hungen  unb  bie 
in  $üi?e  umgemanbelten  alten  ^ifajfloffen  zum  CrtSmecfjfel  311  gebrauten, 
hat  einft  ein  Slmpf)ibiengefcfjlerf>t  ber  kofyen%tit  e3  wie  ber  heutige 
ßaubfrofch  ber  meftinbifcrjen  Unfein  Martinique,  Ömabeloupe  unb  *ßorto* 
rico,  Hylodes  martinicensis,  glücflich  baju  gebracht,  feine  jungen 
ohne  Söaffer  in  einer  ßifcfjale  ihre  Umwanbtung  tiom  fiementragenben 
s2Öaffertiere  jum  luftatmenben  ßanbtiere  üoruehmcn  zu  laffen.  tiefer 
ftrofdj  ift  uotgebrungen  zu  einem  folgen  Jürtfä^ritte  gefommen.  @r 
legt  nämlich  feine  (Sier  wie  oiele  anbere  Haubfröfche  auf  Pflanzern 
blättern  ab,  ba  ber  poröfe  Xuffboben  jener  Unfein  bie  (Sntftehung  oon 
bauernben  SSaffertümpelu  nicht  juläßt.     3n  biefen  feuchtgehaltenen 
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(Jiern  bilbet  fidj  nun  bet  junge  ^rofdj  &i*  feiner  legten  3)icta= 
morpfjofe  auS  unb  baS  breite  8tfjroänäd)en,  baS  ifjm  $uüor  gum  SUmen 
biente,  ba  {einerlei  Siemen  meljr  auSgebilbet  werben,  wirb  wenige 
Stunben,  nadjbem  er  baS  Si  oerlafjen  Ijat,  reforbiert.  Sifjnlidj  ber 
(Sntroüflung  biefeS  fiaubfrofdjeS,  beffen  frühes  Sluftreten  ber  Urniete 
eine  weitere  #ljnttdjteit  mit  bet  Sntmicflung  ber  Reptilien  barbietet, 
ging  aus  einem  geroiffen  alten  <55efc^tedt)te  ber  Wmpfjibien,  bie  $ur 
(Sarbon^eit  nodj  ein  balb  mieber  auSgeftorbeneS  @Jefdf)lecht  riefiger 
<ßanaerlura*)e  entfielen  liefjen,  baS  Reptil  Ijerüor,  baS  feine  @ier  mit 
immer  festerer  ©djufoljüfle  umgab,  jugleicf)  mit  genügenben  92af>rungS= 
ftoffen  a(S  25otter  unb  ben  nötigen  SltmungS*  unb  MuSfdjeibungS* 
mögticfyfeiten  üerfalj,  fo  bafj  e$  fidj  fortan  ganj  auf  bem  Üanbe  $u 
entwicfeln  oermocf)te. 

tiefer  SRepttlttopuS  betyerrfdjte  $ur  ©efunbärjeit  als  bamalS 
fortfdjrittlidjfteS  ©efdt)(ed^t  bie  ganje  @rbe  in  ben  mannigfaltigften 
StnpaffungSformen  in  ganj  Keinen  bis  riefengrofjen  Vertretern  als 
«ßflanaen*  ober  gleifdjfreffer,  ßriedjer  ober  ftüpfer,  Springer  ober 
Äletterer,  felbft  Flieger  unb  eroberte  fid?  in  rücfläufiger  Seroegung 
als  ^c^t^nofaurier  unb  ^lefiofaurier,  tfrofobile  unb  jdjtangenäfjnlid&e 
ättaaSfaurier  fogar  ba«  SBaffer,  ein  fonft  ber  Organisation  be»  luft* 
atmenben  SöirbeltiereS  feinblidjeS  (Slement.  $urcf>  bie  «ßneumatifierung 
ber  ftnod&en  unb  bie  9lu«bilbung  eines  fteberfleibeS  $ur  grleidjterung 
be«  ®emitf)teS  unb  $ur  ?lufrecf)terfjaltung  ber  gleid&mäfjig  fjoljen  Körper* 
temperatur  fjat  am  @nbe  ber  ©efunbär^eit  baS  Reptil  benjenigen  2Beg 
betreten,  ber  eö  jur  §errfd)aft  über  ben  ganjen  l'uftraum  führte, 
toofjin  ilmi  fpäter  nur  gan$  fd)üd)tern  ein  bebeutungSlofeS  3roeiglein 
ber  #aare  ftatt  ber  Gebern  als  Scfjufcpanjer  gegen  bie  SSärmeauS- 
ftrafjlung  bilbenben  Säugetiere  in  ©eftalt  ber  gleber*,  5  ^  glatter» 
mäufe  gefolgt  ift. 

2öaS  bereits  bie  Ijüfjeren  Reptile  üorforglidj  angeftrebt  unb  audf) 
in  immer  roeitergeljenbem  SWafje  erreicht  Ratten,  nämlidj  burdj  oer* 
mehrte  SBärmebilbung  bie  (Sientrokflung  ber  Hungen,  beren  «§ütung 
nun  nidfyt  mefjr  aus  bem  $tuge  gelaffen  mürbe,  oon  ber  unjuüer= 
läffigen  Witterung  unabhängig  ju  geftalten  unb  3U  befdjleunigen,  füfjrte 
jur  51uSbrütung  ber  jungen  in  einem  Siefte,  eine  3#etljobe,  bie  fdjon 
bei  ben  üftiefenfdjlangen  geläufig  mürbe  unb  bei  ben  Vögeln  eine 
ooüenbete  SluSbilbung  erlangte. 

Slber  auefj  biefer  fjödjfte  ftortftfiritt  beS  föeptitftammeS  mürbe  gu 
<£nbe  ber  ©efunbär$eit  überboten,  als  ein  ben  altertümlichen  höheren 
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Amphibien  naljeftehenber  3meig  wechfelwarmer  Sriecfjtiere  ebenfalls 
eine  fonftante  fybtyxt  ©igenmärme  auSbilbete  unb  ben  ßörper  als 
fchledfjten  SBärmeleiter  mit  paaren  bebecfte,  bie  gleidtjermeife  wie  bie 
Schuppen  unb  fiebern  aus  einer  3Sudt)erung  ber  ben  Äörper  Bebecfen* 
ben  @pibermiS$enen  entftanben.  3Bie  bie  Ijolje  (Sigenmärme  unb  bie 
3ur  (Spaltung  berfelben  nötige  |>autbe!leibung  finb  auch  bie  AtmungS= 
organe  ber  Säugetiere  unabhängig  üon  benjenigen  ber  Reptile  aus 
einem  gemiffen  Amphibienftabium  tjeröorgegangen.  SBie  fpäter  bie 
§oben  finb  bie  ßungen  brudjartig  im  Saufe  ber  Gntmicflung  aus  ber 
für  bie  VerbauungSorgane  referierten  S3auchhöhte  ^erauSgefto^en 
worben.  2)aBei  mürbe  ein  Xei(  ber  $örperwanb  Bei  ber  ejtra* 
abbominalen  (Sntmicflung  ber  ßungen  in  bie  SeibeShöt)te  hineingepreßt 
unb  Bilbete  fo  baS  Zwerchfell,  baS  aus  borfalen  unb  zentralen  2RuSfel* 
Bänbern  entftanb,  bie  fidt)  als  Sdjeibewänbe  jwifdjen  Öungen  unb  $er$ 
einerfeitS  unb  bie  ©audfjeingewetbe  anbrerfeits  IjineinfcfjoBen.  @ine 
3ufammenaiehung  biefer  3merchfettmuSfeln  Bewirfte  eine  Abflachung 
beS  ©ewölbeS  nach  unten,  gleichzeitig  aBer  auch  «iw  infpiratorifdje 
©Weiterung  ber  fiungen  unb  eine  5üUung  beS  #er$enS  mit  53Iut. 
$amit  fonnte  nun  biel  leichter  als  in  ber  alten  SBeife  burch  Bufammen* 
Rehungen  beS  ÖruftforbeS  geatmet  werben. 

$ie  AuSgangSform  biefer  ßmerchfeHneuerung  finben  wir  fdtjon 
Bei  primitiüen  Amphibien,  ben  Stegocept)alen  ber  Äohle*'  bis  XriaSjeit. 
SBäljrenb  üorher  bie  mittleren  Schichten  ber  Äörpermanb  burch  bie 
Verlängerung  ber  kippen  unb  9tippenfnorpel  Bei  gewiffen  frühen 
formen  beS  AmpfjibienftammeS  Bei  ber  Atmung  tätig  gemefen  waren, 
würbe  Bei  ben  Reptilen  baS  weiter  auSgebilbete  Zwerchfell  ber  ßurche 
nach  öorn  ju  gegen  bie  Sungenfpifcen  gerichtet  unb  bie  äJtuSfelelemente 
ber  gunftion  entfprechenb  auSgebilbet.  S3ei  ben  Vögeln,  bie  ftch  barin 
ben  Säugern  näherten,  würbe  es  burchBrochen,  nur  bie  muSfulöjen 
borfalen  Partien  gingen  verloren  unb  würben  burch  üöruftteile  erfefct. 
©ei  ben  Säugern  würbe  es  jwar  auch  burchBrochen,  blieb  aBer  in 
feiner  ©efamtheit  erhalten,  was  für  bie  fpätere  ausgiebige  AtmungS* 
funftion  bon  größter  2SidE)tigfeit  würbe.  $)ie  ©Übung  eines  ^aljeS 
unb  bie  Aushöhlung  ber  borberen  Äörperhälfte  jum  ©ruftraum  $ur 
Aufnahme  bon  Sungen  unb  £erj  ha&cn  oen  ^°Pf  m^  oem  3ah"s 
bemehrten  9J?unbe  unb  ber  fidj  baran  anfchliefcenben  Suft«  unb  Speife* 
röhre  weiter  bom  Vaudt)  weg  nach  borne  gerücft. 

SBährenb  bie  niebrigften,  älteften  Säugetiere  mit  noch  re3)t  un* 
entwickelter  Behauptung  einer  höhten  Eigenwärme  einige  wenige,  meift 
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jroei  ßier  legten,  bie  fie  nad)  Bogelmeife  auf  einfachem  £ager  an  ge* 
fcfjüfctem  Orte  ausbrüteten,  toie  bieS  baS  bereite  ermähnte,  Ijeute 
norf)  in  Sluftralien  lebenbe  ©cfjnabeltier  tut ,  nat)m  ein  fortfdjritt* 
lieber  3n,p»9  berfelben,  beffen  Slbbilb  ber  gleichfalls  in  bem  altmobifdjen 
Sluftralien  bis  auf  unfere  &\t  erhalten  gebliebene  Smeifenigel  ift,  baS 
einjige  jut  3e>t  Q^egte  (£i  in  eine  unpaarige,  facfartige  Vertiefung 
ber  S8aucr)feite  auf,  um  es  ^ier  oollenbs  auszubrüten,  ©ei  biefer  Be» 
brütung  ftieg  bie  Temperatur  im  Brutfade,  roie  beim  Slmeifenigel 
feftgeftellt  roerben  fonute,  um  mehrere  @rabe  über  biejenige  beS  übrigen 
ÄörperS. 

TJieje  Beutelbebrütung  führte  ^um  Beuteltiere,  baS  jmar  feine 
mit  bünner  ftalfidjale  umgebene  (gier,  roie  bie  altertümlicheren,  aud> 
fonft  in  Dielen  Bedienungen  reptilfmften  ftloafentiere,  mcr)r  legte.  @S 
behielt  üielmerjr  bie  mit  einer  jarten  §ülle  umgebenen  ©ier  fo  lange 
in  feinem  Körper,  bis  barauS  fleine  ©mbrtjonen  enftanben  waren,  bie 
nun  in  tjödtft  unreifem  uub  unüollfommenem  ^uftanbe  Dorn  mütter* 
licfjen  Organismus  auSgeftojjen  mürben.   T)a  biefe  unfertigen  Hungen 
in  ifjrec  abjohtten  §ilflofigfeit  gänglidt)  auf  ir)re  Ütfutter  angemiefen 
waren,  nat)m  biefe  fie  alsbatb  in  eine  facfförmige,  üon  einer  grofjen 
^autfalte  begrenjte,  üorn  offene  §bfjlung  an  ber  Baudjfeite  auf. 
TJort  faugten  fie  fid)  an  ben  an  ber  oberen  Söanb  biefeS  Tragbeutels 
befinblidfjen  $\&n  ?*ft  um  l)tcv  meiter  gu  roadjien,  bis  fie  mit  ber 
(Erlangung  größerer  fHetfe  biefen  £tf)ufcort  unb  ben  barin  fliefjenben 
SiebenSborn  immer  feltener  auffud)ten  unb  fdjliejjtidf),  jur  ©elbftänbigfeit 
gelangt,  ir)n  gan^  oerlie&en.    Üftit  biejem  Tragbeutel,  ben  nur  bie 
weiblichen  Tiere  bei  ber  9Jiutterfa)aft  auSbilben,  ^aben  bie  bei  beiben 
©efdjletfjtern  g(eitf>erroeife  üorfommenben,  fd)on  bei  ben  Sloafeutieren 
oorljanbenen  jroei  Beutelfnodjeu,  bie  mit  ben  «Schambeinen  in  Ber* 
binbung  ftefjen  unb  fidt)  oon  biefen  in  ber  Baudjroanb  nach  oorn  er* 
ftreefen,  nichts  ju  tun.   9?och  roeitere  Ofartuhritte  m  oer  ^ürforge  für 
bie  jungen  als  biefe  Beuteltiere,  bei  beren  ©mbrijonen  bie  äufjere 
©mbruonalhülle  feine  in  bie  Söanb  ber  oorbern,  ju  einem  Jrucbtbalter 
umgebildeten  ?(b)d)nitte  ber  beiben  Eileiter  fid)  einfenfenben  3°^cn 
jur  (Srnäfjrung  beS  (SmbrnoS  auS  bem  mütterlichen  Blute  bilbet,  fonbern 
ber  ßmbrno  fief)  burd)  9luffaugen  einer  Hbfonberung  ber  ftrudjthalter* 
brüfen  ernährt  —  mit  einiger  Ausnahme  ber  BeutelbadjSgattung 
Parameles,  bie  primitiüe  3otten  unb  bamit  ben  Anfang  jur  9luS= 
bilbung  eines  ftrutfjtfudjeuS,  einer  fogenannten  ^lacenta,  entmicfelt  — 
matten  bie  fief)  ju  üollfommenen  Säugern  umbilbenben  Tiere,  bereu 
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s)l  u  ft  c  r  n  |  i  i  rfici,  Haematopus  ostrilegus,  r»ov  feinem  (Selcge  oon 
brci  (£icrn.  Xic  unvcgelmäfjigc  ftaibenDertcihmg  lüft  irfjon  auf  lux  sc 
Xiftani  ben  Utittii  bes  ^ogelfövpcvS  auf,  jo  baß  er  jiuiirfjen  beu 
Jvelfen  uerfefnuinbet  unb  ebenfo  nnfirf)tbav  ivivb,  luic  fein  offen  ba 
liegenbe*  ©clege  Don  evbfavbcn  gefpvenfelten  tfiern. 
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aus  Meinen,  roeil  nicht  mer)r  SRahrungabotter  brauchenben  (Stern  fid) 
entmictelnbe  Ambitionen  burd)  3otten  ocr  äußeren  (Smbtjronalhülle 
mit  ber  Söanb  be8  nun  ju  einem  immer  oollfommeneren  ^rudjtfyalter 
umgebilbeten  SlbfdmitteS  ber  Sileiter  in  engere  Verbinbung  traten. 
Äuf  biefe  Söetfe  entftanben  alä  ^öc^fte  Sierorbnung  im  ©egenfafc  ju 
ben  notf)  mie  Reptilien  (Sier  legenben  ftloafentieren  unb  ben  aplajentaten 
Beuteltieren  bie  planen  taten  Säugetiere,  bie  als  oberften  Sproß 
ben  Stamm  ber  menfdjenähnlichen  Riffen  mit  (Sinfdjluß  be8  ÜJienjchen 
trieben. 

©rft  bei  ihnen  mar  für  bie  (Sntmidlung  ber  Hungen  auf3  befte 
geborgt,  inbem  bie  nod)  bei  ben  Beuteltieren  in  ber  Siegel  nicht  mit 
bem  gructjthalter  in  Berbinbung  tretenben  @ir)ütlen  bieS  nun  in  au8= 
giebigem  3J?aße  taten,  inbem  [le  an  it)rer  Cberfläcr)e  feine,  fid)  Oer* 
äftefnbe  gefäßreiche  Jortfäjje  als  Rotten  trieben,  bie  fid)  in  entfpredjenbe, 
oon  mütterlichem  Blute  umipülte  Vertiefungen  ber  gefäßreichen  3Banb 
be$  gruchtfjalterS  einfenften  unb  als  SluffaugungSorgane  für  bie 
Nahrung  aus  bem  Blute  ber  9Jcutter,  roie  auct)  als  SluSfcrjeibungd* 
organe  ber  Schladen  beS  StoffroedjfelS  in  ba&felbe  bienten.  $abei 
mürben  bie  Rotten  entmeber  einigermaßen  gleichmäßig  über  bie  ganje 
(Sihülle  oerbreitet,  mie  bei  Sßferb,  tarnet,  Schroein  unb  ben  aus  Huf- 
tieren h«öor9egnngenen  Bartenroalen,  ober,  mag  fict)  in  ber  golge 
als  jroecfmäßiger  ermieS,  fte  bilbeten  fich  nur  an  einigen  wenigen  unb 
fcrjließlich  nur  an  einer  einigen  «Stelle,  bie  bann  eben  als  ftrudjt* 
fucrjen,  Placenta  foetalis,  bezeichnet  rairb,  fer)r  ftarf  aus.  So  haben 
bie  meiften  SBieberfäuer  eine  größere  Sln^l  ftarf  heroortretenber 
fleiner  ^rudjtfuchen,  bie  man  als  (Sotnlebonen  bezeichnet,  mährenb 
fonft  oon  ben  höh^n  Säugetieren  ein  aufammenfjängenber  5rutf>t= 
(uchen  entmicfelt  mirb,  entmeber  ein  gürtelförmiger,  mie  bei  ben 
(Siefanten,  ben  Raubtieren  unb  ben  aus  ben  letzteren  heroorgegangenen 
Seehunbeu  unb  3ar)nmalen,  ober  ein  fdjeibenförmiger,  mie  bei  ben 
3nfefteufreffern,  ftlebermäufen,  Magern  unb  Riffen  mit  @infd)luß  beS 
2)cenfchen.  Bei  ber  ©eburt  mirb  bann  nach  WuSftoßung  ber  $rud)t 
auch  oer  nun  überflüffig  geroorbene  ^rudjtfuchen  mit  allen  baran* 
hängenben  ^rudjtfjüllen  auSgeftoßen.  Unb  jmar  merben  bei  ben  älteren 
formen,  bie  eine  gleichmäßige  ßotteneutmirflung  mie  ^ferb,  Äamel, 
Schmein  ufm.  ober  eine  größere  3ahf  öon  Weinen  ^lacenten  mie  bie 
meiften  SBieberfäuer  enttoicfeln,  bie  30tten  oet  SluSftoßung  beS 
5rucr)tfud)enS  einfadj  aus  ben  Vertiefungen  ber  SBanb  beS  ftrucht* 
fjalterS  gebogen;  nur  bei  allen  mit  gürtelförmigem  ober  fdjeiben* 
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förmigem  $rudjtfucf)en  üerfehenen  Xierarten  bleibt  ein  $eil  ber  Schleim* 
baut  be$  ?vnidittialterö  ober  Uterus  an  ben  Smbrtjonalhüflen  bauen 
unb  roirb  mit  biefen  als  3)ecibua,  b.  f).  abfaOenbe  Sdt)icfjt  abgetöft,  fo 
baß  bie  UteruSfdjleimhaut  ftdj  nach  ber  ©eburt  in  größerer  Slu^befmung 
regenerieren  muß. 

93ei  biefer  Uterinentroicflung  machte  aucf)  ber  93lut£rei3lauf  ber 
(SmbrrjoS  feine  beftimmte  Sntmicflung  burd).  2öät)renb  noch  bei  ben 
fiemenatmenben  Amphibien  bie  burch  2lu«ftülpung  ber  oorbern  2Banb 
beä  ®nbbarm8  entftanbene  fogenannte  $Wantoi3  jur  $arnblafe  mürbe, 
mirb  fte  bei  gemiffen  Reptilien  unb  allen  Sögeln  ganj  aurücfgebilbet. 
9*ur  bei  ben  eine  ^ßtacenta  auSbilbenben  Säugetieren  fommt  it)r 
al«  eine  §auptfunftion  im  Sntrauterinleben  be8  ftinbe»  bie  Aufgabe 

ju,  als  Transportmittel  ber  embrtjo* 
naten  ©efäfee  an  bie  mütterliche  Uterus 
manb  $u  bienen  unb  baburdt)  baS  $u- 
ftanbcfommen  ber  ^(acenta  ju  öermit* 
teln.  Stach  ber  ©eburt  mirb  mit  ber 
Stbborrung  be8  9?abelftrange8,  ber  in 
filziger  ftülle  bie  beiben  SRabelarterien 
unb  bie  eine  9kbelüene  enthält,  meldt) 
(entere  baS  einigermaßen  arteriell  ge* 
morbene  unb  mit  9cafjrung8ftoffen  au* 
bem  mütterlichen  Sölute  bereicherte  SBfut 
bem  (Srnbrno  $ufüf)rt,  unb  ber  3ufam* 
menfdtjrumpiung  be$  ^mifc^en  Kabel  unb 
£>arnblafe  gelegenen  XeilS  ber  $lllantoi§ 
5u  einem  foliben,  als  UracfjuS  bezieh* 
ncten  iöinbegeroeb&ftrang ,  nur  ber  un* 
terfte  Teil  berfelben  als  ^arnblafe  unb 
$arnrör)re  beibehalten. 

SSeil  nun  bie  ömbrnonen  ber 
Reptilien,  SSögel  unb  Säugetiere  burch  Umftülpung  unb  9lbfdr)nürung 
ber  äußern  £aut  §u  einem  Sacfe,  ber  ba$  fogenannte  ^ruchtroaffer 
auSfcfjeibet,  in  welchem  bie  betreffenbe  ^ruc^t  mätjrenb  ber  ganzen 
intrauterinen  ©ntmicflung  oor  jebem  $rucf  unb  anbermeitiger  93c- 
fchäbigung  gefcfnifct  fchmimmt,  ein  Amnion,  eine  Schafhaut,  auSbilben, 
bejeichnet  man  biefe  h°heren  SBirbelticre  auch  öl«  Slmnioten.  Äl8 
weitere  ©mbrijonalhütle  toächft  bann  fpäter  an  baS  Amnion  bie  bereit« 
ermähnte  gefäßreiche  SluSftülpung  bcS  ©nbbarms,  bie  SlflantoiS,  bie  teil« 
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fielt ung  ber  $rud)tf)äUen 
eine«  Säugetier  embrtjoS, 
am  Amnion,  alMHantoiS,  b  Dotter- 
uuf .  bie  äußerfte  JMnie  ift  bie  |e« 
röfe  .t>üHc.  Tnv  äußere  SBlatt  ber 
?Ulantoi$  ift  mit  ber  feröfen  £mOe 
$u  bem  mit  öerftftelten  gortfäfcen 
bcjc&en  Gfjorton  öcrroac&Jen. 
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als  2ltmungSn>erf$eug ,  teils  als  Behälter  beS  oom  (Smbttio  abge= 
jonbetten  $arneS  bient.  daneben  mirb  Bis  hinauf  ju  ben  höchften 
placentalen  Säugetieren  in  tfteminiScena  an  frühere,  noch  nidt)t  eine 
Srnährung  unb  Berforgung  beS  @ieS  mit  mütterlichem  Blute  im  A-nidn 
kalter  fennenbe  ßuftänbe,  bie  bafür  aber  große,  reich  mit  9tah*ungS: 
botter  tierfefjene,  mer)r  ober  weniger  bicfbefchalte  (Sier  auSbilbeten, 
immer  noch  ein  $otterfacf  erzeugt. 

3n  biefer  roeitgehenbeu  Berforgung  unb  Pflege  ber  jungen  burdt) 
ben  mütterlichen  CrganiSmuS  trat  bann  noch  bei  allen  Säugetieren 
—  tootjer  fie  überhaupt  biefe  Bezeichnung  erhielten  —  eine  nach  ber 
©eburt  in  5un^i°n  tretenbe,  immer  roeiter  auSgebefjnte  Regung  unb 
©äugung  an  ber  ÜJiutterbruft  hm5u» 
bie  um  fo  länger  bauerte,  je  f)ttfIofer 
bie  Sungen  jur  SSelt  famen.  SJiefe 
SW  i  I  ch  b  r  ü  i  e  n  ftnb  mobilisierte  Saig* 
brüfen  ber  $aut,  bie  bie  Sftild)  als 
eine  Slrt  flüjfigen  XalgeS  auSfdjeiben. 
3n  ihr  finb  alle  SKabrungSftoffe  unb 
Siährfatje  genau  in  bem  ©eroichts* 
oerhältnifje ,  in  roeldjem  bie  jungen 
ihrer  jum  Aufbau  ber  in  ber  erften 
SebenSseit  befonberS  energifchem 
2BachStume  unterworfenen  oerfchiebe= 
nen  flörpergeroebe  bebürfen.  ftür  afle 
gifcenformen  ber  üerfchicbenen  Ü)Jilch; 
brüfen  biente  als  SluSgangSpunft  ein 
ßuftanb  oölliger  ^nbiffecenj,  ben  bie 
Üflammartaf  d)e  beS  auftratifct)en 
SlmeifenigelS  als  eine  periobifch  fich 
auSbilbenbe,  tafchenf  örmige  Sinfenfung 
ber  Bauchhaut  auftoeift.  9tuS  ihr 
lecfte  baS  3unge  bie  barin  abge« 
fonberte  3ftild)  ab.  @rft  auf  einer  fpäteren  ©tufe  bilbeten  fich  a^  *>iel 
ätoecfmäfjigerc  Einrichtung  ßifcen,  bie  baS  3unge  ^um  ©äugen  bireft 
in  ben  2)?unb  nehmen  fonnte.  ?tber  immer  noch  wirb  aus  altererbtem 
triebe,  obfchon  biefe  Bilbung  heu*e  9ön$  jroetfloS  ift,  in  ber  ©in^eh 
entmicflung  eines  jeben  ©äugetierS  bis  $um  SKenfchen  hinauf  jene 
primitioe  9J?ammartafchenanlage  ber  noch  eierlegenben,  hflIb  toechfeltoarm 
gebliebenen  Äloafentierc  oorübergehenb  auSgebilbet. 


ftig.  106.  junger  Wmeiienigc  1 
bev  33ruttafcf)c  feiner  Stattet  mit 
Hnbeutung  einer  eigenen  Ühuttajdjc, 
eben  ber  Stamm  artafrfje.  C  j  öer- 
Heinert.)  ^aef»  Semon. 
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<Bo  entftanb  buxd)  immer  meitergeljenbe  £ifferen$ierung  beS  gu 
einer  einheitlichen  Lebensführung  $ufammentretenben  ©taateS  oon 
©in^ellern,  baS  Diejenige,  einen  fompleren  Körper  mit  ben  oerfcfjiebenften 
Organen  aufroeifenbe  höhere  Xier  mit  immer  jroecfmäfnger  gebautem 
Sfelett,  ba3  oon  einem  mannigfaltigem  ÜWuSfelftjfteme  in  geroollter 
Weife  Bewegt  roirb.  Sobalb  ein  foldjer  SUhtSfel  bie  ihm  oom  ©ehirn 
ober  Stfideitmatf  ,$ugerjenbe,  burcfj  einen  ir)m  fürjrenben  Söeroegung^ 
neroen  übermittelte  Weiiung  err)ä(t,  jiefjt  er  fidt)  in  beftimmter  Weife 
jufammen,  inbem  er  ficf)  oerfürflt,  bafür  aber  entfprecfjenb  oerbicfr,  unb 
fo  bie  gerootlte  23emegung  ausführt.  Unb  amar  pflanzt  fidt)  ber  Stüter* 
oationSreij  beim  Kaltblüter,  5.  93.  beim  %xo)d)f  bei  ßimmertemperatur 

mit  einer  Öefcfjroinbigfeit  üon  20  m,  bei 
größerer  Wärme  Don  26  m  in  ber  €efunbe 
fort,  tüäfjrenb  er  beim  Warmblüter,  5.  93.  beim 
ÜNenfchen,  etraa  33  m  in  berfelben  Zeiteinheit 
jurücflegt.  Von  bem  motoriidjen  Serben  toirb 
bann  bie  Erregung  burd)  Vermittlung  eine« 
befonberen  (SnbapparateS  auf  ben  attuStel  über- 
tragen, in  meinem  nebenbei  bemerft  eine  ©er* 
jögerung  ber  Leitung  oon  0,002-0,003  @e- 
hmbeu  eintritt. 

£ie  ü)ht*fulatur,  bie,  roie  mir  früher 
fafjen,  außer  ber  93eroegung  fjaiiptfäcf^lirir)  aucf) 
jur  Wärmebilbung  unb  Wärmeregulation  be3 
äörperd  bient,  verfällt  in  bie  bem  Willen 
if)reä  IrägerS  untermorfenen  quergeftreiften 
unb  bie  bem  Willen  nicht  untermorfenen,  üom 
üegetatiocn  9Jeroenfnftcm ,  bem  SnmpathicuS, 
abhängigen  glatten  SNuSfelfafern,  melcr)  leitete 
befonberä  in  ben  Wanbungen  be3  1)armrof)r3  unb  ber  iölutgefäfjc 
oorfommeu  unb  bereu  ßufantmenaieljungen  bewirten.  £odj  gehen  bie 
^ufammenfliehungeu  folcrjer  glatter  9Ku8 fei f afern  fefjr  oiel,  nämlich  bi3 
300  mal  langfamer  alä  in  ben  quergeftreiften  oor  fich- 

Wie  alle  9Jhiäfeln  oom  zentralen  9ieroenfuftem  abhängen  unb 
oon  ihm  —  bie  quergeftreiften  oon  (Gehirn  unb  Wücfenmarf  unb  bie 
glatten  oom  SnmpatfjicuS  au3  —  ihre  i^eroegungSimpulfe  erhalten,  fo 
bienen  anbererfeite  bie  üerfchiebenen  Sinnesorgane,  meld)e  mehr  ober 
raeniger  mobifi^ierte  Xeile  ber  äufteren  A>autfcr)ic^t,  ber  GpibermiS,  bar= 
ftellen,  baju,  bem  ^entralorgan  beftimmte  (Sinbrücfe  unb  (Smpfinbungeu 
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^iß.  107.  Cittfagfke 
»"vovm  bei  flugeö  Don 
einem  ^latttvuvm.  (fiuc 
einzige  SetjjeHe  r  ift  auf 
ber  bem  ifid^te  abgefegten 
3eitc  in  eine  ^igmcntjelle  p 
cingcjentt,  roelc^e  bie  feit- 
liefen  ©trollen  abblcnbct, 
n  bev  311c  Scfoeffe  fiifnenbc 
>)lexü.  (Selpc  ftait  üei> 
gro&evt.)   *)lad)  $oa$. 
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tion  ber  ^lujjenroelt  gu  Oermitteln.  §118  ©efjorgane  bienen  anfänglich 
in  9)M)rgaf)l ,  Bei  ben  ©äugetieren  bann  nur  nodj  in  ^roeigafjl  oorn 
am  Älopfenbe  Befinblidje  $lugen  mit  im  einfadjften  %aüe  einer  einzigen, 
meift  aber  ferjr  bieten  Sevelten,  ©inne^gellen,  bie  fid)  baburd)  au§* 
^eidmen,  bafj  fie  am  ©nbe  ein  au8  feinen  Stiftajen  gufammengefcfcteä 
©ef)ftäbd)en  trogen,  ba8  ba$  eigentliche,  ben  Öidjtreig  einpfinbenbe 
Crgan  gu  )"ein  fdjeint;  am  anbern  @nbe  gefjt  bie  ©ereile  in  eine  ben 
empfangenen  £id)treig  gur  betreffenben  gentrate  be3  ßentralneroen- 
fnftemS  ^ingeteitenbe  unb  ifjn  bort  gum  Söeroufjtfein  bringenbe  SJceroem 
fajer  über,  QJeroölmlid)  liegen  bie  ©ereilen  in  ber  ©pibermi«  ober  ent* 
fiammen  bod)  ftetS  berfelben,  toenn  fie  aud)  in  tiefere  ©ctyidjten  ein* 
gebettet  finb,  roobei  bie  becfeuben  Steile  natürlich  burcfjfidjtig  fein  muffen, 
bamit  ba3  2id)t  burd)  fie  ljinburd}bringen  fönne.  3n  93erbinbung  mit 
ben  ©e^eflen  finbet  ftd)  in  ber 
SRcgcl  Pigment  sur  Slbforption 
ber  überfdjüjfigen  2ic$tftraf)len,  um 
fo  ben  £id)teinbrwf  möglid)ft  rein 
gu  erhalten,  entrueber  in  ben  ©elj* 
gellen  fclbft  ober  uod)  häufiger  bidjt 
bei  benfelben  in  befonberen  gellen, 
fo  bafj  bie  Stelle,  roo  bie  ©eF)s 
gellen  fidj  befinben,  al*  ein  bunfler 
gled  erfdjeint.  SiBei  ben  ^ö^eren 
Bieren  finb  bie  ©efjgellen  in  ber 
fogenannten  92et$aut  oereinigt 
unb  bilbet  fidt)  gur  ftongentrierung 
ber  Ctct)tftral)len  in  ber  5lugenblafe 
eine  Sinfe  mit  baljinter  befinb* 
lidjem  burc^»ficr)tigen  ©etret,  bem 
@Ha3f  örper. 

$er  lajifinn  umfaßt  eine  gange  ©nippe  üon  ©inneSeinbrücfen 
Oerfdjiebener  Slrt,  bie  als  £rutf=,  2Bärme=,  ftälte*  unb  ©djmerg* 
empfinbungen  gum  Söerou&tiein  gelangen.  £ie  oerfdjiebenartigen  ©inne$* 
gellen  fifeen  gtoifdjen  ben  getoöfjnlidjen  (5pibermi§gcllen  gerftreut,  finb 
aber  auf  einer  fjoljeren  (SnttoidlungSftufe  in  morgen*  ober  fabenförmigen 
£>autfortfäfcen  befonberS  gehäuft  unb  mit  ben  entfpredjenben  9ierüen= 
fafern  auSgeftattet,  bie  bie  betreffenben  (SmpfinbungSquatitäten  bem 
SBeroufetfein  übermitteln. 

8faf  bie  ©efdjmarfSorgane  rairfen  nur  flüifige,  auf  bie 


5ig.  108.  Schnitt  burrfj  ba3  ein« 
fadjcttugecincrftnfertenlavtoe, 
c  (£uticula,  e  epibcrmiS,  g  burrbftdjtiger 
Icil  ber  ßpibcrmiSjcürn,  mclcbc  über 
ben  oben  je  mit  einem  3täbd)cn  Der» 
jebenen  ecb>u*en  s  liegen,  ISinie,  n  Sctj- 
nert)  (Scbj  ftavf  üevgröBcvt.,i  «acrj  ttoaS. 
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©erudj «organe  bagcgen  nur  gasförmige  Stoffe.  £efctere  fehlen 
alfo  allen  2Bafferberc>or)nern ;  bemgemäü  müffen  g.  58.  bie  „ÜRiecf)gruben" 
ber  ftiföe,  bie  allerbingS  ber  fiage  nacfj  ben  ÖJerudEjSorganen  ber 
böseren  Söirbeltiere  entfpredjen,  einem  anbern  3toecfe  bienen,  als  iljre 
Segeia^nung  auSbrürft.  Sei  ben  Snfeften,  bie,  toie  au3  fetjr  oielen 
^Beobachtungen  ^eroorge^t,  einen  fetjr  feinen  ©eruchsfinu  befifcen,  finb 
bie  ©erudjäorgane  an  ben  ftüfjlern  angebracht;  bei  ben  bie  2uft  burcf) 
ätoei  9?afengänge  oorn  am  Stopfe 
einatmenben  Söarmblütern  finb  bie 
©erucf^ellen  im  oberften  Seile  ber 
sJ?afenr)ör)le  angebracht ,  toäljrenb 
bie  „©efchmacfsfnojpen"  ir)ren  s#lafc 
auf  ber  3un9e  00et  an  anbern 
Stellen  ber  3)iunbr)öhle  Ijaben. 
Sie  beftefjen  au«  je  einer  ©ruppe 


(Vig.  109.  Srfjnitt  burcf)  e i n  f leine 8 
Stüctdjen  beä  ftür)ler«  eine« 
3  n  f  e  f 1 8.  c  (Suticuta,  g  öhube,  an  bcven 
Stoben  bn8  SRtccfjJjaar  fjeröorrngt,  sz 
SinncgjeOen,  cp  Spibermi8.  « GCK)  f ncfi 
bergröfjert.) 


5ig  HO.  Cuerfdjnitt  burcf)  ba8 
ßnbe  be8  lafter«  eine«  Qnfefte« 
mit  3  i  n  n  c  85dl engruppen  s  nnb 
nacf)  au&en  vagenben  SinneStjaarenh, 
c  Guticufa,  epSpibermiä,  n  Werü.  Sinige 
ber  3inne3nerüenjerien  liegen  in  ber 
Cfpibertni«,  aubere  unter  ifjr.  (Stcrf  ber» 
grö&crt.) 


oon  $tfUn,  unter  benen  fidj  einige  lange  bünne  3eHen  mit  je  einer 
feinen  tjeroorragenben  Spi^e  als  bie  eigentlichen  Söerfaeuge  be8  @e= 
fchmacffinn»  befinben. 

diejenigen  Crgane  enblidj,  bie  als  ©ehörorgane  bezeichnet 
roerben,  ericheinen  im  allgemeinen  als  oon  ber  (SpibermiS  ober  Ober* 
haut  eingestülpte,  meift  abgeschnürte  unb  mit  glüffigfeit  gefüllte  ölajen, 
in  benen  ein  ober  mehrere  fefte,  aus  ftaff  beftehenbe  ttorpercfjen,  bie 
Dtolitljen  ober  ftörfteinchen  ficf)  finbcn.    Ursprünglich  befifcen  fic 
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—  benn  nodt)  bie  Jifdje  finb  ootlfommen  taub  —  wie  bie  ©tatocoften 
nur  eine  ftatifdt)e  ftunftion,  inbcm  fie  ifjrem  Präger  mitteilen,  ob  er 
firfj  im  ©leidjgemicfft  befinbet  ober  nidfjt.  SBenn  man  ein  foldje«  Drgan 
äerftort,  fo  wirb  bie  Bewegung  alSbalb  unftetig  unb  baS  $ier  fällt 
auf  bie  (Seite.  SltlerbingS  treten  biefe  (Srfdtjeinungen  bei  einigen  Xieren 
erft  auf,  toenn  audt)  bie  $ugen  gleichzeitig  jerftört  mürben.  3n  ber 
©eljörblafe  ber  SBirbeltiere  fommt  biefe  ftattföe  ftunftion  ben  Sogen» 
gängen  $u,  wäljrenb  ber  oon  einer  bünnen  93inbegeroeBsfdr)icr)t  um» 
gebene  (Spit^elüberjug  be3  häutigen  üabtjrintljS  in  ©ruppen  bie 
eigentlichen  ."por^eHen  trägt,  beren  in  bie  fogenannte  @nbolt>mpf)e 
Ijineinragenbe  ipär^en  oon  ben  bagegenfcfjlagenben  Schallwellen,  fo» 
meit  fie  bafür  abgeftimmt  ftnb, 
erregt  werben.  durch  bie  ®efamt= 
t)eit  ber  oon  ifjnen  als  ÖJefjörnero 
nacf>  bem  gentratorgan  abgeben* 
ben  ^ertienfafem  oermitteln  fie 
bem  93emu§tfein  if)reS  Krögers  bie 
©dtjaltempfinbung  in  ben  üerfchie* 
benen  Xonfjötjen. 

der  Hufgabe,  ben  burcf)  ben 
ftetigen  ©toffoerluft  bei  ber  inneren 
Verbrennung  burdt)  ?ltmung  nötigen 
(Srfafc  ju  begaffen,  bient  ber  allen 
äftetajoen  ober  Vielzellern  jufom- 
menbe  $5armfanal,  ber  bie  er- 
beutete üRafjrung  aufnimmt  unb 
üerbaut,  b.  t).  in  einen  folgen  ge* 
löften  guftanb  bringt,  ba&  fie  üon 
ben  bie  SBanb  beS  2>armfanalS 
jufammenfe^enben  gellen  aufge* 
fogen  unb  meift  in  befonbern  GJefäBen,  ben  6 1)  o.  I  u  S  gängen,  meiter 
in  bie  ©emebe  beS  ftörperS  übergeführt  werben  fann.  diejenigen  Seile, 
welche  im  darmfanal  nicht  aufgelöst  unb  aufgefogen  werben,  gefjen 
mieber  als  ©jfremente  nacf)  aufjen  ab,  um  fdjliejjlidf)  noch  jafjlreichen 
windigen  üebewefen,  befonberS  Vafterien,  $ur  9?a^rung  gu  bienen. 

Vei  ben  Schwämmen,  Äorallen,  Cuallen  unb  pattwürmern  ift 
ber  SDarmfanal  noch  ein  Bad  ober  ein  Schlauch,  ber  nur  burdf}  eine 
Öffnung  mit  ber  Slufjenmelt  in  Verbinbung  ftefjt,  bie  als  ütfunb  be* 
geidt)net  wirb  unb  gleichseitig  auch  als  Alfter  bient.    3n  it)m  werben 
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Crgan  bienenbeS  ÖJeljßrbläSrfjcn 
einer  SDJufdjel.  a  ba$  burd)  Sv- 
fdjütterungeit  bebtngte  35rurf  itfnt>anfungen 
im  umgebenben  SBaffcr  perjipierenbe 
Crgan,  in  ber  Witte  ber  auf  3ü^lborftcn 
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bie  mit  ben  berbauenben  ©pitfjelaellen  in  93erütjrung  fommenben  9iätjr= 
förper  bireft  Don  biefer  aufgelöft  unb  aufgefogen.  kleinere  äörper, 
wie  j.  93.  Diatomeen  ober  Äiefelalgen,  werben  bon  ben  ©pittjelaellen 
fogar  ganj  ergriffen  unb  aufgenommen. 

S3ei  allen  Ijöfjeren  Sieren  ift  ber  $armfanat  gemöfjnlidf)  ein 
längerer  ©tfjlaucf)  mit  ber  SMunböffnung  am  oorbern  unb  ber  Alfter* 
Öffnung  am  ^intern  @nbe.  @r  jerfällt  meift  in  brei  befonbere  Slb= 
fdmitte,  nämlidh:  1.  $en  oft  fet>r  muäfulöfen  9ttunbbarm,  ber  in 
berfdjiebener  Steife  baju  bient,  bie  mit  ben  Sännen  ergriffene  unb 
festgehaltene  ober  aerfleinerte  SKafjrung  einzuführen.  Öei  ben  SSirbel* 
tieren  ift  biefer  9Kunbbarm  in  bie  geräumigere,  einjig  nur  3ah*ie 
aufmeifenbe  unb  ©peilet  abjonbernbe  Üttunbljöhle  unb  bie  engere 
©peiferöfjre  geteilt.   2.  $en  gewöljnlirf}  langen  Littel  barm,  in 

weldjem  bie  ?luflöfung  unb  Sluf* 
faugung  ber  Nahrung  bor  fid)  geljt, 
bei  ben  SBirbeltieren  in  einen  bor* 
beren,  geräumigeren  9lbfcf)nitt,  ben 
SJfagen,  unb  einen  Ijmtercn 
längeren  Xeil,  ben  2)ünnbarm, 
jerfatlenb.  (Srfterer  ift  ein  SRefer* 
boir  für  bie  aufgenommene  9tafjs 
rung,  wo  fie  jugleirfj  ber  ber« 
bouenben  2$irfung  eines  bon  $afjl= 
reiben  Prüfen  abgefonberten  ©af* 
teS  ausgefegt  wirb;  in  letzterem 
bagegen  wirb  ber  SerbauungS* 
pvo$ef$  fortgefefct  unb  ber  auf« 
gelöfte  ©peifebrei  aufgefogen.  9fur 
bei  ben  förnerireffenben  Sögeln, 
bie  eine§  9ttunbgebiffeS  gur  3er* 
fleinerung  ber  garten  ©peife  entbehren,  ift  ber  Untere  Xeil  beS  SJfagenS 
5U  einem  ftaumagen  umgebilbet,  wäfjrenb  bei  ben  höheren  ttrebien 
ber  hintere  Jeil  ber  ©peiieröfjre  erweitert,  muSfulöS  unb  an  feiner 
innern  Seite  mit  feften  teilen  auSgeftattet  ift.  Oft  werben  oon 
förnerfreffenben  Sögeln  —  man  beute  nur  an  ben  ©traufe,  ber  bafür 
fpridfjwörtlitfj  geworben  ift  —  ©teincfjen,  meift  rjarte  Cuot^förner, 
berfrfjlucft,  bie  beim  Verreiben  beS  Ratten  gutterS  im  Maumagen  als 
9)Jaf)l|teine  bienen.  3.  Gnblid)  ben  önbbarm,  ber  bei  ben  ©äuge* 
tieren  als  £  i  d  *  unb  W  a  ft  b  a  r  m  jur  weitern  Sluffaugung  ber 
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7v i o*  H2.  Srfiematiirfje  Merglet« 
d)unq  b c v  58 e tt» c g u u g 8 *  unb  3< e r * 
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9taf)rung8ftoffe  unb  jum  93el)älter  be3  immer  meljr  eingebicften 
SoteS  bient. 

2ln  oerfcrjiebenen  ©teilen  be3  darmfanals  finbet  man  fe^r  häufig 
WuSftülpungen  bet  Söanb  in  ftorm  tion  tierf Rieben  gematteten  *8linb= 
gärten.  3§re  5unW°n  ift  fc^r  oerfchieben:  die  9Iu$ftütpungen  beä 
SJJunbbarmä  bienen  gewöhnlich  a(B  oorläufige  Söefjälter  für  bie  auf* 
genommene  9?a^rungf  fo  beifpielSroeife  bie  33acfentafcf)en,  ber  ßropf  ber 
Vögel  unb  Snfeften.  diejenigen  be3  übrigen  darmfanala  begroecten 
in  ber  Siegel,  roie  ber  Sölinbbarm  ber  Säugetiere  unb  bie  Wuäftülpungen 
bc3  darmS  ber  33lutegel,  eine  SluSroeitung  be3  darmS  jur  S8ergröfje= 
rung  ber  auffaugen» 
ben  Cberfläche.  ße^ 
lerer  ßtoed  roirb  in 
manchen  fällen  auch 
auf  anbere  SBeife  er* 
reicht,  fo  burd)  eine 
Verlängerung  beS 
darmeS  ober  ba* 
burdj,  bafj  fid)  an 
feiner  Innenfläche 
feine  galten  ber  Oer» 
jdt)iebenften  Art  bil= 
ben ,  roie  g.  33.  bei 
ben  ©eladjiern  ($ai* 
fifdjen  unb  SRoctjen), 
ebenjo,  roie  mir  üon 
ben  Koprolithen  ober 
itotfteinen  ber  be* 
treffenben  Xiere 
roiffen,  bei  ben  mefos 


mu- 


aki  113.  I  klagen  beä  i  i  u  i  Ii  Ii  n  ■;.  aU  eine«; 
förneri reffenbeu  Bogels,  unb  II  Wagen  eines 
99uffarb$  als  eines  fleifc^fteffenben  Sögel«  ber 
Üänge  naef)  burdjidjnitten;  oe  Speiferöfjre,  dr  $rfifen« 
magen,  m  eigentlicher  Wagen  mit  fräftiger  9Jtu8futatur 
in  I  mu,  d  Xflnnbarm. 


äoifdjen  Schthttofau-- 
riern  unb  v}Mefiofaurtern  in  gorm  einer  ©piralfalte  beS  darmS. 

die  oerbauenben  fylüffigfeiten,  burd)  meldte  bie  92af)rung  aufge* 
löft  roirb,  merben  bei  oielen  nieberen  Bieren  üon  ben  (Spitfjelien  be3 
darmfanatö  allein  abgefonbert,  roätjrenb  fie  bei  ben  fjöfjer  organifterten 
dieren,  5.  ©.  ben  Söirbeltieren,  roefentlidt)  ober  auSfchlieftlid)  oon  be* 
fonbern  Heineren  unb  größeren,  oom  darmfanal  auSgeftülpten  unb 
nur  noch  buref)  bie  SluSfütjrungSgänge  mit  ihm  fommuni^ierenben 
drüfen  geliefert  merben.    die  £>auptoerbauung$brüfe  ift,  roie  fcfjou 

Rein$atbt,  «cbcifkcl  n.  12 


Digitized  by  Google 


178 


$ie  eiitroicflung  bti  fiebcn«. 


an  ifjret  meift  gewaltigen  ©röfje  ju  erfennen  ift,  bie  fieber,  bie  in  fefjr 
früher  embryonaler  ßeit  als  centraler,  fufj  balb  in  jtoei  Sappen  teilen* 
ber  9u3roucfj8  beS  9ttittelbarm3  entfte^t.  Sie  jnttnbufdjen  ©cfjläuche 
biefer  SÄuSftülpung  oerflecfjten  fief)  balb  untereinanber  $u  einem  9?e|5* 
toerf,  baS  aufs  innigfte  oon  oenöfen  Serjroeigungen  bet  fpäteren 
^Jfortaber  burefnoachfen  wirb.  $ie  fo  nach  bem  $upuS  einer  ®rufc 
gebilbete,  burdj  it)re  gewaltige  ©röjje  unb  ihren  enormen  931utreichtum 
fidj  als  ein  pljtjfiologifch  l)öc^ft  mistiges  Organ  befunbenbe  Seber 
bient  ber  Verarbeitung  unb  Slufftapelung  oerfchiebener,  befonberS  au* 
Äof}IeIjt)braten  beftet)enber  SGahrungSftoffe,  ferner  als  @infchmel$ungS* 
organ  ber  oerbrauchten  roten  Sötutför perlen,  aus  beren  Hämoglobin 
ober  ©lutfarbftoff  ber  ebenfalls  eifenljaltige,  braumgrüne  ftarbftoff  üon 
it)r  bereitet  wirb,  ber  ihrem  SluSfdjeibungSprobufte,  ber  ©alle,  bie 
djarafteriftifäje  ^arbe  üerleit)t,  wobei  baS  braunrote  Bilirubin  burdj 
©auerftoffaufnahme  in  baS  grüne  Siltüerbin  übergebt. 

Sie  ununterbrochen  oon  ber  Seber  gebilbete,  alfalifdfj  reagierenbe 
(Salle  fammelt  fid),  fo  lange  toährenb  ben  SBerbauungSpaufen  feine 
Sßerroenbung  für  fie  uorfjanben  ift,  in  ber  ©allenblafe,  um,  bafelbft  ein» 
gebieft,  burü)  ben  ©allcngang  augteidt)  mit  bem  ebenfalls  feljr  energifdj 
oerbauenben  Söauchfpeichel  im  oberften  Seile  beS  SünnbarmS  in  ben 
$u  oerbauenben  ©peifebrei  51t  fliegen.  3t)re  $aupttoirfung  beftefjt 
barin,  bafc  fie  oeemöge  iljreS  reiben  ©ehalteS  an  gallenfaucen  Ältali» 
fallen  fet)r  energifäj  freie  ftettfäureu  aufeulöfen,  $ett  $u  üerfeifen  unb 
ber  SReforption  jugängüch  ju  machen  üermag.  ©te  regt  gleichzeitig  bie 
Sarmtätigfeit  an  unb  erhöht  bie  SSirffamfeit  ber  im  ebenfalls  alfalifa) 
reagierenben  SBaudjfpeichel  enthaltenen  Fermente  ober  (Sngnme,  be* 
ionberS  beS  fettlöfenben  ©nätjmS,  beS  ©teapfmS,  toeldjeS  bie  ^fette  in 
©hierin  unb  freie  5ettfäureu  fpaltet,  unb  beS  amttlolutifchen,  b.  fj-  wie 
baS  ©petdjelferment  ©tärfemefjl  in  ftudex  üertoanbelnben  $zvmtnt$r 
beffen  SBirfung  burd)  fleine  3Kengen  oon  Sal$fäure,  toie  fie  aus  bem 
benadt)barten  Sftagen  in  ben  oberften  Seil  beS  SünnbarmS  gelangen, 
gleich  wie  burdj  ©alle  unterftüfct  wirb.  3m  ©egenfafe  jum  Sßepfin 
beS  SRagenfafteS,  baS,  wie  mir  bei  ben  fleiidjfreffenben,  b.  h-  eitoeifj* 
Oerbauenben  pflanzen  fur$  ermähnt  fjaben,  bei  Zutritt  oon  0,17  <ßro3ent 
©aljfäure  beim  omniooren  Stfenfdjen  unb  0,46-0,58  ^rojent  ©alj* 
fäure  beim  farniüoren  |mnbe  ©hoeifjftoffe  unter  SSafferaufnahme  in 
einfachere,  leicht  im  Söaffer  lösliche  Äörper,  junächft  Sllbumofen  unb 
bann  Peptone,  ben  Seim  ber  SöinbegeroebSfubftanjen  unb  Knochen  in 
üeimpeptone  unb  baS  üJhicin,  ben  Sdjleimftoff,  in  peptonäfjnltche  ©ub* 
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ftanjen  oerwanbelt,  »erbaut  baS  proteolntijche,  b.  h-  baS  eiweijjlöfenbe 
germent  beS  SBaudjfpeichelS,  baS  Srttpfin,  bie  (Simeifeförper  bei  alfaüfd^er 
SReaftion,  am  beften  aber  bei  (Gegenwart  öon  (Salle.  Unb  jwar  geht 
bie  Spaltung  biet  weiter  als  burch  baS  Sßepfin,  inbem  eS  bie  ©imeife» 
förper  nicht  nur  bis  ju  leitet  löslichen  Peptonen,  fonbern  bis  $u 
Seucin,  Ünrofin  unb  Sliparaginfäure  —  lefctere  fo  genannt,  weil  fie 
juerft  in  ben  jungen  trieben  beS  Spargels,  Asparagus  officinalis, 
wie  anberer  feimenber  $flan$en  entbecft  mürbe  —  (man  merfe  fich 
auch  ^ier  wieber  bie  Sbentität  ber  tierifchen  unb  pflanzlichen  SJbbau» 
ftoffe  als  SBeroeid  it)reS  fefjr  ähnlichen  (Stoff wechfels) ,  ebenfo  ben 
ßeim  öollfommen  fpaltet.  Sitte  biefe  (Snjnme  ober  Fermente,  b.  t)- 
organifche,  $u  ben  (Sümeifjförpern  gef)örenben  Stoffe,  meldte  üerhältnis* 
ntäjjig  g^ofee  3J?engen  anberer  organifrfjer  @ubftan$en  gu  jerfefcen  Oer* 
mögen,  ohne  felber  babei  eine  #erfefcung  au  erleiben,  ftnb  ftetS  in  ben 
betreffenben  SerbauungSbrüfen  in  einet  üorläufig  unwirffamen  SBor* 
ftufe,  als  ßnmogene,  wie  man  fich  auSbrücft,  enthalten  unb  werben 
erft  bei  ber  Slbfonberung  beS  betreffenben  SSerbauungSfafteS  frei,  fo 
bafj  fie  wirfen  fönnen. 

$ie  Stbfonberung  aller  SBerbauungSfäfte  wirb  burdj  einen  fom« 
plijierten,  aber  f)öd)ft  ingeniöfen  Vorgang,  auf  ben  wir  Ijier  nicht 
nät)er  eingeben  fönnen,  refleftorifcr)  öon  au«  bem  (Gehirn  entfpringenben 
Heroen  auSgelöft.  3n  nüchternem  ßuftanbe,  wenn  feine  (Sfeluft  üor* 
Ijanben  ift,  werben  fie  gar  nicht  ober  nur  in  fef)r  geringem  @rabe  ab» 
gefonbert,  mit  einjiger  SluSnafjme  ber  ©aße,  bie  beftänbig  gebilbet 
unb  öon  ber  üeber  abgegeben  wirb,  fid)  aber,  wie  gefagt,  in  ber 
©aüenblafe  fammelt,  um  öon  bort  nur  nach  ber  Nahrungsaufnahme 
in  baS  &erbauungSrof)r  ergoffen  $u  werben.  $iefe  ©alle  ftetlt  barum 
audt)  *eine  reine  SSerbauungSflüffigfeit  bar,  fonbern  enthält  btele  2lb* 
bauftoffe  unb  HbfallSprobufte  beS  StoffmechielS,  bie  in  berfelben  nach 
bem  $>arme  entleert  werben.  3ft  aber  (Sfeluft  oorhanben  unb  wirb 
bie  @peife  oerje^rt,  jo  greift  automatifch  ber  fomplijierte  Mechanismus 
ber  Serbauung  ein,  eine  £rüfe  nach  ber  anbern  fonbert  in  ber  nach 
ber  Sefcfjaffenheit  ber  aufgenommenen  Nahrung  am  jwecfmäjjigften 
erfannten  Reihenfolge  ttjre  befonberS  gemachten  ©äfte  ab,  bie,  h^r* 
monifcf)  fich  gegenfeitig  ergänjenb  unb  gleichseitig  in  bie  £>änbe  ar* 
beitenb,  ben  3krbauungSpro$efi  auf  bem  birefteften  unb  rafcheften 
SSege  ju  ©nbe  führen. 

$ie  8efretabfonberung  ift  natürlich  burdjauä  feine  Filtration 

aus  bem  bie  Prüfen  reichlich  umfpülenben  $lute,  fonbern  biefeS  Sefret 
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ift  in  jeber  $rüfe  oollfommen  üerfdfjieben  befcfjaffen,  alfo  ba$  $robuft 
einer  fpejififdjen  Arbeit  ber  betteffenben  ^rüfenjetlen,  bie  bura)  fernen* 
einflufe  öom  ©eljirn  au&,  nidjt  burd)  ba3  Söemufetfein,  wofjl  aber  burdj 
ba$  automatifcf)  arbeitenbe  Unterbemu&tiein  beS  tierifdjen  Organismus 
reguliert  wirb.  ©o  liegen  bie  nerüöfen  3ent"n  ber  ©peidjelbrüien, 
wie  aller  übrigen  SöerbauungSbrüfen  unb  oder  bem  Söemufetfein  unb 
bem  SSillen  niajt  unterteilter  animalischer  Vorgänge,  wie  §erafd)lag, 
Atmung,  Söärmeregulation  ufm.,  im  ^alSmarf.  SRidfjt  unter  bem 
bireften  (£influffe  beS  SBillenS  ftefyenb  werben  fie  am  gemöljnlicfiften 
burd)  refleftorifcf>e  ©inwirfung  üon  ber  ÜHunbfföIjle  auS  in  Xätigfeit 
gefegt,  ©ct)on  ber  ©erud)  unb  ©efd)macf  einer  ©peife  (Öfen  bie  be* 
treffenbe  fpe^iflfc^e  Slbfonberung  au«,  welche  burdj  bie  Äaubewegungen 
er^eblic^  gefteigert  wirb. 

$ie  Wbfonberung  ber  DJjrfpeidjelbrüfe,  welche  bei  ©iftfdjlangen 
baS  betreffenbe,  meift  buret)  §er$läf)mung  tötenbe  ©ift  abfonbert,  wirb 
beim  $unbe  beifpiefSweife  beionberS  burdj  baS  ^reffen  wafferarmer 
Stoffe  auSgelöft;  unb  jmar  ift  ber  ©eljalt  beS  SpeidjelS  an  ÜKucin 
ober  ©cf)leim  mit  fortid&reitenbem  (Sffen  immer  größer.  2>aburd) 
werben  bie  aufgenommenen  Söiffen  jcf>lüpfrig  gemadjt  unb  gleiten  mit 
fieidjtigfeit  auS  bem  ©cfjlunbe  burä^i  bie  ©peiferofjre  in  ben  SWagen. 
$er  automatifa^e  ©rfjlucfrefler.  wirb  auSgelöft,  fobalb  ber  öiffen  fjinter 
ben  weisen  ©aumen  in  bie  ©egenb  ber  £>alSmanbeln  gebrängt  wirb. 
$er  Vorgang  wirb  jwar  oom  SSillenSafte  eingeleitet,  berläuft  bann 
aber,  oom  ©d&lucfaentrum  im  $alSmarfe  refleftorifcf)  auSgelöft,  unab* 
Ijängig  oom  Söitlen.  Slutomatifcf)  jieljt  fid)  bie  ©peiferöfjre  um  ben 
eingefpeitfjelten  Söifien  gufammen  unb  frf)iebt  if)n  julefct  in  ben  Ziagen, 
ber  fict)  3u  biefem  ßwedte  rafd)  öffnet  unb  wieber  fdjliefjt.  3m  9JJagen 
wirb  bie  SBerbauung  eingeleitet,  um  erft  im  ÜJirfbarme  ju  @nbe  geführt 
$u  werben.  3ft  letzteres  gefdjefjen,  fo  erfolgt  automatifet),  ebenfalls 
oon  einem  3entrum  im  ^palSmarte  bem  SBemufttfein  funbgegeben,  burd) 
£cfäfation  bie  nötige  (Entleerung  ber  unöerbaulidjen  ©djladen  aus  bem 
Marine. 

So  fpielt  fid)  baS  SSunber  ber  SBerbauung  —  benn  alle  £ebenS= 
uorgönge  finb  für  un»  wunberbare,  unterer  legten  ßrfenntniS  uoll* 
fommen  entrüefte  Vorgänge  —  in  allen  fällen  oem  betreffenben  SBefen 
gang  unbewußt  auf  baS  befte  unb  fdjnellfte  ab.  ©dum  5  SRinuten 
nad)  beginn  einer  ©djeinfütterung  wirb  beim  .punbe,  wie  ^Jrof. 
Sßarolow  in  3t.  Petersburg  burdj  etngefjenbe  unb  forgfältige  35er- 
furfje  jum  erftenmal  einmaubfret  feftftcflte,  bie  ©iagenfaftabionberung 
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refleftorijd)  com  roidjtigften  oegetatioen  Kerüen,  bem  Nervus  vagus, 
auägelöft.  $ie  Wenge  unb  Seföaffenfjeit  bei  ÜKagenfafte«  ift  babei 
je  natf>  Slrt  ber  ©peife  berfdjieben,  aber  ftet«  genau  ber  Sßerbouung 
be3  eingeführten  ftutter«  angepafet.  @o  greift  ein  Vorgang,  eine  2)rüfe, 
eine  Semegung  beS  2)armrof)r3  in  bie  anbere,  um  bie  Söerbauung  auf« 
ptomptefte  unb  awetfmäfeigfte  JU  (juoe  Ju  füfjren.  Unb  %max  ruft  bei 
folgen  XierüerfudEjen  eine  birefte  medjanifd>e  9iei$ung  ber  9}?agenidjteim* 
haut  ober  einer  anbern  Stelle  be3  $Berbauung8rof)r3  feinedei  Saft* 
abfonberung  fjerüor,  alä  roüftte  ber  Organismus,  bafc  er  nur  geprellt 
werbe. 

9?ur  bei  wenigen  SDfetaaoen  ober  ^ielaellern  fe^tt  ein  Earmfanal 
gan^.  @8  ift  bie$ 
üor  allem  bei  ben 
als  ©djmarofcer  im 
Speifebrei  be#Darm- 
fanalä  anberer  % iere 
lebenben  33anbn>ür= 
mern  unb  Ärafcern 
ber  gatl,  bie  bie  fie 
atlfeitig  umgebenbe 
^a^rung  burrfj  @n* 
boSmofe   burd)  bie 

£aut  fjinburd)  _a»fs  rvtg.  iu.  Sdjcina  bcs  Seifigen*  I  unb  be3  er- 
nennten. Xann  fef)lt  n>arf)fcnen,  nicfjtmeljr  üerbancnben  Wänndjenä  II  eines 
er  aud)  bei  getoiffen  8tä bertters,  einer  fllotatorie.  m  SRunb,  ma  lUaQcn, 
fefir  furalebiaen  a  ^tex'<  °  ^l,8e»  c  ©cf)«™,  b  fontraftile  söiafe,  k  Gier- 

ren, bie  erroadtfen  ftocf'  1  ^obcn'  r  *äbcrorflan-  (StQrf  oetgtflSert.) 
überhaupt  feine  «Wahrung  meljr  aufnehmen,  tüte  ber  aroeigefdjledjtigen 
Generation  ber  gefürd}teteu  ÜReblauS  Phylloxera  unb  ben  gegenüber 
ben  roof)tau8gebilbeten  unb  mit  gut  funftionierenbem  breiteiligem 
tarnte  oerjefjenen  SSeibdjen  roinaigen  SWänndjen  ber  föäbertiere,  bie 
nur  einen  gana  rubimentären  $armfanal  of)tte  Sftunbörfnung  befifcen. 
Üejjtere  entroideln  fid)  üorübergefjenb  im  öerbft  au«  unbefrudjteten 
bünn)djaligcn  Sommereicru,  um  bie  SBeibdjen  %ux  Ablage  ber  bief- 
fdjaligen  Sauereier  au  befrudjten,  bie  ftdj  erft  nod)  längerer  tKuljejeit 
im  fommenben  ^rüfyaljre  enttoitfeln,  um  3tinctcf)ft  mehreren  (#encra= 
tionen  oou  partfjenugenetifd),  b.  fj-  o^ne  üöefrudjtung  eraeugten  2ubitou= 
ober  ©ommereiern  ba$  Üeben  au  fdjenfen. 

$om  23  lutgefä  fünftem,  als  einem  geidjloüenen  Sttftem  bäum* 
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artig  üergroeigter  SRöfjren,  in  bencn  baS  Slutroaffer  mit  ben  roeijjen  unb 
ben  bei  bcn  Kaltblütern  unb  Sögeln  femhaltigen,  meift  runben,  nur 
bei  Amphibien,  Reptilien  unb  Sögeln,  ben  meiften  ^ijd^en  unb  ben 
$amelarten  oöaten  roten  Slutförpercfjen  öom  ^er^muÄfel  getrieben 
treift  war  fc^oh  bei  ber  Sefpredjung  ber  Atmung  furj  bie  Siebe. 
$ier  fei  nur  bemerft,  bafj  noch  baS  niebrigfte  SBirbeltier,  ber  ÄmphiojuS, 
farblofeS  Söfut  roie  bie  Söirbetlofen  befifct.  35er  SRegenrourm,  bie  Saröe 
ber  großen  ©techmüdfe  unb  anbere  tjaben  $toar  fdjon  rotes,  ^ämo» 
globinhaltigeS  Slutroaffer,  aber  noch  farblofe  3eHen.  @o  geigen  auch 
manage  SBeidjtiere  tet(S  rote«,  oiotetteS,  bräunliches,  grünliches  ober 
nur  einfach  opaleS^ierenbeS  Slut  mit  farblofen  Slutförperdjen,  eigent- 
lich amöboiben  gelten.  ®*  ift  nun  leicht  erflärlicf),  baft  je  größer  bei 
ben  SBirbeltieren  bie  roten  Slutförperdjen  finb,  um  fo  geringer  bie 
3aljl  unb  bie  ®efamtoberfläche  berfelben  in  einem  Solumen  Slut  fein 
mufc.  9<ur  bei  ben  Sögeln  ift  trofc  ber  bebeutenberen  ©röfee  ber  roten 
Slutförpercfjen  if>re  3ar)l  bocf)  relatiü  gröfeer  als  bei  ben  Vertretern 
ber  anbern  SSirbeltierflaffen.  ©S  hängt  bie«  bamit  jufammen,  bafj 
überhaupt  bei  ihnen,  bie  ja,  wie  mir  gefer)en  haben,  bie  r)öct)ften  Slut» 
temperaturen  befifcen,  ber  ©toffroecfjiel  bie  gröfjte  Energie  befifct.  Unter 
ben  ©äugetieren  hoben  bie  regfameren  ftleifcfjfreffer  mehr  Sluttörper» 
chen  als  bie  im  ganzen  oiel  ruhigeren  ^flanjenfrefier.  3n  1  cbmm 
hat  nach  Söeltfer  bie  Bidje  9720000,  baS  ßama  13900000,  ber 
Suchfinf  3600000,  bie  eibedtfe  1420000,  ber  ^rofct)  404  000,  ber 
Olm,  Proteus  anguineus,  gar  nur  30  000  rote  Slutförperdjen.  3m 
SBinterfchlafe  faf)  Sierorbt  biefefben  beim  Murmeltiere  üon 
7  Millionen  auf  2  Millionen  pro  cbmm  abnehmen. 

SBie  bei  ben  höhere«  Bieren  beträgt  bei  uns  Menfdjen  bie  ®e« 
famtblutmenge  (nach  genauen  Seftimmungen  bei  Eingerichteten)  etwa 
7,3  ^ro^ent  beS  ftörpergeroichteS.  $aS  Öemicht  ber  Slutförperdjen  in 
100  g  befibriniertem,  b.  h-  öom  QJerinnungSftoffe  befreitem  Stute  be- 
trägt beim  Manne  48  g  unb  bei  ber  #xau,  bie  in  allem  auf  einer 
niebrigern,  weniger  entmicfelten  Stufe  oerharrt,  35  g.  3n  jebem 
ßubifmillimeter  beS  SluteS  oom  Manne  fmb  5  Millionen,  ber  ^vau 
bagegen  nur  41/.-  Millionen  rote  Slutförperdjen  entfprechenb  640  unb 
576  qmm  ©efamtobcrfläche  Dorfjanben.  £ie  ©eiamtmenge  ber  roten 
Slutförperdjen  eines  70  kg  ferneren  Mannes  —  in  4,9  üiter  Slut 
enthalten  —  im  Setrage  oon  runb  25  SiQionen  befifct  eine  ©efamt* 
Oberfläche  Oon  3200  qm,  toäfjrenb  bie  Wörperoberfläche  eines  foldjen 
nur  2  qm  umfafet.   2>iefe  ungemein  grofee  Oberfläche,  bie  bie  roten 
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93luttorpercf)en  im  SBlute  aufweifen,  ift  natürlich  für  bie  Atmung  bon 
bec  größten  2Bichtigteit !  Übrigens  fdjwanft  bie  j&afy  ber  roten  SBfut* 
förperdjen  auch  unter  normaten  SBerhättniffen  nicht  unerheblich-  @ie 
ift  wätjrenb  ber  erften  SebenStage  am  größten,  nimmt  bann  halb  ab, 
um  wäljrenb  ber  SntwtcflungS  jähre  $wifct)en  14  unb  19  Sahren,  in 
welken  ber  ©efamtftoffmechfel  eine  befonbere  ^o^e  erlangt,  ein  aweites, 
wenn  auch  nicht  fo  grofjeS  ÜRarjmum  ju  erreichen  unb  langfam  gegen 
baS  fiebenSenbe  $u  mieber  abzunehmen. 

5)ie  roten  SBlutförperchen  üerbanfen  befanntlich  ihre  rote  ftarbe 
bem  au  87—95  (SJemichtSproaenten  in  ihnen  enthaltenen  Hämoglobin, 
baS  in  bünner  ©cfjicht  ($.  93.  im  ÜRifroffop)  grünlich,  in  bicferer  erft 
rot  erfcheint  unb,  au«  bem  §unbeblut  gewonnen,  baS  Ijolje  Üttolefular- 
gemixt  bon  14129  unb  bie  djemifcf)e  formet  CcseHiossN^FeSsOm 
auf  weift.  100  Xeile  Hämoglobin  befielen  aus  96  Seilen  eines  (SU 
weijjförperS  unb  4  Seilen  beS  eifenfjaltigen  ftarbftoffs.  3R<t 
©auerftoffe  ber  Üuft  tierbinbet  eS  fich  ju  bem  in  allen  ©dachten  roten 
DEtoljämogtobin,  wie  es  in  ben  Strterien  tretft.  3n  biefem  fommt  auf 
je  1  SWoletel  Hämoglobin  1  9fl0lefel  ©auerftoff,  b.  J).  auf  1  Sltom  ©ifen 
fommen  2  Sltome  ©auerftoff.  1  g  Hämoglobin  fann  1,34  cbcm  ©auer* 
ftoff  aufnehmen.  Unaufhörlich  get)en  bie  roten  83lutförper(f>en  in 
großer  ßafjl  ju  ©runbe  unb  werben,  wie  bereits  ermähnt,  in  ber  Seber 
eingefchmoljen.  (Sbenfo  unaufhörlich  werben  fie  aber  beim  (Smbrljo  in 
fieber  unb  9Ril$,  beim  (Srwadjfenen  im  roten  Änodjenmarf  unb  ber 
9Kilj  neugebilbet.  SSeifee  ober  beffer  gefagt  farblofe  83lutförperchen  befifct 
ber  ÜKenfdf)  burdjfchnittlich  8000—9000  pro  Äubifmillimeter,  b.  h-  auf 
1  farblofeS  Slutförperdtjen  fommen  500—600  rote.  3m  ©egenfafc  ju 
ben  fernloS  geworbenen  roten  Sölutförperchen  befifoen  fie  einen  Sern, 
ber  balb  nach  ihrem  Übertritt  aus  ihren  (SntfteljungSorten  in  SDiilj 
unb  finmphbrüfen  gelappt  erfcheint.  SaS  an  ber  lebenben  ®efäfjmanb 
niemals  gerinnenbe  SÖIut  gerinnt  fobalb  es  mit  ber  Suft  ober  einem 
t^rembf  örper  in  ©erüljrung  gelangt,  unb  jwar  um  fo  fdt)neller,  je  arterieller 
eS  ift.  Diefe  (Sigenfchaft  hat  für  ben  Organismus  als  ©dt)ufomittel  gegen 
Serblutung  eine  aufeerorbentlich  fyoty  Sebeutung. 

Um  feiner  Aufgabe,  überallhin  flüffige  Nahrung  unb  ©auerftoff 
ju  bringen,  gerecht  werben  ju  fönnen,  wirb  baS  Slut,  wie  für  bie 
wiffenfcfjaftliche  Söelt  ber  ©nglänber  Söilliam  Ha^öen  im  Sahre 
1628  juerft  feftftellte,  burch  bie  Jperjtätigfcit  in  Bewegung  gehalten, 
unb  jwar  untertreiben  wir  einen  großen  (Äörper*)  unb  einen  deinen 
(fiungen»)  Kreislauf  mit  je  jwei  kapillar*  ober  Haar9^n6inftemen. 
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ftüt  ba«  S3lut,  welkes  bie  kapillaren  be«  SHagen«,  bet  ©ebärme,  ber 
Saud&fpetcfjelbrüfe  unb  ber  2Ril$  burdjftrömt,  fommt  nodj  ein  Dritte« 
tfapiUargefäfjfnftem  ba$u,  inbem  e«  üon  bort  burd)  bie  ^fortaber  na# 
ber  Seber  unb  üon  ba  erft  wieber  jum  $er$en  ftrömt,  um  jur  Kofjlen* 
fäureabgabe  unb  ©auerftoffaufnaljme  auf«  neue  bunf)  bie  fiungen  ge* 
trieben  ju  werben.  ©benfo  Ijat  ba«  SRierenblut  ein  britte«  Kapillar* 
gefäfjfüftem  ju  burcfjlaufen,  inbem  e8  juerft  bie  9Mpigljifcr)en  ©efäfc 
fnäuel  jur  Abgabe  üon  SBaffer  unb  üerbrauä)ten  ©aljen  unb  bann 
erft  bie  bie  Kierenfanäle  umfpinnenben  Kapitlarnefce,  wo  befonber« 
ber  $arn[toff  au«gefd&ieben  wirb,  burdjmanbert. 

$ie  Regulierung  ber  93lutftrömung  geftfnetjt  burdj  ba«  §er$  mit 
feinen  üerfcfjiebenen  Klappen,  bie  ein  töücfläufigwerben  be«  Slutftrome« 
üerljinbern.  $>ie  Xätigfeit  be«  §erjen8  wirb  in  mannigfaltigfter  SSJcife 
burif}  Smpulfe  geregelt,  meldje  bem  #er$en  üon  ben  nerüöfen  3entral* 
organen  jugefüljrt  werben.  Körperbewegungen  unb  SEBärme,  felbft 
ba«  Printen  üon  warmem  Söaffer,  err)öt)t  bie  §er$tätigfeit,  wäf)renb 
umgefetyrt  9lur)e  unb  Kälte  fie  üerlangfamen.  SHäfjrenb  ba«  Kinb  im 
erften  2eben«jaf)re  burdjfcf>nitttid)  130  §er$fcfjläge  in  ber  Sttinute  auf* 
weift,  befifct  ber  ermadjfene  Sftann  70,  bie  erwarfjfene  ftrau  75  ©cfjläge 
in  ber  S0Mnute.  $er  (Siefant  jeigt  beren  25—28,  bie  Kafce  120—140, 
bie  Heineren  Säugetiere  unb  Sögel  mit  ferjr  regem  ©toffwectjfel  nod> 
üiel  meljr  in  ber  SDÜinute. 

Die  ©ejamtarbeit  ber  linfen  §er$fammer  allein  ift  beim  er* 
wad)fenen  SKenfa^en  102,6  —  205,2  gm  unb  wirb  ^um  größten  Xeile 
ba$u  üerwenbet,  ben  SBiberftanb  im  peripheren  Sölutgefäßfrjftem  ju 
überwinben;  nur  ein  ganft  fleiner  $eil  wirb  ba^u  benüfet,  ber  93lut* 
maffe  bie  (Sefdjminbigfeit  üon  50  cm  in  ber  erften  ©efunbe  ju  er* 
teilen.  Dabei  beträgt  beim  9J?enfcf)en  ber  mittlere  ©lutbrud  in  ber 
Äorta  etwa  150  mm  Quecffilber.  (5r  jeigt  bei  üerfrfjieben  großen 
Säugetieren  nur  üerl)ältni«mäßig  geringe  Differenzen,  ©teigt  ber 
äBiberftanb  in  ben  Gfefäßen,  fo  fteigt  audj  entfprerfjenb  ber  ©lutbrurf, 
unb  umgefefjrt;  er  nimmt  aud>  mit  ber  Entfernung  üom  ^erjen  nur 
wenig  ab.  ©o  beträgt  er  in  ben  Kapillaren  noef)  etwa  Vs  be«  Slortabrucf«. 
Die  SStutgefcfjminbigfeit  würbe  in  ber  großen  $al3fdf)lagaber  (Carotis) 
beim  ^ferbe  wäljrenb  einer  $er^ufammen5ter)ung  auf  52  cm  unb  in 
ber  ^Jaufe  barnadj  auf  15  cm  in  ber  ©efunbe  gemeffen.  Siel  fdjneller 
üerläuft  bie  9lu«breitung  ber  $ul«welle,  nämlicf)  beim  gefunbeu  9ttenjd)en 
um  7—10  m  in  ber  ©efunbe.  SSelcfje  Arbeit  biefe  15  cm  fjofje  unb 
10  cm  breite  ^umpe  in  unferm  Innern  leiftet,  f ollen  folgenbe  ,$af)len 
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bartun.  Unfet  Jperj  wirft  mit  jeber  3ufammen3iefjung  etwa  100  g 
ÜBtut  in  ben  Kreislauf,  bei  70  ^ufammenjieFiungen  in  ber  ÜHtnute 
7  Siter,  in  ber  ©tunbe  420  Siter,  im  Jage  5040  Üiter.  3nbem  es 
fidt)  babet  4200  mal  ftünblidj,  100000  mal  täglid>,  36792000  mal 
jäfjrlid)  unb  2575440000  mal  wäljrcnb  eines  70  3afjre  bauernben 
ÖebenS  $ufammen£ieljt,  fpebiert  biefe  unermüblidj  Jag  unb  92ad)t  ar* 
beitenbe  f leine  ^Jumpe  meljr  als  250000  cbm  ©lut  aus  ftd)  fjerauS. 
©d)on  in  2— 3  Minuten  ift  baS  931ut  an  feine  MuSgangSftetle  jurücf= 
geteert  unb  Ijat  bamit  einen  Umgang  beenbet.  3m  ftopfmart  liegt 
bas  Zentrum  oec  im  Nervus  vagus  üerlaufenben,  bie  .ßufammen* 
äiefjungen  beS  #er$enS  oerfangfamenben  ^erjuerüen,  wätjrenb  bie  be= 
fdjleunigenben  bem  Sympathicus  entftammen. 

93ei  ben  djemifdjen  ^ro^effen  in  ben  üom  iölute  mit  92aljrung 
unb  ©auerftoff  üerfeljenen  3eIIen  beS  ÄörperS  werben  aufeer  ßof)len* 
fäure  aud)  gewiffe  anbere  Slbfallprobufte  erzeugt,  bie  im  CrganiSmuS 
nid)t  weiter  oermenbet  werben  tonnen,  ja  oielfadj  als  ®ifte  fdjäblidj  auf 
ifm  einwirfen  würben  unb  beSljatb  fortgefdjafft  ober  in  anberer  SBeife 
unfd)äblid)  gemadjt  werben  muffen.  JJiefe  fämtlidjen  Slbfallprobufte 
ober  ©toffwedjfelfdjladen  werben  als  (Sf fretionSftoffe  ober  ©ffrete 
be^eic^net.  Stbgefeljen  üom  Earm,  ber  einen  grofeen  Seil  ber  flüffigen 
(Sjtrete  unb  alle  giftigen,  in«  93lut  gebrauten  ©toffe  auSfdjeibet,  utib 
oon  ber  Eunge,  bie  mit  ber  Äofjlenfäure  bie  anbern  gasförmigen 
©djladen  auSfjaudjt,  bienen  baju  bei  ben  ljöf)eren  Bieren,  ben  Söirbel* 
tieren,  jmei  brüfige  @jrtretionSorgane,  bie  man  als  Bieren  be$eid)net; 
bei  ben  3nfeften  Ijeifcen  biefe  an  ben  (Snbbarm  angefd)loffenen  fct)lauc^= 
förmigen  Prüfen  9)?alpigljifd)e  ©efäfje,  bei  ben  SRingelmürmern  ©eg= 
mentalorgane.  Sfjre  SluSfdjeibung,  ber  §arn,  enthält  bie  ©jtretionS* 
ftoffe  meift  in  gelöftcm  3uftanbe,  nur  auSnafjmSmeife  in  $orm  oon  in 
ber  glüjfigfeit  iuSpenbierten  Äriftallen  ober  mefjr  förnigen  ftonfretionen. 
©ei  ben  Söirbeltieren  ift  als  £>arnblafe  ein  ©ad  für  bie  91uf|peidjerung 
beS  beftänbig  abgefonberten  $arnS  auSgebilbet,  ber  bann  nur  oon  £eit 
5u  3^«t  entleert  $u  werben  brauet. 

£er  £arn,  ber  bie  Jpauptmenge  ber  ftidftoff-  unb  fd)Wefelf)altigen 
©djlarfen  beS  ©toffroedjfels  wie  $arnftoff,  OyoproteTnfäure,  Creatinin, 
Slmmoniaf,  fönrnfäure,  Djalfäure,  .'ptppurfäure  —  (entere  ift  befonberS 
ftarf  im  £arne  ber  ^flaujenfreffer  oorfjanben  —  51tljerid)wefeliäure 
unb  aromatifdjen  Crufäuren,  bann  aber  aud)  aufjer  ©puren  eines  gelben, 
aus  bem  SBIute  ftammenben  ^arbftoffö  bie  anorganifdjen  ©al$e  ent- 
hält, reagiert  bei  ben  Jleijdjfrcffern  (aud)  beim  SJJenfrfjen,  ber  ioldje 
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©peifen  ifjt)  fauer,  bei  bcn  ^flanflenfreffern  bagegen  bon  ben  $al)lreidjen, 
im  Butter  genoffenen  Äalifalaen  alfalifcf).  93eim  erroachfenen  2Henfct)en, 
ber  etroa  3  fiiter  Urin  im  %aq  bon  ftdj  9tbt,  erfdjeinen  etma  90  $rojent 
be«  im  $arn  aufgeriebenen  ©ticfftoff«  al«  föarnftoff  ober  Garbamib, 
CO(NH2V  beffen  2)?enge  bor  allem  oon  ber  ©röfee  ber  (Siroeifoufutjr 
in  ber  Äoft  abfängt  unb  bei  mittlerer  Krbeit  etwa  30  g  im  Xage  be* 
trägt.  Kädffft  bem  §arnftoffe  roirb  ber  meifte  ©ticfftoff  al«  ^arnfaure 
C5H4N4O3  au«  bem  ftörper  abgeführt.  3f)ie  9Jienge  beträgt  beim 
bor$ug«roeife  bim  ^ßftan^enfoft  lebenben  ÜJfenfcfjen  nur  0,5  g  im  Xag 
(im  junger  0,24  g),  bei  ftar!er  Orleiicfjnaljrung  bagegen  fteigt  fte  bis 
2,11  g  im  Sag,  roie  aud>  bamit  parallel,  etroa  im  SBerljältni«  bon 
1 : 45,  bie  ütfenge  be«  au«gejd)iebenen  .£>arnftoff«  fteigt.  SBei  ben  3n= 
feften,  Reptilien  unb  Sögeln  ift  bie  §arnjäure  ba«  roid&tigfte  $u«= 
fd)eibung«probuft,  im  §arne  bon  au«jdjliefclicf)en  ^flanaenfreffern  fefjlt 
fte  bagegen  bollfommen. 

S3ei  nieberen  Xieren  fmb  feine  befonberen  Brufen  jur  Sarnau«» 
{Reibung  borljanben,  inbem  biefe  ftunftion  meift  bom  2)arm  au«  be» 
forgt  mirb,  fo  bafe  bie  $arnftoffe  jugfeicf)  mit  bem  ßot  burdj  ben 
Alfter  abgeben;  ift  borf),  roie  bereit«  betont,  and)  bei  beu  Säugetieren 
ber  $arm  jur  ?lu«fdjeibung  ber  unbrauchbaren  Stbbauftoffe  nodj 
roefentlidj  mitbeteiligt.  ©0  fjat  man  audj  im  £fmlu8barme  Oer* 
fdjiebener  3n|eften  #arnfäure  nadjgeroiefen,  bie  nur  bom  $)armepitf)et 
nbgefonbert  roorben  fein  fann.  (Sin  anbere«  Crgan,  ba«  bi«roetlen 
ebenfalls  eyfretorijcfje  SJebenfunftion  beftfct,  ift  ba«  bie  i*ctt»e«^ö^te  au«» 
fleibenbe  Spitzel,  ba«  foroofjl  bei  managen  Söorftenroürmern,  al«  audj 
bei  ben  ©eladjiern  (foaiftjdjen  unb  Stocken)  ^parnftoffe  abfonbert, 
meiere  in  berjdjiebener  Söeife  au«  bem  Üörper  aufgeführt  werben. 
Wurf)  bie  ftörperobcrflädje  fdtjeibet,  befonber«  im  ©cfnoeifce,  allerlei 
giftige  (Snbprobufte  be«  ©toftroedjfel«  au«.  ©dron  ber  ©cfjroeife  ge* 
funber  SDtenjdjen,  in  ber  $>oft«  bon  10 — 15  cbcm  pro  ftörpergeroidjt 
einem  $unbe  in  bie  Söenen  eingefprifct,  tötet  ifm  fidt)er  innerhalb  15  bi« 
48  ©tunben  unter  (Srftfjeinungen  oon  Übelfeit,  (Srbred&en  unb  Äon* 
geftionen  be«  $öerbauung«rof)r«,  roelct)  lefetere«  eben  ba«  ©ift  au«$u* 
fcfyeibeu  fußt,  (giftiger  noch  al«  ber  unter  ©inroirfung  bon  2)ampf* 
bäbern  abgegebene  ©djroeift  ift  ber  burdfj  Arbeit  Ijerborgerufene,  aber 
unbergleicf)lirf)  biel  giftiger  ift  ber  bon  fiebernben  Äranfen  abgefonberte. 

$ocf)  roerben  bie  6yfretion«ftoffe  nicf)t  immer  fofort  au«  bem 
föörper  roeggefdjaff  t ;  manchmal  roerben  fte  in  bollfommen  unfd^äbltc^er 
^orm  für  längere  3*it  Q«  geroijten  ÄörperfteUen  beponiert.  60  werben 
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beifpielSweife  bei  ben  Sunifaten  ober  SWantettieren,  bie  wir  als  nächfte 
Serwanbte  beS  SSirbettierftammeS  unter  ben  SBirbelloien  unb  als  Gr« 
jeuger  öon  GeHutofe  ober  gellftoff  bereite  fennen  gelernt  Iwben,  ebenfo 
bei  manchen  $rebfen  ^arnfaure  Äonfretionen  in  ^ellengruppen  abge* 
lagert,  bie  mit  ber  §tufjenwett  feine  Serbinbuug  aufweifen.  Sei  einer 
9?acf tfdt)necfe,  beren  eigentliche  92iere  rücfgebitbet  ift,  finbet  man  burdt) 
ben  ganzen  ftörper  jerftreute  «Bellen,  welche  §arnfäurefonfretionen  ent* 
galten.   25iefe  feinen  eS  alfo  mit  it)ren  ?lbfaflftoffen  wie  bie  ^flan^en 
ju  halten.   9ludt)  bei  mannen  Snfeften  werben  in  gewiffen  leiten  beS 
fogenannten  fjettför^er«  grojje  ÜWengen  üon  £arnfäure  abgelagert; 
oft  werben  fte  fpäter  wieber  aus  bem  ftörper  abgefdt)ieben,  ober  ber 
höchfte  ©parfamfeit  auSübenbe  Organismus  weift  aus  it)nen  bie  Oer* 
fdjiebenften,  oft  prädjtigften  ftarbftoffe  herauftetlen,  mit  benen  er  fidt) 
fchmücft.   @o  finb  es  nur  umgewanbelte  $arnbeftanbteile,  mit  benen 
SBirbeltofe  unb  SBirbettiere  it)re  mancherlei  Pigmente  bilben,  mit  benen 
auch  bie  Snfeften,  jumal  bie  bunten  ©d)mettertinge  it)re  in  allen 
föegenbogenfarben  fc^illernben  Flügel  unb  bie  aus  bem  SReptUftamme 
(jeroorgegangenen  Sögel  it)r  mannigfaltiges  buntes  ©efieber  färben. 
$ür  bie  $auptpigmente  ber  ftifdje,  Amphibien,  Reptilien,  Snfeften  unb 
Söget  ift  mit  Sicherheit  nadjgemiefen  worben,  bafj  fie  aus  tjarnfauren 
Serbinbungen  ober  ®uanin  beftetjen.    Sbenfo  wie  mit  ben  €5cf>uppen 
unb  ftebem  öerljält  es  fich  mit  bem  £aarfleib  ber  SBarmbtüter.  $aS 
aus  Äbfattftoffen  beftet)enbe  unb  burdt)  SBanberjetlen  aus  bem  barunter* 
(iegenben  Sinbegewebe  in  bie  ©pibermis  unb  beren  ^robufte  tjinein* 
tranSportierte  Pigment  wirb  bann  fchliefetidj  bei  ber  2Waufer  ber 
Söget  unb  ber  Paarung  ber  Säugetiere,  wie  beim  #äuten  ber  niebern 
$iere,  aus  bem  Körper  entfernt.    60  gelangen  bie  (SjfretionSftoffe, 
naa^bem  fte  eine  wichtige  Aufgabe  erfüllt  t)aben,  boch  icfilie&tich  noch 
jur  SluSfcfjeibung. 

SBie  ber  9J?enfch  auS  einem  Äbfaftprobuft,  bem  Xeere,  mit  bem 
er  bis  üor  wenigen  3at)rjet)nten  nichts  anzufangen  wujjte,  unb  ben  er 
beStjalb  wegwarf,  bie  fjerdichften  9tnilin*  unb  anbere  garbftoffe  ^er* 
'  aufteilen  weife,  fo  üerftetjt  auch  biz  überall  höchfte  3roe^mäBi9^eit  mit 
größter  Öfonomie  tierbinbenbe  9?atur  nodt)  aus  fdtjeinbar  werttofem 
SHateriale  ^öd^ft  wertoolle  Sßrobufte  ju  gewinnen. 
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©ic  Slusbifoung  ber  Xiere. 

*iMe  nu«  ©in^ellern  bie  höcfjft  mannigfaltigen  unb  hochorgauifierten 
SBicljeller,  feien  e$  pflanzen  ober  Xiere,  im  Saufe  ber  Sacjrmillionen 
ber  oorgefcfnchtlichen  Gntmicflung  hervorgingen,  fo  beginnen  heute  noch 
alle  meljelligen  SBejen  ir)re  Sinaelentwicflung,  wie  bie  Stamme«» 
entmicflung  überhaupt,  im  einhelligen  @i,  ba3  fich  in  allen  mefentlic^en 
Gigenfdjaften  ganz  wie  ein  ^roto^oon  »erhält.  $acf)  ber  ihm  31t  teil 
geworbenen  Befruchtung,  bie  ftets  nur  burdj  ba3  eintreten  eine» 
einigen  SpermatojoibS  ober  Samenförpercf)en3  oonjogcn  wirb, 
beffen  ßetlfern  ftdt)  alä  Samenfern  mit  bem  reifen  Gifern  jum 
gurcf)ung3ferne  üerbinbet,  fo  genannt,  weil  bamit  bie  (Sifurcfmng 
eingeleitet  wirb,  beginnt  fict)  baS  Gi  in  regelmäßigen  3eitabftäuben 
gu  teilen.  Wit  ber  Befruchtung  §at  bie  reife  Grelle,  bie  nur  als  eine 
halbe  $elle  &u  betrachten  ift,  weil  if)t  ftern  nur  bie  Ijalbe  iljm  $u* 
fommenbe  (i^romofomenja^l  enthält,  bie  ebenfall»  nur  eine  fjalbe 
3elle  in  fidt)  faffenbe  Samenzelle  aufgenommen  unb  tjat  bamit  wieber 
bie  öolle  (Stjromofomenja^l  erhalten. 

Bei  allen  nieberen  Xieren  finbet  bie  Befruchtung  außerhalb  be3 
ftbrper«  ber  elterlichen  ^snbiüibuen  im  SBaffer  ftatt ;  babet  gibt  baS 
üfikibcfjen  bie  reifen  Gier  unb  ba$  ÜJfänncfjen  —  bei  ^ö^eren  formen 
nad)  oorangegangeneu  JüüebeSfpielen  —  gleichzeitig  ober  furz  barauf 
ben  Samen  ab.  Beiberlei  ©efdjlechtsftoifc  mifchen  [ich,  wobei  bie 
Samenfürperchen  (Gelegenheit  fyabm,  in  bie  Gier  einzubringen.  91(3* 
bnlb  nach  &em  Ginbringen  eine«  SamenfürperchenS  fcheibet  fich  um 
ba3  Gi,  z-  *8-  oei'  Gcfjinobermen  ober  Stadielfiäuter  (Seeigel  unb 
Bermanbte),  an  benen  fich  °ie»  leidet  beobachten  läßt,  ein  zartes 
.Vmutdjen  ab,  welches  ben  übrigen  Samenfürperchen  ben  Zutritt  %um 
Gi  oerwef)rt.    Diur  ganz  ausnahmsweise,  wie  5.  B.  bei  ben  .fraien, 
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fönen  mehr  at$  ein  ioIcheS  Spermatozoon  in  ba3  Protoplasma  beB 
6ie8  einbringen  fönnen,  um  bie  Befruchtung  ju  OoIIgie^en;  bie  übrigen 
aber  gehen  unoerrid£)teter  Singe  jugrunbe.  immerhin  ift  biefe 
Ausnahme  fo  wenig  fidt)erflcfteflt,  bafj  mir  fie  bafjingefteHt  fein  taffen. 

Bei  arten  Ijöljeren  üeren  wirb  ber  praftifchere,  weil  fic^erere 
SBeg  eingeicfjtagen,  bafj  bie  Befruchtung  im  Eileiter  ftattfinbet,  in 
welchen  ber  ©ame  bei  ber  Begattung  burd)  bie  in  bie  ®efcr)lecht3teile 
beS  2Beib(f)en3  eingeführte  9tute  be3  9)?ännchen8  übergeführt  wirb.  Sodt) 
brauet  beSwegen  feineäwegS  bie  Befruchtung  ber  Begattung  unmittelbar 
311  folgen,  inbem  bei  manchen  Bieren  ber  ©ante  längere  3e»t  m 
Söeibdjen  aufgehoben  werben  fann,  ohne 
fein  BefruchtungSöermögen  $u  uerlieren, 
fo  beim  §ufm  2—3  2öocf)en,  bei  gleber* 
mäufen  mehrere  ÜJionate,  bei  ber  Bienen«, 
§lmeiien=  unb  Sermitenfönigin  brei  ?ahre 
unb  mehr.  9UI  bieie  fruchtbaren  ©tamme$= 
mütter  ber  zahlreichen,  mohlgeorbneten 
Stnfeftenftaaten  werben  nur  einmal  im 
fieben  bei  ihrem  ^ochjeitsfluge  oon  einem 
Männchen,  baS  barnadt)  jugrunbe  geht, 
befruchtet  unb  ber  babet  erhaltene  ©amen* 
üorrat,  ber  in  eine  ©amentafdje  aufge* 
nommen  wirb,  mufj  für  ba$  gaujc  übrige 
Sieben  ausreichen,  £>äufig,  wie  5.  B.  beim 
SDfaifäfer,  ftnb  bie  Sier  noch  lange  nicht  reif 
wenn  bie  Begattung  ftattfinbet,  fo  baft 
fchon  au3  biefem  ©runbe  ber  empfangene 
©amen  muf?  aufbewahrt  werben  fönnen. 

Unter  gewöhnlichen  Umftänben  wirb,  wie  gefagt,  ein  @i  ftets  nur 
burch  ein  eingigeS  ©amenfürperchen  eines  männlichen  Siereä  berfclben 
§lrt  befruchtet,  Tod)  ift  in  ben  meiften  gälten  bie  Befruchtung  beS 
GieS  einer  Tierart  mit  ©amen  einer  nalieftehenben  3lrt  möglich;  ja 
felbft  unter  $mei  einanber  fernftehenben  Birten  fann  fie  bisweilen  ftatt 
finben.  ©0  r)at  man  in  neuerer  &'it  burch  Berfucfje  nachgewiesen,  bnfj 
eVrofcheier  burch  ©amen  oon  Söafferfalamanbcrn,  bafj  (Sier  ber  ©d)olle 
burch  Snnien  be£  £orfcf)e8  (nicht  aber  umgefehrt!),  baf;  öier  oon 
regulären  ©eeigeln  burch  ©amen  irregulärer  ©eeigel  uftt».  befruchtet 
werben  fönnen;  boct)  ift  bie  (Sntmicflung  beS  (SteS  bann  ganz  unregel- 
mäßig unb  hört  balb  auf.    SlnbererieitS  gibt  es  gewiffc  naheftebenbe 


tJig-  115.  6i  einer  ftatje 
(feljv  ftavt  oergr.)  ciui  einer 
3eQc  mit  Stern  unb  Stern« 
förpereften  beftefjenb,  lüddj  le|j- 
tere  in  bie?em  J^aHc  alt  Steint« 
bläSdjcnunbSicimflcctbeacicfjnet 
roerben :  e  Sitjaut,  d  Xotter* 
fürperrrjen.  öian$  gteief)  tuic 
biefcS  ietjen  alle  (iier  ber  l)ülj« 
Ijcrcn  Söirbeltiere  mit  (Sin- 
fdjlufj  be3  3)ienicf)cn  auä 
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ftig.  110.  Spermotoöoen  ober  Samen- 
fi)rpercf|en  toerfrfjiebetter  Tiere:  1  SHenfcij, 
2  Siorfie,  3  OTöüe,  4  TcUerfctjnecfe,  5  Cbjen» 
quölle,  6  ^ect)t,  7  ftöfcr,  8  üungenfifrf),  ^rot* 
optcru*,  9  ftrcbS,  10  fliübenflldjen,  ein  JHunb- 
rourm,  11  ficudjtrrcbs,  12  Tapljnie  ober 
SBafierffotj.  h  .Hopf,  s  3rf)»oanj,  f  Serbin- 
bungSftiicf,  b  imbuliercnber  3aum,  e  Snb' 
faben,  u  unberoeglidjcr  ftortja|j. 


Shrten,  beten  (£ier  unb  ©amen 
ftdj  nidjt  oereinigen,  alfo  audj 
feine  ^Befruchtung  ootlaiefjen 
tonnen. 

3ft  aber  bie  Sereinigung 
Don  (Siern  unb  ©amen  »er» 
jdnebener  Wrten  mogttd>,  fo  be» 
jeicfjnet  man  ben  burdj  btefe  Äreu* 
$ung  entftanbenen,  in  ber  Sftegel 
mefjr  ober  weniger  unooHfom* 
menen  Organismus  al«  einen 
©aftarb.  ©eljr  ^äufig  werben 
j.  SB.  bie  «aftarbe  felbft  Oon 
nafje  üerroanbten  &rten,  wie 
^ferb  unb  ©fei,  fteril,  b.  f>. 
fte  finb  aufjerftanbe,  reife  @ier 
ober  Samenförperc^en  $u  er* 
zeugen,  toäf)renb  fie  übrigen« 
roof)tentrpicfcItc,  fräftige  Xiere 
fein  tonnen.  3n  anbern  fallen 
ift  ber  ©aftarb  im  ganzen 
fömäfyiä)  entmicfelt  unb  ftirbt 
bereit«  al«  3unge3  ober  gar 
fdjon  im  $oeta(juftanbe  ab,  toie 
$8.  bie  SBaftarbe  Oon  gajan 
unb  §au8ljuljn- 

(SS  gibt  aber  anbrerfeits 
©aftarbe,  bie  ganj  ebenfo  roof)(* 
entroicfelt  unb  audj  oollfommen 
fruchtbar  toie  bie  ©tammeitern 
finb;  baä  gilt  j.  58.  für  bie  99a* 
ftarbe  getoiffer  £irfcf)arten,  Oer» 
fdjiebener  göfanenarten,  für  bie 
©aftarbe  oon  ber  europäischen 
unb  djinefifdjen  ©an«  unb  an* 
bere  meljr,  ebenfo  für  getoiffe 
^flan^enarten,  bie  toie  flioje, 
©rombeere  unb  föabicf)t3f  raut  für 
tfjre  in  ber  freien  9fatur  oorfom* 
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menbe  leiste  Saftarbierung  bei  ben  Botanifern  fe^r  roofjl  befannt 
ftnb.  gut  $icre  roirb  eine  folche  93aftarbierung,  n>e(cf}e  naturgemäß 
an  ber  ©reuje  be3  Verbreitungsgebietes  ^meier  Hrten  ebenfo  leicfjt  tuie 
bei  ^flan^en  p  erwarten  fein  follte,  unter  natürlichen  Berr)ältniffen  meift 
baburct)  oerhinbert,  baj?  eben  bie  Snbiüibuen  öerfcfjiebener  Birten  in  ber 
Siegel  abgeneigt  ftnb,  ficf)  miteiuanber  311  begatten,  tüäfnrenb  bie  un* 
freiroillig  bon  Snfeften  befruchteten  ^flan$enoertuanbten  eine  folche 
Abneigung  weniger  befuuben.  EeSfjalb  ift  auch  bie  Söaftorbierung  im 
^flanaenreiaje  im  ©egenfaft  $ur  Sierroelt  fo  häufig,  eine  9lu8nar)me 
fdjeinen  bie  StachSfikhe  beS  ©ü&roafferS  511  machen,  bie  fogar  jiemlich 
häufig  freiroillig  baftarbieren.  immerhin  erroeift  fuf)  311  nahe  Ber* 
roanbtfdjaft  ftetS  als  ungünftig,  inbem  baburch  roie  auch  burdt)  Smäucfjt 
eine  merfliche  £cr)roächung  ber  9Jachfommenfcf)aft  herüorgerufen  roirb 


1  2  3 


ftig.  117.   Kopulation  ^raeier  Wmöben,  beten  foputierenbe  Cfremplavc 
gl eidj  finb.   Sei  1  Valien  fie  [ich  aneinanbev  gelegt,  bei  2  Ijaben  ficf)  bie  ^roto* 
plciämaförpcv  uereinigt,  bei  3  ftnb  bie  Sterne  ücvi'djmofjcn. 

roaS  bie  9?atur  roenn  immer  möglich  im  3ntereffe  ber  fträftigerhaltung 
ber  ?lrt  üermeibet. 

28aS  bie  $erinap$robitesi  ober  ßroitter  anbetrifft,  bie  ja  in 
ber  nieberen  Xierroelt,  5.  B.  bei  SSürmern  unb  ©cfjnecfen,  fer)r  Oer* 
breitet  ftnb,  finbet  bei  ihnen  fet)r  feiten  eine  Selbftbefrucfjtung 
ftatt,  inbem  ein  @i  unb  ein  in  bemfelben  ^nbioibuum  gebilbeteS  ©amen^ 
förpercfjen  ficf)  miteinanber  oereinigen.  fjfaft  immer  begatten  ficf)  aroei 
3n?itter  gegenseitig,  fo  bafc  auch  bei  ihnen  eine  ilreu^ung  ber  $ort= 
pflanaungSprobufte  juftanbe  fommt.  £aSfelbe  gilt  auch  Don  ben  höheren 
^flan^en,  bei  benen  bie  Selbftbefruchtung  nur  auSnafjmSroeife  als 
Notbehelf  eintritt. 

5öei  nicht  wenigen  niebereu  Zierformen,  fo  befonberS  bei  jarjl* 
reichen  Snfeften,  nieberen  ftrebfen,  ÜKäbertieren  unb  ^lattroürmern, 
ift  nun  baS  (£i  imftanbe,  fich  auch  °hne  irgenb  toelche  Befruchtung 
roeiter  $u  entroicfeln,  roaS  man  als  artfjenogeneiis  ober  3ung= 
ferngeugung  bezeichnet.    Bei  getoiffeu  Schmetterlingen  unb  See- 
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fternen  fann  fte  bei  einzelnen  Giern  auSnafjmSroeife  oorfommen,  roäf)renb 

in  bcr  SRcgel  nur  befruchtete  Gier  berfelben  jur  öntroicflun^  gelangen. 

Bei  Blat  Häufen  unb  anbern  ftleinferfen,  bei  ben  in  ©aljlachen  am 

flachen  SWeereSftranbe  ober  in  ©alafeen,  5.  B.  in  Utat),  lebenben  roim 

jigen  ftrebScfjen  Artemia  unb  bei  ber  ftd)  ^üpfenb  im  ©üferoaffer, 

ieltener  im  9)?eere  bahinberoegenben  unb  bcSfjalb  al«  SBafferflöfje  be« 

geidtjneten,  glasartig  burdt)fidt)tigen,  ebenfalls  nur  roenige  SWiflimeter 

langen  ÄrebSchengattung  ber  Daphnien  fommen  ben  ganzen  Sommer 

funburef}  nur  Sföeibdjen  Oor,  beren  unbefruchtete  Gier  als  bünnbefdjalte 

©ommereier  [ich  partf>enogenetiftf)  entroicfeln,  bis  enblidj  im  .fterbfte 

SNänndjen  auftreten,  bie  erft  burd)  bie  oon  ir)ncn  oolljogeue  Befruchtung 

bie  ausbauenden  fjartfdjaligen  Sötntereier  erzeugen,  bie  für  bie 

Fortpflanzung  ber  ?trt  nach  bem  ©djroin* 

ben  ber  äLMnterfälte  forgen,  ber  bie  er- 

toachfenen    (Generationen  gewöhnlich 

burchgehenb  erliegen.  3hre  ©ommereier 

aber,  bie  alfo  unbefruchtet  [ich  entroideln, 

fchnüren  ftets  nur  eine  ^oljclle  ab;  eS 
fvig.  118.    ftopulotiou  zweier  hk[ht  ^jo  ßej  ^nen  Me  <)ieouftjün  oer 

,    %  , '  K     ...   Ghromo  omeiuabl  au«,  $>anbe  t  eS  fidj 

meten  jeljv  bevftfjiebctt  )tnb.     '        '        0  '  v  '  ^ 

»ei  biciev  weniger  miprfingiicfjcn  oagegen,  roie  bei  ber  Biene  unb  anbern 

9lrt  al3  bie  benige  bewegt  firf)  bev  $autflüglern,  um  Gier,  bie  balb  befruc^= 

mit  jiuei  SLMmpevijaavcn  uerfc^ene  tet,  balb  nicht  befruchtet  roerben  —  au« 

männlicbe  ^ifrogamet  «um  tueib-  eueren  entroideln  fich  bann  Männchen, 

lift)cn?D}arvognineten,bcvif)mbenfoa.  r  .  v  an  xx  r 

SmpffingniWl  entgegenftvcclt     flU*  Ie&terC,t  ba9e9en  ~  *0 

fchnüren  ficf>  roie  geroöljnlid;  jroei  SpoC« 

gellen  ab.    Jüt  einige  Gier,  toie     93.  oon  ©eefternen  unb  SHunb-- 

roürmern,  bie  in  ber  Siegel  befruchtet  roerben,  aber  aud)  ohne  Be* 

fruchtung  ftdt)  bis  311  einem  gcroiffen  ©rabc  entroicfeln  tonnen,  fyat  man 

jeboch  beobachtet,  bafe  ber  für  bie  jroeite  ^ol^elle  befttinmte  .Stern  fidj 

jroar  immer  bilbet,  fich  QDer»  wenn  eine  Befruchtung  unterbleibt, 

roieber  mit  bem  Gifern  oereinigt  unb  fo  bie  Wolle  eines  fefjlenben 

©amenfernS  jpielt. 

Bon  größtem  Cmtereffe  ift  bie  im  I.  Slbfdjnitte  bereits  turj  er» 

roäfmte  2atiad)e,  baft  Gier,  roelche  fich  für  geroöhnlich  nicht  ohne  Be* 

fnidjtung  entroicfeln,  burdt)  äufjere  Ginroirfuugen  $u  einer  parttje* 

nogenetiiehen  Gntroicflnng  oeranlajjt  roerben  fönnen.    Sßenn  man  un* 

befruchtete  Gier  geroiffer  ©eeigel  unb  Borftcnroürmer  in  if)r  fiebenS* 

dement,  ins  ©eeroaffcr,  bringt,  bemfelben  Gblormogncfium,  Ghlorfalcium 
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ober  sJiohrzurfer  zujefct,  fie  einige  $eit  in  biejer  Süfung  oeriueilen  täfjt 
unb  fie  bann  roieber  in  gewöhnliches  Seewaffer  bringt,  fo  fommt  eS 
in  ber  Siegel  zu  einer  (Sntwidlung  berfelben;  bod)  ift  bie)'e(6e  burdjauS 
feine  normale,  was  man  fd)on  baran  erfennen  fann,  bafj  ftdj  nur 
Zwerghafte  Snbiüibuen  unb  üiele  mifcgeftattete  entwirfein.  (Sine  (Snt* 
wicflung  tritt  auch  ein,  wenn  unbefruchtete  «Seefterneier  mit  ftarf 
fohlenfäurehaltigem  ©eemaffer  bejubelt  werben.  Slfjnlich  entwideln 
fidj  unbefruchtete  @ier  Don  ©üfjwafferfifchen  unb  üom  %xo\d)  nach  £u* 
fafc  üon  1  Prozent  äochiafg  ober  10  «Prozent  atoJjrjucfer  ju  beut  SSaffer, 
worin  fie  Hegen.  $>urdj  eintauchen  üon  unbefruchteten  (Siern  beS 
<5eibenfpinnerS  in  SSaffer  Don  45 0  gelingt  es,  etwa  aroei  drittel  ber» 
felben  jur  Sntwirflung  zu  bringen;  unbefruchtete  Geier  berfelben  fönnen 
auch  burtf)  emföc*)e  mechanifdje  Reibung  &ur  gntwirflung  gebracht 
»erben,  wäfjrenb  bodt)  bie  @ier  beS  SeibenfpinnerS  fidj  für  gewöhnlich 
ohne  Befruchtung  nicht  entwicfeln. 

$er  bei  üerjehiebenen  ^lattwürmern,  niebern  ftrebfen  unb  %w 
fetten  üorfommenbe  regelmäßige  2öed)fel  oou  Generationen,  bie  auSs 
fchliefelidj  auS  Weibchen  befteljcn  unb  fidj  parthenogenetifd)  fortpflanzen, 
unb  anbern,  bie  aus  Männchen  unb  SBeibchen  beftehen  unb  befruchtete 
(Sier  erzeugen,  wirb  als  #eterogonie  bezeichnet,  Gewöhnlich  ftnb 
bieie  üerfcrjiebeuen  (Generationen  auch  äujjerlidj  bebeutenb  üon  einanber 
untertrieben,  fo  befonberS  bei  gewiffen  ?(rten  üon  eidjengallwefpen 
unb  ber  föeblauS.  3n  ber  fiunge  ber  ftröfdjc  unb  firöten  lebt  ein 
hermaphrobttifcher  fleiner  SRunbmurm,  früher  Ascaris  nigrovenosa, 
jefct  Rhabdonema  nigrovenosum  genannt  unb  feljr  befannt,  weil  feine 
(Eier  mit  Vorliebe  neben  ben  (seeigeleiern  zum  ©tubium  ber  ßeNreifung, 
Befruchtung  unb  ^urdjung  üerwenbet  werben.  Neffen  3uuge  ent* 
wicfeln  ftdj  Zu  einer  freilebenben,  getrennt  gefchledjtlichen  unb  wesentlich 
anberS  als  oie  hermaphrobitifche  auSfehenbeu  Generation.  $)eren  Suuge 
mieberum  toanbern  in  Amphibien  ein  unb  werben  Z"  hermaphrobi* 
tifchen  SBürmeru  wie  ihre  Großeltern  )'old)e  waren.  Much  einige  anbere 
SRuubwürmer  geigen  baSfelbe  Verhalten,  baß  bei  ihnen  eine  hetma* 
phrobitifche,  als  Sdjmaro^er  lebenbe  Generation  mit  einer  getrennt 
geichledjtlidjen,  freien  abmedjfelt. 

S(l$  eine  bei  niebern  Xtercn  unb  befonberS  auch  bei  pflanzen 
äuuerft  oerbreitete  Strt  ber  ungef chledjtlichen  Fortpflanzung, 
bie  baburch  ausgezeichnet  ift,  baß  baS,  was  fich  zu  einem  neuen  Or» 
gauiSmuS  entwicfe(t,  nicht  eine  einzelne  fonbern  ein  fleinereS 

obere  größeres,  ftets  aber  auS  za^tre^en  Bellen  befteljenbeS  6tücf  beS 

Wein^arbt,  »ebc!ft«f  II.  13 

Digitized  by  Goos 


194 


Die  WuSbilbung  bec  Steve. 


/f-2 


uriprünglid)en  Snbiüibuum«  ift,  fmben  mir  nod)  bie  Xeilung  unb 
Änofpung  a"  erwähnen,  bie  beiDe  nid&t  fdjarf  oon  einanber  $u 
trennen  fmb.  Sei  ber  Teilung  finbet  eine  Spaltung  be«  Snbiüi* 
buum«  in  jmei  ober  mehrere  ©tütfe  ftatt,  bie  fid)  gu  je  einem  fet6- 

ftänbigen  Snbtoibuum  entroideln.  3n  ifjrer 
einfachen  ftorm  begegnet  man  ifjr  bei  geroiffen 
©ee--  unb  ©djlangenfternen,  bei  benen  fie  in 
ber  Seife  ftattfinbet,  bafe  bie  äörperfdjeibe 
mitten  burdj  gefprengt  roirb  unb  bann  an 
iebem  falben  ^nbioibuum  oon  ber  SBunbflädje 
neue  Xeile  au«mad)fen,  bie  bie  Xeilinbioibien 
allmälflid)  ergänzen,  ©ei  anbern  ©eefternen 
fann  eine  Seilung  in  ber  Steife  ftattfinben, 
baft  ein  ober  mehrere  Slrme  fid)  loöreifjen 
unb  jeber  ju  einem  neuen  Smbioibuum  au«- 
roädjft.  93ei  ben  meiften  Xieren  finbet  jebotf) 
bie  Xeilung  in  weniger  geroaltfamer  SQBeifc 
ftatt.  ©0  teilen  fid)  j.  33.  gemiffe  SBorftemoürmer 
in  ber  Steife,  bafj  an  einer  ©teile  bc«  Xiere« 
fid)  Slugen  unb  alle  übrigen  Drgane  be«  töopfe« 
btlben;  hierauf  finbet  eine  ©infdjnürung  üor 
biefer  ©teile  ftatt,  bie  fd)lieftüd)  ba«  Xier  in 
ätoei  SBefen  teilt,  oon  benen  ba«  eine  ben 
urfprünglidjen,  ba«  anbere  ben  neu  gebilbeten 
Äopf  beft^t,  ber  nun  jum  übrigen  Xiere  au«- 
roädjft.  Sei  ben  9(ftinien  ober  ©eeanemonen 
unb  jafjlreicfien  Ouallen  entftefjen  burdj  bie 
ftig.  119.  SBtcberljoltc  bei  ifynen  feljr  oerbreitete  Teilung  meift  mefj» 
©proffung  eine«  $or«    rere       ja^(reicf)e  Xeilinbiuibuen  gleichzeitig, 

Snb  n"*me?ne ^Sl^SlA  i,lbCm  W  Ü^™"«"0"  1««  «m  °ie  Wlttt 

um  epröfeiingcn  $en>or-  0c8  ^iereg  neue  Xentafelfränje  bilben,  über 

gefjen,  bie  fich,  bann  00m  melden  bann  eine  jeweilige  Trennung  ju  fetb- 

mütterltcfjcn   Organismus  ftänbigen  Subioibuen  ftattfinbet. 
tollftfefl    unb    fclbftänbig  m^t  mx    ein  !leiner  jtfj   beg  utc 

n,erbcn*  fprünglidjen  Snbiüibuum«   in  ftorm  einer 

Änoipe  oom  Muttertiere  an«,  um  fid),  roenn  e«  eine  getoiffe  ©röfce 
unb  «uäbilbung  erlangt  f)at,  lo«aulöicn  unb  $u  einem  fetbftäubigen, 
bem  Muttertiere  in  allem  ät)nlictjen  ÜBtefen  au«auroad)fen,  fo  beseid&net 
man  ba«  als  Stnofpung.    ö«  fann  bie«  3.  50.  in  ber  Steife  ftatt- 
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finben,  bafe  fidj  an  einer  (Seite  beä  SicreS  ein  fleiner  Zeil  ber 
Sörperroanb  in  ©eftalt  einer  SBarje  ergebt,  bie  allmäf)lid)  &u  einem 
neuen  3nbibibuum  audroädjft ,  ba8  fid)  fdjliefilid)  abfdjnürt.  $iefe 
ftnofpung  ift  bie  fjäufigftc  ^ortpflanjungSraeife  unfereö  fleinen  grünen 
Süfjroafferpolttpen,  Hydra  viridis,  ber  eben,  roie  mir  bereit*  er* 
fubren,  burtf)  Einlagerung  uon  in  Snmbiofe  mit  ifjm  lebenbeu  VKgen, 
fogenannten  (S^loreflen,  grün  erfc^eint.  $ieie  für  geroöfmlid)  511  einem 
felbftänbigen  Öeben  aufterbalb  be3  2ierförper3  nidjt  mebr  befähigten 
unb  beSfwlb  roie  bie  ebforoptaften  ber  affimilierenbeu  ^flanäenjene, 
Dom  mütterlirfjen  CrganiSmu«  bem  neu  fproffenbeu  Snbiüibuum  roie 


ftig.  120.  Slftinieit  ober  Seeroien,  bie  gut  letluiig  oovbereiten.  $n  l 
bat  fid)  quer  um  bie  9Ettte  bc8  StereS  bie  erfle  Einlage  eines  Jcntnfelfranje«  gc- 
bilbet,  ber  ftef>  in  II  weiter  entroiclelt  b>t.  Cbcrfjalb  bicicS  ftraufteö  ftubet  bann  bei 

ber  4Jo*löiung  bie  Trennung  ftntt. 

bem  Gi  als  felbftoerftänblicbe  Mitgift  abgegebenen  Snmbionten  roanbern 
bei  ber  Söermebrung  be3  'ißolnps  ftets  in  ben  neuen  Äeim  über. 

£ie  gefdt)lect)tlicr)e  Fortpflanzung  ift  bei  biefem  3tr»itter  an  eine 
beftimmte  SafjreSjeit,  üon  Slpril  bis  Cftober,  gebunben;  babei  treten 
au*  je  einem  Dörfer  be3  ©ftobermS  ober  ber  dunern  3ellfcf)id}t  am 
untern  Zeile  be3  ^olnpen  ein  einziges  Gi  unb  am  oberen  Zeile  bc8* 
felben  bie  Samenförperdjen  auf,  bie  bie  Söefrudjtung  aneinanber  Doli» 
Rieben,  toonad)  ein  neuer,  auf  gefdjledjtlidjem  äöege  entftanbeneu  $olnp 
fjeröorgefjt,  ber  fief)  an  irgenb  eine  SSafferpflan^e  feftfefct,  um  mit  feinem 
roeitljin  auSgeftretften  Mranje  langer  Zeittafeln  ober  ftüljler,  bie  roie, 

13« 
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Bei  allen  Äorallentieren  unb  Quaflenpoltjpen  mit  garjlreidjen  9c*effel* 
fapfeln  beroetjrt  finb,  ieine  aufi  toingigen  ÄrcbSrfjen  unb  anbeten 
mifroffopijtfjen  Siercrjen  befteljenbe  9ialjrung  gu  erbeuten. 

9Me  btcfe  eine  Änofpung  unb  Xeilung  als  DielgebraudjteS  9)cittel 
ungefcfjlecf)tlid)er  5°rtPPan5un3  Dorneljmenben  niebereu  ^ßflangentiere 
unb  Söürmer  ftnb  burdj  eine  gang  erftaunlicrje  Stegen  erationS* 
fäljigfeit  ausgezeichnet.  2)Jag  man  fie  in  nocr)  fo  Diel  SBrudjftütfe 
äerjdjneiben,  ftets  erftetjt  ein  jebeS  berjelbeu  ju  einem  Dotlfommenen 
Xiere.  Sie  fjaben  biefe  fie  üor  bem  Untergang  fdjüfcenbe  ©igenjcrjaft 
mit  fet)r  Dielen,  and)  rjüljeren  ^flangen  gemein,  Don  benen  beliebige 


?rig.  121.  $eil  eines,  auf  einem  \\el\tn  auffifcfnbcm  3t ort ö  eine v  üielavmigcn 
Ä or  alte,  fiinfS  ein  üoQauggeftvcrttest  ^nbiutbmmt,  baueben  bvci  mefjv  ober  weniger 
ftufammeugeftogene  ^nbtoibueu.  9lm  roeiteften  rerfjt«  ein  Onbiüibuum,  on  beut  nflc 
58eid)teilc  entfcvnt  mürben;  neben  biefem  ein  längs  burdjfcfjuittcueS,  an  ben'en 
untcvftern  leil  ebenfalls  ein  Cucrjdjnitt  angelegt  rourbe,  um  ben  inneren  Slnfbau 

bc$  ÄalfgerüfteS  j$u  geigen. 

<5tf)öf?lingc,  in  ben  feuchten  ©oben  ober  in  SBaffer  gebracht  ober  auf 
ein  anbereS  SnbiDibuum  aufgepfropft,  ein  felbftänbigeS  i.'eben  weiter* 
führen  unb  gu  Slüte  unb  \$xud)t  gelangen,  als  ob  fie  nie  Don  if>rer 
SOhitterpflange  loSgeloft  roorben  mären. 

GS  liegt  nun  in  ber  92atur  biefer  nicfjt  nur  bei  ^flangen,  fonberu 
aucr)  bei  nieberen  Bieren  fo  »oeit  Derbreiteten  ungefdjl  ed)t  ticfjen 
SBermefjrung  buret)  ftnoipung,  bafe  bie  Seilinbiütbuen  fiefj  nicfjt 
immer  Dom  mütterlichen  CrganiSmuS  loslöfen,  fonberu  für  längere 
3eit  ober  für  alle  gufunfi  einen  mefir  ober  roeniger  innigen  äujammen-- 
^ang  mit  il)m  beroafjren.  Snbem  bie  ttnofpung  ober  Teilung  [id)  ftetS 
micberljolt,  entftefjt  ein  größerer  ober  f (einerer    ornple^-  Don  lieren, 
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bie  fämtlich  mit  einanber  in  ©erbinbung  bleiben  unb  einen  Xi  er ftoct 
biloen.  Eiefe  ©tocfbilbung,  in  ber  bie  einzelnen  an  berfelben  beteiligten 
3nbmibuen  je  nach  ber  mehr  obet  weniger  engen  ©erbinbung ,  in 
roefcrjer  fie  $u  ben  übrigen  Snbioibuen  beS  Störte«  ftefjen,  in  größerem 
ober  geringerem  Grabe  ihre  Selbftänbigfeit  eingebüßt  ^aben,  ift  be« 
fonberS  bei  ben  Äorallen,  $nbroibpott)pen,  ^lattmürmern,  ©rnojoen 
ober  9Woo«tieren  unb  Xunifaten  ober  3Jfanteltieren  oerbreitet. 

©ei  einigen  Zierformen  fann  baSfelbe  Snbioibuum  fid)  forooljl 
ungefchlechtlicf)  als  gefcrjlechtlich  fortpflanzen,  ©ei  manchen  Korallen 
unb  ^nbroibpoltjpen,  ©orftenroürmern  unb  SManteltieren  fann  baSfelbe 
Snbioibuum,  mie  oorhin  oom  grünen  Sßafferpolupen  mitgeteilt  mürbe, 
fomoFjl  neue  ^nbitiibuen  buref)  Änofpung  als  auch  GefdjlechtSprobufte 
erzeugen,  3n  anbern  ftä'Hen  aber  probujieren  biejenigen  3nbiüibuen, 
bic  tönofpen  erzeugen,  nicht  $ugleid)  (Sier  ober  Samen,  fonbern  bie 
ungefrf)(ecf)tlidje  unb  geschlechtliche  ^ortpflat^ung  ftnb  jemeilen  an  Oer- 
frijiebene  Snbioibnen  gefnüpft.  Stteift  fyabcn  mir  babei  einen  mehr 
ober  menigec  regelmäßigen  Söedjfel  ungefaßt  ecf)t  lief)  er  unb  ge- 
fd)lecf)tlichcr  ©ruten  ober  (Generationen,  b.  f>-  ungef<f)lecht  liehe 
^nbiüibueu  erzeugen  bind)  Änofpung  ober  Xeilung  gefchledjtlidhe  3n- 
bioibuen,  beren  befruchtete  Gier  mieber  ju  ungefchlechtlidjen  Snbiüibuen 
roerben,  ufro.  Cber  aber  e$  folgen  nadjeinanber  jmei  ober  mehrere 
Generationen  ungefdjfedjtlirfjer  3nbioibuen,  bann  fommt  eine  gefdjlecf)t= 
licf)e  (Generation,  auf  fie  folgen  mieber  mehrere  ungefa^lect)tliche  Gene^ 
ratiouen  unb  fo  fort.  ÜJfan  bezeichnet  einen  folgen  regelmäßigen  $Bech)*el 
gefdfjletfjtlidjer  unb  imgefd^tec^tlicrjer  ©ruten  als  GenerationSroechl'el. 
$)abei  fönnen  bie  Generationen  in  einigen  ftällen  einanber  äljnltd) 
fein;  im  allgemeinen  aber  finb  bie  gefcr)lecr)tlicr)en  üon  ben  ungefchlech^ 
lidjen  Generationen,  oft  fogac  in  fjoljem  Grabe,  üerfct)ieben,  fo  bei  beu 
$ubroibpolupen  unb  ©anbroürmern. 

©ei  allen  höheren  pflanzen  unb  Zieren  ift  aus  ben  früher  er- 
mähnten Grünben  ber  3nbimbucnmifchung,  bie  buref)  bie  WuSbilbung 
fleiner  inbioibueller  ©erfdjiebenbeiten  eine  ©orauSfefcung  für  bie  ©a 
riationSmöglichfeit  bilbet,  mic  ihrerseits  bie  gäfjigfeit  beS  ©ariiereuS 
eine  Grunbbebingung  für  bie  (Suolution  b.  Ij.  eine  (Sntmicflung  ber 
üebemefen  oon  niebrigeru  511  höheren  CrganifatioiiSformen  ift,  nur 
noch  einc  geschlechtliche  $ortpf  lanftima,  burch  «rcujBcfru^ 
tung  zugelaffen.  flber  aud)  fie  febren,  ielbft  menn  fie  ,511  ben  r)öd)ft 
orgauifierten  SOcetazocn  gehören,  511  ©eginn  ihrer  ontogenetifcheu  ober 
<gin,3elentmicf(iiug  ftetS  mieücr  nls  Gi  auf  bie  Stufe  beS  uiebrigen, 
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einhelligen  Protozoon  jurürf.  Unb  nad;  ber  Befruchtung,  bei  roeldjer 
burd)  ba*  ^uiammenidjmelflen  ber  .Sterne  giueier  artüerroanbter,  aber 
bocf)  ueridjieben  gearteter  Csnbimbuen  ftc^  eine  innige  sJ3ci)"chung  ber 
Cualitäten  ^roeier,  eine  befonbere  $$ererbung3jubjtana  fü^renber  3n* 
biüibuen  31t  einem  neuen,  ben  Sltern  ähnlichen,  aber  burd;  bie  SRifc$uttg 
ber  bciben  6f)romatinma))"en  beä  (Si«  unb  Samenferne,  bie  eben  bie 
Präger  ber  3$ererbung3iubftana  fmb,  bod}  mit  ber  ^äfjigfeit  ber  SBa* 


1  2  3 


4  5  6 


gig.  122.  3*cvirf)icbcnc  linhuirflnngSftnien  eineä  t ier if cfjcn  Sicss  in  TuvdV 
frfmitten,  1  bic  ^eUfnvrfnmg  1)at  baä  Gi  in  jroet  gellen  geteilt,  2  üicr  Qtütn  mit 
beginnenber  ftnvd)ungef)üf)le,  S  SRorttla,  4  bn*  fpäteve  $Unftulaftabium  mit 
größerer  ?rurrf)ung*I)ööte,  b  Anfang  bev  ©inftülpnng  beü  Ummnbes,  6  ©aftrula, 
befien  innere«  nnb  äußere*  ^etlblatt  fief»  nod)  uirf)t  aneinanbergelcgt  baben. 

riatiütt  unb  jomit  neuer  ISfjaraftereigeujdjaften  aeigenben  ü&efen  uoll= 
ftiet)t,  mirb  bei  aßen  SeBetoefen  eine  immer  meiterjehreitenbe  leilung 
ber  (5ijeü*e  bewirft,  bie  mir  in  ihren  erften  Stabicn  aU  (Sifurdjung 
bejeichnen. 

^ln-c  ben  2,  4,  8,  16,  32,  04  ufffi.  gellen,  m  b\e  bie  urjpritnglidje 
eine  (Spelle  verfällt,  bilbet  fid)  ^unäc^ft  eine  Mugel,  bie  s^rof.  (Srnft 
Härtel  in  3ena  roegen  ihre*  maulbeerartigen  HuftfetjenS  als  ÜNorul  a, 
b.  b.  Maulbeere,  bezeichnet  bat.  onbem  bie fle  bilbenben  geQeu  bei 
i^rer  Vermehrung  allmählich  in  ber  slVitte  auScinanber  meiden  unb 
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tiadf)  innen  ju  einen  §of)lraum  freilaffen,  bilbet  fid}  weiterhin  barauS 
eine  aus  einer  einzigen  ßeflfdjidjt  gebilbete  §oljlfugel,  bie  |>ädel  33  la^ 
ft  u  l  a  ober  $  e  i  m  b  l  a  f  e  nannte.  25er  §oljlraum  biefer  burdj  $urd)ung 
entftanbenen  Äeimblaie,  bie  ^urd^ung^r)öc)ter  ift  mit  einer  fdc)madc) 
falafyaltigen  ftlüffigfeit  erfüllt.  Sie  einfache  3ellfdjidjt,  toeldje  Den 
$ol)lraum  beruhige!  umfd)liefet,  Ijeifct  sBlaftoberm  ober  Äeimfjaut. 
Siefe  roirb  an  einer  ©teile  eingebrürft  nnb  bie  eine  Äugefljälfte  ftülpt 
fid)  immer  mein:  in  bie  anbere  ein,  oi3  bie  3eKfc^ic^ten  ftdj  allfeitig 
berühren  unb  bie  ^urdjungsfjöfjle  üerfd)tounben  ift.  Saburdj  entfteljt 
ein  oon  einer  boppelten  3ellfd)id)t  geoilbeter  Setter,  ben  man  nadj 
gärtet  ©  a ft  r n I o  ober  3Wagenfarf  nennt.  Sie  äufeere  3ellfd)id)t 
Ijeijjt  (Sftoberm  ober  äujiereS  Keimblatt  unb  ba§  innere  (Snto- 
berm  ober  innere«  Keimblatt.  Sie  §öf)lung  beS  ©ade«,  bie 
ben  ücrbauenben  sJJ?agen  barftellt,  Reifet  Urbarm,  iljre  Öffnung  Ut* 

ftig.  123.  Sdjematifcfje  Darftellung  be$  au«  äu&erem 
unb  inncrem  fteimblatt  gebilbeten  ftörperä  ber  $oljltiere 
ober  Goelenteraten  als  ber  Urftufe  aller  Die^rjeHer.  ßrftereS 
beforgt  bie  gmpfinbung  unb  ftortberoegung ,  lefctereS  bagegen 
bie  «erbauung.  Der  Urmunb  UM  bient  jugleicf)  als  9lu3rourf8- 
öffnung  für  ba3  Unöerbaulirfje.  3"  ber  Urbarmbörjle  UD 
9?af)rung  N,  melcfje  oon  ben  faUen  beS  innern  SfetmblatteS  burdj 
ba§  Äueienben  amöboiber  ftortfö&e  aufgenommen  roirb. 

munb  ober  ©oftrulamunb,  aud)  SölaftoporuS.  3n  einzelnen 
fällen  fmb  bie  falten  be3  (Sftoberm«  unb  SntobermS  faft  gar  nidjt 
oon  einanber  oeridjieben ;  getoöfmüdj  aber  unterfdjeiben  fie  fid)  baburd), 
baß  lefetere  gröfjer  unb  meljr  förnig  fmb  als  erftere,  eine  Sifferen^,  bie 
jdjon  in  ber  93laftula  bor  ber  (Sinftülpung  ^ur  ©aftrula  ju  Sage  tritt. 

Siefe  ©aftrufabilbung  ift  ber  ©runbtnpu«,  burdj  ben  bie  erfte 
Snttoitflung  aller  Siere  fjinburdjgefjt.  @ie  gibt  uns  gemäft  bem  oon 
^5rof.  @.  föädel  aufgeftetlten  biogenetifdjen  ©runbgefe§,  too= 
nad)  bie  @in^elentn>idtung  eines  jeben  SiereS,  wie  jeber  ^ßflanje  (Cnto* 
genie)  eine  fur$e  SBieberljolung  ber  £muptetappen  ber  ©tammeSent* 
roidlung  OJJljrjlogenie)  bilbet,  einen  $inger$eig,  in  melier  SBeife  fidj 
in  ber  früt)eften  Urzeit,  au*  ber  mir  {einerlei  ©puren  oon  Organismen 
befifcen  tonnen,  bie  älteften  als  ©afträaben  bezeichneten  ©tufen  ber 
Sierentroirflung  bilbeten.  Ser  ©runbtnpuS  ber  niebrigften  fjeute  nodj 
lebenben  3Reta$oen,  ber  ©d}roämme,  Korallen  unb  Ouallen,  ift  ja  immer 
nod)  felbft  im  ermadjjenen  guftanbe  ber  einer  folgen  ©afträabc.  Tiefe 
Siere  finb  alfo  in  iljrer  ©ntroitflung  nidjt  über  ben  altertümlidjen 
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ßuftonb  f)iuGu$gefommen;  fie  Ijaben  if}n  roie  bie  fpurloS  üerfdjroun* 
benen  Urtiere  ber  fogenannteu  a£oifdjen  $eit  zeitlebens  beibehalten, 
roäfjrenb  nfle  fjöfjeren  $iere  gleid)  ifjreu  einfacher  gebauten,  uor  I)uu* 
berteu  Don  Millionen  3nf)ren  lebenben  §lfjnen  ftctS  bei  it)rcr  (Entwirf* 
hing  jronr  ourf)  nodj  ein  foldjeS  @aftrulaftabium  burdjmadjen. 
Wber  e8  ift  bei  ifjnen  nur  ein  $urd)gaugSftabinm,  inbem  ficfj  bei  iljnen 


ViiQ  124.  $ic  0aflrula  obev  Tavmlovüe  bei  Vertretern  bei-  midjtißften 
tyiuvtabtciluitgcu  bc«  Sievvcirf)«,  jciociten  tut  3uvrf)frfmitt  bnificftcllt:  1  eine«  öurm* 
($feiltt>urm),  2  eine«  Starf)ell)fiutcv*  (Swftcvn),  3  eine«  («Hiebet  ffifterl  (ÄvcbS),  4 
ciuciJ  2L*eirf)ticv8  (Schnede),  5  bcS  nicbiißftcu  SJirbcltict«,  best  Uvftfrfice  WmpljioruS, 
f>  beä  ttauittftyenä.  ^Pci  letzterer  ift  jiunr  bie  II vbavtufjöt>Ie  nid)t  meljv  bof)I,  tute 
bei  ben  niebvigetn  formen,  fimbcvit  mit  gellen  ausgefüllt,  abev  in  ber  $auptiad)C 

bort)  norf)  beutlid)  evretmbav. 

iet)r  balb,  oft  iogar  gleirf^eitig  mit  ber  (Maftrulneinftülpung  einige 
gellen  rings  um  ben  Urtnuitb  an  ber  ©reu je  t»on  Üfto-  unb  (Sntoberm 
nuS  ber  üHerbinbung  mit  ben  übrigen  lüfen,  firf)  jmifrfjeu  (Sfto-  unb 
(Sntoberm  cinfdjieben  unb  und)  mieberljolter  Zellteilung  ^mijdjen  jenen 
ausbreiten.  Xabnrdj  ift  ,}mifdjcn  beut  äußern  unb  inneru  Meimblatt 
als  brittes  baS  mittlere  ttcimblott  ober  SRejoberm  entftanben. 
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3(uf  einet  späteren  Stufe  tuirb  bas  SJJejoberm  gleicf)  in  ber  SEBeife 
gebilbet,  bafe  fid)  oom  Urmunb  au8  bie  ©renjiducfit  be8  SntobermS 
in  $orm  gmeier  ^olten  ooer  Säcfe  redjt«  unb  ItnfS  einbuchtet.  $)iefe 
wie  SRebentaidjen  ber  ©aftrula  eridjeinenben  Sinftülpungen ,  bie  üon 
einer  einfachen  3enjcf)icl)t  gebilbet  tuerben,  machen  bann  baudjroärts 
äufammen,  trennen  fo  bie  (Sftoberm*  unb  (Sntobermfdjirfjt  unb  bilben 
ba$  (Soelom  ober  bie  2 eibeSbjöb, l e. 


ftig.  1^6.  2)er|elbe  in  einem  fpäteren 
Stnbimn.  jpiev  finb  bo8  Weuralro&r 
N  unb  bie  Chorda  dorsalis  Ch  öoü» 
fommcu  abgcfrfjnüvt  unb  laflen  ib,ve 
jpevfunft  nicf)t  mebr  erfenuen.  Horn 
SRefobetm  Ijat  fnf)  bie  Wrntn  A  feit« 
lief)  D011  bev  iRücfenfaite  abgetrennt. 
Xie  übviqen  Sudjflabeu  »nie  in  Höriger 


^ig.  125.  Sdjcinatijfhev  Cuev- 
frfjnitt  bnrtfi  einen  SUirbcl- 
ticrembvtjo.  Hont  öftoberm  Ekt 
bat  fid)  bn8  Mcrücnrobr  N  ein- 
geftülpt.  Horn  ©ntobevm  Ent  bc« 
ginnt  fid)  bie  Chorda  dorsalis 
i fWücfenfaxte)  aBftlifdjjnflttlL  3"' 
beut  fid)  ba«  'ättciübcriu  icitlid)  in 
ba$  öiecevale  Statt  V  unb  baö 
parietale  Statt  P  fdjieb  bat  fid) 
bie  toic  bie  "Jarmrjöblc  frfjnjnra 
angegebene  üeibe*böf)le  gebilbet. 

9?ad)  ber  Zulage  beä  ÜfteiobermS  ift  gl)o  ber  in  (SntftcEjuitg  be* 
griffeue  DrganiSmufl  aui  brei  Wenn  blättern  gebilbet,  audbenen 
Urb,  al(e  ipätern  Crgane  f  amtlicher  $icrc  mit  (Sinidt)luft 
bes  Wenirfjcu  bilben.  Vlu3  bein  ©ttoberm  ober  äußern  (feint* 
blatt  loirb  bie  oberfte  |>autfdnd)t,  bie  GpibcrmiS,  mit  allen  il)ren  £eri* 
oatcu  gebilbet  als  ba  fmb:  bie  @dmppen  unb  Sd)leimbrü)"en  ber  ftifdje, 
bie  Cberbnut  mit  beu  ^aljlreidjen  Brufen  ber  Mmpbibieu,  bie  Stfmppeu 
ber  Reptilien,  toie  bie  au*  ifjnen  rjeruorgegaugenen  $ebcru  ber  marm- 
blütig  geworbenen  $ögel  unb  bie  .'paare  ber  Säugetiere,  alle  oerlioruteu 
öpibermtSprobufte  überhaupt  in  ©eftalt  oon  Stacheln,  .pürnern,  Straften 
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meiere  in  ber  redeten  ^»ätftc  ber  crflcn  $rü:e 


ftig.  127.  Sdjnittbuvdj 
bie  brüfenreicfje  $ant 
eines  erroarftfenen  gcflecf* 
ten  v5 oloman berd.  Un- 
ter bei  GpibermtS  ober  Cber» 
fjaut  Ep  ba«  Gorium  ober 
bie  Sebertinut  Cor,  in  beren 
Su  oöerft  mit  Pigment  Pi 
burd)fcfctem  SBinbegerocbe 
bie  öerfcfn'cbcn  großen  Jpaut- 
brüien  eingebettet  liegen. 
3ebe  $rüie  ift  öon  einer 
Wutteffcfiidjt  umsponnen, 
linfä  angegeben  rourbe.  Unter  ben 
Srflfcn  liegt  bie  fnbcutnne  3Xu«fetidnrf)t  M,  bnrcfj  melrfje  ©efflfcc  G  gegen  bie  Erfifen 

b,inaufäieb>n. 

unb  SRägefn,  ebenfo  alle  buref)  (Sinftülpungen  ber  Oberhaut  entftanbenen 
#autbrüfen  üon  ben  ©djenfelbrüfen  ber  Kriechtiere  unb  ber  ©ür^el- 
brüfe  ber  itfoget  bis  hinauf  *u  ben  Saig*  unb  ©cfjmei&brüfen  ber 
Säugetiere  unb  be8  9)(enidjen,  gleidrjerroeife  ber  @pitf)elüberäug  be* 

Dorne  in  Üflunb  unb  ÜRafe  unb  hinten 
in  ben  After  eingeftütpten  Anfangs*  unb 
(Snbfiücfeä  be3  $armrof)rc3.  Sei  ben 
Dorn  im  ÜJcunbe  au3  3ahnpopilIen  mefo- 
bermalen  UrfprungS  entftehenben  gähnen 
roirb  menigftenS  ber  Schme^überaug  oon 
ben  fief)  abplattenbeu  gellen  be8  (Sfto* 
bering  geliefert.  Sinb  bod)  bie  3älme 
au3  einft  bie  ÜJiunbhöljle  einfaffenben 
unb  in  ber  ftolge  ftärfer  auSgebilbeten 
Schuppen  ^Vorgegangen!  SÖeitere  &c- 
bilbe  eftobermalen  Ursprungs  finb  bie 
Sinne^eflen  aller  ber  üerfchiebenen  Sin* 
neSorgane,  tuie  ber  klugen  unb  beren 
Sinbctyautfacf,  ber  (M)ürblafe  unb  be8 
ftntifcrjen  Apparate  ber  Söogengänge  mit 
beut  ©ehürgang,  be§  öerucfjs  unb  ©e» 
fchmacfS,  ber  oerfrfjiebenen  Xaftempfiu* 
bungen  unb  enblicf)  be3  gefamten  9cerüen* 
ÜUtemS.  XaS  (Mjirn  unb  Wücfenmarf 
mit  allen  baoon  auäftrahlenben  neroöfen 
Elementen,  wie  mir  fie  in  ben  peripheren 


*ig.  128.  Gntroirt lung  eine« 
$  a  f)  n  c«  at«i  (Sinftfllpimg  bcö 
ooin  (Sftubcrm  gelieferten  9Nunb» 
cpitEjclS  ME,  roelrfjeS  ben  3cf)mel^ 
S  erzeugt.  iBom  SNefuberm  roerben 
bie  Cbontoblaftcn  O  ober  3ab,n» 
bilbnngö^crien  geliefert,  roelcfie  baö 
Dentin  ober  ^afynbein  D  erzeugen, 
bnrunter  befinbet  fitf)  bie  ^ulpa  F 
ober  ba$  3af)nfärfcf)cn  mit  ben  Wut« 
gefallen  unb  ben  Heroen.  Ning* 
fievumcmbrnonaled^inbegeroebeB. 
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Ketten  unb  im  Nervus  sympathicus  finben,  finb  ebenfalls,  rote  alle  eben 
erroäfmten  Organe,  burd)  nadjträglidj  abgcjd)nürte  unb  freigeroorbene,  ja 
ifjre  £erfunft  fpäter  ooHtommen  üerieugnenbe  (£inftülpungen  be3  (Sfto» 
bermS  entftanben.  Tic  erfte  Anlage  be8  SReröentyftema  beftefjt  in  einer 
fiängSrinne,  bie  fiti)  bei  törebjen  unb  Snfeften  an  ber  bei  ifjnen  später 
gejd)ü&teren  SBaudjfeite,  bei  ollen  Wirbeltieren  jebodj  auf  ber  föücfenjeite 
bilbet.  3nbem  fid)  bie  SRänber  über  berjelben  fdjliejjen,  roirb  ein  oon  einer 
einfadjen  3ell)d)id)t  gebilbeteS,  mit  einer  fdjroad)  fähigen  glüffigfeit 
gefüllte«  9?oc)r,  ba3  9ieural=  ober  92 erüe  nroljr,  abgefdjnürt,  beffen 
oorberfter  Xeil  ft$  burd)  Cberfläd)enüergröfcerung  bejonberS  ftarf  auf= 
b(äf)t  unb  jur  ÖJefjirnblafe  roirb,  roäfjrenb  au3  bem  babjnter  tie= 
genben  Xei(  baS  ftopf*  unb  dürfen  mar!  roirb.  3nbem  biefe  Orgaue 


I  fl  ÜT 


ftig.  130.  (Smbrnonalanlagc 

ftig.  129.  Cuerfcf>nitteaur  (Jrlft  uterung  bei     zentralen  Kerben- 

ber  SJilbung  be3  Kcrbcnjbftcm*  unb  fuftemd.    Sioru  baä  ©etjivn  G 

ber  (£f)orbaborfaliä  ober  fltücfenfattc  mit  feinen  primitiben  brei  blää- 

bei  jungen  SBtrbeltierembrboncn.    I  jüngere,  rfienartigen    flniebroenungen :  I 

II  ältere  Stufe,   ck  CKtoberm,  en  Gntoberm,  Borberljirn,    II  SKittclbJrn  unb 

m  UJleioberm,  n  Keroenvobv,  ch  Glunba.  III  -pinterbirn.   R  iHütfcmnar!. 

fpäter  in  alle  leite  be8  ÄörperS  9Jerüenfafern  auSfenben,  roirb  fo  ber 
ganje  Äörper  nad)träglid)  Oon  3elIbeftanbteÜen  eftobermaler  föerfnnft 
burdjroadpen.  SBäljrenb  fid)  bei  allen  fjöfjeren  Bieren  ba$  9?euralroljr 
gän^lid^  üon  ber  |>autbebedung  ber  GpibermiS  abfdmürt,  bleibt  bei 
nteberen  Xieren,  bie  biefett  ^ro^eft  nod)  nid)t  gau^  burd^gefü^rt  Ijaben, 
roie  bei  allen  ©tadjelfjäutern  (Seelilien ,  ©eefternen ,  Sdjlangenfterncn, 
Seeigeln  unb  Seeroaljen)  unb  ben  SBorftenroürmern  ber  3ufammenl)ang 
be8  9cerüenfuftem3  unb  ber  Oberrjaut  zeitlebens  entroeber  in  größerer 
HuSbefmung  ober  roenigftenS  an  einigen  ftörperftellen  beftefjen. 

35a3  Sntoberm  ober  innere  fteimblatt  bagegen  bringt  auä  üdj 
bie  ©pitf)elbcf(eibung  beS  ganzen  3>armrol)r3  üom  Sdjtunb  bis  ober- 
halb be8  Alfter«  mit  allen  beffen  SluSftülpungen  Ijerüor,  als  ba  finb: 
äeitlid)  guerft  bie  Umhüllung  beä  Sotterfatf*  unb  fpäter,  oon  oorn 
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nadj  hinten  ftcfj  allmäfjlid)  entroicfelnb,  baS  abfonbernbe  epitfjel  aller 
^erbauungSbrüfen  unb  ber  meiften  Prüfen  mit  logenanntet  innerer 
Sefretion  roie  ber  @peidt)elbrüien,  ber  ©crjilbbrüfe,  ber  Xf)9muSbrü)*e, 
ber  9Jiagcnbrüfen,  aller  Earmbrüfen  dorn  ^roölffingerbarm  an  bis  jum 
ÜHaftbarm,  befonberS  autf)  öon  Leber*  unb  93aud)fpeid)elbrüfe,  ebenio 
ber  SMantoiS  als  einer  WuSftülpung  bes  ©nbbarmS.  ©leidjerroeife 
ift  entobermalen  Ursprungs  baS  gefamte  epithel  ber  ebenfalls  burrf) 
eine  HuSftülpung  beS  SBerbauungSroljreS  entftaubenen  Sdjmimmblaie, 
roie  auf  einem  fpäteren  Srabium  ber  Gntroictlung,  als  biefe  jum  V(t= 
mungSorgane  umgeroanbelt  mürbe,  ber  Lunge,  unb  jroar  bie  @pitf)elien 


unb  oentralroärt«  sunt  ^nfunbibulunt  fantt  .vupopb,n)c  H  au§ge$ugen  l)at.  2ci:lirti 
boüoit  ber  Sebbügel  S.  hinter  beut  Wiiteiliivu  MH,  am  Ii  Sierljügelvegiou  genannt, 
hat  fitf)  ba8  primitiüe  .fctnterfjtrn  in  ba«  ftlcinljtrn  KH  unb  baS  sJJad)b,irn  NH 
ibcr  oerlängcrte  Utfort  bifferenjiert.    Opt  Scljnerö,  B  SrfjäbelbafiS,  Ch  Chorda 

dorsalis  ober  SRüdenfaitc. 

ioroofjl  ber  8uftröf)re  als  audj  beren  SBeraroeigungen,  ber  iyroudjieu 
unb  iörouc^iülen,  bis  }u  ben  roinjigcu  Lungenbläschen  t)ina&.  (Snblict) 
toirb  audj  bie  Chorda  dorsalis,  bie  fliürtenfaite,  aus  gallertiger  8ubftau$, 
roeldje  oon  ben  Gmbrnoncn  ber  Xunicaten  ober  3)?anteltiere  an  bis 
Innauf  $um  3)Jenfd)en  bie  erfte  Einlage  ber  Mücfenftüfce  bilbet,  um  roeldje 
fid)  nadjber  bei  allen  Wirbeltieren  ber  eigentliche  fnödjerne  SSirbct 
berumlegt,  in  ftorm  einer  gegen  baS  Keuralrofjr  51t  eingeftülpten  unb 
bann,  wie  aud)  baS  9?eroenrol)r  fid}  00m  (Sftoberm  loSlbfte,  oom  ©nto- 
berm  abgefdjnürten  LängSrinne  l)eroorgebrad)t. 

?llle  übrige  Äörperfubftanj  roirb  oom  äJcefoberm  ober  mitt* 
leren  b\  e  i  m  b  l  a  1 1  geliefert,  baS  fid)  bei  ben  ömbrnonen  aller 
Wirbeltiere  oon  jroei  feitlirfj  oou  ber  fpätern  CSborbarinne  au«  bem 
(Sntoberm  auSftülpenben  Längsfalten  abidnriut  unb  felbftänbig  linfS 
unb  red)ts  jroifdr)en  beut  Weroeurobr  unb  Tarmroljr  roeiterroädjft. 
Zubern  fief»  mit  ber  ?(u£bilbung  ber  beiben  abgeidjuürtcn  Üttefobermal* 
röbreu  $11  blättern  bie  beiben  ba,$roifd;en  befinbltdjen  iSofjlräume  gleicher* 
toeiie  attSbel)neu  unb  oentraltoärtc  fid)  oereinigen,  entfteljen  beiberjeitig 


fttg.  131.  Sagittalfdjnitt  buvd) 
Scf) Abel  unb  ©e^tm  eine«  SBirbcl» 
tierembröo«:  N  SWafenljöfjle  mit  brm 
?)itcd)fappen  O.  3"  ber  Sdjäbelljöbje  bat 
fid)  ba*  printitiöc  Horbertjirn  in  baä  t'e- 
funbäve  $$orberf>irn  ober  ©rofdnrn  VH 
unb  ba*  3ruti'cfjent)irn  Z  bifferenjicrt,  rocldj 
IcfctercS  fid)  boviatnjftrta  jur  3ir6elbrflfe 
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je  jroei  mefobermalc  33 1 ä 1 1 e r ,  auften  Ijerum  ba3  parietale  Sölatt, 
ba$  bie  Äörpertoanbung  bilbet,  unb  innerhalb  ba8  oiScerale  üölatt,  ba# 
ba$  SJarmroljr  einljüllt.  3>ie  Öffnung  baaroifcfjen  ift  ba$  Goelom  ober 
bie  2eibe3f|üljle.  £er  jentrale,  in  3ufammenfjang  gebliebene  Seil 
ber  mefobermalen  glätter  bilbet  bie  erfte  Anlage  ber  Urroirbel  ober 
©omiten,  bie  um  ben  Vorläufer  be3  9ld)fenifclette8,  bie  iKücfenfaite, 
bie  fegmentiertc  SBirbelfäule  mit  ber  ©tammeSmuSfutatur,  ba§  Sötut* 
gefäjjfttftem,  jumal  bie  Storta  mit  bem  iperjmuafel  als  ijßumpe,  unb  ba3 
gefamte  Urogenitalstem,  b.  f).  bie  Bieren  mit  Harnleiter,  $>arnblaie 
unb  $arnröfjre,  foroie  bie  ©efdjledjtäbrüien,  ,<poben  unb  öierftöcfe  mit 
ben  auSfüfjrenben  ©äugen,  entfielen  laffen. 


1 


2 


IHK«!««« 


- 


03 


FJ3 


ftig.  132.  Tie  (£  n  t  ft  e  t)  u  n  g  ber  üerfcfnebenen  eckten  Prüfen  boii 
gieren  af«t  einftülpungen  ber  betreffenben  Snto»  ober  gftobcrmirfjidit  *um  3>uecre 
ber  Oberflätf)ent>ergrö&crung.  Tic  nbiimbcrnben  gellen  ftnb  punftiert.  1  Tie  aUcr- 
eiufadjfte  ^orm:  bie  ieceruierenbe  ^ellenpaitic  ifl  flar  nid&t  eingeftülpt,  2—5  Der« 
frfjicbengcftaltete  einr'orfje  Trfifen,  6  öer^roeigte  frf)laurf)förmigc  Trfije,  7  traubige 

Träfe. 

5(u$  bem  ÜWefoberm  ober  mittleren  Keimblatt  entftetjt  alfo  bie 
gefamte  quergeftreifte  unb  glatte  9)fu*fulatur,  bilbeu  fiel)  alle  ©tüß' 
unb  Sinbegemebgfubftan^eu  beö  $ierförper3  als  ba  fmb  ftnodjen  —  autfer 
allen  @felettfnotf)en  audj  bie  3äfjne  mit  9üi$nat)me  if)re8  ©d)mel$~ 
Überzuges,  oon  bem  mir  bereite  erfuhren,  baß  er  eftübermalen  llr* 
fprungeä  fei  — ,  fämtlidje  Knorpel,  Söinbegeroebe,  ©efmen,  $ettgeroebe 
mitfamt  bem  UnterfjautäeHgcroebe,  bie  ©erofa  ber  33rufc  unb  Söaud)- 
Ijöljle  als  Hungen-  bc^ieljungSujcife  ©ruft*  unb  $aud)fell,  bie  gefamten 
SBanbungen  be3  £arm3  mit  SluSnafyme  eben  be$  Pom  Gntoberm  ge= 
lieferten  Starmepitljels,  bie  SöinbegemebMubftau^en  aller  Prüfen,  bereit 
abfonbernbeS  epithel  ftets  entmeber  Pom  ßnto-  ober  ©ftoberm  entfielt, 
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ba£  bie  9terbenfafern  $u  vJJerbenfträngen  gufammenfaffenbe  ^5inbegc 
gewebe,  ba3  a(8  9ieuroglia  bezeichnete  Stüfcgewebe  ber  Serben,  bie 
elaftifdjen  (Stüfogewebe  um  bie  flungenbläsdjen,  ber  tönorpel  unb  bie 
Söinbegewebe  um  bie  ihtftröfjre  unb  bereu  93er$wcigungen,  jowie  alle 
9iöl)ren  be3  SBfut-  unb  &)nipf)gefäft)bftem§  famt  beren  Snfjalt.  $a3 
ift  in  feiner  ©efamtfjeit  weitaus  ber  größte  2eü  beS  ÄörperS  überhaupt. 

Cljne  nätjer  auf  bie  $>etai(3 
ber  Crganentmicflung  einzugeben, 
bie  f)öd)ft  intereffant  finb  unb  ein 
Ep  ®tt<$  für  fldj  füllen  mürben,  fei  f)ier 
in  5öezug  auf  bie  SUbung  be3 
£armfanaf3  bemerk,  baß  ftet)  im 


Rücken 


Band 

a  i  0.  133.  6  d)  e  m  a  t  i  [  d)  c  r  C  u  c  r  f  d)  ni  1 1 
b  Ii  v  dj  b  c  n  Jt  ö  v  p  c  v  c  i  n  c  *  93 1  r  b  e  1 1  i  e  r  $. 
Ter  oon  ber  Spiberintd  ober  Cbertjaut  über- 
zogene i»eib  wirb  im  Nüden  geftü&t  buref) 
bie  SSirbeljftule  W,  welche  ba*  Weroenroljr 
N  umfd)licBt.  $aöor  bie  Aorta  ober  große 
3rf)(ogober  Ao  unb  an  einem  ttuffjängebanb 
Ms  CäÄcienterium)  frei  beroeglid)  in  ber 
Üetbeä6,öf)!e  LH  ber  Sannfonal  D  mit  ber 
bie  Xarml)öf)lc  DH  befleibenben  entober- 
malen  Gpitheli'dudjt. 


^ig.  134.  Sdjcmatifrfjc  Xar- 
ft c llung  ber  embryonalen  §era« 
anläge  bei  ben  amntonlofcu 
lieren  b.  t).  ben  ftifdjen  nnb  Am- 
phibien. D  bom  ©ntoberm  auSge- 
fleibete  3d)lunbb,öt|lc  D,  bavum  ba3 
üiSceralc  Statt  be«  SHefobcrm«  VB 
oon  ber  Splaudmopleura  S  beberfr, 
roclrfic  barunter  baä  $er$rof)r  H  abge- 
fdniürt  b^at.  Außerhalb  ber  Ücibe3b,öt)le 
ober  be*  Goelom«  C  ba«  parietale 
•ölatt  beä  9)ic|"oberm$  PB,  nad)  innen 
ju  uon  ber  comatopleura  SP  bebedt. 


weiteren  Verlaufe  ber  (Sntwicflung  bei  ben  Wirbeltieren  ber  llrmunb  ber 
Waftrula  in  ber  Siegel  mieber  fdjlieftt,  fo  bafj  baä  CSntobermrofvr  eine 
Zeitlang  einen  gejdjloffenen  2acf  barftellt.  2)afür  bilbet  ficr)  ipäter 
an  jebem  ©übe  bes  Bieres  eine  Sinftülpung  bev  (Sftoberm£,  melcfje, 
wie  wir  oben  fcfjon  furj  anbeuteten,  gut  9Runb$d$fe,  bejictjungSweife 
jum  (Snbbarm  wirb. 

3n  Denjenigen  gälten,  in  benen  ber  Xarmfanal  einen  als  2öeg- 
jetjrnng  bom  mütterlichen  Crganiamu»  mitgegebenen  ftaljrungS* 
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b otter  entfjätt,  totrb  ber  @mbrgo  ftarf  burdj  btcfen  auSgebefmt. 
Cft  btlbet  fidt)  bann  ein  $)otterfacf,  eine  ben  9tof)rungSbotter  ent= 
fjaltenbe  $luSftü(pung  beS  £armeS,  welche  oon  einer  entfprerfjenben 
SluSftütpung  ber  l'eibeSroanb  umgeben  ift.  $er  $>otterfacf  fann  fjäufig 
ftarf  abgefcfjnürt  toerben,  fo  baB  feine  §öfj(ung  nur  burdt)  eine  jiemUcf} 

^ig.  135.    Sdje  mati  fdje  Tor» 
ftellung  ber  i?ungenentroicl- 
lung  al8  juerft  unpaarige,  fpötcr      ^%  f*l 
aber  paarig  roerbenbe  centrale  9(u*»     (    m         /    \  /  A^r-B 

ftülpung  be3  primitioen  3>armrob/r*,  (  \M  / Jm 

S  Sungeniäefcfjen,  B  »rondmS,  T      LI  >£jr 
Trachea  ober  fiuftröljre. 

enge  Öffnung  mit  bem  übrigen  Xarmfanal  in  SJerbinbung  ftetjt. 

öfter*  fjat  ber  $)otterjacf,  5.  58.  bei  frifdt)  aus  bem  @i  gefdjlüpften 

ftifdjen  —  ein  Mnblicf,  ber  jebem  gegenwärtig  ift,  ber  je  5ifdt)5ucfjt* 

anftalten  befugte  —  eine  im  SBergleid)  $um  übrigen  Organismus 

foloffale  ©nifte,  fo  ba&  baS  junge  $ier  mefjr  ats  ein  Slntjang  am 

$otterfacf  als  umgefet)rt  etfe^eint.    $>oc!)  roirb  mit  fortfdjreitenber 

gig.  136.  ®cf)ema  ber 
pfjnlogeneti  Jrfjen  Snt* 
loidlttng  ber  Sunge  alä 
einer  entobermalen  ©inftül« 
pung,  an  roclcfjcr  eine  junefj* 
menbe  Sergrößerung  ber  at- 
menben  fttarfje  burrf)  Uufttfl« 
bung  oon  «loeolen  ober  SungenblaScrjen  ftattfanb. 

©ntroieftung  ber  Eotteriacf  immer  fleiner,  bis  er  buref)  Aufgebraucht* 
werben  feines  3nfjaltcS  immer  meljr  jufammenfcfirumpft  unb  *ulefct 
burefj  Sieforption  bis  jum  £armrot)r  üöllig  öerfdjtoinbet. 


5 ig.  137.   Sunge,  unlängft  au«  bem  Cfi  gefd)Iüpftc  üarue  eine«  Änorfjcn» 
fifdjeS  mit  Totterfacf  d,  a  «uge,  o  ®el)örnblä*cf)en.   (»iafcig  oergrößert.) 

$ie  meiften  liere  finb  befanutlicf)  cierlegenb  <oüipar),  b.  fj. 
baS  befruchtete  ©i  roirb  üon  einer  fcfjüfcenben  $ülle  umgeben  abgelegt ; 
babei  ift  es  entmeber  eine  einfache,  aber  bereits  befruchtete  Seile,  ober 
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fdjon  gefurdjt,  übet  gac  nod)  roeitcr  in  ber  (Snttoitfluug  iortgefdjritten. 
3a,  in  manchen  fällen  oerroeilt  es  \o  lange  im  mütterlichen  Organismus, 
bafj  bie  öitjülle  gefprengt  roirb ,  er)c  ber  junge  Organismus  aus  ber 
ÜNutter  IjernuSfommt.  SRan  fprid)t  bann  üon  lebenbiggebäreuben 
(üiüiparen)  lieren.  SiefeS  iiebenbiggebären  fann  als  ein  befonberer, 
ben  jungen  gemährter  @d)u|j  fdjon  auf  üerfjältniSmäfeig  fct)r  niebriger 
©ntroicflungsftufe  erlangt  werben,  fo  bei  einigen  Bieren,  bereu  @ier 
burd)  ben  93eff^  eines  foloffalen  DotterfarfeS  fefjr  grofc  ftnb,  bei  einigen 
fiurdjen,  wie  beim  Sonbfalamanber  unb  fc^mar^en  Sllpenfalamanber 
unb  bei  oerfd)iebeuen  ^Reptilien,  roie  bei  ben  ftreugottern,  bie  ifjren 
9camen  Pipern  —  üon  SBiotpareti  aufammenge$ogen  —  überhaupt 

üon  biefer  (Sigenfdjaft  führen.  Seim  famt* 
fdjroaraen,  gelbgeflecfteu  tfanbfalamanber  3.  93. 
merben  bie  ganj  anberS  gefärbten,  meljr  als 
aroei  jungen  mit  Siemen,  beiben  Seinpaaren 
unb  gloffenfaum  roie  bie  Gilten  geboren,  unb 
5roar  in  ber  uralten  fteimat  biefer  liere,  im 
SEÖoff er  r  tuorin  fid)  bie  Gilten,  bie  man  nur 
am  Öanbe,  allerbingS  an  feudjtcn  Orten,  an- 
trifft, nie  aufhalten.  Dabei  ift  bie  2atfad}e 
üon  3ntereffe,  bafj  bie  Üarüen,  fo  lange  fie 
nod)  im  (Jileiter  leben,  roie  bei  ben  £aicn  unb 
fliodjen,  mit  üiel  längeren  Stiemenblättern  als 
fpäter,  ba  fie  felbftänbig  ju  leben  beginnen, 
oerfeljen  finb.  Sei  bem  ifjm  nat)e  oerroanbten 
gana  fdnuarjen  Mlpenialamanber  gelangen  im 
mer  nur  jmei  3unge,  unb  jroar  je  eines  tu 
jebem  Eileiter,  jur  SReife,  wobei  bie  übrigen  im 
(Sileiter  befinblicf)en,  wenn  and)  befruchteten 
Gier  jufammenflieHen  unb  bem  einen  ,$ur  dr\U 
mirflung  beftimmten  (Embrgo  $ur  Nahrung 
bienen.  %\x6)  biefer  lefetere  befifot  im  ÜWutter* 
leibe  aufjerorbentlid)  grofjc  Atiemen,  bie  einen  großen  Seil  beS  ftörperS 
umgeben,  üor  ber  ©eburt  fid)  aber  jurüdbilben,  fo  bajj  bie  9Rcramor* 
pt)ofe ,  au  bie  bie  (Sntroitflung  biefer  Xiere  immer  nod)  gebunben  ift, 
fidj  gan$  im  9Jhitterleibe  oollaiefjt.  ©o  fann  ber  2t(penfalamanber  im 
OJegenfafc  $u  feinem  Serroaubten,  bem  Vanbfalamanber,  feine  beiben, 
ber  fftemen  bereits  oerfuftigen  unb  als  Üungenatmer  $ur  Söelt  forn- 
menben  Hungen  auf  trorfenem  Sanbe  gebären.   ©(eidiertueife  mie  fte 
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leitev  feiner  SKuttcr  Ijcvnu«- 
genommener  $>  a  i  e  m  b  r  tt  o 
mit  laugen  äußeren  Sie- 
men unb  einem  mit  Blut- 
gefäßen burdHogcncn  Dot' 
terfaef,  au«  meutern  bie 
SHabelgefaße  ba«t  «Material 
§U  ieinem  28acfj*tume  Ijolen. 
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führen  auch  bie  jungen  beä  bereits  früher  ermähnten  ttaubfrofcheS 
ber  Snfel  äftartinique  unb  einiger  onberer  HntiHeneilanbe  überhaupt 
fein  SSafferleben  mehr,  inbem  jidj  biefe«  im  bieten,  ber  SBaffer- 
anfammlungen  baren  Urmalbe  aufhaltenbe  Xier,  roie  jene«  baS  falte, 
lange  3eit  Gereifte  Hochgebirge  bewoljnenbe  e3  juerft,  unb  jroar 
fcfjon  auf  ber  ^urchftufe,  bahin  brachten,  roa3  fonft  erft  bie  Reptilien 
bei  allen  it)ren  Vertretern  burcfjäuführen  oermochten,  nämlich  bie  ganje 
@mbrrjonalentn>icflung  in  ba3  @i  ju  Derlegen  unb  fidt)  fo  Dom  SEÖaffer 
gan$  unabhängig  ju  machen,  ein  $ortföritt  natürlich,  oer  m  oer 
$olge  oon  roeitgebenbfter  Sebeutung  für  bie  Sierentroicflung  mar. 

ftig.  139.  1.2tnlagebe8?luge8 
eine«  Sßirbellofen  burdj  Sin» 
ftülpung  beS  SftobermS  entftanben, 
beffen  SJafiS  W  Retina  ober  9iefc<- 
haut  rotrb,  inbem  Kerben  baju 
treten.  2  Anlage  be3  Sehor- 
gans beim  Wirbeltier.  Sie 
geflieht  hier  juerft  burdj  ^mei 
feitttc^e  «uSftülpungen  ber  noch 
offenen  5Hficfenmarf«rinne  als  ein 
geroifjermaften  an  bie  Peripherie  gerüefter  Viti;cfittitt  beä  SBorberhirnS.  (Segen  biefe 
9lu8ftülpung,  roelcfje  bie  9?etina  erzeugt,  ftülot  ndi  nachträglich  bom  Cfttoberm  au* 
bie  fpätere  Sinfe  ein.   3roifdjen  beibe  fchtebt  fid)  jur  SJilbung  ber  übrigen  Seftanb- 

teile  bes  SlugeS  baS  SJcefoberm  ein. 

Slber  auch  biefe,  in  eine  feftere,  juerft  pergamentartige,  mie  bei 
ben  Reptilien,  unb  jpäter  in  eine  mef)r  ober  meniger  biefe  falfige 
@ifdmle,  toie  bei  ben  Sögeln,  gehüllten  (Smbrnonen,  bie  fie  bei  ber 
Geburt,  bei  ben  ©ibechfen  unb  Schlangen  mit  einem  an  ber  Schnauzen* 
fpifee  üorftehenben  echten  3ahn,  bei  ben  ftrofobilen,  @chilbfröten  unb 
Sögeln  bagegen  mit  einem  fleinen,  feften,  öerhornten  §öcfer,  bem 
(Sijahn,  burchbrechen,  um  c)erau*fchlüpfen  ju  fönnen,  atmen  im  @i  mie 
fpäter  ber  toohlauSgebilbete  €rgani3mu3.  Sie  oerbrauchen  bei  ber 
Seraehrung  beä  ihnen  in  grofeer  3Jcenge  mitgegebenen  9tahrung3botter& 
Sauerftoff,  fönnen  fiefj  alfo  in  einer  fauerftoff freien  Umgebung  nicht 
entmicfeln.  £abei  fcfjciben  \ie  Äohlenfäure  aus,  bie  irgenbmie  muft 
entweichen  fönnen;  auch  finbet  bisweilen  ein  Sluffaugen  oon  Dampf- 
förmigem SBaffer  ftatt.  £u  biefem  3mecfe  mufe  bie  öifchale,  trofc 
ihrer  Eicfenaunahme  burch  einen  im  unterften  Stbfcfmitte  beä  ©ileiterä 
auSgefdjiebenen  fdhüfeenben  Älalfüberaug ,  ftets  porös  befefjaffen  (ein, 
bamit  ber  jur  Gntroicflung  beä  barin  eingefdjloffenen  jungen  nötige 
GtaSauStaujch  gleichtoohl  ungehinbert  oor  fief)  gehen  fann. 

«einkorbt,  'Jte&elflrd  II.  14 
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Slufterbem  beanfprudjen  bie  @ier  nidjt  nur  511  ifjrer  rafdjeren 
unb  gefiederteren  (Jntmietlung,  fonbern  überhaupt  um  ein  junges  au3 
fidj  tyerüorgefjen  $u  laffen ,  eine  gerotffe  SBärme ,  roeldje  ifjnen  bie 
SWutter  fc^on  Bei  ben  noef)  faltblütigen  ©erlangen,  befonberS  bei  ben 
f)ö(f)ften  Vertretern  berfelben,  ben  SRiefenfdjlangen ,  in  Diel  fjöfjerem 
SWafee  aber  bei  ben  warmblütigen  Sögeln,  bie  ÜMutter  allein,  bei  ben 
in  Sinefye  lebenben  Sögeln  meift  Sater  unb  9Hutter,  ja  in  gewiffen 
ftällen,  wie  beim  fübamerifanifcf)en  ©traufj  unb  ben  SBaffertretern, 
Phalaropus,  ber  Sater  allein  fpenbet.  Sei  biefem  Sebrüten  ift  ber 
brütenbe  Sögel,  um  ben  unter  ifyn  liegenben  eiern  eine  redjt  grofee 
aBärme  aufommen  ju  laffen,  mit  fogenonnten  Srutflecfen  oerfefjen, 
b.  mit  $autftellen,  an  benen  bie  ftebern  aufgefallen  ftnb,  fo  bafe  bie 
ßier  bireft  mit  ber  burdj  befonberS  reicfje  Slut$ufufjr  ftorf  erwärmten 
§aut  in  Serüfyrung  fommen. 

fttg.  uo.  w  t* 
f 0  n  ft  r  u  f  ti  on 
bed  not^  be $ab,n- 

ten,  lang- 
gejrfinjänjten  unb 
*af)hcirf)e  iWeptil» 
meifmale  auf» 
roeiienben  Ur- 
öogelS  Archae- 
opteryx  au«  bem 
oberen  ^urofalf 
tion  Solenljofcn 
in  ©onern. 


Sei  ben  bem  Sleptilftamme  entfproffenen  Sögeln  beginnt  bie 
gürforge  für  bie  9iacf)fommenfcc)aft  fcfjon  oor  ber  Eiablage,  inbem  an 
möglicrjft  gefdjüfcten  Crten  oielfad)  f)öcf)ft  funftooll  oerfertigte  92efter 
errichtet  werben,  in  bie  bie  Sier  jur  Sebrütung  buref)  bie  Gilten  gelegt 
werben,  ober  boefj,  wo  fie  fidj  au?  Sequemlicfjfett  ber  ©orge  um  fie 
entfjeben,  wie  bei  ben  auftralifdjen  XalegalfaS  ober  ®rofefufer)ül)nern, 
bie  (Sier  entroeber  in  einen  öon  ber  Sonne  gehörig  burcr)glüf|ten 
£anbfjaufen,  in  einen  Raufen  jufammengetragener  unb  buref)  bie 
nacfjf  olgenbe ,  buref)  Safterienwirfung  bemirfte  (Gärung  crr)t^ter 
^flan^enftoffe  ober,  in  oulfanifefjen  ÖJegenben,  in  ben  üon  tjeifcen 
Ctteflen  erwärmten  Soben  geborgen  werben.  8olcf)e  3ungen,  für  bie 
feine  eitern  forgen,  üerlieren  ba*  £unenfleib  fetjon  im  ©i  unb  fcfjlüpfen 
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mit  bereits  auSgebilbetem  ^eberfleibe  auS,  tonnen  autf)  gleich  nadfj 
bem  SluSfcf)lüpfen  auS  ber  @ifd)ate  fetbftänbig  ifjr  ftutter  fucfjen  unb 
fitf>  oor  fteinben  ftfjüfcen,  inbem  fie  fidj  rafcf)  unter  irgenb  ein  ÜBerftecf 
pc^ten  ober,  ba  bieS  tootjl  in  ben  feltenften  fällen  bemerfftenigt 
werben  (ann,  inftinftio  am  «oben  nieberbutfen ,  too  fte  infolge  ber 
ifmen  angeborenen  8dju§färbung  ööllig  unfidjtbar  roerben  unb  fo  fiel) 
ben  ©liefen  ifjreS  SöebrofjerS  entaiefjen.  Aber  auefj  bei  biefen  oon* 
ftänbig  entroicfelten  «Reftf  l  üd&tern  übernimmt  in  ber  SReget  bie 
SWutter  bie  erfte  Cbtjut  unb  Anlernling  ber  jungen.  3to  nocf>  üiel 
größerem  9Wafee  ift  biefe  3ungenpflege  bei  ben  äußerft  fjilfloS  %nt 
JBett  fommenben  SReft  Dörfern  ber  ftall,  bie  längere  $eit  oon  ben 
Altern  gemeinfam  gefüttert,  ge* 
roärmt  unb  geftfmöt  toerben  muffen, 


.««>  .«««  «f.v 


ISIS 

••  -  v«i  -  •  • 
ftig.  141.    erfte  $ilbung  eine«  .^aare« 
ober  einer  Sri'tfe  beim  Gmbrno  burdj 
(Sinftülpung  eines  ettobevm&apfcnS  in 
bai  bnrunter  beftnblirfje  SJiejobcrnt. 


gig.  142.    SHlbung  eine«  $aare3 
biti'rr)  weitcvgebenbe  Differenzierung  eines 
eingeftülpten  gpibermiSjapfen«. 


bi«  fie,  einigermaßen  ermaßen,  nad)  furjer  iief)r$eit  if)r  gortfommen 
felbft  finben  tonnen.  $abei  mirb  audj  oon  ben  Altern  ftets  bie  größte 
föücfftcfjt  auf  ba«  SBerbauungSöermögen  ber  oon  ifjnen  grofjgeaogenen 
jungen  getragen,  inbem  fie,  trenn  fie  felbft  Äörnerf reffer  finb,  biefen 
treibe«,  leicht  üerbaulidjeS  ftutter,  toie  3nfeften,  befonberS  faftige 
Raupen,  ober  bod)  im  Äropf  ooruerbauteS,  nidjt  nur  ertoeidjteS,  fonbem 
aurf)  mit  ^erbauungSfermenten  burrfjtränfteS  fiörnerfutter  üerabreidfjen 
bis  fie  fo  weit  finb,  fjarteS  Äörnerfutter  gu  Verträgen  unb  fief)  foldfjeS 
fel6ft  gu  fucfjen. 

9?od)  fcr)r  tiiel  weiter  ger)t  bie  ^ürforge  für  bie  jungen  fotoofjl 
üor  als  natf)  ber  GJeburt  bei  ben  über  bie  fjödjfte  SHeptilftufe ,  bie 
$ögel,  fjinauSgefjenben,  ebenfalls  eine  fonftante  Äörperroärme  toie  fie 
erlangenben  unb  fief)  fo  in  aflen  ,if)ren  i'ebenSfunftionen  oon  ber 

14* 
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Äujjentemperatur  unabhängig  madjenben  Säugetieren,  beren  Gier  uidjt 
mehr  in  Schalen  mit  reichem  SRafjrungSbotter  oerfehen  unb  beäfjalb 
grofj  gelegt  werben,  fonbern,  roie  urfprünglid),  nur  flein  finb  unb 
fid)  im  geheilten  Äörper  ber  SJJutter  in  einem  befonberen  5lbfd)nitte 
be«  Gileiter«,  bem  Uteru«  ober  ftrudhthalter,  roie  ein  Sdjmarofcer  in 

ber  im  oorigen  9lb* 
fcfjnttte  auäcinanber* 
gefebten  SBeife  feft* 
laugen,  um  au«  bem 
mütterlichen  Stute 
nufjer  bem  Sauerftoff 
a u di  nodj  alle  für  fie 
nötigen  Nahrung«* 
ftoffc  unb  9?är)rfal5e 

ftig.143.  $$Q(ogenie  be*  «ugeS  be«  frantotcn  auf june^meii unb  bie 

SBirbetticr«.  1.  etabium.  Xie  (MMrnblafe  treibt  aroet  ausgeatmete ilor)len- 

feitUcfje  Huöftülpungeit,  bereit  WerbenseUen  jpätcr  $U  ben  fäure  mit  ben  anbem 

©ebenen  ber  «Hefebaut  umgebtlbct  »werben,   «acb,  »oüeri.  «luafdjeibimgSftoffen 

be«  StoffraechfelS  ab' 
Sugeben.  SDiefe  @nt* 
toitflungdmetfc  ber 
3ungen  ift  natürlich 
für  fie  in  jeber  33e» 
^ieejung  toeitau«  am 
uorteiltjafteften.  die- 
jenigen, benen  fie 
guteil  mürbe,  bürfeu 
}\\  fict)  wirtlich  at«  bic 

unter  allen  ÜBejen 
JVig.144.  u.  stabium  ber «ugenbtlbung. 5)ie  Muä*  beoorjugten  ©lüd«- 
ftülpung  bcr  GJefjirnblajc  legt  fief)  an  bie  «tobetmf(f)i$t  an   f:„^'uptrnj.tpn  h:„ 

ba«  f>öd)|te  erreich* 

ten,  roa«  in  ber  Gntroirflung«möglichfeit  be«  Sierftamme«  lag;  beim 
bei  ihnen  entroirfelt  fid)  bie  9tadjtommenfd(jaft  auf«  befte  gefd)ü£t,  ge* 
märmt  unb  ernährt  in  einem  hodjorganifierten,  nart)  ieoer  ÄWJtnng 
auf«  befte  für  alle  feine  Sebürfniffe  forgeuben  Drgani«mu« ,  bi$  e« 
feinen  GntroidlungSpro^efe  311  (Snbe  geführt  hat  unb,  mehr  ober  weniger 
reif  geboren,  auch  nachher  noct)  lange  an  ber  SRutterbruft  unb  in  ber 
mütterlichen  Jyürforge  Schub,  3Särme  unb  Nahrung  fiubet. 
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$ier  im  mütterlichen  CrganiSmu«  roirb  auch  bei  un«  ÜÄeujchen, 
roie  bei  allen  Säugetieren,  auä  bem  einhelligen  ^uoto^oon,  bem  (Si, 
nach  ber  Befruchtung  burdt)  fortfchreitenbe,  nach  beftimmtem  Baupläne 
bedaufenbe  3eHteilung  juerft  bie  2Worula,  bann  bie  ©aftrula  unb  fo 
fort  gebilbet,  bis  mit  ber  Bilbung  einer  G^orba  unb  oon  fegmentierten 
Urmirbeln  bie  ältefte 
roirbellofe  Vergan- 
genheit übermunben 
unb  ber  Söeg  jum 
Wirbeltiere  befcfnrit» 
ten  roirb.  3n  biefem 
früljeften  Wirbeltier* 
ftabium  fchroimmt 
ein  jeber  Vertreter 
biefeS  XierftammeS, 
fchroimmen  alfo  auch 
mir  in  Betätigung 
be8  bereits  ermähn5 
ten  biogenetifchen 
©runbgefefceS,  im 
2Jcutterleibe  als  ein 
mit  Siemen  atmen* 
ber  unb  mit  Salden, 
roie  feine  meerbe* 
roofjnenben  ?ll)nen, 
imprägnierter  gijd) 
im  fähigen  $rucb> 
roaffer,  Bis  ftcf>  feine 
ftloffenanlagen  in 
fur$e  StummelfüB* 
djen  oerroanbeln,  bie 
mit  ben  übrigen 
torpedieren  Umbil* 
bungen  baS  21mpt)i; 
bienftabium  anbeuten.  Weiter  fül)rt  bie  öntroidlung  über  ba3  Reptil* 
ftabium  jum  eigentlichen  Säugetiere  mit  allen  es  charafterifterenben 
SWerfmalen,  unb  groar  oerfcf)ieben  roeit,  je  nach  ber  erflommenen  $öhe 
im  Snftem.  Bei  uns  Sftenfchen,  bie  mir  an  ber  Spifee  beS  Säugetier* 
ftammeS  fter)cnr  roirb  im  Gnbftabium  unferer  Smbrnonalentroicflung 


3r t  q.  145.   III.  Sta  b  ium  b  er  9(ugcnbi(bung  3>er 
jur  Wefcfjaut  umgcroanbeltc  unb  cingeftülptc  Hugenfortfafc 
ber  ©ef)irnbtaie  betommt  eine  ettobermale  9lu«fteibung, 
aui  meldftx  bie  iMnfe  gebübet  werben  foü*. 


ftig.  146.  IV.  Stabiunt.  $ie  in  bie  ?lugenblaie  erfolgte 
Cfinftülpung  bei  CfftobermS  tjat  fhfj  abgeitfjnurt,  um  jur 
iftnfe  roerben. 
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ber  baumbcroohnenbe  Vorfahre  au$  bcm  (Mefdjledjte  ber  üierfjänbigen 
9lffen  fopiert,  fo  baß"  roir  alle  in  Stletterftellung  mit  äffifc^em  ?lu&fef)en 
unb  ©ebifj,  mit  Slnbeutungen  bc3  äfftfc^en  SpiöofjreS  unb  bcm  fianugo 
genannten  £)aarfelle  jener  Xiere  im  ÜDcutterleibe  liegen,  um,  nach  ber 
©eburt  noch  immer  bie  Älctterftellung  unterer  eiuft  baumbcroofjnenben 
2lf)nen  fopierenb,  mit  gegeneinanbergefehrten  Jyufefofilen  geboren  ju  roer* 
ben.  liefen  altererbten  £ang  aur  Äletterftellung  offenbaren  mir  aber  auch 
uodj  lange  ale  Säuglinge,  inbem  mir  beim  Strampeln  in  ber  SBiege 
mit  Sinnen  unb  deinen  fietSfort  töfletterberoegungen  ausführen.  3a, 
felbft  erroacfjfen  fann  e3  ber  3)fenfch  nicht  laffen,  bie  ftletterbcroegungen 
iuftiuftio  in  allen  Notlagen  auszuführen,  fo  bajj  er,  beifpielSroeiie  ins 
SBaffer  fadenb,  menn  er  nicht  fcfjroimmen  gelernt  fjat,  infolge  biefer 
in  bem  ifjm  fremben  Elemente  un^meefmäßigen  üöeroegungen  ertrinft, 
mag  ntd;t  ber  gall  märe,  menn  er  roie  alle  üierfüfjigeu  Xicre  barin, 

o  147.  Sefete  ©nt« 
njictlnngSftabien  be* 
Sit  Seit  ievattQe9. 
^  Tai  bunfel  fc^rafficrte 
(5:ftobcrm  fcfjnürt  bie 
i.'infe  L  ab,  narfjbcm  aljo 
eine  iHusfiülpung  bcS 
©eljirnS  bie  Wefcljaut  R 
unb  ben  Sediert)  ge« 
bilbet  fjnt.   Tie  übrigen  «eftanbteile  bei  Vluge*  roevben  vom  9)ie|oberm  geliefert. 

roie  fonft  ftetS,  (Mjberoegungen  machen  mürbe;  babnrdj  führen  biefe 
SBierfüfeer  ein  aroecfmäfeigea  Söaffertreteu  au«  unb  fdjroimmen  oon 
felbft,  ol)ne  e8  je  gelernt  %u  haben. 

3e  l)öf)cr  nun  ein  Sier  auf  ber  (SntroicflungSleiter  Ijinangeftiegen 
ift,  um  fo  roeitgehenber  forgt  ber  mütterliche  Organismus  für  baS 
fommenbe  Öefrijled^t.  Unter  biefen  Umftänben,  ba  ic)r  ftortfommen 
auf«  befte  gefiebert  ift,  brauet  bie  3af)l  ber  in  bie  9öelt  gefefcteu 
9tacr)fommeu  auch  nur  Kein  ju  fein,  um  bie  mit  Xob  abgeljenben 
Sllten  )U  erfefcen.  3e  niebriger  aber  ein  £icr  ftef)t,  um  fo  geringer 
ift  bie  Sorge  für  bie  9catf)fommenicrmft,  um  fo  gröfjer  finb  beStjalb 
aut^  oie  Gefahren,  oon  benen  jene  allfeitig  umgeben  ift  unb  um  fo 
zahlreicher  muß  bementfprechenb  auch  bie  gaty  ber  ausgestreuten  Meinte 
fein.  SHäfjrenb  ber  9)cenfch,  roie  alle  höheren  Säugetiere,  nur  einige 
wenige  jungen  gebiert  unb  grojj  zieht,  ba  er  bie  größtmögliche  Sicher^ 
heit  für  beren  ipätereS  gute*  ^yorttommen  geroähreu  fann,  muß  beifpielS- 
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toeife  ber  einen  ©eneration8tt>edE>fet  burdjmarfienbe  SBanbrourm,  Bei 
wertem  bie  Sfjancen,  ben  Kreislauf  be3  fiebenS  $u  tiotlenben,  für  ben 
einzelnen  auägeftreuten  fteim  f)öcf)ft  gering  ftnb,  mehrere  SKiHionen 
©ier  probu$ieren,  bamit  nur  einige  roenige  berfetben  bie  Wrt  fort» 
pflanzen.  Ausgenommen  bie  paar,  bie  ©lüdf  Ijaben,  ftnb  alle  übrigen 
Steinte  üon  üorneljerein  bem  Untergange  gemeint,  ba  bie  Sßafjridfjeinlicrj» 
feit  be8  ©etingenS  iljreä  Ijüdfjft  abenteuerliajen  @ntroic«ung$freife3  eine 
gerabe^u  üerfdjtoinbenb  Keine,  roenn  nid)t  gerabeju  g(eicf)  SRulI  ift. 

$)amit  etwa  ein  9*arf|fomme  beS  ©rubenfopfeS  ober  breiten  Söanb* 
murine,  Bothriocephalus  latus,  feinen  (SnttoicflungäfreiS  Oollenben 
fönne,  müffen  folgenbe  Söebingungen  erfüllt  fein,  $or  aflem  mufi  ba« 
<£i  in  fü&e«  Söaffer  gelangen,  fonft  tft  ifjm  überhaupt  bie  ©nttoief- 

tungSmöglidjfeit  üon  üornet)erein 
abgefdjuitten.  3ft  bieg  geftfjeljen,  fo 
fdjfüpft  Ijier  im  ©üfetoaffer  au$  bem 
oüalen,  bünnfdfjaligen,  mit  einem 


ftig.  148.    Seroimperte  £avoe   beä     giß.  149.  Xret  Rinnen  be3  breiten 
breiten    Soiibroutmti,    Bothrio-     SBanbtourm«   im   SKuSfelfleifdj  beS 
cephalus  latus;  in  berfelben  flimmern       .ftetfiteS.  (Um  bie  §älfte  üertteinert.) 
ferf)8  §alen  burrf).  (Seljr  ftarf  üergvöHert.) 

ftfjarf  umgrenzten  Seefelden  auffpringenben  @i  nadf)  2Bod)en,  ober  im 
SBinter  erft  nadf)  Monaten  ein  mit  6  $afen  bewaffneter,  allseitig  mit 
einem  febfjaft  flimmernben  SSimperHeibe  bebeclter  (Smbrtyo  aus,  ber  fid& 
etma  8  Xagc  idjmtmmenb  im  Söaffer  herumtreibt,  um  bann  baä 
äßimperfleib  $u  üerlieren  unb  ju  Söoben  $u  ftnfen.  2)a  rufjt  er,  big 
er  üon  einem  Keinen  roirbeflofen  Sßaffertiere,  maljrfdfjeinlidj  einem 
ÄrebSdEjen,  gef reffen  rairb.  3n  beffen  23erbauung3ro!jr  feiert  er  Äuf- 
erftet)ung,  um  fid)  burd)  ba§  Earmepitljel  r)inburdfj3uboc)ren  unb 
irgenbtoo  im  Äörper  —  ben  beftimmten  Ort  fennen  mir  fo  menig, 
a(3  ben  3tüifdf)entoirt  felbft  —  fefoufefeen.  Sefct  muB  jenes  mirbellofe 
Xier  üon  einem  $edjt,  einer  Cuappe,  einem  Sarfclj,  einer  Forelle, 
einer  Äfdje,  einem  (Saibling  ober  einer  Seeforelle  gefreffen  merben, 
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bamit  bie  borin  eingefdjloffene  Sartie  beS  breiten  93anbmurm8  bei  ber 
SPerbauung  frei  werbe  unb  fid)  burdt)  bie  9Ragen*  bejiefjungSweife 
$armtoanbung  f}inbur<$bofjren  unb  in  ba8  9Wu«felfleifch  beS  neuen 
SBirteS  gelangen  fönne.  $>ort  entmidelt  fie  fidj  ju  einer  1  cm  langen 
blafenlofen  $inne,  bie  ju  warten  §at,  bis  ber  betreffenbe  3ftd)  oon 
einem  Sflenfdjen  ober  einem  £unbe  gefreffen  wirb,  in  beffen  SOTagen 
baS  ftifchfleifdt)  aufgelöft  unb  bie  freigeworbene  Rinnt,  in  ben  $)arm 
gelangenb,  fidj  mittelft  jmei  ju  beiben  (Seiten  beS  ÄopfeS  gelegenen 
fpaltförmigen  ©auggruben  feftfaugt,  um  im  (speifebrei  be$  britten 
unb  legten  SEBirteä  in  für$efter  3eit  jutn  breiten  93anbwurm  au$$us 
wachfen.  tiefer  größte  ber  menfdjlichen  ©anbmürmer,  ber  5  bis  8  ra 
ßänge  erreicht,  mäc^ft  burdjfdjnittlich  7  cm  im  lag,  um  fdjon  brei 
Xöodfjen  nadt)  bem  SBerfpeiftmorbenfein  beS  if>n  bergenben  ftifcheS,  baS 
feine  Huferftehung  bebeutete,  mit  bem  fluSftoßen  reifer  (Sier  ju  be» 
ginnen  unb  im  3at)re  bis  200  ÜHillionen  berjelben  ju  liefern.  93on 
biefen  gehen  faft  alle  augrunbe,  ofjne  baß  es  ifjnen  gelangt,  biefen 
fornpligierten  (£ntroicfhmg*ätjftu«  $u  @nbe  $u  bringen  unb  ftd)  fortju* 
pflanzen.  @S  muß  fdjon  ein  befonberer  öflüdsfall  fein,  wenn  ftd)  unter 
100  ÜMionen  (Siern  nur  eines  bis  juin  reifen  Banbmurm  hinburdjau* 
bringen  üermag. 

Slber  aud)  ba,  wo  baS  Sunge  nid)t  paffto,  wie  ein  fötaler  ©ruben» 
fopfembruo,  fid)  burdj  ©efreffenwerben  auf  immer  höhere  DafeinSftufen 
bringen  laffen  muß,  fonbern  attiu  fich  baS  tfeben  erfämpft  unb  fid), 
ohne  baß  feine  (Sltern  baS  geringfte  ju  feinem  ^orttommen  tun,  felbft 
groß  frißt  unb  allen  eS  bebrofjenben  geinben  511  entnommen  fudjt,  ift 
bie  ßljance  jum  gefchledfjtSreifen  Stiere  fjeranwachfen  ju  fönnen  eine 
fefjr  geringe.  deshalb  mar  bie  Einführung  ber  Brutpflege  eine  hödjft 
fegenSreidje  Einrichtung  für  alle  $iere,  bie  eine  foldje  Neuerung  bei 
fid)  fluftanbe  brachten.  $>amit  tonnte  bie  $fif)l  ber  Eier  mefentlich  fjerab* 
gefegt,  bafür  aber  baS  einzelne  (Si  um  fo  reichlicher  mit  ber  nun  Oer* 
fügbar  geworbenen  SRenge  92af)rung3botter  auSgcftattet  unb  iljm  fo 
baS  Durchkommen  in  ben  erften  (SntmidlungSftabien  erleichtert  werben. 
3m  SBaffer,  befouberS  im  Urquell  unb  §ort  alles  Gebens,  im  SDZeere, 
ift  meift  bie  Nahrung  für  foldje  Gmbrnonen  überall  gleich  leicht, 
ober  beffer  gefagt,  gleich  fc3r)toer  gu  erhafchen ;  außerbem  finb  in  biefem 
unerfaßbar  großen  ©ewimmel  oon  allen  möglichen,  meift  flinf  bar)in= 
fchießenben  räuberischen  iebemefen  bie  (Gefahren,  oor  ber  $eit  gefreffen 
ju  werben,  äußerft  große,  iöet  üuftberoohnern,  wie  bei  ben  Snfeften, 
beren  3ugenbftabien  an  befonbere  Totalitäten  unb  ^flanjen  gebunben 
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finb,  forgt  bie  9)cutter  mit  ber  größten  (Sorgfalt  unb  oft  mit  bebeutenber 
Slrbeit  bafür,  bafe  bie  au«  bem  (£i  friechenben  jungen  reichliche  Wengen 
ber  innen  paffenben  «Wahrung  finben,  entroeber  burdfj  «biegen  ber  (Sier 
an  folgen  9?ä{jrpflanften,  bie  it)nen  bie  erfte  ©peife  barbieten,  ober 
burdj  (Sinfammeln  oon  befonbern  9cahrung$üorräten,  neben  meiere 
ober  in  roelcfje  hinein  bie  öier  abgelegt  werben.  Seltener  fommt  eine 
Brutpflege  in  ber  gorm  oor,  bafe  bie  ÜKutier  bem  au8gefcf)lüpften 
jungen  täglich  frifc^e«  ^utter  bringt. 

Set  einer  geringen  ßarjf  oon  Snietten  roerben  bie  @ier  erft  bann 
abgelegt,  roenn  bie  (Sntroicflung  ber  (Smbrtjonen  fo  roeit  fortgeschritten 
ift,  bajj  fte  balb  bie  Sirjülle  oerlaffen  roerben ;  anbere  gebären  „tebenbige 


&ig.  150.  3unge,  nodj 
i di a le n ( oie  fiarbe  ber  b  a  3 
«Weer  berootjnenben  .£>era- 
muicfjel  Garbium,  mit  einem 
SBimperfaum  unb  einer  grbfje* 
ren  Sücfenroimpcr  ftcf)  balnn» 
beroegenb.  (Start  toevgvöBcrt.) 


5 ig.  151.  3">ei  frei  umljerfdjroimmenbe 
beroimperteSarüenmit  punttförmigen  Wugen 
am  üorberen  Körperenbc  öon  SJrad&iopoben 
ober  Ärmfuftcrn,  alfo  feftliegenben,  erroacfjjen 
mufdjelartig  beirfjalten  Bieren  wie  Serebratula  unb 

fiingulo. 


Sunge",  inbem  bei  ihnen,  wie  bei  cjöfjeren  Xieren,  bie  ganje  embrtjo= 
nale  ©ntroicflung  in  ber  SKutter,  bei  einigen,  93.  ben  «lattläufen, 
in  ben  ©irötjren,  bei  anbern  im  ©iergang,  abgesoffen  wirb.  @in 
eigentümliches  SBerhältniS  finbet  man  bei  ben  pupiparen  fliegen,  bei 
benen  nicht  nur  bie  eigentliche  (Sientroictlung  im  mütterlichen  eiergang 
abläuft,  fonbern  auch  bie  barauS  hervorgegangenen  Sarben  noch  eine 
geroiffe  3eit  hindurch  in  biefem  üerroeilen  unb  burdj  bie  Wbfonberung 
gerotffer  SlnfjangSbrüien  ernährt  roerben.  @£  beftehen  alfo  f)ier  bei 
einem  QmeiQZ  ber  28irbeDofen  fchon  fo  roeitgehenbe  Einrichtungen  ber 
3ungenfürforge,  roie  roir  fie  fonft  nur  auf  einer  recht  hohen  (Sntroicf* 
lunggftufe  ber  Söirbeltiere,  nämlich  bei  ben  Säugetieren,  finben. 
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SSie  bie  anetmeiften  Snfeften  bergen  aurf)  alle  anbern  2Birbcf* 
tofen  überhaupt,  wenn  fie  ba3  (St  oertaffen,  nodj  nicf)t  bie  befinittoe 
©eftalt,  fonbern  muffen  eine  9ttetamorpfjofe  ober  Serwanblung 
burctjlaufen.  ©cfjon  bie  Ütfenge  be3  SRafjrungSbotterS  im  @i  ift  eine 
ütet  5U  geringe,  al3  bafe  ein  bem  ertoadjfenen  Siere  ät)nlidt)  gebautes 
©eft^öpf  aus  ifjm  gebilbet  werben  tonnte.  M\o  muH  baS  aus  bem  @i 
anSfcrjlüpfenbe  3unge  fitf)  burd)  felbftänbige  ©efdjaffung  ber  Scatjrung 
grofj  unb  bamit  bem  erroad£)fenen  3llftanbe  äfmlitf)  freien.  gubem 
fmb  bie  2eben3bebingungen,  unter  benen  bie  jungen  leben,  oielfatf) 
üon  benen  ber  ©rroadjfenen  üöflig  üerfrfjieben.  Sei  einer  Unja^I  Don 
SWeereStieren,  bie  im  auSgebilbeten  guftanbe  an  beu  ©oben  feftgefegt 


1.  Seeigel  2.  Sceftern  3.  Srrjlnngenftern     4.  Seemöve 

&  ig-  152.  tön  ber  9Hecre3oberflärf)e  baljintreibenbc  Sa  vüen  uerfduebener  gcfjino» 
bevmen  ober  3  t  a  et)  o  [  [)  n  u  t  c  v,  bie  im  erroaef)  feiten  3uftanbc  bobenftänbig 
finb;  1  unb  3  üon  bcr  Seite,  2  unb  4  oon  unten.  Unterhalb  üon  b  fie^t  man  ben 
9Wunb,  atöfter;  bie  äöimoerfcfjnur ,  mit  bcr  fie  firf)  bewegen,  ift  aii  biete  buntlc 

Sinie  angegeben. 

finb,  leben  bie  2arüen  als  freifcrjtoimmenbe  Xiere  an  ber  Sßofferober- 
flädje,  roaS  natürtitfj  für  bie  gan^e  ©cftaltung  berfelbcn  üon  buvcf)= 
gretfenbem  (Sinfluffe  ift.  söiSroeiten  finb  bie  Farben,  toie  bei  ben 
§lmplnbien,  ©afjertiere,  roäfjrenb  bie  erroadjfenen  Sanbtiere  finb, 
roas  ebenfalls  mit  großen  UnterfdEjieben  .spanb  in  £anb  get)t.  @S 
müffen  alfo  bie  Sarüen  öielfadt)  ben  ertoadjfenen  nbgefyenbe,  ifjren  be* 
fonberen  ^ebenSüerfjältniffen  angepaßte  ©erzeuge  unb  Organe,  bie 
fogenannten  proüiforifdjen  fiaroenorgane,  befifcen  als  ba 
beifpieleroeife  finb:  bie  ©imperfegel  ber  3d£)netfenlatüen,  bie  Siemen 
ber  ?lmpt)ibienlaroen,  bie  Xracfjeenfiemen  unb  bie  als  „atfaSfe"  be* 
jeia^uete  Umbilbung  ber  Unterlippe  511  einem  langirfjaftigen,  roeit  üor= 
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ftrecfbaren  ©reiftoercjeuge  bei  ben  Starben  ber  SBafferjungfem,  bic 
S9auchfüfee  ber  ©dfmtetterlingSraupen,  bie  Stintbrüfen  bon  2Banjen* 
larben  unb  fo  fort.  SDiefe  Saroenorgane  fönnen  in  gcmiffcn  $äü*en 
einen  fo  Bebeutenben  Umfang  befifcen,  bafj  nur  ein  geringer  Xeii  beS 
urfprünglichen  fiarbeuförperS  fidt)  gu  bem  bollfommenen  $iere  ent= 
roidfelt,  roäljrenb  ber  gröfeere  Xeil  beweiben  rüctgebtlbet  wirb.  S)ieS 
ift  beifpielStoeife  ber  bei  ben  grofeen,  üon  einer  SBimperfchnur 
umfäumten  freifchtoimmenben  ßarben  ber  ©chinobermen  ober  ©tachel* 
häuter,  aus  benen  bei  ber  SBertoanblung  ein  f (einer,  nunmehr  Oer* 
mittelft  <£augfüfien  am  ©oben  bahinfriechenber,  §ödjften3  etwa  noct) 
burcr)  fteljenbe  ©eroegungen  ber  fe^r  foliben,  eigentlichen  nur  ju  förper* 
liefern  Schufee  auSgebilbeten  ©tadeln  bei  ber  ftortbetoegung  mitfjelfenber 
©eeigel  ober  ©eeftern  fjerborgeht. 

9Weift  ift  bie  $5auer  beS  ÜaroenfebenS  nur  eine  furje  $or= 
bereitungSftufe  gegenüber  bem  ©efamtleben  beS  betreffenben  $iereS, 
inbem  eS  in  ber  SRegel  bie  befinitioe  ©eftalt  erreicht,  lange  beüor  eS 
feine  befinitioe  ©röfie  unb  bie  ©efdt)tecf>töreife  erlangt  l)at.  §ierbon 
machen  nur  bie  Snfeften  eine  fer)r  beadf)ten$njerte  Ausnahme,  inbem 
fte  bie  ©eftalt  beS  „bollfommenen  3nfeft8"  gewöhnlich  erft  bann  an* 
nehmen,  roenn  ber  Organismus  als  £aroe  burcf>  ausgiebige  (Srnät)rung 
bie  enbgültige  ©rö&e  erhalten  fjat.  Sßährenb  5.  93.  bie  ftrebfe,  bie 
ebenfalls  eine  ÜWetamorphofe  burdjmadf)en,  ben  yarbenguftanb  als 
gang  fleine  Xiere  üerlaffen,  oermanbelt  fich  baS  Snjeft  erft,  wenn  es 
ben  gefamten  ©auftoff  für  ben  ßörperaufbau  gefammelt  ^at,  in  baS 
als  Smago  bezeichnete  auSgebilbete,  gefdt)lecrjtSreife  £ier,  inbem  es  bann 
erft  funftionSfäfjige  ftlÜQtl  in  ^orm  roefentlicf)  toter  Gfjitinanljängfel 
betommt,  fitf)  nidt)t  mehr  häutet  unb  r)öer)ftenS  nur  fo  üiel  roächft  als 
bie  ?luSbeJ>nungSfäc)igteit  beS  6^tmPan8er*  e§  guläfjt.  deshalb  fann 
3.  39.  bei  SSeibdjen  —  am  ftärfften  bei  ben  Xermiten  —  eine  Schwellung 
beS  Hinterleibs  infolge  ber  (Sntmicflung  ber  ©ierftöcfe  nur  baburdt)  ein* 
treten,  bafo  fich  bic  weicheren  ©elenffjäute  jtoifdjen  ben  rtict)t  mehr  ber 
?JuSbet)nung  fähigen  Segmenten  ftarf  auSbehnen  unb  fo  ^ßla$  für 
ben  maximal  ftet)  auSbelmenben  Söauchinfmlt  gefdjaffen  wirb. 

£ie  Seränberungen,  benen  baS  Snfeft  am  ©chluffe  ber  Sarben* 
periobe  unb  im  ^Juppenftabium  unterliegt,  get)en  natürlich  nicht  etwa 
plöfclict)  oor  ftch,  wie  bie  ©egeichnung  3}fetamorpt)ofe  b.  f).  23ermanblung 
bermuten  laffen  f önnte,  fonbern  Tie  bolljiehen  ftch  9a«5  allmählich,  inbem 
bie  fiaroe  nach  jeber  Häutung  fidt)  ber  ©eftalt  beS  oollenbeten  liereS, 
ber  Smago,  immer  mehr  nähert,  in  biefem  Sinne  feine  Seibesgeftalt, 
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bie  $orm  ber  Seine,  ber  Antennen  unb  ber  aujammengefe{3ten  Wugen 
änbect  unb  tior  allem  audj  bie  fpäteren  ^(üqel  als  (Sinftülpungen 
ber  ScibeSroanb  anlegt,  bis  fie  bann  enblid),  roenn  bie  fiarocnfjaut 
äum  lefctenmale  abgeftreift  wirb,  auSgeftülpt  roerben  unb  als  StuS* 
nniajfe  beS  SörperS  erjcrjeinen.  Snbem  biefe  SBertoanblungen  bot  fidj 
geljen,  aud)  bie  üorb,er  innerhalb  ber  GbitinfjüHen  gewogenen  üöeine 
fid)  in  einem  jufammengefalteten  3uftanbe  beftnben,  ift  baS  Sier  eine 
fürjere  ober  längere  £eit  bis  ju  28odjen  unb  HWonaten  $u  träger  Un» 
beioeglirfjfeit  oerurteilt.  «ber  roäljrenb  biefer  äufeeren  töufje  beS  ^uppen- 
ftabiumS  finb  bie  inneren  Vorgänge  im  fid)  oerroanbelnben  3nfette  um 
io  lebhafter,  inbem  bie  weitere  Umformung  ber  bereit*  angelegten 
Seite  mit  einer  umfaffenben  ßerftörung  unb  Muflüfung  bicler  Seile  beS 


TV i ö-  15*  Schema  ber  Crganifation  eine*  ffitngefrourm*,  bn*gcnau 
uon  ber  3n?ef  tenlaroe  bur  tigern  adjt  roirb.  ;Ten  in  Segmente  geteilten 
i'cib  burcb*iel)t  ba*  SerbmmngSrufjv ,  unter  bem  Dom  (Sftoberm  —  ftatt  ober« 
[)  o  I  b  beäjelben  wie  bei  beu  SBirbeltieren  —  baS  SWeröenrofyv  abgefrbnfirt  toirb,  ba* 
in  io  Diel  ©anglien  jcvfänt,  a(3  Segmente  oorljanben  fmb  Storn  geljt  bo* 
SBnudnnmt  burrf)  ben  ben  Srfjlunb  umgreifeuben  Sdjlunbring  in  bie  @ef)ivuganglien, 

beu  3i£  bc3  «erftanbee,  Über. 

2aroenförperS  burd)  iogenannte  |nftolufe,  b.  Ij.  ©eroebeauflö|ung 
einbergefjt ;  benn  bei  einigen  3nfef  ten  ift  es  fogar  nur  ein  fleiner  Seil 
ber  fiarüe,  ber  fidj  jur  3mago  geftaltet,  ioäf)renb  ein  größerer  Seil 
aufgelöft  wirb  unb  bem  übrigen  beftefjen  bleibenben  lebiglid)  als 
SRafjrung  bient.  SBei  bieiem  9luflöiungSproaefie  fpielen  bie  amöboiben, 
b.  f).  fid)  roie  bie  einhelligen  Amöben  felbftänbig  beroegenben  unb 
fjanbelnben  S8lutförperd)en  eine  überaus  mistige  föolle,  inbem  fie  bie 
Hunt  Stbfterben  üerurteilten  ©eroebe  förmlich  auf  treffen,  fie  ftücfmeife 
in  fid)  aufnehmen  unb  »erbauen,  um  bie  ^robuftc  fpäter  in  fönten* 
trierter  ftorm  roieber  an  bie  lebenSfräftigen,  road)ienben  Seile  beS 
SiercS  abzugeben.  SejonberS  weit  gel)t  biefe  Sluflöfung  be§  Sorben» 
förperS  bei  einem  großen  Seile  ber  Sipteren  ober  3roeiflügler,  ben 
fliegen,  93remfen  unb  Würfen,  bie  im  ©egeniafc  $u  ben  übrigen  ge= 
flügelten  ^nfeften  nur  baS  üorbere  ^lügclpaar  gut  entroicfelt  Ijaben, 
mäOrenb  fie  baS  Wintere  ju  Keinen  ^alteren  ober  Scfyoingeln  rebu* 
gierten,  bie  als  minjige  paufenfd)legelartige  ^ortjäfce  mit  einer  ftn* 
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fdjroellung  enbigen,  beren  SReidjtum  an  Serben  fie  als  mistige  ©inneS* 
otgane  oon  uns  üorläufig  unbefannter  gunftion  ^u  crfennen  geben. 
$a  beren  Starben  als  träge  bahintriechenbe  üttaben  nach  9luSferjen 
unb  SebenSroeife  fo  aufjerorbentlicfj  bon  ben  auSgebilbeten  Xieren 
oerfdjieben  finb,  mu§  bei  ihnen  ber  gröfjte  Seil  ber  fiarüenorgane 
umgearbeitet  werben. 

3)er  ^ilftofe  3uftanb,  in  meinem  bie  $uppe  baliegt,  ^ot  jur 
SluSbilbung  berfdnebener  ©chufoeinricfjtungen  bei  it)r  geführt, 
©ehr  oft,  fo  beifpielSroeife  bei  ben  |>gmenoptern  ober  ftautflüglern, 
311  benen  bie  Statt*,  <5toU*,  ©rab*  unb  galtenroefpen  ober  eigentlichen 
Sßefpen,  rote  auch  bie  Ämeifen  unb  Lienen  gehören,  bei  manchen 
Schmetterlingen  unb  anberen,  bilbet  bie  ßarbe  bor  ber  Söerpuppung 
eine  gefdt)loffene  Mittle,  einen  (Socon,  um  ftdr),  in  meinem  nachher 
bie  $uppe  liegt.  3)aS  ÜKaterial  baju  entstammt  in  ber  Siegel  ben 
©pinnbrüfen,  bie  auf  ber  Unterlippe  ber  Öarbe  auSmünben  unb 
beren  fticfftoffreiche,  rafdj  erftarrenbe  HuSfdjeibung  in  gorm  eine»  feinen 
gaben«  entroeber  allein  ober  mit  fleinen  grembförpern  jufammen  jur 
SBitbung  ber  GoconS  berroenbet  roirb.  (Sine  fchüfcenbe  $ülle  erlangen  bie 
puppen  mancher  Dipteren  in  ber  Söeife,  bafe  fich  bie  Gfjitmhaut  ber  Saroe 
bor  ber  SBerpuppung  bebeutenb  oerbicft  unb,  roenn  fie  fidt)  nachher  üon  ben 
barunterliegenben  Sßeicfyeüen  loSgelöft  fjöt,  nicht  roie  fonft  abgeftreift 
roirb,  fonbern  als  fefte  ftapiel  um  bie  bünn^äutige  ^uppe  $urücfbleibt. 
$iefe  fogenannte  Xönnc^en puppe  roirb  erft  abgeftofjen,  roenn  bie 
Smago  barauS  hervorbricht,  «ei  ben  Schmetterlingen  ift  bie  «jSuppe 
auch  in  folgenber  SSeife  roirffam  gefchüfct:  ftüfjler,  SWunbteile,  ©eine 
unb  ^ügel  liegen  bem  Körper  ganj  bicfjt,  roie  angetlebt  an,  unb  ftnb 
überall  an  ihrer  Hufeenfeite  feft  unb  bicf  cfjitinifiert,  roaS  auch  am 
übrigen  Äörper  überall  bort  auSgebtlbet  ift,  roo  er  bon  ben  genannten 
Xeilen  nidt)t  beberft  ift,  fo  bafj  es  ben  Sinfchein  hat,  als  roären  Äörper 
unb  ÖHiebmafeen  oon  einer  gemeinfamen  3firni&fcf)i($t  überwogen. 

$ie  unbollfommene  unb  bie  bollfommene  9J?etamorpfjofe  ber 
Snfeften  fielen  einanber  ^eute  recht  fcfjarf  gefonbert  gegenüber,  roenn 
es  auc^  flani  Efar  ift,  bafj  fi<h  lefctere  au«  erfterer  entroicfelt  haben  mufj. 
(Sine  fcfjeinbare  Vermittlung  jroifchen  beiben  bilbet  bie  SBerroanblung 
ber  (SintagSfliegen,  bie  baburdt)  ausgezeichnet  ift,  bafj  bie  Sarbe  nicht 
bireft  in  bie  eigentliche  Smago  übergeht,  fonbern  junäcrjft  eine  unuoll* 
fommene,  aber  unüerfennbare  3magogeftalt  annimmt,  baS  fogenannte 
©ubimago*©tabium,  in  roelchem  beifpielSroeife  bie  ^tüget  brauchbar, 
roenn  auch  noch  fc^roact)  finb.  erft  nach  einer  legten  Häutung  erreicht 
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bann  ba8  Xier  bie  befinitioe  ©eftalt.  2öäf)renb  bic  ein  gei'd^toffeneS 
Xradjeenfnftcm  befifcenben  unb  mit  blattförmigen  ober  oeräftelten 
Iradjeenficmen  atmenben  Saroen  SJZonate,  ja  biStoeilen  fogar  einige 
3abre  Ijinburdj  als  gefräfeige  Räuber  mit  roofjlentroicfelten  2J?unbteilen 
im  933affer  (eben  unb  einige  berfelben  fidj  fogar  roeitläufige  ©äuge  in 
bie  Ufer  graben,  bringen  bie  3magineS  ber  (Eintagsfliegen,  bie  feine 
Kafjrung  mef)r  511  fttf)  nehmen,  unb  einzig  nur  auf  bie  ^ortpflanäung 
ifjrer  9lrt  bebacfjt  finb,  nur  wenige  $age  ober  9tacf|tftunben  als  ge^ 
flügelte  Söefen  in  ber  Stift  &u,  um  fofort  nad)  ber  SBegattung  unb 
(Eiablage  51t  ftcrben. 

9Iber  aucb,  abgefefjen  oon  ben  3nfeften,  beren  3$erroanblungen 
in  ben  breiten  SolfSmaffen  am  beften  befannt  finb,  ift  audj  bei  ben 

i>ig.  154.3)urd)' 
f  d)  ntt  te  burdj 
I  tioroe  b.  t). 
Naupe,  II$up» 
pe,  III  3m ago 
eine«  Schmet- 
terling« 
(Sphinx)  mit  ilj» 
ren  ocvfcrjicbencn 
»örperorgonen 
unb  beren  Um- 
toonblung  im 
iJoufc  ber  9»eta« 
morptjoie.  oe 
Speiferöfjrc,  ch 

(£f)t)lu$barm,  s  Saugmogen,  e  (Fnbbarm,  h  Jper$,  c  .®e^irn  mit  Srfjlunbring  unb 
ben  fid)  baron  onicfjlicBenben  iegmeutalen  (SJangtien,   t  Jpoben  bcjiel)ung«meife 

(£ierftocf. 

übrigen  SSirbelloien  bie  SWetamorpljofc  eine  ganj  a[Imäf)lidje.  £ocfj 
finben  oft  bie  betreffenben  Umbilbungen  im  Saufe  eines  ober  mehrerer 
furjer  ^eitabfrfjnitte  ftatt.  9iadf)bem  bie  Saroe  längere  3eit  biefelbc 
(Meftalt  befeffen  fjat,  burcfyläuft  fie  im  Saufe  eine«  biet  fürgeren  3eit- 
abfdjnittS  recfjt  bebeutenbe  SBeränberungen,  fo  bafj  fie  getuiffermafien 
in  einem  ober  mehreren  Sprüngen  bie  ^orm  be3  auSgebilbeten  XiereS 
annimmt.  $ieS  ift  befonbevS  bei  ben  ?lrtt)ropoben  ober  Ölieberfüfilern, 
ben  ftrebfen  unb  ^ufeften,  auffatlenb,  inbem  bei  biefen  alle  äufeeren 
$kränberungen  an  bie  .'päutungen  gebunben  ftnb.  (Einige  $eit  oor 
ber  .päutung  löft  fief)  ber  tebenbige  Xcit  ber  §aut  üon  ber  (Suticufa 
ab,  bilbet  fief)  metjr  ober  toeniger  um,  fo  baij  bie  Üaroe,  roenn 
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fte  bie  ßuticula  Qbftrcift,  plö^lidj  wie  mit  einem  Sprunge  in  einer 
neuen,  gecutterten  ©eftalt  erfdjeint,  im  toeidjen  ßuftanbe  rafcr)  toäd)ft, 
bis  tiefe»  SSadjStuin  mit  aunefjmenber  (Srljärtung  be&  ßrjitinpanacrS 
ein  (5nbe  finbet.  :pier  tft  eben  ba3  2öcuf)§tum  gänjlicfj  in  bie  erften 
roeidjfjäutigen  ©tabien  nadt)  ber  Häutung  gebunben. 

9?ocf)  fe^r  öiele  (Sinaetfjeiten  Heften  fid)  über  bie  @nttt)icflung«= 
ober  3Q3ac{|8tum3üorgänge  ber  $iere  anführen;  benn  unerfcfjöpflirf)  roie 
bie  formen  fülle  biejer  Sierroelt  ift  audj  bie  9J?annigfaltigfeit  ber 
(5nttoicflung$üorgänge  unb  bie  Serfcfjiebenfjeit  ber  ?(npaffungen  be3 
fiebenSprojefieS  an  bie  äußeren  Söebingungen  bei  terfelben.  $>odt)  roenben 
tt)ir  un$  nad)  biefer  furgen  Überfielt  ju  ben  nidjt  minber  intereffanten 
analogen  SntroicftungÄptjafen  ber  ^flanjenroelt,  bie  eine  nirfjt  weniger 
grojje  Üftannigfaltigfcit  ber  ^fotmen  aufroeift.  ?Iber  audt)  Ijter  getjen  allen 
ben  öerfdjiebenften  Organau$bilbungen  einheitliche  unb  einfache  SBor* 
läuferftabien  üorauS,  bie  bie  (Snttoicflung  ber  reidjgeglieberten  ^flanjen* 
weit,  ebenfo  wie  bie  Tierwelt,  auf  eine  gemeinfame  ^Bürgel  jurücf« 
führen  laffen. 
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SJMe  alle  metameren,  b.  Ij.  aus  einer  Vieljaljl  oon  Befonbere 
Crgane  bilbenben  fallen  befte^enben  $iere  bei  iljrer  (Snttoirflung  aus 
ber  einhelligen  Stufe,  bem  (Si,  in  altgewohnter,  üollfommen  etnge* 
fleifdjter  Sßieberfjolung  ber  StammeSenttoidlung  ftetS  juerft  ben  äftagem 
fad  ber  ©aftrula  mit  Vilbung  öon  anfänglid)  ^toet  unb  fpäter  bret 
Heimblättern  auSbtlben,  um  bann  nadj  unb  nadj  burdj  fornpli^ierte 
SöadjStumSproaeffe  ben  befinitioen  $ierförper  $u  erzeugen,  fo  roieber* 
Ijolen  alle  ^flau^en  biö  ju  ben  pdjfteu  Vertretern  biefeS  Stammes 
immer  roieber  bei  ifjrer  Sinaelentroidlung  furj  bie  roidjtigften  Stabien 
ber  StammeSenttoidlung.  Stjrer  Aufgabe  ber  Limitation  entfpredjeub 
ift  bie  ältefte  ©runbform  bcS  ^flanaenleibeS  ein  fleine«  ©ebilbe,  be» 
fteljenb  au«  einer  flatf)  ausgebreiteten  $efljd)id)t,  bie  mir  alSXljalluS 
ober  Sag  er  bezeichnen.  Gin  fotrfjc«  primitioeS,  nodj  feinerlei  ©liebe* 
rung  in  (Stamm  unb  Vlätter  aufroeifenbeS,  flaues,  grüne«  fiager,  in 
ber  alle  gellen  gleidjmäfeig  ber  SlffimilationStätigfeit  obliegen  tonnen, 
ift  —  entfpredjenb  ber  ©aftrula  ber  lierentmicflung  —  baS  ©runt>= 
fdjema  aller  sJ$flan3enentroidlung,  baS  uns  befonberS  beutlid)  im  Vor* 
teime  ber  ftnjptogamen  ober  Verborgenblütigen  entgegentritt.  SluS 
einem,  biefem  unfdjeinbaren  ©ebilbe  analogen  rainjigen,  papierbünnen, 
grünen  $äutrfjen  oon  in  einfacher  Sdjiajt  flad)  nebeneinanber  aus- 
gebreiteten, affimilierenben  gellen  müffen  bie  älteften  pflan^(icr)en 
Organismen  ber  Urzeit  beftanben  f>aben,  aus  benen  fidj  nadj  unb  nadj 
im  Üaufe  ber  |mnberte  üon  Safjrmillionen,  roeldje  bie  erbgefd)id)tlid)e 
(Sntroicflung  umfaßt,  ade  polieren  ^flan^en  enttoidelten.  Seine  über- 
aus uufdjeinbare  ©eftalt  fjaben  bie  niebrtgften  Ijeute  nodj  lebenben 
^flan^en,  bie  X f) a 1 1 o p l) i) t e n  ober  XJagerpf langen,  am  genaueften 
beroaljren  tonnen,  bn  eS  bei  ifjnen  nod)  nid)t  $ur  Sonberung  Oer- 


Digitized  by  Google 


$ie  «uSbilbung  bev  ^flanjen. 


225 


fdjiebener  Crgane,  wie  2Bur$eln,  Stamm  unb  Statt  im  Sinne  ber 
höheren  ^flanjen  gefommen  ift,  fonbetn  bie  aneinanbergefügten  unb 
burdt)  gegenfeitigen  $rucf  mer)r  ober  weniger  üterecfig  geworbenen 
3etlen  als  3eflenreihen  ober  3dlenf3>düe"  ben  fpäter  oft  oerfjältniS* 
mäfjig  mächtig  werbenben  ©emebeförper  bilben,  ber  nie  irgenbwelche 
<$ibrooafalftränge  jur  Leitung  ber  aufgenommenen  gemeinfamen 
ScaljrungS*  unb  VilbungSfäfte  beftfct. 

$)ie  ungefdjlechtliche  Fortpflanzung  fällt  bei  ben  nieberften  formen 
biefer  ^ßflanjengruppe  als  oft  einzige  ftortpflanjungSweife  mit  ber  3C^S 
teitung  jujammen.  Vei  einer  grofjen  2ln$aljl  oon  Sllgen,  feltener  bei 
^en,  wirb  fte  ferner  burdt)  Sdhmärmäetlen,  fogenannte  ©erwärm* 
fporen,  vermittelt,  wie  wir  fie  im  IV.  Slbfd&nitte  oon  ber  grünen 
gabenalge  Oedogonium  („$ie  ^flan^e  im  Moment  ber  Xiermerbung") 
fennen  gelernt  ^aben.  Snbem  nun  biefe  einzeln  ober  ju  mehreren  aus 
bem  ^laSma  einer  üegetatioen  Stile  burdt)  Verjüngung  ober  Teilung 
entftehen  unb  burdt)  eine  in  ber  3eHnxmÖ  fia;  bilbenbe  Öffnung  aus- 
fchwärmen,  forgen  fte  für  bie  Verbreitung  ber  3(rt.  <5S  finb  bie«  ftetö 
natfte,  Bewegliche  3e^en  Oon  meift  birnenförmiger  ©eftalt,  bei  ben 
*ßi($en  ganj  farblos,  bei  ben  tilgen  mit  einziger  Ausnahme  beS  färb* 
lofen  VorberenbeS,  ber  fogenannten  9WunbftelIe,  burdt)  it)re  ßljloroplaften 
ober  ©hromatopfjoren  grün  gefärbt.  Selten  wirb  biefeS  ©rün  burch  einen 
bie  2öärmeftrar)len  in  jur  9lffimilation  befäfjigenbe  Üid^tftra^len  um* 
wanbelnben  roten  ftarbftofi ,  baS  $ämatodhrom,  oerbeeft,  wie  bei  ber  bereit« 
früher  ermähnten,  ben  roten  ©djnee  er^eugenben  Sphaerella  nivalis 
unb  ber  bei  ihrer  ungeheuren  Vermehrung  ftefjenbe  ©ewäffer  in  furger 
3eit  blutrot  färbenben  Sphaerella  pluvialis.  häufig  finb  biefe  Sdr)wärm= 
jellen  nodj  mit  einem  im  oorberen  farblofen  Seile  liegenben  roten 
^ßigmentfledf,  einem  allereinfadjften  Sinnesorgan  jur  Unterfdt)eibung 
oon  §ell  unb  $unfel,  Söarm  unb  Äalt  unb  $ur  Prüfung  aller  fonftigeu 
9teijef  bie  einen  foldjen  naeften,  felbftänbig  fidt)  feinen  2öeg  burdt)» 
SBaffer  fudfjenben,  jwar  feine  Veute  madrjenben,  bafür  aber  burdj  Slffimi- 
lation  fidt)  feine  92aljrung  felbft  bereitenben  (Sinjefler  treffen  fönnen, 
bamit  er  über  bie  Sßafjt  beS  ein^ufchlagenben  SöegeS  fdtjlüffig  werben 
unb  ihn  atsbalb  einfdf)lagen  tonne. 

Solare  nadfte,  noch  oöllig  unbefdjüfcte,  hautlofe  3eu*en,  wtt  benen 
alle  pflanzen,  wie  alle  Xiere,  ihr  $afein  als  (Sijeflen  beginnen,  be* 
3eidt)net  man  als  ^rimorbialgellen.  3n  biefer  ©eftalt  haocn 
bie  älteften  ^flanjen  bie  faltige  $lut  ber  Urmeere  affimilierenb  burch* 
fchwommen,  inbem  fie  ftch  oermittelft  wimpernber  töuberfäben  tangfam 
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baljintrieben.  9?och  heute  beroegen  fidt)  tue  nadften  @cfjroärmäellen  ber 
niebetften  pflanzen  burch  foldfcje  roimpernbe  $la8mafäben,  roeldtje  am  leicht 
ausgezogenen,  bcn  toten  ^igmentflecf  als  UniberfalfinneSorgan  tragenben 
93orberenbe,  entroeber  einzeln,  rote  bei  Euglena,  ober  ju  zweien,  rote 
bei  ben  meiften  «Igen,  ju  öieren,  roie  bei  Ulothrix  unb  Ulva,  ober  ju 
öteten  in  einem  ßrange,  roie  bei  Oedogonium,  ftfcen,  roäfjrenb  fte  bei 
anberen,  j.  33.  Vaucheria,  bie  ganze  Oberfläche  bebeefen.  S3ei  ber 
Ziemlich  rafdj  förbernben  Seroegung  rotiert  bie  ©djroärmjene  beftänbig 
um  it)re  Slchfe.  $abei  hängt  bie  93eroegung  ber  oft  in  ganzen  9Haffen 
in  größeren  äöafferanfammlungen  ouftretenben  ©dfjroärmzetlen  311m 
Xet(  mit  SBafferftrömungen  jufammen,  bie  infolge  üon  Temperatur* 
bifferenjen  entftehen;  größtenteils  ift  fie  aber  üon  ßidjt  unb  SBärme 
abhängig,  benen  bie  einzelnen  ©chroärmzeflen  pftreben  ober  oon  benen 
fie  ftch  roegroenben.  Stach  berhältniSmäfeig  furzer  3eit  beS  beweglichen 
„roie  ein  £ier"  UmtjerfchroimmenS  fommen  bie  naeften  ©chroärmzelleu 
Zur  SRutje,  jie^en  it)re  roimpernben  ^ßlaSmafäben  ein,  runben  fidj  ab 
unb  umgeben  fiefj  mit  einer  Üftembran,  um,  nun  erft  ju  richtigen 
^flanjenjetlen,  roie  roir  fie  in  ber  Sefctjeit  fennen,  geroorben,  burcf> 
Zellteilung  ju  reifen  pflanzen  auSjufeiinen. 

Organe  ber  ungefdjlect}tlicf)en  Fortpflanzung  biefer  uieberften  Stj^u'03 
pt)t)ten  ober  üagerpflanjen  fmb  ferner  Sörutjellen,  roeldt)e  bei  ben 
tilgen  feltener,  noch  am  ^äufigften  bei  ben  ftloribeen  ober  föotalgen, 
bei  ben  Sßityen  jebodt)  faft  allgemein  borfommen  unb  bei  ihnen  als 
(Sonibien  bezeichnet  roerben.  Severe  entftehen  faft  burchroeg  burch 
©proffung  unb  Wbfdjnürung  an  ber  ©pifce  oon  manchmal  eigentümlich 
geftalteten  Elften  beS  ZfyaüuS,  beziehungSroeife  beS  äWnceliumS,  roie 
ber  dfflorophntlfreie  unb  bafjer  parafitifdj  ober  faproptjotifch,  b.  h-  von 
faulenben  (Stoffen  lebeube  oegetatioe  Teil  beS  lanbberoohnenben  3roeigeS 
ber  XhAflopfjüten  ober  fiagerpflanzen  genannt  roirb,  unb  roacfjfen  nach 
furjer  3^it  zu  einem  neuen  Ih^KuS  bezro.  9Wncel  au«,  ober  erzeugen 
in  Selteneren  fällen  au«  ihrem  ^laSmainfjalte  Schroärmjellen. 

Mannigfaltiger  geftaltet  ftch  bei  ben  Xfjatlophöten  ber  Vorgang 
ber  gefchlechtlichen  Fortpflanzung  unb  auf  ihn  ftü^t  ftch  int  Söefent* 
liehen  bie  oon  bem  großen  Söürzburger  Votanifer  3uliuS  oon 
©ach«  oorgenommene  Einteilung  berfelben  in  oier  große  klaffen. 
Söäljrenb  ben  nieberften  Sagerpflanzen,  ber  I.  Älaffe  ber  ^rotophtjten 
ober  Urpf langen  bie  gefd;ledt)tlic^e  Vermehrung  ganz  abgeht,  iehen 
roir  ledere  bei  ben  als  II.  Älaffe  bezeichneten  3ngofporeen,  b.  t). 
3ochfporenerzeugenben  ober  @am  ofporeen,  b.  fj.  ber  ftch  burefc  einen 
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(Sejrualaft  ^ortpflanjenben  junächft  nodj  in  jet)r  einfacher  Seife  auf* 
treten.  Söei  if)nen  Bereinigen  fid)  $roei  —  feiten  meljr,  roie  bei  manchen 
^(gen,  ober  jafjlreidje  roie  bei  ben  9H«romtjceten  ober  Schleimpilaen  — 
gleichartige  ©efchled)t«aeflen  burdt)  einen,  als  Konjugation  ober 
Kopulation  bezeichneten  ^aarungSaft  mit  innigfter  SBermifdjung  beS 
©efamtplaSmaS,  befonberS  aber  ber  Chromate  lininbaltigen  Kernfubftana 
ju  einer  neuen  Belle,  ber  3ngote,  aus  roetdt)er  nach  längerer  SRufje 
bie  neue  Generation  bireft  unter  Söilbung  oon  Sdjmärmgenen  ober 
«rituellen  fid)  entroicfelt.   ©inb  bie  fopulierenben  ßellen  Schroärm* 
fporen,  roie  bei  Pandorina  unb  Ulothrix,  fo  ^eifeeit  fie  ^lanoga* 
meten,  fopulieren  aber  bie  unbe» 
roeglidjen  $(a»mainr)alte  jroeier  gellen 
oon  oerfduebenen  fid)  aneinanberlegen* 
ben  gabenalgen,  roie  bei  Spirogyra, 
fo  nennt  man  fie  Slplaganometen. 

3n  ber  III.  Klaffe,  bei  ben 
Cofporeen,  finb  al«  weiterer  ftort* 
fa^ritt  bie  beiben  jur  Kopulation  be= 
ftimmten  ©efchtedjtSäetlen  auch  aufier* 
lief)  oon  einanber  üerfchieben.  3n  ber 
ruhenben,  unb  beSfmlo  großen  roeib* 
liefen  3ene»  oem  Cogonium,  b.  h- 
(Sterjeuger,  entftehen  au$  bem  proto= 
plaSmatifchen  Inhalte  eine  ober,  auf 
einer  höheren  Stufe,  mehrere  naefte 
(Spellen,  roelche  oermittelft  freiberoeg* 
lieber,  aus  je  einer  al*5lnt  her  ibium 
bezeichneten  männlichen  $elle  entftan* 
bener  Spermato^oiben  ober  (Samen* 
förperchen,  3.  93-  bei  Oedogonium  unb 
Vaucheria,  ober  baburdj  befruchtet  roerbeu,  bafj  ein  ^ortfafc  beS 
SlntheribiumS  in  baS  Oogonium  hineinroäd)ft  unb  fid)  fyev  entroeber 
ber  (Spelle  nur  anlegt,  roie  bei  ber  s£il$gattung  ber  auf  ben  Oer* 
fchiebenften  höhten  ^flanjen  fdjmarotjenben  ^eronofporeen,  ober  auch 
feinen  befrucf>tenben  Inhalt  gtuifcfjen  bie  Spellen  entleert,  roie  bei 
ben  faprophntifch  im  Söffet  auf  toten  Bieren  unb  ^flanjen  lebenben 
©aprolegniaceen.  3ebeä  befruchtete  ©i  umhüllt  fich  alsbalb  mit  einer 
3ellhaut  unb  erzeugt,  geroöhnlich  erft  nach  längerer  Wuheperiobe, 
entroeber  Schroärmaellen,  bie  nach  allen  Seiten  f)inou$roanbern,  fiaj 

15* 
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ftig.  155.  ftrutfjtcörper  einet 
marinen  SHotatge,  Lejolisia 
mediterranca.  roeiblidje,  CXar- 

pogon  c  genannte  Crgan  ift  au  einem 
Ejaarartigen  ©cbilbe,  bem  Xrirfjogunt, 
ausgesogen,  an  roelcfjcS  ftd)  bu*dj  bie 
•Bewegungen  bc«  ©affer«  bie  oom 
männlidjen  Crgane,  bem  Änt^cribium 
a  auSgeftofieneu  Spermatien  anlegen, 
um  bie  Sirene  ju  befruchten  (uaefj 
Sonnet). 
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irgenbwo  feftfefcen  unb  ju  neuen  ^ffonjen  auswarfen,  ober  es  roacfjft 
bireft  ju  einet  neuen  ^flanje  aus. 

©et  bet  IV.  Älafie,  ben  Garpofporeen  ober  <Sporen  = 
frü djtlern  enbtidt),  meiere  bie  bie  9#eere3füften  bewofjnenben  grünen, 
Braunen,  roten  Xange  als  bie  Stfgen  ^öd^fter  Orbnung  umfafet,  ent- 
ftef)t  burdj  bie  2öerf>felmirfung  ber  beiben  tneift  ungleich  geftalteten 
©efc§lecf)tsorgane  au»  bem  weiblidjen  berfelben  ein  meljr  ober  weniger 
öotlfommen  auägebilbeter  $rucf)tEörper,  ba«  ©porocarpium,  b.  Ij.  bie 
©porenfrudjt,  in  ober  auf  weltfern  bie  (Sporen  in  üerfcf)iebener  2Beife 
erzeugt  werben,  <5o  fifcen  bei  ben  Xangen,  5.  93.  bei  Fucus  vesiculosus, 
bem  SBtafentage,  fo  genannt,  weil  bei  ifjm  jum  leichtern  ©tfjmimmen- 


519.156.  sprojjcinc8«ia-  ®efd)led)t$3e[len  bei  ben  oerfrfjiebenen 
fen tauge«,  Fucus  vesiculosus,    Xangen  enttoeber   beibe   In  berjelbeu 


bis  fugelige,  auf  einem  einhelligen  Stiele  fifcenbc  Bellen,  beren 
bunfelbrauneS  sJSla3ma  ftet)  entweber  $u  einer  einzigen  eigene  formt, 
ober  bura)  weitere  Teilung  in  *mei  bi«  aajt  Gier  jerfäHt  $ic  Mntfjeribien 
bagegen  entftefjen  als  längli^eiförmige,  einhellige,  bünnwanbige  Slfte 
oer^weigter  §aare.  3ebe3  berfelbcn  erzeugt  3at)lreicf>e  (leine  ©perma* 
tojoiben  mit  jmei  nadj  üorn  unb  hinten  gerichteten  SBimpern  uub 
-einem  roten  $lecf  am  Vorberenbe.   $ur  $eit  ber  ©bbe  werben  bie 


tonnen  ber  am  9JJeere3boben  mit  einer 
meift  gelappten  wurmartig  oer^weigten 
§aftfdjeibe  feftgefjaltene  XljalluS  fteflen^ 
weife  burd)  grofie^uft  füf|renbe$öf)lungen 
blafig  aufgetrieben  ift,  an  ben  dufteren 


Verzweigungen  beSfclben  bie  aus  um* 


geroanbelten  ^aarjellcn,  fogenannten  Xri* 
djomen,  entftanbenen  Oogonien  unb  9ln= 
tljeribien  in  grubigen  £>öf)lungen  be$ 
IballuS  jwifdfjen  £aljlreidi)en,  einfaef)  ge- 
bliebenen paaren.  3)iefc  an  ber  €ber= 
flädje  beS  XfjalluS  bura^  Überwachung 
oont  benachbarten  ©ewebe  entftanbenen 
.'pöljlungen,  werben  (Sonceptacula  genannt ; 
uub  fltoar  finb  bie  in  iljnen  geborgenen 
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reifen  Stntljeribien  unb  üon  ben  Oogonien  eine  innere,  bie  Sier  um» 
f)üHenbe  2Kembranitf)idjt  aus  ben  Äonceptafeln  entleert  unb  entlaffcn 


rtig.  157.  fllnientang,  Fucus  vesiculosus.  I  SängSfcfmitt  burrf)  ba8  roeiblidje 
Conccptoculum  mit  ben  Cogonicn  jroij(f)en  ben  einfachen  gegliebcrten  paaren 
(^arapljgfen).  II  einzelnes  Cogonium  im  beginn  ber  SWbung,  mit  ^arapfmfen. 
III  Sdttfjeribien,  mit  Sßarapljttfen.  IV  Sief)  öffnenbeS  Cogonium  mit  reifen  (Stern. 
V  ftreijcfjroimmenbeS  ei  mit  ant>ftngcnben  Spermatoftoiben.   VI  $unge  «JJftattfte, 

fief)  am  Stoben  anljeftenb  (uarf)  X$uttt). 

ifjren  3nf)alt  bei  beginn  ber  $lut.  9?ad)bem  bie  öier  in  ber  2öeije 
au«  ben  Cogonien  auSgefto&en  würben,  bafe  eine  biejelben  anfänglidj 
notf)  umtjütlenbe  innerfte  .§autjd)id)t  be3  Cogoniumä  jerriffen  wirb, 
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Rängen  fidj  bic  ©permatojoiben  ^ahlreidt)  an  baS  tuqelige  (Ei  unb  Oer* 
fefcen  ba^felbe  in  rollenbe  Setoegung,  toährenb  roetd^cr  bie  Befruchtung 
ftattfiubet.  2>a8  üon  einem  ©permatojoib  befruchtete  @i  umhüllt  ftd^ 
atöbalb  mit  einer  SWembran  unb  roächft  bireft  gu  einer  jungen  ^flan^e 
aus,  beren  ganjer  (^trouflungSlauf  allerbingS  noch  ntdt)t  botlfommen 
befannt  ift. 

3m  ©egenjafc  $u  btefen  nieberftcn  ^flanjcn,  ben  als  XhaHophäten 
jufammengefafjten  SUgen  unb  ^Stl^en,  fterjt  bie  ©ruppe  ber  9J?ufcineen 
ober  3)Joofe  als  Brtjophöten  ooer  SKooSpflanjen,  inbem  fie, 
aufcer  aUerbingS  ben  meberften  formen  ber  $u  ben  Sebermoofen  ge* 
hörenben  Mntfjocerotcn,  bei  bcnen  ber  Äörper  noch  ein  Xh^om  ohne 


gig.  158.  Unterer  Seil  einer  Woo8pilan*e:  A  Stengel  mit  ÜHtnaoibcn  r 
im  »oben  nmvftctnb,  auf  beren  einer  bei  b  eine  ÜbrutfitoHc  entftonben  ift.  (iinjetne 
oou  ifmen  finb  über  bie  Siobenoberfläcfje  Iiinnuegeroadjfen  unb  Ijaben  fiel)  infolge- 
bcfjcn  in  grüne  Sorteimf  ft  ben  (Protoncma)  p  umgemonbelt,  bon  benen  einer 
bereite  eine  junge  Woosfnoipc  k  trögt.  B  St  ei  me  übe  Dlo  oSföore  mit  nodj 
baron  fiängenbem  Cijofporiiim,  C  ctiooö  älter,  unb  D  norf)  meiter  eiitroicfclter 

junger  Sorte  im  beifelben  9Jioofe8. 

Blätter  bilbet,  fich  fonft  allgemein  in  €tämmdt)en  unb  höchft  einfach 
gebaute  Blätter  gliebern ;  boch  fehlen  ihnen  noch  °ie  echten  gibroüafal* 
ftränge,  roie  auch  0'e  SSBur^eln.  9htr  bei  ben  iiaubmooien  finbet  bie 
Söafferleitung  bereits  in  einem  bünmoanbigen  zentralen  Strange  ftatt. 
$>ie  gunftion  ber  üßJur^eln  roirb  burch  meift  zahlreiche  £aare,  beren 
Auftreten  mir  fdtjon  bei  ben  Xangen  notierten,  oertreten;  man  nennt 
fie  h«er  OUji^oiben  ober  äöuraelhaare.   ^st)re  Vermehrung  fann  eine 
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ungefcf}lecf)tli<f)e  ober  gefd)ledt)tlicf)e  fein.  3n  beiben  fallen 
entftetjt  als  9?eminiScenj  an  frühere,  einfachere  2)afeinSftufen  beS 
Stammes  ein  fabenförmigeS  ©ebilbe  aus  grünen  ßellen  als  5?orf  eim, 
^rotonema,  baS  einfadt)  burcfj  Änofpung  neue  ^flängdtjen  erzeugt. 
Wn  allen  Seilen  ber  2Woofe  !önnen  foldfje  SBorfeimfäben,  roie  audfj  33rut* 
fnoipen,  fjerüorfproffen,  fo  aus  bem  tljatluSartigen  ©tamme  ber  alt* 
mobifcfjen  fiebermooSgattung  9Kardt)antia ,  toie  auS  SBurgelfiaaren, 
93(ättern  unb  Stamm  ber  fiaubmoofe. 

$)ie  gefd)ledt)tlidt)e  ^ortpfIan= 
gung  ber  ÜKoojc  roirb  ebenfalls  ftetS 
toie  bei  ben  tjöfjeren  Itjallopfjttten 
burd)  $lrcf)egonien  unb  9lntfje 
r  i  b  i  e  n  oermittelt,  bie  bei  ben  mo= 
nöcifrfjen  gönnen  auf  berfelben,  bei 
ben  biöcifdjen  bagegen  auf  jtuei  Oer* 
fcfjiebenen  ^flanjen,  beibennieberen 
formen  am  Stamme,  bei  ben  fjöfjern 
jebodt),  ben  Saubmoofen,  entroeber 
an  ber  ©pijje  beS  mit  itjnen  fein 
2ängentoadt)Stum  abfdrjliefjenben 
£>auptfproffeS  (afrofarpe  SDioofe) 
ober  am  ©nbe  oon  ©eitenadt)fen 
(pteuro!arpe  SMoofe)  ficf)  bilben. 
Severe ,  bie  9lntt)eribien,  finb  bei 
ben  niebrigeren  formen,  ben  2eber= 
moofen,  oertiefte,  bei  ben  Ijöfjern 
bagegen,  ben  Haubmoofen,  burd) 
eineStielbilbung  err)ör)te,  farfartige 
Öeljälter,  meldte  mit  irjrer  nur  aus 
einer  einzigen  gellenlage  gebilbeteu 
28anb,  baS  aJcutter^eHgeroebe  ber 
©permato^oiben  in  ©eftalt  jafjlrei^ 
djer,  fleiner  faft  fubifajer  gellen  umfdjüefien,  oon  benen  jebe  aus  if)rem 
$(a$ma  einen  fdjraubig  getounbenen,  am  ^interenbe  ettoaS  oerbicften 
©amentorpcr  mit  jroei  langen,  am  SBorberenbe  ftfcenben  SBimperfäbcn 
erjeugt.  93ei  ber  Weife  ber  ?lntt)eribien  toirb  bie  gange  9)?affe  ber  fidr)  ahxmu 
benbeu  ©permatogoibenmuttergellen  burdt)  einen  im  ©dfjeitel  beS  9lntt)e= 
ribiumS  entftanbenen  9life  auegeftofjen.  £>ie  ©amenförper  werben  bann 
burdt)  Ööfung  ber  ^uttergellmembranen  frei. 


S i ö  159.  SNodfj  nicf>t  ganj  reife«  «n- 
t  £)  e  r  i  b  i  u  m  A  mit  opcrmoto joib  B  unb 
reife*  9lrcf)egoniumCbc8  Sebermoofe« 
sJLi?arcf)antia.  3m  ©runbe  be«  lefcteren  6e- 
ftnbet  fidj  bie  Quelle.  (Start  oergrö&ert.) 
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$ie  2lrdt)egonien  fmb  fe^r  fur^geftielte  flafdjenförmige  Organe 
mit  bicfem  SBaucfje,  in  meinem  bie  grofje  ®ijctle  rul)t,  unb  langem 

£>alfe,  beffen  in  ber  9lcf>fe  befinb* 
lidje  geflreirje,  bie  Äanatjetlen,  fid) 
511m  3tuecfe  ber  Sefrudjtung,  um 
einen  Durchgang  $u  Raffen,  auf- 
löfen.  Söenn  fidj  bann  ber  .frais  an 
feiner  ©pifce  burdt)  ?lu§einanber* 
meidjen  ber  oberften  gellen  öffnet, 
bringen,  roenn  bei  ÜRegentuetter  bie 
9)ioo3pflänäd£)cn  allfeitig  üon  SBaffer 
umgeben  finb,  bie  oon  ber  gleichen 
ober  üon  einer  anbern  ^flan^e  aus- 
gefanbten  ©permato^oiben  $u  ber 
im  $aucf|e  be«?(rcf)egonium8liegen* 
ben  Spelle  fjinab,  um  fie  ju  be- 
fruchten. 9?adt)  ber  Befruchtung  Oer* 
maubelt  firf)  bie  (gi^clle  burdt)  fort- 
fcf)reitenbe  Ölleitungen  in  einen 
oieljeriigen  Körper,  ba«  ©poro* 
g oni um,  b.  t).  ben  ©porener* 
äeuger,  melier  fidtj  geroöfjnlidr)  in 
einen  oberen,  bie  Sporen  enttohfeht« 
ben  Seil,  bie  Äapfcl,  unb  einen  un- 
teren ftielfürmigen,  bie  ©eta,  biffe* 
rentiert,  tiefer  festere  bleibt  im 
untern  leil  beö  fid)  ftreefenben  ?Ir= 
djegoniumS  fteefen,  ofjne  bafe  bie  fidt) 
gegenfeitig  berüfjrenben  ©eroebe 
miteinanber  üerfdmteljen.  £a8fefte 
21neinanberliegenoon©porogonium 
unb  \Hrd)egonium  genügt  fd)on  für 
bie  (Srnäfjrung  beä  erfteren  oon 
feiten  ber  ^ooöpflange.  3m  reifen- 
ben  ©porogonium  toerben  bei  ben 
niebrigern  formen,   ben  £eber- 


1 


ftlfl.  160.  Sftngf fd|nitt  burd)  ba* 
emporgehobene  £  p  0  r  0  g  0  n  i  11  m  sp  ber 
SHooetpflanjc  Andraea  rupestris  juv 
3eit  ber  Teilung  bev  Sporenurmutter* 
Sellen.  Tie  Sporcnfapfel  ftedt  mit  ihrem 
turnen  als  seta  beAcidjnctcm  Stiele  in 
einer  jdjetbennvtigen  Viit^luiMunn,  bem 
ehemaligen  Wrdicgoniumbauche,  in  bem 
%Meubopobium  p,  beSljalb  als  Sdjeinfujj 
bezeichnet ,  weil  nitf)t  bie  Sprofmdn'e, 
fonbern  bie  Verlängerung  be«  fliehe» 
goniurnftiel«  fie  bie  £öf)e  gebracht  bot. 
h  £>aube  als  ber  abgcjprcngtc  obere  leil 
beö  flrebegonium*  mit  bem  Wrcfjegonium- 
balie,  a  unbefruchtete  flrdjegonien. 
(SWäfjig  »crgröBert.i    *Karf)  Äüljn. 


moofen,  im  ganzen  3nnenrnum,  bei  ben  fiöfjern  bagegen,  ben  fiaub- 
moofeu,  in  einem  befonbern  faef förmigen  $ef|älter,  bem  ©porenfaefe, 
bie  ©poren  burd)  Verteilung  tt)rer  fidj  fct)on  oorfjer  ifolierenben 
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9Wutter$etlen  erzeugt.  Sieben  iljnen  entfte^en  Bei  ben  meiftcn  £eber* 
moofen  nodj  lange,  fpinbelförmige,  mit  fpiraligen  SBanböerbicfungen 
öerfeljene  3e^e"»  °ie  &aäu  bienen,  burcf)  ©tretfung  bei  trodEenem  Söetter 
bie  (Sporen  fjinau$jufd£jleubern,  weSljalb  fte  @t o  teren  ober  ©cfjleuber* 
jeden  genannt  werben.  SludE)  ber  SWunbbefafc,  baS  ^ßeriftom,  ber 
fompfigiert  gebauten  ©porenfapfeln  ber  Saubmoofe  öffnet  ftcfj  nur  bei 
trocfenem  SBetter,  um  bann  bie  Spören  tiom  Sßinbe  fjinmegtragen 
ju  (äffen. 

SBäljrenb  ber  §al3  be3  «ra^egoniumS 
oerfd&rumpft ,  mädftft  ber  2lrtf)egoniumbaud£} 
iiatf>  ber  Sefrudjtung  nodfj  eine  3eit  ta«9 
weiter.  Sei  ben  fiaubmoofen  wirb  er  jebodt) 
burd)  ba$  fidt)  ftrecfenbe  junge  ©porogonium 
faft  au3naf)mStoä  an  feiner  SBaftS  ringS  ab- 
gefprengt  unb ,  ben  ©Reitet  be*fe(ben  a!8 
üflüfce  ober  £>aube,  (£alt)ptra,  bebectenb, 
emporgetragen.  33ei  ben  fiebermoofen  bagegen 
bauert  fein  SBadfjStum  länger.  @r  umbüflt 
ba8  ©porogonium  nodf)  jur  $eit  ber  ©poren* 
.bitbung  unb  wirb  erft  bura^broa^en,  toenn  bie 
ftapfel  unter  ©trecfung  be3  ©tieleS  jur  ©poren- 
auSftreuung  fjeroortritt.  £ann  bleibt  ba8  an 
feinem  ©cfjeitel  jerriffene  Strcfyegonium  alB  eine 
?trt  ©cfyeibe  an  ber  23afi3  be3  ©tieteS  fitjen. 

§(uö  ber  feimenbeu  ©pore  entmicfelt  fid) 
bei  ben  nieberen  formen  ber  ÜDioofe  ein  rubi= 
mentärer,  fur^lebiger,  bei  ben  tjöfjern  bagegen 
ein  fräftig  auägebUbeter  sBorfeim,  ^roto* 
nemo,  als  ein  fladt)  ftd)  aufcbreitenbeS  oer= 
jmeigteS,  fabenförmigeS,  feiten  flädjenfürmige$  ©ebilbe,  an  welchem 
burdE)  ßuofpung  bie  junge  attooSpflanje  eutfteljt.  5)iefe  "tßrotonema* 
rafen  finb  feljr  empfinblidf)  gegen  ©etid)tung.  2)ie  fonft  ftetS  grünen 
Sßorfeimfäben  tonnen  bei  Söebedung  mit  (Srbe  ju  farblofeu  ^H^ijoiben 
ober  SBuräel^aaren  mit  fdjiefgefteflten  gellmänben  werben,  unb 
umgefeljrt  fönnen  lefotere  bei  93elidjtung  ergrünen,  inbem  ftdfy  in  ben 
burcf)  £id)tabftf)lufj  farblos  geworbenen  (Sfjromatopljoren  burtfj  ben  9teij 
be8  Siidf)te3  wieberum  Blattgrün  bilbet  unb  baburcf)  bie  9JJöglid)feit 
ber  Limitation  auf«  neue  gegeben  ift. 

©3  tritt  alfo  bei  ben  Sttoofen  ein  frfjarf  ausgesprochener  Öene* 


&ig.  161.  fflcife«,  jur 
Slu*ftveiiung  berSpo» 
ren  geöffnete«,  über 
ba«  Ißerirfjactium  pe  em- 
porgehobene« Sporogo« 
nium  be«  gaubmoofet 
Andraea  petrophila. 
(25  f aef)  üergröjjevt.) 
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ratiouäioedjfet  ouf,  mie  mir  ifpt  bereit«  bei  ben  nieberen  Xieren 
rennen  lernten:  9(u8  ber  feimenben  ©pore  entftefjt  ein  fid)  oerameigem 
ber  SBorfcim,  ber  bnrd;  Änofpung  bie  9Koo3pfIan$e  mit  ben  ©eidjtedjts- 
organen  entfielen  (ö&t.   S)urd)  58efrudt)tung  in  ber  9töffe  entfterjt  im 

Slrdjegonium  ein  ©e* 
fdjledjtsprobuf  t ,  eine 
Sodtjterpflanze,  bie  $ur 
Silbung  oon  unge* 
fdtfedjttidjen  ©amen, 
ben  ©poren  auf  ber 
Futterpflanze  fifcen 
bleibt,  burdj  eine  brü= 
fenartige  ©djicfjt  an  ber 
23afi3  Stimme  gur  §Iuf< 
löjung  ber  ©tärfe  in 
ber  Futterpflanze  aus* 
fdjeibet,  teilroeife  aber 
aucf>  fetbft  aifimiliert, 
fidt)  immer  fjüfjer  unb 
t)öf)eu  ftrecft,  um  nadj 
erlangter  Reifung  in 
ber  2rocfenfjeit  aufeit* 
fpringen  unb  mit  £>ilfe 
be3  SBinbeS  bie  ©po^ 
ren  ausstreuen,  bie 
ifjrerfcits  roieber  ben 
ÄlreiSlauf  ber  Foo*: 
pflanze  beginnen,  ©o 
roedjfelt  eine  gefdjledjt* 
lid&e  (Generation  beftän* 
big  mit  einer  unge= 
jdjledjttidjen,  unb  jroar 
bleibt  festere  gteirfjfam 
als  ein  ^araftt  auf  ber 
erfteren  fi^ett. 

öinen  äfmlidjeu  ©e* 
nerationSroed)fel  befi^t 
aud)  bie  nädjftljötjere 
^flan^cngruppe  ber 


g i g.  162.  $egetationt>onttraut'unb  $ a um* 
fo  vn  eu  bei  ben  Reiften  Duetten  tum  Jjipnneö  auf 
bem  Ü?ege  511m  Sultan  »4kngevongo  auf  3aua. 
3ulrf)e  mit  gcucfjtigfcit  gciättijte  Bevgfcfjfucfjtcn  finb 
bev  bctiüv^ugtc  Stanbovt  biciev  nmffcvlicbenben  unb 
bei  bev  Befruchtung  auf  baö  ntmofpfiävifcrjc  SRafj 
angewiefeneu  $ffanjtft< 
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Gefäfefrnptogamen,  welche  in  früheren  (£rbperioben  eine 
ungleich  mistigere  sJJolle  fpielte  als  heute,  ba  fie  teilroetfe  nur 
in  gan$  unanferjnlichen  unb  feftenen  50rmcn  öertreten  ift.  $u 
iljr  gehören  bie  ftarne  in  ber  roeiteften  Raffung  biefeS  ©egriffeS; 
beSljalb  bezeichnet  man  biefe  Gruppe  als  Sßteriboph  toten  ober 
^farngeroächfe.  Seffer  als  Gefäfjfrnptogamen  follte  man  fie  als 
iJeitbünbelfrtoptogamen  bezeichnen ;  benn  ifjr  Geroebe  bifferengiett 
fich  ftets  in  (SpibermiS  ober  Oberhaut,  Grunbgemebe  unb  ftibroüafal* 
ftränge,  bie  auf  bem  Guerfchnitt  beS  Stamme«  zerftreut,  burdj  Grunb* 
geroebe  getrennt  unb  ftets  gefchloffen  finb,  fo  bafj  bem  Stamme  ein 
Ditfemoadfjstum  oöflig  abgebt.  3n  ben  ^ibrooafalfträngen  gibt  eS 
aber  noch  feine  Jracheen  $ur  SSafferleitung  unb  ©iebröljren  jum  ®i= 
roeifttranSporte,  bie  beibe  erft  bei  ben  ^ß^anerogamen  auftreten,  fonbern 
nur  einfachere,  als  Xradjclfben  unb  ©ribrolfben  bezeichnete  $or* 
ftufen  berfelben.  $ludr)  entroicfeln  fich  bei  ihnen  zum  erften  äRale  richtige 
SSurzeln  mit  $aube  unb  paaren  unb  äu&erft  mannigfaltig  geformte, 
oft  recht  gro&e,  roohlauSgebilbete  SBIätter. 

S8är)renb  nun  bei  ben  SJtoofen  bie  geschlechtliche  Generation  ein 
Ziemlich  b°rfKntroicfelteS  ^flänja^en  bilbet,  auf  meinem  bie  ungefdjlecht* 
liehe,  a!3  ÜttooSfapfel  bie  ©poren  er^eugenbe  Generation  gleichfam  para- 
fitifch  a(§  ein  aiem(icf)  unfcfjeinbareS,  tuenn  auch  manchmal  fro<hent* 
roicfelteS  Gebilbe  lebt,  finben  mir  bei  ben  ftarnen  gerabe  ba«  umge« 
febrte  Verhalten.  93ei  it)nen  ift  bie  geidjledjtlicfje  Generation  äufjerft 
rebujiert  unb  foinmt  uns  ÜJienfcfjen  nie  ju  Gefidt)t,  roäljrenb  bie  um 
gcfchledtjtliche  jur  eigentlichen  pflanze  geworben  ift,  bie  mir  als  ftarn 
fennen.  $ie  ^üd^ft  unicheinbare  GefdjlechtSgeneration  ift  auf  ein 
roinzigeS,  an  ben  Sf)0*^  oer  niebrigften  pflanzen  ober  auch  an  ein 
Heines  SebermooS  erinnernbeS  flächenartiges  Gebilbe,  baS  man  als 
$or  feint  ober  ^rothallium  bezeichnet,  J)erabgefunfen,  mährenb 
bie  auS  bem  ßmbrno  heroorgegangene  ungefchledjtltche  Generation  bie 
groft  auSgeroachjene,  ^odt)etit«>icf elte  pflanze  barftcllt,  bie  nicht  nur 
ftauben-,  fonbern  oielfach  fogar  baumartig  merben  fann.  9MerbingS 
ift  bei  ihr  ber  unüerjroeigte  fog.  monopobiale  ©tamm  nicht  üon  einer 
SRinbe,  mie  bei  ben  höheren  pflanzen,  umgeben,  fonbern  mit  fdutppen* 
artigen  paaren,  fogenannten  ©preufefj Uppen,  bebeeft;  in  feinem 
3ugenb$uftanbe  treibt  er  an  feinem  ^BegetationSfegel  mit  ber  ©pifce 
nach  üorn  eingerollte,  oft  mehrere  Bieter  lange,  oier=  bis  fünffach  ge- 
fieberte Sölättcr,  bie  meift  auf  ihrer  linterfeite  in  befonberen  Behältern 
auf  ungefdjlechtlichem  SBege  ©poren  erzeugen  unb  ausbreiten. 
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3m  einfacfjften  gafle  ift  ba8  £aubblatt  eines  ^arnS  gleichzeitig 
ftnidjtblatt,  Sporophnll  genannt,  toie  g.  93.  beim  9Ibterfarn,  Pteridium 
aquilinum.  $)a3  nädjft  .§öf)ere  ift,  bafi  nur  ein  leit  beä  93latte6  $ur 
Ofruftiftfation  oerroenbet  wirb,  wie  33.  beim  roeitöerbreiteten  ftönißS* 
farn,  Osmunda  regalis,  bei  bem  beu  untere  fterile  Seil  ber  53lätter 
ficf)  fcharf  gegen  ben  oberen  fruchtbaren  abfegt.  93ei  ben  tjöc^ften 
formen  aber  bleibt  bae  geroötjnliche  itaubblatt  fteril  unb  merben  be* 
fonbere  SporoplmHe  gebilbet,  toie  beifpteläroeife  beim  Straufjfarn, 
Onoclea  struthiopteris,  bei  roeldjem  gu  93cginn  be8  3af)re3  3afjl- 
reiche  unfruchtbare  glätter  entftecjen,  roeldje  einen  fdjüftenben  Trichter 


ftig.  1<>3.  Cucvirf)nttt  bttrrf)  ein  ©porcnbftuftfjen  bei  Hbletfßrn«  mit 
noef)  un entwirf cltcn  Sporangien  Sp,  beven  fefiraff icrtev •  3nb>lt  fic^  *u  ben 
Sporen  entroirfeln  toirb.  Tavübev  als  Sd)ufcbnrf)  baS  Onbufium  ober  ber  Soleier 

J.  (ÜJergr.  WO.) 

um  bie  paar  sutefct  entfterjenben,  oiel  für^eren  unb  auch  einen  üiel  ge* 
brängteren  2Bucf)3  aufroeifenben  fruchtbaren  53lätter  mit  Sporangien 
bilben,  bie  auSfchliefelich  bie  Sporen  in  beftimmten  Sporenber)ättern 
erzeugen,  meiere  man  roegen  ihrer  oerborgenen  £oge  gewöhnlich  nicht 
ju  fehen  befommt. 

£iefe  Spore  nber)älter  ober  Sporangien  fterjen  in  ber 
Siegel  in  beionberen  ©ruppen  als  Sporangien  häuften  ober  Sori 
jufammen,  bie  au3  einer  einzigen  Cberrjaut^elle  ober  aus  mehreren 
berielben  burch  fortgelegte  Teilung  entftanben  fein  tonnen.  $5ie  Spo= 
rangienhäufchen  roerben  meift  üou  einem  bie  Sporen  oor  ber  für  fie 
jehäblichen  Pyeitd^tigf ei t  fehüfeenben  SSäutchen,  bem  Schleier  oberen* 
bufium,  bebeett.   3m  entroicfelten  ^uftanbe  befteljen  bie  Sporangien 
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aus  einer  einfdt)icf)tigen,  ben  ©poteninljalt  umgebenben  Sßanbung.  5ln 
ber  gellfdjidjt  ber  Söanbung  bemerfen  mir  nun  ftets  ber  9iat)t  ent* 
lang  oerbicftc  3ellpartten,  welche  bei  üerroanbten  Slrten  ftets  in  gteid^- 
artiget  2ßeife  auftreten  unb  beSt)alb  für  bie  (Einteilung  ber  ^arne  uon 
größter  93ebeutung  finb.  (5s  ift  bieg  ber  9t ing  ober  SlnnuluS,  ber  bie 
Aufgabe  fjat,  bei  $rorfent)eit  gufamtnenfa^rumpfenb  baS  Äufreifjen  ber 
©porangien  unb  bamit  augleicfj  baS  SluSftreuen  ber  ©poren  ju  be- 
toirfen. 

$iefe  ©poren  fmb  nun  üon  jroei  bieten  Membranen,  bem  äußern 
(Srjnium  unb  bem  innern  (Snbtnium,  umgeben,  bie  bei  ber  Keimung 
burdt)  2öafferaufnal)mc  am  Erb* 
boben  gefprengt  roerben,  unb 
ben  ftd)  natf)  unb  nadfj  jum 
Sßorfeime  entioicfclnben  ftetm 
austreten  laffen.  2öät)renb  c^Io- 
ropfjtjllreidje  ©poren,  raie  g.  50. 
biejenigen  beS  ftünigäfarnS, 
fdum  nad)  wenigen  logen  feimen 
ober,  menn  bieS  nid)t  ber  $all 
ift,  in  ber  Xrocfentjeit  abfterben 
muffen,  tonnen  totere,  bie  roenig 
Gcjloroprjrjllförper  enthalten, 
norf)  naef)  10  unb  20  ^afjren 
feimen.  *öei  ber  Meimung  ent* 
ftetjt  als  9teminiSflen$  an  frühere 
3uftänbe  ftets  ein  windiger,  etroa 
tjerjförmig  geftaltetcr,  aus  einer 
fet)r  bünnen  ©tf)id)t  oielectig 
fammengebrängter  unb  burdf) 
ben  reichen  (Si)loropl)nllgcljalt 
bunfetgrün  gefärbter  gellen  ofme 
©efäfjbünbel  bcftefjenber  tftal* 
luSartiger  itforteim,  ^Jrotfjallium  genannt,  ber  auf  bem  feuchten 
©uunbe  ju  einem  felbftänbigen  Seben  oon  einigen  38od)en  befähigt  ift  unb 
auf  feiner  in  ber  bieteten  3Kitte  mit  Sßurjelljaaren  am  iöoben  üeranferten 
Uuterfeite,  bie  gan$  ät)n(idt)  roie  bei  ben  ÜKoofen  gebauten  ©efctyledjtSorgane 
als  Hnttjertbien  unb  §lr rfjegonien  trägt.  Dtefc  entftetjen  aus 
oberflächlich  gelegenen  &üen  beS  ^orteimS,  unb  jmar  bie  Slntljeribien 
mcfjr  am  SRanbe  ober  auf  ben  auS  einet  einigen  ^cllictjidjt  gebilbeten 


5 i  0  164.  fetmenbe  Sporen  bei  91b- 

IcrfarnS  mit  öericfjtebcn  entroicfeltcn  $ro* 
tljallien;  im  gröBten  berfdben  finb  bie^Hen 
leer  gelaffcn.    >3cl)r  ftarfc  «ergröjjerung.) 
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fttügefa,  bie  ^Ircfjenonien  bagegen  auf  bem  mef)rfdjidjtigen  öeroebe= 
potfter  ber  ©afiSmitte.  35abei  treten  (entere  in  ber  föeget  etroaS 
fpätera(8  erftere  auf.  2)urd)  biefe  fogenannte  ^roteranbrie  toirb  fd)on 
bei  ben  nod)  foft  ftets  monöcifdjen  Jörnen  eine  Streujbefrudjtung  burdj 
SperntQtojoiben  eines  benadjbarten  ^rotfjatliumS  begünftigt.  3nbem 

bie  etwa  30  S(r= 
djegonien,  bie  nur 
mit  bem.fralSteüe 
au3  bem  Sßorf  eim= 
geroebe  fjerüorra- 
gen,  fid)  bei  ber 
Steife  nad)  unten 
öffnen,  treten  bie 
(£ier  burd)  ba8  bei 
s)tegen  ben  gefönt 
ten  ©orfeim  unb 
befjen  Umgebung 
benefcenbe  Söoiier 
mit  ben  aus  ben 
)efjr  öiel  jaljlrei« 
djer  gebilbeten 
roar$enförmigcn 
•flnttjeribien  [tarn* 
menben  ©perma* 
to^otben  in  S3ed)s 
feltuirfung.  Unb 
jroar  ift  tiefe» 
3ufammentrerfen 
ber  beibenflur  Äo- 
pulationbeftimm* 
ten  ©efdjledjtS* 
probufte  baburd) 


ftig.  165.  ®cirf|lerf)tlirf)e  (Generation  bei  Jvarn» 
flautet,  ba3  $  rot  Pallium  ober  bev  iBorfeim,  fdjroart) 
öergröfeert  Don  ber  Untei feite  mit  einer  (Gruppe  Strrfjego' 
n  i  e n  oben  unb  &af)treicf)en ,  jerftreuten  M  n  t  % t r tb  ie  n. 
Xasroiic^cn  SBur^el^anrc  *um  fteftfiatten  be$  *JJ  rotfyal- 
liumä  am  33oben. 


in  fjo^em  SJiafee 

begünftigt,  inbem  ba3  fidj  an  ber  .palSfpifce  öffnenbe  ?lrd)egonium  bie  öon 
ben  ?Intf)eribien  anSfdjroärmenben,  fdjraubig  genwnbenen,  an  ben  erften 
SSinbungen  auf  ber  einen  ftante  eine  SReifje  beroeglidjcr  sBimper* 
fäben  tragenben  ©permatojoiben  burd)  fogenannte  GljemotafU  an- 
äieljt.  <2o  finben  fie  fidier  ba3  ber  Befruchtung  barrenbe  öi.  tiefer, 
bie  9(n$tetjung  ber  Spermato^oibeu  jum  befrud)tung*fät)igen  Si  he 
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roirtenbe,  üom  Slrdjegoniuminnern  und)  aufjen  burdt)  Uiffufiou  aus» 
ftrabfenbe  ©toff  ift  bei  aüen  3 amen  mit  @injc§lufj  ber  ©elagineflen 
ober  33är(appgeroächje  bie  Slpfelfäure  unb  beren  ©atje,  bie  fdjon 
in  einet  Konzentration  üon  0,001  ^rojent  im  SSaffer,  roie  ejperi* 
mentell  feftgeftellt  mürbe,  bie  Samentorperdjen  ber  garne  iefjr  fräftig 
an^e^en.  $a&  gleiche  fann,  nebenbei  bemerft,  menn  aud)  bebeutenb 
fdjroäctjer,  mit  einer  etroaS  anbers  juiammengefe^ten  ©äure,  näm(id) 
ber  9Jcallelinfäure  beroerfftetligt  werben,  nidjt  aber  mit  ber  mit  ifjr  ftereo* 
ifomeren  gumarfäure.  Sei  benSJcoofen  bagegen  mirb  bie  Anziehung 
ber  ©permatosoiben  burd)  bie  9tu8jrf)eibiing  oon  9tobrautfer  au* 
bem  9lrcf)egoniuminnern  bemirft.  SBie  bei  ben  9J?oofen  beroegen  fid)  aud) 
bei  ben  ftarnen  bie  ©permato^oiben  menn  bei  ^Regenwetter  ba3  $ro= 
trjaUium  gleichkam  in  SSBaffer  eingebettet  ift,  auf  ben  djemotaftifdjcn 

5 ig.  166.    I  ©cöffneteS  a_A  J,  1k    9  ^   ^  ,f=. 

Strchegoniummitfctunb  >dw^5?^f  J^V£li£3|^- 

II  ein  in  Entleerung  be-      %&*y^^m^t  7  ""^^^^fe 
fltiffcne«  «ntljeribium       ^^^M^  WBm^-' 

mit  auSftroarmenben  ^W^:^&^~:^ 
Spermatojoiben    in  ^£ß\ iß^f  ^^'Ay    -  ~ 

iljrer  natürlichen  finge  an  r,  n 

ber  Unterfeite  eine«  garn-  1    fS13?  -"•^ff 

protb>aium3. 

(360  fach  öergröfeert.) 

föeiz  beÄ  üom  Strdtjegoniumfjalfe  auSftrümenben  Stoffes  auf  benjcfben 
t)in,  um  baB  in  ber  Xiefe  beäfelben  geborgene  @i  51t  befruchten. 

3ebc$  ^rotr)atIium  erzeugt  nur  eine  <$arnpflan$e  unb  ftirbt  ab, 
fobalb  tiefe  felbftönbig  affimilieren  fann.  £a3  erfte  befruchtete  ©i  ent* 
rairfelt  fid)  alSbalb  oc)ne  einen  föuhepiftanb  burcf)  reidjlid)e  3^nteiluug 
^um  (Smbrtoo,  ber,  junädjft  nod)  mit  bem  ^ujje  im  Slrdjegonium 
ruljenb,  ftdtj  uon  beffen  ?tffimitation§probuften  ernährt,  balb  aber  ben 
Slrcbegoniumbaud)  burdjbridjt  unb  einesteils  bie  fidt)  nun  bilbenbe 
SBurjet  in  ben  ©oben  fenft,  anbernteilS  aber  bie  junge  ^arnpflan^e 
mit  ihren  ajfimilicreuben  Slättern  bem  Sickte  entgegen  in  bie  Üuft* 
hüfle  treibt,  um  fie  fortan  ihren  £eben3unterbatt  felbft  geroinnen  ju 
laffen.  @o  bricht  bei  ben  $arnen  aus  ber  f)öd)ft  unfehlbaren,  uon 
ben  gewöhnlichen  Sterblichen  üollfommen  überiehenen  gefcbfedjtlidjen 
Generation  bie  grofie,  ftauben*  ja  baumförmige  gefdjledjtstoie  heroor, 
bie  bann  erroachfen  meift  an  bestimmten  Stellen  ber  linterfeite  ber 
23(ätter  ober  an  befonberS  fruftifijiereuben  blättern,  roie  oben  fur$ 
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ausgeführt,  Spören  erzeugt  unb  fie  bei  Jrocfenljeit  mit  Unterftüfoung 
be§  SBinbeS  auSftreut. 

55er  auffatlenbe  Unterfdtjieb  in  ben  Generationen  bei  ber  @nt* 
totcftung  üon  üfloojen  unb  ^arnen,  too  fid)  bei  ben  erfteren  au«  ber 
befruchteten  ereile  nid)t  eine  3floo3pflanae,  fonbern  eine  geftielte 
Äapfel  bitbet,  bie  üorneljmtidj  a(3  töaumparafit  auf  erfterer  fifeen 
bleibt  unb  auf  ungefd)led)tlid)em  SSege  ©poren  erzeugt,  roäf)renb  bei 
ben  garneti  umgefet)rt  bie  ungefct)lect)tricr)c  Wan$e,  berSporopfjot 

ober  8poreneraeuger,  ftarf 
enttoirfclt  unb  bie  gef^erfjt- 
lidjc  Generation  fet)r  ftarf 


Tv i  fl-  167.  $ur  djfdj nitt  burd)  ben  Cm- 
b  r  t)  o  e  i  n  e  §  ?l  b  l  e  r  f  a  r  n  « ,  ber  an  ber  Unter- 
seite bc«  BrotbaHium«  ober  Borteim«  P  au« 
bem  auSeinanbergefprengten  9(rd)egonium  b,cr- 
öovroärfjft.  F  bev  womit  er  ttodj  im  er* 
roeiterten  Shdjcgoniumbaudjc  ftecfcnb  mit  bem 
Borteim  ftufammenbängt,  W  bie  SBuvjcI,  bie 
ftd)  gegen  ben  Boben  juroenbet,  S  ber  Stamm- 
frfjeitel,  B  ba«  erfte  Blatt.   (Bcrgr.  80.) 


ftig.  IHK.  $urrfj  Befruchtung  au« 
einem  Borfeinte  beröorgeroadn'ene 
unge)d)led)tlicb,eGJencration 
eine«  a  r  n  « ,  bie  ftd)  felbft» 
ftftnbtg  madjt,  roobei  ber  nun- 
mcljr  bcbcutungSlo«  geworbene 
Borfeim  abftirbt. 
(öfad)  oergröfeert.) 


^urücfgebilbet  ift,  erflärt  fid)  gang  einfacr)  io:  Üttoofe  unb  ^arne 
befafjen  einft  $roei  gleidje  (Generationen,  eine  ge 
f  djledjtl  idje  unb  eine  ungefd)led)tlid)e.  $)urd)  bie  Oer* 
fcfyiebenen  Stufgaben,  benen  fid)  bie  betreffenben  ^flan^en 
unterzogen,  mürbe  bann  fefunbär  it)re  Gcftatt  unb  (5nt* 
mitflung  oeränbert.  öei  ben  üttoofen  rourbe  bie  unge* 
f  d)  l  e  d)  1 1  i  d)  e  ftorm  rebujiert  unb  nidjt  merjr  oon  ber 
rjö^eren  ^flanje  getrennt.  58 e t  ben  tarnen  bagegen  ent* 
mitfeite  fid)  ber  ©poroptjtjt  in  f)ofjcm  TO a fj e r  roätjrenb  bie 
gefrf)led)tlid)e  Generation  im  unidjei  nbar  en,  lebermooS* 
artigen  Stabil!  in  fteljen  blieb. 


Digitized  by  Google 


$ie  91uS6ilbung  ber  ^flonjcn. 


241 


Verfolgen  mir  bie  ©ntmicflung  be3  ^flanaengefdjledjt«  bon  ben 
tarnen  aufroärts,  fo  finben  roir  bon  nun  an  bie  ^rotljaHienfeUbung 
immer  mefjr  einge|"cf)ränft.  3a,  ba$  roeiblidfje  ^rotfjallium  mäcr)ft 
fcf)liefj(id)  nicfjt  mefjr  au«  ber  Spore  fjerauS.  3>abei  geljt  audj  mit 
ben  ©poren  eine  Anbetung  bor  ficf).  Söäfjrenb  nodt)  bie  grofre  Üftenge 
ber  äujjerft  ber)d)ieben  geftalteten  5Qrne»  rote  bie  9J?oofe,  ftetä  gleich* 
artige  ©poren  fjerborbringt  unb  be^alb  als  ijojpore  ^Mrinen  Be- 


blattc,  baö  in  Diele  behaarte  ^ipfcl 

5eric^li$t  ol«  tout^elartige*  Crgon  5 ig.  170.   Salvinia,  $urcf)nitte  bmdj 

©öfter  fjino6f)ängt.    Sin  Seil  be«  jroei  Sporenl)Qufcf)en,  unb  $root  linf*  Watro- 

lefcteren  ift  in  gntftififotionSorgane  fpovangium  nnb  retf)t3  SJürrofporangiuin. 


itfjroimmen  ober  burd)  ba^'etbe  Ijinburcfjf riechen,  £bbropteriben  ober 
SBajjerfarne  bc^eicr)net  toerben,  bilben  in  ben  fogenannten  2ftif ro  = 
fporangicn  f  leine,  aber  bafür  ieljr  aafjlreidje  SDiifrojporen,  aus 
tuetdjen  bann  bei  ber  Keimung  männliche  s#rott)allien,  b.  lj. 
folcfje  mit  nur  männlichen  Organen,  unb  in  ben  ÜJiaf rojporangien 
größere  unb  bafür  toenige  50? a f rofpor en,  au3  beneu  roeiblidje 
^rotfjallicn,  b.  I).  jofdje  mit  nur  roeiblicfjen  Organen  Verborgenen. 

Meinbarbt,  R(6clflfd  II.  Iii 


jeidmet  toirb,  unterjdjeibet  man  eine 
oou  ben  Jörnen  ab^roeigenbe  fjöljere 
©attung  als  ^eterofpore 
einen  ober  9?  tjijocarpeen,  b.  fj- 
SBurjelfrüd^tter,  toeil  bei  ifjuen 
ein  unb  biejelbe  2lrt  berfdjiebenartige 
©poren  unb  jmar  an  unidjeinbarer 
©tefle  an  ber  SöafiS  ber  ^flan^e,  in 
ber  SRäfje  ber  SBurjeln  erzeugt,  fiebere, 
bie  auc^  wegen  ifjreS  SBorfornmenS 
im  SBaffer,  ba  fie  entroeber  barauf 


7v » 0-  169.  Salvinia,  fdjtüimmcnbc 
^flonae  «»«  natürl.  ©röfee:  ein  2türt 
bei  Stengel«  mit  jroei  Suftblättern  unb 
bem  ba$u  gcf)i)venben  bvitten  SSatier» 


umgenjanbelt. 


iSdironcf)  üevgröftert.) 
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33 e i  biefer  (Gruppe  g  e  l)  t  al\o  bie  gefdjUdfjtfidje 
$)if f erenjierung  bereits  auf  bie  Spören  über.  2öäf>renb 

bie  i$axnz  nod)  bunfet* 
grüne,  alfo  fetbftänbig 
affimilierenbe  ^rot^al- 
lien  ober  Sorfeimc  Bit- 
ben,  erzeugt  jdjon  bie 
fortgefdjrittenfte  ftnmi« 
lie  berjelben,  biejenige 
bcr  nadj  ber  (SJeftattung 
berSölätter  alsDptjio* 

glojjaceen  ober 
©anlangen  jüugler 
bezeichneten,  oon  benen 
bie  auf  feuchten  SBiefen 
nidjt  jettene  Gatter* 
junge,  Ophioglossum 
vulgatum,  unb  baS  auf 
janbigen  SBiefen,  jumal 
inÖebirgSgegcnbenoor» 
tommenbe  Botrychium 
Lunaria  bie  befannte* 
ften  ftnb ,  unterirbiidj 
fic^  entmicfelnbe  unb  in* 
folgebeffen  d)(oropfjttU« 
lofe,  fapropfmtifdt)  im 
Stoben  (ebenbe,  über-- 
tjaupt  nur  furje^itbe^ 
ftefjenbe  s$rot()aIlien,  an 
benen  Sbtt§ertbtett  unb 
§lrcf)egonien  Verbor- 
genen. $öei  ben  fjöfjcr 
organifierten  Ijetcrofpo3 
ren  SBafjerfarnen,  ben 
.ftnbropteriben,  gefyt  bie 
Siebuftion  ber  ^rott)at- 
lien  nod)  weiter,  inbeut  fic  ntcfjt  mir  nidjt  me§r  äff  imitieren,  ionbern  immer 
windiger  werben  unb  ftd)  auf  wenige,  überhaupt  nicf)t  au$  ber  Sporen» 
fjaut  f)erau3tretenöe  $el\tn  befdjränfen. 


Prig.  171.  Salvinia,  Sutmicflung  einet  auf  bem 
SBaffer  fdjroimmenbeu  äHafrofpore  im  SJJafroipo« 
rangiurn,  bß'3  al«  bubroftatifcfiei  Apparat  bient. 
Sp  Sporaugtumtuanb,  S  irfjaumige,  ipätcr  fjartge- 
tüüibenc  3rfjlcimmaüe,  aus  ben  oufgelöftcn  firf)  nicf)t 
entroicfelnben  6'i  Wnfroiporen  entftauben  tCfpifporium), 
barüber  auf  bem  ^Hcf c vücuo l) r un ft o ffbe f) ä [ t  c v  E 
fufienb  bnö  mciblirfic  ^rotfjatlium  P  mit  bem  Slrcfje* 
goniitm  A  (a  ?hcf)cgoniumf)al*),  worin  bev  Ormbruo  E 
mit  ben  Anlagen  ber  beiben  elften  Blätter  B  unb  B, 
unb  ber  2tammipi|je  v  firf)  finbet.   (130  fad)  oergr.) 
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$ie  9Hafrojporen  ber  fjeterofporen  giliemen,  bie  ben  Fjöchften 
©profc  beS  ftarnftammes  barftellen,  finb  nur  beSfjalb  gröfeer  als  bie 
ütttfrofporen,  weil  ihnen  jefct  gum  erftenmat  eine  gehörige  2Henge 
SRejerüenahrungSftoffe  mitgegeben  wirb.  Sei  ber  in  Slltwäffem  unb 
in  ©een  auch  bei  uns  öorfommenben,  ftcr)  meift  gang  aufcerorbentlicfj 
reich  bermehrenben  Salvinia  natans,  bie  in  biefer  $inftcht  noch  weit 
buret)  bie  Birten  ber  in  ben  Tropen  unb  Subtropen  berbreiteten 
(Gattung  flgotla  übertroffen  wirb,  werben  wof)l  auch  wie  bei  ben 
übrigen  ^orrnen  mehrere  ÜJiafrofporen  angefegt,  aber  nur  eine  ber» 
felben  entwiefeft  fidfj  in  einem  ieben  2)caErofporangium,  mährenb 
fidr)  bie  nicht  entwicfelnben  63  aus  ber  9HuttergeIIe  entftanbenen  übrigen 
gu  einer  flaumigen  ©chletmmafie  auflöfen,  bie  fpäter,  Ijartgeworben, 
eine  fdjütjenbe  £ülle  um  bie  eine,  alle  Dia^rung  aus  jenen  an  ft<h 
gieljenbe  bttben.  $)ie  foldfjermajjen  reichlich  mit  SReferoenahrungSftoffen 
aus  63  anbern,  gu  ihren  (fünften  nicht  gur  (Sntwicflung  gelangenben 
©dr)wefterfporenanlagen  auSgeftattete  eine  ÜKafrofpore  treibt,  auf  bem 
Sßaffer  fcfjwimmenb,  einen  wingigen  weiblichen  Sßorfeim  mit  einem  ein» 
gigen  Strrfjegonium,  beffen  (St,  oon  einem  ©permatogoiben  befruchtet  — 
biefe  (enteren  ifjrerfeits  gehen  in  grojjer  gafjl  au8  oen  Slntheribien 
t)eroor,  oon  benen  jebe  ber  64  aus  ber  ÜWuttergelle  ^eroorgegangenen 
2Jtitrofporen  auf  einem  gang  rubimentären  männlichen  Sßrothaflium 
auch  nur  je  eine  ©permatogoibe  ^eroorbringt  —  ben  (Smbrtoo  ergeugt, 
ber  bei  feinem  burefj  bie  SRejerüenahrung  geficfjerten  9ßadf)Stume  balb 
ben  §(rdjegoniumfja($  unb  bie  ©porangiumwanb  auSeinanberbrängt  unb, 
bem  £ufjte  entgegenwachfenb,  fich  mit  ber  ShtSbilbung  eines  eingigen 
primitiüen  Weinen  ÄotnlebonS  ober  fteimblatteS  balb  felbftänbig 
ju  ernähren  oermag. 

SWoct)  weiter  fortgeschritten  ift  bie  ffiebuftton,  b.  h-  bie  Verein- 
fachung in  ©egug  auf  bie  geschlechtliche  (Generation  bei  ben  bie  Dümpel 
unb  ©ümpfe  bewolmenben  SRarfiliaceen,  beren  in  eine  fefte 
SBanbung  eingebetteten  SJcatrofporen  bie  ?luftralneger  wegen  ihres 
reiben  ©ehalte«  an  mehligen  fteierbeftoffen  als  beliebte  Sßafjrung  ein« 
fammeln,  um  babon  wäljrenb  einiger  3^it  gu  leben.  Sei  ihnen,  bie 
in  ber  (Gattung  SJcarfilia  fleeär)nticf|e  glätter  aufweifen,  welche  auch 
nachts  ©chlafbewegungen,  wie  biejenigen  beS  ftleeeS  ausführen,  um 
fid)  bor  ber  Slbenbfüfjle  gu  fcfjü&en,  entwicfeln  fidh  in  ber  2ttifrofpore 
als  gangeS  männliches  Sßrothallium  anfangs  nur  gwei  gellen.  £ie 
eine  berfelben  bleibt  oegetatib,  währenb  bie  anbere  bann  uodj  mehrere 
Teilungen  erfährt  unb  gulefct  aus  jeber  ihrer  gellen  ein  ©permatogoib 

16* 
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heröorbriugt.  3n  ber  grofjen  Sftafrofpore  hübet  fid)  ein  ebenfalls  ganj 
windiges  weibliches  ^rotrjaflium,  baS  fid)  nur  an  ber  Spifce  gang  un- 
bebeutenb  aus  ber  Umhüllung  ber  ÜWafrofpore  ^eruorbrängt.  9ln  bieder 
©pi^e  nun  entfielt  ba$  einzige,  auffallenb  große,  tief  eingefenfte  $lrct)e* 
gonium  —  nur  bei  9?ichtbefrucf)tung  wirb  fpäter  ein  ^weites  gebilbet 
— ,  au8  bem  nach  ber  Befruchtung  bie  fidr)  gum  (Snibruo  entwicfelnbe 
(Si$elle,  junädjft  oon  ben  reichen  ^teferoenabrungSmengen  ber  SDZafro- 
fpore  burdt)  Vermittlung  ber  barauf  üegenben  Borfeimjetlen  ernährt, 
Ijerüormächfr,  um  am  Richte  ir)r  einiges  primitiueS  Äotrjlebon  ober 
Keimblatt  unb  fpäter  bie  eigentlichen  Blätter  ju  entfalten  unb  ftdr)  mit 
£ilfe  ber  barin  tätigen  (£r)romatopr)oren  felbftänbig  ju  ernähren. 

ftig.  172.  9Raf  to  fpove  einer  War* 
fÜiacce  iPilularia)  im  üftngSjdjnitt. 
Sie  [teilt  einen  auf  beut  Saffcr  febroim- 
menben  Imbroftatijdjen  Apparat  bav, 
beffeu  oon  SBacrjtflametIcn  bebedte  gafler* 
tige  Jpfllle  auä  beu  vefovbicrteu  Sporen* 
muttcr^eHcu  unb  9HantcljeÜeu  be$9)iatro- 
iporaugiumS  tjeroorging.  Kttl  Scheitel 
auf  bem  3tefcrüenab,rungsftoffbefjältev  E 
ba«  Heine  roeiblirfie  i<rotbalIium  —  oljne 
bie  fcfjüfcenbe  $>iiric  bargefteQt  —  mit 
bem  Wvdjcgonium  A,  in  roclcfjem  ba3  be« 
frurfjtete  Gi  rut)t.    (60  fad)  uevgrOBevt.) 

Bei  ben  (Squifeten  ober  Schachtelbalmgemächfcu,  beren 
©tamm  unterirbifefj  als  Si^i^om  in  ber  feuchten  Grbe  friert  unb 
grüne,  affimilierenbe  Sprofie  an  bie  licfjtumflutete  Cberwelt  treibt, 
an  benen  fidt)  am  @nbe  eines  ^aupttriebs  burcrjweg  gleichartige  Spören 
in  aus  Blättern  metamorpr)ofierten  ©porangieu  entmicfeln,  ift  bie 
(Sntwicflung  eine  ähnliche  wie  bei  ben  üorigen.  $luS  ben  Sporenfäcfen 
werben  bie  Sporen  burcr)  eine  befonbere  Sdjlcuberüorritfitung  hinauf1 
geworfen.  Um  baS  bünuc,  bie  Spore  allfeitig  umfdjlieftenbe  ©nbofpor 
liegt  baS  biefere,  in  üier  Schraubenbänbem  berumlaufenbe  ßrofpor, 
baS  in  feiner  Üftitte  noch  mit  bem  ©nbofpor  in  Beibinbung  bleibt. 
ÜefetereS  ift  fef)r  rmgroffopifch.  2öäf)renb  eS  bei  troefener  üuft  feft  um 
baS  (Snbofpor  h^umliegt,  löft  eS  fief)  bei  ^euchtigfeitSjutritt  plötzlich 
rutfmeife  üon  bemfelben  ab  unb  wirft  fo  burdj  feine  (Entfaltung  wie 
eine  Scf)leuber,  was  für  bie  Bcrbreitung  ber  Sporen  fefjr  wichtig  ift. 
£ie  Sporen  feinten  febr  rafefj  unb  liefern  juerft  fchmale,  banbförmige, 
fpäter  meift  gelappte  biöetfche  ^rothaflien.    XarauS  gebt  hcrüor,  baß 
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fte  trofc  gleidjen  9tudfef)enä  bodj  aud)  männlid)  ober  roeiblidj  fmb; 
benn  bie  einen  bilben  nnr  Wntrjeribien,  bie  anbern  ettoaS  größeren 
bagegen  bloft  9(rd)egonien,  unb  graac  in  geringer  3af)I.  3>ie  Stntfjeribicn 
entftefjen  auf  ben  SBorfeimfappen.  3f)re  (spermatogoiben,  bie  größten 
unter  ben  ®efäBfrt)ptogamen,  finb  betten  ber  garne  ätjnücfj.  $ie  Slrdje- 
gonien  ftimmen  in  ifjrer  (Sntroitflung  mit  benen  ber  ftarne  überein, 

7y i 0-  173-  ©ntroirflung  üon 
Worjilio.  I  Gmbrqo  üon  34 
Stunbcn.  (230  fac^  ocrgröBert.) 
II  ©mbruo  üon  4  Sagen  im  SöngS« 
fc^nitt  auf  ber  Spifce  ber  9Ratro- 
fpore  öon  ©altert  umtjflOt.  3m 
3nnevn  bec  s])tafrofpore  Sieferüe* 
ftoffnatjrung  E,  üon  toelcfiem  ba8 
roeiblidje  l;yut£)allium  unb  ber 
barin  im  «rcfjegonium  (A  Wrcfjc» 
goniumljal«)  eingcjcf|lofiene  (£m- 
brao  äeb,rt.  W  Surftet,  F  ftufc 
unb  B  erfteS  Statt  in  bec  Anlage. 
(23<>fadj  üergröfjcrt.)  III  9  Sage 
alter  gmbrüo  oou  ber  Spore  ab* 
gelöft,  bei  F  ben  ftufc  mit  feiner 
;pöf)lung  jeigenb;  ben  ©mbruo 
umgibt  nod)  als  Sdjeibe  baä 
«jirottjallium  P,  W  Surjel  unb 
B  erfte«  Statt.  (7  focf)  oergrößert.) 
IV  ein  raicfjer  geroacfrt'encr  (Sm- 
brqo  oou  7  Sagen  mit  ber  uodj 
anfjaitcuben  SKafrofpore  Sp.  Üb* 
rigc  Sucfjftaben  roie  üortiin,  W 
$?urael,  F  gfufi,  P  $rotb,atIium, 
B  unb  Bi  1.  unb  2.  Statt,  W  unb 
Wi  1.  unb  2  SBurael,  S  Stamm* 
ftfjeitet.  (Ufarf)  ocrgrö&ert ) 

bocr)  get)t  bie  ^atefanalaette  nur  etroa  bis  jur  ÜHitte  beä  $alfe$ 
hinauf,  beffen  üier  oberfte  gellen  fidj  burd)  fetjr  bebeutenbe  Sange  unb 
baburcf)  au83eid)nen,  ba&  fte  fid)  beim  öffnen  be3  Slrdjegoniumä  wie 
Börner  nad)  au&en  frümmeu.  2>ie  ©ntmitflung  beä  ©mbrrjo«  nad)  ber 
93efrud)tung  ift  eine  feljr  raidje. 

3m  ©egenfafc  51t  ben  feilte  lebenben  8djad)telf)almen,  bei  benen 
bie  gefdf)tecf)tlidf)e  Generation,  bie  ^rottjallien  mit  ifjren  ©efdjlcdjt^ 
Organen,  ben  Slnttjertbien  unb  Slrdjegonien,  auä  burdjtoeg  gleidjartigen 
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©poten  fjeroorgefjen,  Ijaben  ir)rc  in  einem  frühen  Stbftfjnitte  ber  Srb= 
gefcfjidjte  $u  reicher  $Müte  gelangten  93erroanbten,  bie  Gatamitaceen, 
bie  im  Cberbeoon  erfrfjienen  unb  im  ^erm  oerfrfjroanben,  aber  in  ber 
ßoljlenformation  am  reichten  entroitfelt  roaren,  als  ein  fortgerittener 
3meig  ber  Familie  511m  größten  $eUe  frf)on  eine  $eterofporie 


ftig.  174.  I  $ie  fcälfte  eine«  mcbiancn  Schnitte«  burrfj  ein  junge«  $¥0« 
t^olüum  ber  $ärlappp'f fan$e  Lycopodium  clavatum  mit  einigen  Mvcfje- 
Qonien  linf«  oben,  unb  bier  Wntfyeribien  red)t«  oben,  baiunter  ba«  generative 
©croebc,  ba«  feinerfett«!  umgeben  ift  uon  einem  an  Wäljrftoffen  rcidjen  Spe  idj  ei- 
gen? cbe.  Xarauf  folgt  und)  aufjen  ein  berbere«  ftautgetoebe,  ba«  ficfi  innen 
in  bie  ^alifaben»  unb  außen  in  bie  JHinbcnidudit  mit  ben  langen  SBurftclljaarcn 
f onbert.  II  3 n  Sntmictlung  begriffene«  Vlrrfjegonium,  befien  unterfte 
4i>a  18^  eile  bie  Gipfle  liefert,  III  geöffnete«,  reife«  31  rcf)egonium  mit 
Spelle  in  ber  üefe,  IV  noef)  unent  roirtel  tc«  Wntfjeribiunt,  V  Sperma« 
tojoibcn   bei   uorf)  ftärferer  93ergrö6crung   al«  bie  übrigen  Jyiguren  (nadj 

$rud)mann>. 
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auSgebilbet.  Sie  bejahen  grofoe,  bis  ju  1  m  bide  unb  12  m  fjohe 
Stämme  mit  offenen  ©efäfebünbeln,  b.  h-  fie  waren  $u  einem  liefen» 
wad)Stume  befähigt,  was  ben  je&t  lebenben  Schachtelhalmen  üöflig 
abgebt.  Übrigen«  müffen  fie  mit  it)ren  fdftnatbeblätterten  Seiten* 
jmeigen  biel  mehr  an  Siraufarien  als  an  Schachtelhalme  erinnert 
haben,  waren  überhaupt  liefen  gegenüber  ben  tjeute  nod)  lebenben 
Schachtelhalmen,  beren  gröfete,  allerbingS  nur  auf  bie  Xropen  be= 
fcfjränfte  Vertreter  immerhin  noch  bis  7  m  §öf)e  erreichen  fönuen. 

§ieljer  gehört  aud)  nodj  eine  anbere  auSgeftorbene  ^amitie  ber 
^teribophtyten,  nämlich bieSphenophtoltaceen,  mafjrfcheinlich unter* 
getauft  lebenbe  SEßafferpftanjcn,  bie  ebenfalls  ihre  93(üteaeit  aur  Äarbon* 
5eit  befafjen  unb  befonberS  im  mittleren  unb  oberen  Äarbon  fcfjr  formen« 
reich  waren.  3ln  einem  jiemlicf)  bid  werbenben  Stamme  mit  offenen 
fieitbünbeln  unb  beutlich  au3gefprod)enem  $)idenmachstume  fafjen  feil* 
förmige,  oft  tief  gefpaltene  SBlätter  ju  fed^fen  ober  einem  Vielfachen 
biefer  3afjl  m  Cuirlen,  befonberS  an  ben  bünnen  Verzweigungen  beS 
«Stammes.  S3ei  ihnen  ftanben  bie  Sporangienftänbe  in  loderen  $f)ren. 
$)ie  SporophnUe  biefer  Slljren  trugen  auf  bem  ÜKittelnero  ihrer 
Dberfeite  geftielte  Sporangien,  in  benen  feljr  zahlreiche  Sporen  erzeugt 
mürben.  Unb  zwar  glaubt  man  giemlich  fieser  oon  it)nen  annehmen 
ju  bürfen,  bafe  if>re  Sporangien  zweierlei  Sporen,  alfo  9JJifro*  unb 
SWafroiporen,  enthielten. 

SBeiter^in  gelangen  mir  beim  Stubium  ber  ^ßflanjenentmidlung 
ju  ben  2n  c  opo biacecn  ober  Särlappge  wächf  en.  $)iefe  eben* 
falls  faft  ftetS  auSbauernben  ^flan^en,  beren  3Bur^eln  unb  Stengel 
fid)  in  ber  Siegel  bichotom,  b.  h-  gabelig  oerjmeigen,  ein  Umftanb, 
ber  biefer  ©ruppe  ben  Kamen  $)id)otomen  üerfchaffte,  Ijaben 
meiftenS  fleine,  ftetS  einfache,  ferjr  feiten  in  jmei  Sappen  gefpaltene 
©lätter.  Sin  ber  öafis  ber  Dberfeite  ber  Sporopljtttle  ober  fruftifi- 
jierenben  Slätter,  bie  entmeber  biefelbe  ©eftalt  wie  bie  Staubblätter 
befifcen,  in  welchem  galle  ber  fruchtbare  Xeil  ber  ^flanje  Oon  bem 
unfruchtbaren  nicht  oerfchieben  ift,  ober  aber,  was  fel>r  häufig  üor* 
fommt,  in  ber  ©eftalt  bebeutenb  üon  ihnen  abweichen  unb  in  är)ren* 
förmigen  93üfd)eln  bie  Slchfen  abfd)tie&en  ober  auch  in  ben  93lattad)feln 
auf  bem  Stamme  fifoen,  bilben  fich  bie  ^einlief)  großen,  mit  einem 
Cuerrifj  über  bem  Scheitel  fid)  öffnenben  Sporangien.  Unb  zwar 
unterfcheibet  man  auch  Dei  %^n  eine  ifofpore  ©ruppe,  ju  ber  bie 
hauptfäd}lich  im  Xropengebiete  ber  (£rbe  oerbreiteten  fincopobien  im 
engeren  Sinne  gehören,  unb  jwei  Ijeterofpore  ©nippen,  bie  in  ber 
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Sefctjeit  burdj  bie  unfcf)einbare  ftamilie  ber  ©elaginellen  unb  3foetaceen 
tiertreten  ift,  in  ber  Vergangenheit  jebodt),  audj  mit  einet  ölüteaeit 
befonberS  toät)renb  ber  mittleren  unb  oberen  Äarbonformation,  bie 
mächtigen  Sepibo  ben  breen  ober  Scfjuppenbäume  unb  bie 
©  t  g  i  1 1  a  r  i  e  n  ober  ©  i  e  g  e  I  b  ä  u  m  e  ^u  ic)ren  ftolaeften  ©liebern  jaulte. 

©ei  ben  ifofporen  Sncopobien  ober  ©djlangenmoofen  fann  ba3 
aus  ben  einerlei  ©poren  tyertiorgefjenbe  ^rotfjallium  feljr  tierfcrjiebene 
ftorm  unb  SluSbilbung  aufweisen.  (53  entroicfelt  fidj  entmeber  unter- 
irbifdt)  als  ein  fnolligeS,  rfjloropfjtitllofeS  GJebtlbe,  baS  aber  bennoc§ 
felbftänbig  (eben  fann,  ba  e$  roie  toofjl  bie  meiften  fapropfjtitiftfjen 
^rottjallien  ber  Ijöfjeren  Söafferfarne  in  ©ombiofe  mit  e3  umroadtjfenben 
unb  in  fein  SnnereS  üorbringenben  ^i^en  lebt,  eine  ftorm,  bie  man 


ftifl  175.  SängSfcfmitt  burtf)  ba«  du'oropfiuu'freie,  fapropfjntiicfi  im  $oben  te&enbe 
$rotr)allium  («Otfeim)  öon  Dpf)iogloffum  mit  4  Slvctjegonien  A,  roouon  3  mit  .be- 
fruchteten gm&rüonen,  bie  meggelafien  mürben.  $asmiicf)en  2  Wntf)eribicn  M,  uoQ- 
ftänbig  in  ba«  ^orfeimgemebc  cingefeuft.   ^tjre  3permati^oiben  finb  benen  ber 

ftarne  (Umlief).   (SJergr.  20O.) 

als  2Jh)foprotf)allium  bezeichnet,  ober  eS  roirb  oberirbifdt)  angelegt, 
in  meinem  ftalle  aus  ber  ©pore  fleine  ergrünenbe  Üäppcf)en  tjerüor- 
treten,  ©elten  fommt  es  auet)  oor,  baft  ba«  ^rotfjallium  einen  ftrang-- 
artigen,  tiieloeräroeigten/cfyoropljtinfüfjrenben  Körper  barfteHt,  ber  lange 
3eit  auf  feudjter  (Srbe  ober  iogar  epipfjtjtifcf)  auf  ber  Ütinbe  l)ol)er 
Urtoatbbäume  ber  nieberfcfjlagSreidjen  Iropen,  in  benen  bie  fjiefjerge* 
Ijörenben  formen  Fjauptfädjlidj  tiorfommen,  $u  leben  oermag. 

©ei  ben  fjeterofporen  ©elaginellen  finb  bie  ©poroptmlle  meift 
auffallenb  fleiner  als  bie  oegetatioen  ©latter  unb  fteljen  in  ber  föegel 
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in  äfjrenfürmigen  Söerbänben,  unb  groar  in  beit  unteren  Zeilen  als 
SWafrofporangien,  in  roetdjen  ftetS  nur  üier  Sttatrofporen  gur  öntroicf* 
Jung  gelangen,  in  ben  oberen  bagegen  atö  SWitrofporaugien,  bie  je  64 
männlidje  ©poren  Ijeroorbringen.  Qtvax  teilen  fid)  audj  bie  SKafro^ 
fporen  bis  gu  16  gellen  —  muffen  alfo  in  ber  Sßorgeit  in  foldjer  $afy 
auSgebilbet  roorben  fein  — ,  aber  nur  üier  baüon  gelangen  gur  (£nt* 
roicflung  unb  faugen  bie  übrigen  in  fid)  auf.  3n  ben  SDiifrofporen  entroirfelt 


ftig.  176.  Selaginella.  $urcf)icf)nitt  J*ig.   17".     IsoCtes.     1  9)cebinncr 

buvrff  eine  befruchtete  SRatrofpore.   $ie  i'ängöfctjnitt  burrf)  bie  Wattbafis  mit  bem 

gefprengte  Sporenbaut  S  umfrfjlicfit  ba3  Sporcmgium  Sp,  burrf)  beffen  v#Iajjcu  firf) 

oben  fjerauSragcnbe  rociblirfje  fßvotijat«  bie  Sporen  entleeren.   II  (Sine  Spcrma- 

lium  P  mit  einigen  3augl)aaren  H  unb  toaoibcninutterjelle  burrf)  leilung  in  üier 

3  «rrfiegonicn.  A  unbefruchtete*  «rcfje»  Spermotuaoibcn  jcrfallenb,  an  bereu  8a« 

gouium;  in  Ai  unb  A-  üerfrfjicben  meit  fi$  baä  rubimeutftre  männlirfie  ^rotfjal- 

entmicfelte  (Smbrtjonen  Ei  unb  Ei.  $u-  lium  P.  (580 fach,  öcrgröfjert.)    III  <5in 

närfjft  am  ?(rrf)egoniumr)al$  ber  Smbrno-  Spermato^oib    mit    ben  SHubcrfäbcn. 

träger  e,  ber  baju  bient,  ben  (Jmbrno  (7(X)farf)  bergröfeert.)    IV  $urrf)frf)nitt 

burrf)  bie  burrf)brorf)eue  ?lrrf)cgonium»  burrf)  eine  am  Srfjcitel  geöffnete  Wafro- 

tuaub  in  ba«  nftljrenbc  (htbofperm  E  jporc.    Tic  Sporentjaut  umjrf)lietjt  bns 

I)inabäutragcn :  W  Söursel,  F  ftujj,  S  weibliche  ^rotb,aQium  P  mit  1  flrrfjego- 

Scheitel,  B  u.  Bi  1.  u.  2.  SJlatt.  nium  an  ber  Spifoe.   3n  ber  liefe  be$ 

(lßöfarf)  ücrgröfjert.)  ?lrrf)cgoniumhaIfe3  ba«  ©i  E. 

roäfjrenb  ber  gange  übrige  Snfjalt  gur  ©Übung  ber  64  Spermatogoiben 
üerbraucf)t  roirb.  GS  toirb  alfo  faum  nod)  ein  ^rotrjallium  fjeruorge= 
brarfjt.  £a3  roeiblidje  ^rotfjatlium,  baä  fid)  oft  fdjon  bitbet,  roäfjrenb 
baS  ©porangium  norf)  auf  ber  ©elaginellapflange  ftetjt,  burd)brirf)t  mit 
einer  Spike  bie  aUafroipore,  ergrünt  fefjr  baib  unb  geigt  bann  auf 


fid>  als  ftubiment  eine«  SöorfeimS 
nur  eine  eingige  oegetatioe  3clle, 
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biefem  herausgetretenen  Xeil  ein  enbftänbigeS  unb  gmei  feitenftänbige 
Slrchegonien,  mährenb  ber  bie  Spore  auSfüüenbe  Xeil  chlorophgWoS 
Bleibt  unb  bidjt  mit  «Räljrftoffen  erfüllt  ift.  55er  aus  bem  ftuft  ber 
auSfeimenben  jungen  ^flanje  gebilbete  ©mbrtjoträger  bient  baju,  ben 
(Smbrtjo  burd)  bie  burchbrocf>ene  $lrdjegoniumroanb  in  baS  als  @nbo* 
f  p  e  r  m  beaeicfjnete  «Rährftoff referüoir  hinabautragen.  $ie  roaff erliebenbe 
©attung  ©elaginetla  mit  »00  Birten  ift  faft  auSjchliefelich  tropifclj, 
namentlich  in  Mmerifa  üorfommenb,  unb  bilbet  nach  bem  engüföen 
^orjeher  BateS  im  feuchten  Urroalb  BrafilienS  mooSartig  biegte 
^olfter. 

$ie  Vertretet  ber  jtoeiten  fjeterofporen  (Gruppe  ber  Sjoetaceen, 
bie  in  62  meift  untergetauchten,  Seltener  an  feuchten  Orten  lebenben  ?lrten 
über  bie  gan$e  Srbe  oerbreitet  finb,  befifeen  einen  fnoHenformigcn, 
mehrjährigen,  burch  offene  ©efä&bünbel  auSgejeidjneten  unb  beStjalb 
eines  iicfemoachstumS  fähigen  (Stamm,  an  welchem  birf)tgebrängt 
in  ©piralen  bie  binfenförmigen  Blätter  fifeen,  bie  alle  paar  3aljre  in 
tajehenförmigen  Sluftreibungen  an  ber  BlattbaftS  ©porangien  bilben. 
©ie  finb  alle  monöcifdj,  b.  h-  biefelbe  ^flanje  enttoicfelt  fomoljl  üftifro* 
fporangien,  auf  ben  jüngern  innern  Blättern,  unb  SWatrofporangien, 
auf  ben  älteren  äujjern  blättern.  2)a  aber  bie  ^flan^e  faft  ftets 
proterogtm  ift,  b.  h-  bie  9)?afro|'poren  oor  ben  ÜJtifrofporen  reifen,  mujj 
auch  h^r  boch  oormiegenb  eine  &reujbefruchtung  eintreten. 

3n  ben  Sftifroiporen,  beren  jebeS  SWitrojporangium  64  enttoicfelt, 
roirb  bei  ber  Keimung  am  untern  (Snbe  eine  f  (eine  fterile  $elle  als  rubimen» 
täreS  männliches  ^ßrothallium  abgefchnürt.  $er  s^(aSmatnha(t  ber  großen 
3elle,  bie  baS  Slntfjeribium  repräfentiert,  verfällt  nun  in  oier  grofje 
^rimorbial^ellen,  Don  benen  jebodj  nur  bie  beiben  bauchftänbigen  je 
$toei  fchraubig  gerounbene  ©permatojoiben  er$eugen,  bie  unter  allen 
©efäBfrtjptogamen  baburef)  ausgezeichnet  finb,  bafi  fie,  ftatt  nur  an 
einem,  an  jebem  ber  beiben  auaefpifcten  (Snben  mit  einem  Büffel 
langer  SBimperfäben  oerjehen  finb.  3n  ber  Sttatrojpore  bagegen  bilbet 
fich  ein  fleincS  weibliches  ^rothaflium,  baS  nur  mit  feinem  ©Reitet 
aus  ber  fidt)  öffttenben  ©porenhaut  h^roorragt  unb  h^r  ein  einziges 
3lrchegonium  mit  feljr  turpem  £al|e  bilbet.  9iur  roenn  biejeS  nicht 
befruchtet  toirb,  geht  fpäter  ein  jtoeiteS,  manchmal  fogar  ein  britteS 
heroor.  Sei  bem  burch  Befruchtung  beS  ©ieS  entftanbenen  @mbruo 
wirb  bie  obere,  ftärfer  wachfenbe  £älfte  jum  erften  Blatte,  bem  Äeim* 
blatt,  unb  jeigt  in  ber  ^olge  eine  roachienbe  Slfjnlichfeit  mit  einem 
©mimoipermenteimlinge.   äöir  merfen  alfo,  bajj  mir  bamit  bereits  an 
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bie  «Sdjroeöe  ber  nacftfamigen  ^tjanerogamen ,  alfo  ber  eigentlichen 
Samenpflanzen,  gelangt  finb. 

3m  ©egenfafc  ju  ben  roenigen,  unfcfjeinbaren  fjeterofporen  Srjco* 
pobieen  bec  3efet$eit  fyat  befonberS  ju  paläosoifcher  geit  eine  ^ütle 
ber  mannigfaltigften  Vertreter  biefer  ©attung  erjftiert.  2)af)in  gehören 
oor  allem  bie  üerfdjiebenen,  toährenb  ber  mittleren  unb  oberen  Äofylen* 
formation  $u  fjödftfter  SBfüte  gelangten  ©ruppen  ber  Bereit»  ermähnten 
fcepibobenbren  ober  ©chuppenbäume  nnb  Sigillarien  ober 
@i egelbäume.    (SS  waren  bie«  altertümliche ,  bürde)  bidjotomeS 


ftig.  178.  Überrefte  üon  l'epibobenbrcn  ober  3d)uppcubäumen  ber 
Stetnfofjlenformotion.  1  SMattnarben  bou  Lepidodendron  obovatum, 
2  folrfie  uon  Bergeria  angulata,  3  fotdje  bon  Lepidodendron  nothum  4  SBIott- 
polfter  bon  Lepidodendron  burrf)  ttudgug  eine«  fcoljlbruct«  gewonnen,  a)  Slbbrud}- 
ftefle  be«  ©latte«,  b)  Sporangiumaniafc.  5  Lepidodendron  Vcltheimianum, 
beblätterte  3tt3C'9cn')cn  niit  jungem  Lepidostrobus.  6  3roei  Sporopufjtle,  ba3 
untere  ein  Sporaugium  S  tragenb.   7  SHafrofpore  unb  8  SHifrojporeubetrabe  oon 

Lepidostrobus  <nad)  Sdjumnnn). 

äBadjStum  ausgezeichnete,  baumförmige  Särlappgemächie,  bie  ebenfalls 
noch  alle  jolche  fletnen  Sorteime  entroicfelten.  3rjr  bichotomeS,  b.  h- 
gabelig  öerjroeigteS  SöacfjStum  mau  ein  alteS  Srbe  ifjrer  noch  an  oet 
9)?eereSfüfte  h^uienben  §llgenoorf ahren ;  ba  es  fidt)  aber  nur  für  baS 
2öaf)erleben  als  groecfmäHig  erroieä,  mürbe  es  besfjalb  fpäter  oon  ben 
am^fianbe  machfenben  höheren  pflanzen,  mit  SluSnabme  ber  auch  fanf* 
nochJ recht  altertümlichen  Scabelfjolzgattung  ber  Wraufarien  Süb* 
amerifaS  unb  §tuftralienS,  ootlftänbig  aufgegeben. 
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5öci  ben  bis  30  m  Ijod)  unb  bis  1  m  biet  merbenben  Öepibo* 
benbren  ober  ©djuppenbäumen,  oon  benen  mir  heute  etwa  160 
f offile  Wrtcn  fennen,  war  ber  ©tamm  unb  olle  gabelig  ftcr)  teilenben 
©proffe  mit  längeren  ober  ruberen ,  grasartig  finalen  blättern 
in  ©piralminbungen  bebecft.  3nbem  fie  beim  TicfenmachStume  beS 
Stammes  abfielen,  bilbeten  bort  ihre  elliptifchen  SBlattnarben  bie 
befannten  ©ehuppenmufter ,  bie  ihnen  ju  ihrem  tarnen  oerhalfen. 
Söte  bei  ben  fyeutc  nodj  lebeuben  53ärlappgcmä<f}fcn  bilbeten  fich  an 
ben  ©profeenben  ihre  oerhältuiSmäijig  fe^r  bidjt  mit  grofeen  Trag* 
blättern  belebten,  tannjapfenartigen  ©porangicnftänbe,  meldte  auf  ihrer 
iflafis  langgeftrecfte ,  facfförmige  ©porangicn  mit  3Kafro*  unb  Sflifro* 
fporen  trugen  unb  cor  biefen  faft  im  regten  SBinfel  nach  aufwärts 
gebogen  waren.  Tie  erften  jebod)  noch  jmeifel^aften  $ormen  °'e)ec 
Jamilie  traten  im  Teoon  auf,  boct)  erreichten  fie  ihre  höchfte  (Sntwicf- 
lung  wärjrenb  ber  oberen  Äohlenformation ,  in  welcher  bie  (Gattung 
Lepidodendron  allein  mit  65  Slrten  oertreteu  mar.  Weben  ben  bereits 
befprochenen  Salamiten  unb  ben  folgenben  ©igiflarien  waren  fie  bie 
.'paupter^euger  ber  Kohlenlager  biefer  &\t 

Wit  biefen  ÖefäHfrnptogamen  oergefellfdwftet  war  bie  ben 
fieptbobenbren  nahe  oermaubte  ^amilie  ber  ©igillarien  ober  ©iegcl- 
bäume,  bie  ebenfalls  in  grofecr  SWannigfaltigfeit  ber  formen,  wäfjrenb 
ber  Stohlenformation  auftraten.  3n  ben  unterften  Sagen  noch  ou|er* 
orbentlirf)  feiten,  werben  fie  in  ben  mittleren  unb  oberen  fe{jr  ^öitfig,. 
um  bann  ju  Söeginn  ber  ^ermjeit,  im  Wotliegcnben,  langfam  wieber 
*u  uerfchwinben.  3hre  einfachen,  jeltcner  birfjotom,  ober  auch  0Q,in 
nur  fpärlich  oerflmeigten  Stämme  erreichten  bei  1  m  Tiefe  bis  25  m 
§bfje  unb  trugen  lange  fcrjmallineale ,  fcfjilfartige  Blätter  in  einem 
bieten  Stopfe,  bie  nach  ihrem  Abfallen  an  ben  älteren  ©tammteilen 
eigentümliche  fiegclartigc  Warben  auf  ber  ebenfalls  wie  bei  ben  iiepi* 
bobenbren  glatten  9iinbe  jurücfliefjen.  2öäf)renb  fte  aber  bei  jenen 
in  ftarren  ©djvägjeilen  lagen,  erscheinen  fie  hier  in  geraben  ÖängS* 
geilen.  Tie  ©porangien  ber  ebenfalls  tann^apfenartigen  ^rudrjtftänbe 
enthielten  gleicherweife  3Jcafro=  unb  SWifroiporen.  Wufjer  an  ben 
©profcenben  muffen  fie  bier  aber  aud)  an  bem  SsMnfet  ber  erften 
©tammgabeluug  gehangen  fyahen,  ba  bort  ebenfalls  ihre  ©tiele  nad) 
bem  Abfallen  befonberS  fenntlicbe  Warben  hinterließen. 

Sic  feilte  noch  ihre  am  Öeben  gebliebenen  $ermanbten,  waren 
olle  jene  altertümlichen  ^flanjenformen  in  hohem  a^njje  wafferliebenb. 
Ter  jumpfige  9J?oorgrunb  war  ihr  beoor^ugter  ©tanbort.  Sluf  biejem 
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idjroanfenben  Söoben  mufjten  ifjre  fdjroeren  Stämme  fid)  burd)  horizontal 
ftart  auSbreitenbe  Söurftelftüfcen  feftanfern,  um  nid>t  Dom  Sturmroinbe 
umgeworfen  ju  werben.  ?ludj  unfere  liefern  bilben  eine  foldje 
Stellung  iljrer  SSurjeln  aus,  fobalb  fie  auf  unftdjerem  SDioorboben 
ruadjfen.  Staju  bienten  ifjnen  bie  als  ©tigmarien  bejeit^neten, 
unterirbiftf}  im  ©djlamme  bahinfriedjenben  ©tammgebilbe ,  eine  Slct 
SBur^elftöcfe  ober  9Hu'ä°me  mit  SMattgebilben ,  bie  eine  mur^elä^nlirf)e 
ÄuSbitbung  erfahren  Ratten  unb  ,^ur  Aufnahme  üon  SBaffer  mit  ben 
Betreffenben  9caljrfaljen  bienten.  9)can  hat  fdwn  öfters  mächtige,  bis 
über  meterbicfe  «Stämme  üon  ©tgiflarieu  gefunben,  meldte  am  ©runbe 
beuttief)  in  bie  ©tigmarienform  übergingen.  $)iefe  ©tigmarien  erreichten 
eine  ^änge  üon  6  bis  9  m,  üer^meigten  fidj  wieberholt  gobetig  in 
einer  (Sbene  unb  finb  oft  mit  lang$t)linbrifd)en,  nad)  ber  ©pifce  au  fid) 
allmählich  üerjüngenben  Stn^ängfctn,  ben  fog.  Slppenbices,  üerfeljen,  bie 
SBur^elfunftion  ausübten. 

3)ie  §eterofporie ,  bie  nodj  jur  Äaröon^eit  bei  ben  l)öd)ften 
bamals  lebenben  ^flan^enformen  üorherrfdjte,  mar  unb  ift  freute  noch 
wegen  ber  nur  in  einem  naffen  9)iebium  üor  fid)  gefjenben  Befruchtung 
üotlftänbig  an  baS  SBaffer  gebunben,  burd)  rcelcbeS  bie  ©permato$oiben 
djemotaftiid}  auf  bie  üeridjiebenfte  äBeife  in  ben  bei  ber  ©ireife  geöff* 
neteu  $als  beS  9Jrd)egoniumS  jur  ereile  geleitet  werben,  tiefes 
Sßrinaip  mufete  enblidj  einmal,  wollte  fidt)  bie  ^flan^e  bas  ^anb  gan$ 
erobern,  als  nicht  mehr  für  ben  oft  genug  üöHig  auStrocfnenben  iöobcn  ge* 
eignet  enbgültigoerlaffen  merben.  tiefer äufjerft  mistige ^ortfcfjritt  mürbe 
im  Pflanzenreiche  fd)on  jiir  mittleren  Äo^lenjeit  gemacht  unb  führte 
allmählich  gu  ben  ^{janerogamen,  b.  b-  8«  ben  auerft  Blüten  unb 
bann  Samen  berüorbringenben  V(  n  1 1>  o  =  ober  Sperma  topfiten. 
Sei  ihnen  lüfte  ftd)  als  näcbftliegenbe  ^erüollfommnung  bie  ÜWafrofpore 
nid>t  mehr  ^ur  im  SBnffer  üorzunehmenben  iöefrudjtung  oon  ber  fie 
erjeugenben  pflanze  ab,  fonbern  fie  blieb  ruhig  im  ©porangium,  bas 
fie  ^crüorgebracf)t  hatte,  liegen.  $5ie  Anbahnung  biefeS  ^ortfcfnritteS 
haben  mir  bereits  bei  ben  fjödjften  $amen,  ocn  Söafferfarnen 
tonftatieren  formen,  bei  benen  baS  weibliche  ^rottjallium  fdt)licB(icr) 
nicht  mehr  aus  ber  SJcafrofporc  FicrauSmädjft.  $amit,  bafe  nun  baS 
alte  @rbe  ber  ttjafluSbilbenben  Vorfahren,  bie  $ilbung  eines  SöorfeimS 
immer  mehr  auf  einige  wenige  unb  fchließlid)  blofj  nodj  auf  eine 
einjige  3elle,  wie  bei  ben  rubimentären  männlidjen  protfiallicn  ber 
r)öct)ftfter}cnben  SBafferfarne,  eingefchränft  mttrbe,  iparte  bie  pflaume 
aiic^  ©ilbungSmaterial,  auS  bem  fie  bireft,  ofjne  ben  Ummeg  einer 
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<ßrotr)allienbilbung  bie  ju  erseugenbe  junge  Generation  tjeroorjubringen 
öermotf)te. 

£aburd|,  bajj  bie  SJiafrofpore  in  bem  Tie  ^erüotbringenben 
jchüfcenben  ©efjäufe,  bem  5)fafro|porangium  bleibt,  bebarf  fie  felbft  feinet 
©dju^futtle  mefjr.  Sie  bilbet  ficfj  311m  Änojpentern  um,  ber  bon 
einem  ftrudjtblatt  al3  bem  umgeroanbeften  SWafrofporangium  um« 
jd)loffen  mirb.  $a3  nacfte  @i  liegt  alfo  roofjlgebettet  in  einem  fidj 
bilbcnben  ^rudjtfnoten.  3n  SReminifeenj  an  baS  alte  Hrcfjegonium 
fjat  bie  ©amenfnofpe  nod)  immer  beren  frugförmige  ©eftalt  unb  toirb 
üon  ber  fdjüfcenben  §üfle  be3  3ntegument8  umicf)loffen,  bie  bem 
Snbufium  ber  ftarue  entfpridjt  unb  fpäter  jur  kornartig  feften  Sa  inen» 
fdjale  roirb. 

ftig.  179.  Wufetnanber- 
folgenbeSntroictlungÄ- 
ftabien  be3  fteimfacteö 
einer  angiofpermen 
5  $flanAe.9lu8eincm#cn- 
fern  bilben  ficfj  8,  bie  au  4 
auSeinanberrücfcn ,  je  2 
baoon  cerfcfjmeljen  jutn 
(f  mbrqof  atf  fern,  ber  fidj 
in  bie  SRitte  lagert  (6),  au 
obcrft  ftnbct  fid)  bic  gijetle  mit  ben  beiben  ©nnergiben,  bie  üermutltd)  mit 
ber   ernätjrung   bieier   SiseOe  etroaä  au  Raffen  fjaben,  unb  au  unterft  bie 

ffntipoben. 

2öie  bie  ÜJcafrofpore  einft  baS  roeiblidje  ^rotr)aflium  erzeugte,  fo 
erzeugt  ber  Änoipenfern  ben  @mbrttofatf  als  ein  biefem  gleidjroertigeä 
©ebilbe.  EiejeS  läfjt  bann  nad)  ber  Befruchtung  ba«  Sßäbrgctoebe  be8 
(SnbofpermS  au«  ficf)  fjeroorgefm,  ba8  bei  ben  nieberften  ^Fianerogamen, 
ben  ©rjmnofpermen  ober  9?arftjamigen,  lange  öor  ber  ©ntfterjung  be8 
(5ie3  fidt)  bilbet.  ©leid)  ber  Wafrofporenmutteraefle  bilbet  bie  Smbrtoo* 
facfmutterjerie  öier  3eflen,  üon  benen  fid)  jebocf)  nur  eine  gum  Smbroo* 
jade  roeiter  enhuirfelt,  tuäfjrenb  bie  übrigen  brei  öon  biefer  einen  Oer* 
quetfctjt  unb  aufgesaugt  werben,  &ie|e  eine  teilt  fidj  bann  in  acbt 
ßellen,  roooon  ,$ioei,  bie  anfänglich  ctroaS  gegen  bie  ^ole  be8  Sinbrno« 
iarfa  auSeiuanbergerürtt  tuarcn  unb  be^Fialb  als  ^oljellen  bezeichnet 
werben,  fidj  mit  ihren  fernen  ,$u  einem  einzigen  oereinigen,  ben  man 
alö  ©mbrtjoiarf fern  be^eidjnet.  Schließlich  fyaben  mir  im  (Smbrtio* 
iacfe  ber  höheren  ^hancrogamcn,  ba*  bem  ^rotballium  ber  Äropto* 
gnmen  entspricht,  fieben  3<-,Nen,  ftatt  ber  urfprünglid)  angelegten  ad)t, 
nämlich:  in  ber  Witte  beweiben  ben  au£  ber  ^erfchmeläung  jroeier 
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3c[Ien  entftanbenen  (Smbrttofacffern,  am  oberen  ^ole,  b.  t)-  an  bem* 
jenigen,  an  welchem  bie  Befruchtung  burdt)  baS  herantreten  beS  Rollen» 
fcf)Iaucf)3  mit  bem  Sperma*  ober  6amenfern  üolljogen  wirb,  bie  SU 
jefle,  umgeben  oon  ben  beiben  als  <St)nergiben,  b.  h-  @et)ilfinnen 
bezeichneten  gellen  —  bem  rubimentären  Slrcfjegoniumapparat  —  unb 
am  untern,  bem  Befruchtungspole  entgegengefefeten  ^ole  bie  brei 
Wntipoben  ober  ©egenfü^crjetlen. 

$ie  SWifrofpore  ber  hö^ren  ©efäntrtjptogamen  roirb  nun  jum 
<Pollenforn.  2Bät)renb  noch  bie  ®nmnofpermen  üor  ber  Reifung 
ber  $oöen$eUe  am  ®runbe  beS  ^oflenfornS  aroei  gellen  als  rubi* 
mentäreS  männliches  ^rothallium  t)erüor* 
bringen,  erzeugen  bie  §lngiofpermen  nur  noch 
eine  einzige  foldje  als  lefcter  Überreft  jenes 
altertümlichen  BorfeimS,  ben  bie  ihnen  in 
ber  geologifdjen  Vergangenheit  üorangegange= 
nen  niebrigeren  gormen  noch  oollftänbig  aus* 
bitbeten.  SBätjrenb  aber  bei  jenen  bie  auS 
ben  EHifrofporen  auStretenben  ©permato^oiben 
burch  eigene  Bewegung  oermittelft  SBimper* 
haaren,  tiom  Wrdjegoniumhalfe  chemotaftifcf) 
Angezogen,  $ur  SJiafrojpore  mit  bem  rubi* 
mentären  weiblichen  ^rothaüium  unb  bem  im 
Slrcfjegonium  eingebetteten  @i  burch  baS  ©affer 
hinburchfch»t)ammen,  roirb  oon  jefet  an  bie  jum 
^ollenforn  umgeroanbelte  SWifrofoore  unab* 
hängig  oom  nicht  mehr  überall  $ur  Verfügung 
ftehenben  Söaffer  juerft  burd)  ben  SBinb,  auf 
einer  fpätern  ©tufe  bagegen  burch  Xiere,  befon» 
ber«  burch  beflügelte  Snfeften,  bann  aber  rücf* 
läufig  bei  einigen  formen  roieber  burch  °en 
SBinb  ober  gar  burch  baS  Gaffer,  auf  bem 
fie  fchraimmt,  auf  ben  toeiblichen  ftruchtftanb 
übertragen,  roo  fte  bei  ben  niebrigften  gönnen 
ber  x4?^anerogamenf  ben  ©tnnnof  permen, 
burch  eine»  ou*  oec  fogenannten  ÜNifropnle, 
einem  bem  Strchegoniumfjalfc  ber  ftruptogamen 
entfprechenben  Öebilbe,  burch  einen  fiebrigen  Iropfen  aufgefangen  unb 
burch  ÄMÄtrocfnung  besfelben  ins  innere  hineingezogen  roirb,  um  bie 
Befruchtung  $u  ooll^iehen.   Xiefc  ledere  roirb  burch  baö  treiben  eines 
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5i0-  18(1.  tteimenbeS 
^ollenforn  einer  pf)Q' 
uerogamen  ^flanjc, 
fdjematiftert,  mit  rubimen* 
tärem  männlichen  ^rotfjal* 
liutn  im  förunbe  ber  fdjü&cn» 
ben  $aut  in  Sorm  einer 
fterilcn  Belle.  Än  ber  Sptye 
be§  ^oQen)"rf)(audjc3  $»oei 
Äerne:  1.  ber  genera» 
tioc  Stern,  jur  Befruch- 
tung ber  <£i$eae,  2.  ber 
ocgctotioeScevn,  gut 
Kopulation  mit  bem  (£m- 
brtyofart  unb  pr  ^ilbung 
beS  Snbofpermä.  «Sehr 
ftort  oergröBert.) 
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^ollenfdjlaucheS  burd)  ?(ttSroachfen  ber  Sntine  ober  ^nnenfjaut  ber 
großen  «Belle  beS  'ißollenfornS  bem  rubtmentären  sJ$rotha[lium  gegen* 
über  gebilbet,  wobei  bie  ©ritte  ober  9luBenf)aut  gefprengt  unb  teil* 
roeife,  nämlich  bei  ben  Koniferen,  gänzlich  abgeftreift  wirb.  Schon 
bei  Salvinia,  bem  ^eterojporen  fleinett  fdjroimmenbett  SBafferfarne 
läfjt  ficr)  bie  lenbenz  zur  Austreibung  eines  foldjen  ^otlenfcf)laucheS 
feftftellen,  aber  biefe  Neuerung  erlangte  erft  oon  nun  an  größere  33c- 
beutung.  SMcfer  s£olIenfchlauch  trägt  an  feiner  ftetsfort  roacfjfenben 
Spifce  ben  ©amen fern  mit  ber  halben  ßbromofamenzahl.  £urctj  einen 
oon  ben  Samenanlagen  unb  fpäter  fchon  oon  ber  9?arbe  auSgehenben 
föeiz,  beftefjenb  bei  ben  einen  in  gereiften  $ucferarten,  toie  £e,rtroie 

unb  Saeoulofe,  bei  anbern 
bagegen,  j.  ©.  bei  Silienge* 
mächfen,  toie  bei  ber  blauen 
Scilla  bifolia,  ober  ber  gel- 
ben Hemerocallis  flava  ober 
bei  ber  gewöhnlich  als  Lau- 
rus  tinus  bezeichneten  Schnee» 
ballart  Viburnum  nitidum 
in  beftimmten  ©itoeifjftoffen, 
mächft  bie  chemotropifcf)  reiz* 
bare  Spi£e  beS  nach  *8il* 
bungSftoffen  $u  feinem 
SöadjStume  hungrigen  Rollen* 
fcfjlaucheS  ben  ihnen  immer 
neue  Nahrung  bnrbietenben 
(Stetten  zu,  bis  fie  zur  ©ijelle 
gelangt  unb  ben  Samenfern  mit  ettoaS  ^laSma  an  ben  ©ifern  ju 
gegenfeitiger  ©erfchmelzung  abgeben  fann.  £abei  fann  bie  iiänge  beS 
^ollenfcblaucheS  bei  manchen  langgriffeligen  ©tüten  bis  10  cm  unb 
mehr  betragen. 

©ei  ben  befonberS  jur  XriaS=  unb  3ura$eit  febr  artenreichen 
Gncabecn,  ber  megeu  ihrer  äuftcren  ßrfcrjeinuug  als  ^al  infamen 
bezeichneten  niebrigften  Familie  ber  Ocatftfamigen,  bie  beute  nur  noch 
in  50  Birten  in  ben  Tropen  unb  Subtropen  oorfommen,  finb  bie  ^ntdjt* 
ftäube  biöcifcf>,  nacft  in  3aPTen-  °'e  männlichen  nur  aus  fdjuppen-' 
förmigen  Staubblättern  beftetjenb,  bie  auf  ber  Unterfeite  zahlreiche, 
oft  in  ©nippen  geftellte  ^ollenfäcfe  tragen,  bie  weiblichen  bagegen  aus 
metamorphofierten  ©lättern  be*  Stammgipfels  hervorgegangen,  ber 
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ftifl  181.  ©cbcl  Don  (£t)cabeen  ober  <«alm* 
favncn  bcr  Scfunbärjeit :  1  Zamitcs  Moreau- 
nus  unb  2  Otozamites  decorus,  beibe  ouet  ber 
Juraformation,  3  Pterophyllum  concinnum 
aus  ber  Äreibejcit. 
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babei  fein  Scheit  elroadjStum  nicht  einfteflt,  fonbern  baSfelbe  mit  ge* 
roöhnlichcn  Staubblättern  fortfe^t.  $abei  trägt  baS  einzelne  £aubblatt 
auf  ber  Unterfeite  ober  am  föanbe  2  big  6  nacfte  ©amenanlagen. 

3ft  ein  üom  SBlütcnftanb  einer  männlichen  (SncaS  burd)  ben  SBinb 

oerroehteS  ^oflenforn,  ober  auch 
mehrere,  an  ber  SÖcrtroprjle  ber  ©a* 
menfnofpe  einer  benachbarten  frufti 
fiäiereuben  roeiblichen  flrtgcnoffm 
Rängen  geblieben,  fo  roirb  e3  burd) 
^erbunftung  ber  betreffenben  Orlüp 
figfeit  in  bie^ollenfammer  hineinge- 
zogen. ($8  ift  bieS  ein  burd)  6in- 
fdt)me(guncj  beS  sJcuceflu8geroebe8 
entftanbener  .Hohlraum,  ber  fichmit 


ftig.  182.  Rollens  eile  ber  (Sncabcc 
Ceratozamia  einen  Sdjlaurfi 
a  n  ä  t  r  e  i  b  c  n  b.  Wn  bev  Spifoe  be*° 
felbeu  befinben  fidj  jmei  Spermatojoibeu, 
bic  in  ber  9?äl)e  bev  Grelle  frei  roerben 
unb  firf»  mit  i«rcn  SBimpcvfränjen  fetb- 
ftäubig  burrf)  ba«  in  ber  ^oUcnfaimner 
angeiammclte  atmoipfjärifdjc  Gaffer  fort- 
bewegen, um  bie  ©cfrudjtung  |ii  üolI« 
äietjeu  Wm  ©runbe  ber  ^oIIen^eQe 
(SRitrofporej  ba«  au«  fttoei  3eUen  be- 
ftetjcnbc  rubimentäre  männlidje  ^rotbal» 
liuttt  P,  an  ber  «pifoe  Die  9ln«tritt«fteHe  V 
ber  ©permatojoiben.    1 480  facr)  oergr  ) 


Jvig.  1H3  Xa«  aurfj  in  feiner  Heimat 
Cftafien  faum  noch  in  ivilbem  ^uftanbe 
betanntc  lebenbc  3op  Gungfo,  Salisburia 
biloba.  I  ^rocig  be«  männlichen  Baume«, 
II  ein  $n>eifftcf)crige«  Staubblatt,  III  weib- 
licher «lütenftanb  mit  einigen  jungen 
ftrüdjten. 


Söaffer  füllt.  3n  biefem  SBafierbehälter  treibt  ber  feimenbe  Rollen 
minjige  SBüraelchen,  mit  benen  er  fid)  am  9iucellu*geroebe  oeranfert, 
um  aläbalb  jraei  ©permatojoiben  ju  entlaffen,  raelche  in  ber  ^lüffigfeit 
fdjroimmenb  djemotaftifd)  üon  ben  jmei  in  ba3  Gnbofperm  eingebetteten 
«rchegoniummünbungen  angezogen  unb  pr  nadt  im  Wrcrjegonium* 


Keinftarbt,  *ebelfl«f  II. 
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baudje  liegenben  ©i^elle  geführt  werben,  um  an  ifjr  bie  Söefrudjtung 
5U  oollate^en. 

©anj  biefetben  93erf)ältniffe  treffen  mir  bei  einem  meitern  febenben 
ftofftl,  bem  fd&on  burdj  feine  a(tmobifcf>en  breitfappigen  SÖIätter  al«  ein 
SRelift  au«  uralter  Beit  fid)  auSroeifenben  ©ingfobaume,  Salisburia 

ftig.  184.  S)ie  Befruch- 
tung ber  Blüte  be£ 
QHngfobaumeS,  Salis- 
buria biloba.  i)rei  Rollen* 
förncr  finb  burch  bie  Wi- 
fropule  M  in  bie  Rollen« 
tammer  P  eingetreten  unb 
haben  firli  an  beren  SBan» 
bung  oeranfert;  ein  jeber 
berjelben  entläßt  nun  jroei 
SpermattMoibeu,  welche  mit 
i^rem  Söimperorgan  burch 
bie  ftlüjfigleit  fcfjnnmmenb 
bie  in  ben  beiben  Strcfjego« 
nien  A  befinblirf)en  GigcHen  befruchten.  E  SRährgetoebe  be«  gnbofperm*.  daneben 
ftärter  oergrö&ert  ein  epermatoaoib  mit  bem  generatioen  unb  oegetatioen  ftern. 

biloba.  $on  biejem  nur  nodj  in  Oftafien  fjeimifd)en,  getrenntge* 
fdjtedjtigen,  b.  fj.  männliche  unb  roeiblidje  Söfütenftänbe  auf  oerfdnebenen 
Snbiüibuen  f)eroorbringenben,  nod)  im  ÜWiocän  aber  gan$  (Suropa  bis 
roeit  nadj  Horben  hinauf  betoofjnenben  iöaume  (äffen  fidt)  bie  nädtften 
$erroaubten,  bie  fidt)  bon  Ujm  nur  burd)  mer)r  ober  weniger  ge= 
fduMfcte  93lätter  unterfdjeiben,  bis  ju  33eginn  ber  ^ßerm* 
jeit  oerfofgen. 

5  ig.  185.  Schematicher  Durch  fcfjnitt  burrh  bie  Blüten« 
fnofpe  einer  ^hanerognmen.  Die  Sianlage  oon  ben  beiben 
3ntegumenten  umgeben.  Über  ihr  ftarfe  Äussfcfjcibung  oon  tlebriger 
iraubcniucterlöfung,  welche  ben  borauf  gewehten  Rotten  burch 
Siertroctnung  hineinsieht  unb  ben  nlSbalb  tieibenben  ^oHenfehlnuch 
burch  bie  Wifropole  jum  ©i  gelangen  läßt. 

StjcaS  unb  ©ingfo  finb  bie  legten  Vertreter  einer  uiebereu,  fonft 
^eute  auSgeftorbenen  8(rt  oon  naeftfamigen  Samenpflanjen,  meiere  bie 
an  ba3  «orejanbenfein  oon  Gaffer  gefnüpfte  ©Übung  oon  ©permato-- 
joiben  $ur  Sefrudjiung  ber  nod)  mie  in  früheren  3ei*en  im  Mrdje* 
goniumbaudje  liegenbeu  ei^eHe  üornefnnen.  $ie  uäd)ftfjör)ere  Orbnung 
ber  Üoniferen  ober  92abe(r)öfser  fennt  meber  einen  fid)  mit  Söürjeldjen 
in  einer  ^ollenfammer  oeraufernben  Rollen,  nod)  aud)  ©permatojoiben, 
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l'ottbern  if)r  nunmehr  burd)  eine  merftoürbige  Shtftreibung  ber  @?ine 
ober  ÄufjenJjaut  mit  fiuftfäcfen  oerferjener  Rollen,  ber,  fo  fpe^ififdlj  leichter 
geworben  unb  bem  SBinbe  eine  grofce  Cberftätfje  barbietenb,  fcl)r  roeit 
gu  fliegen  oermag,  treibt,  auf  bie  weiblichen  Slütenjapfen  gelangenb 
unb  oon  bem  $ur  SHifropnle  au$tretenben  fiebrigen  Xropfen  feftge* 
Ratten  unb  ins  innere  gebogen,  einen  langen  8a)(audj,  ber  reid)  an 
$la3ma  ift,  baS  audj  fleine  ©tärfeförner  enthält  unb  nact)  fer)r  lang» 
famem  SBadjStume  ju  ben  Slrcfjegonien  gelangt,  um  bie  barin  einge* 
betteten  (gellen  ju  befrutfjten.  Sei  ben  Sarmeen  unb  Slbietineen, 
b.  f).  (Siben*  unb  Sannengemäcfrien,  bei  melden  3—5  be$ief)ung$n)eife 


fr  ig.  186.  ©reite  Blätter  öon  nltmobifcf)cn  ©ttmnofpennen  ber  primär*  unb  5cfuubäv» 
i^eit :  1  Gingko  pluripartita  au«  bem  SBealben,  2  Baiera  MQnsteriana  quo  beut 
ftura,  3  Gingkophyllum  Grasseti  au«  bem  $erm.  4—6  ftruftififationSoigane  bev 
Baiera  MQnsteriana :  4  männliefjc«  «lütenfäpc^en,  6  jroci  folrfje  nad)  bem  Aus- 
fallen bei  Rollen«  au«  ben  9lntl)cren,  6  ftvüdjte. 

5 — 8  ?lrcfjegonien  in  einer  8amenfnojpe  entftefjen,  ift  für  jebeS  Hrctjc^ 
gonium  ein  ^ollenfdjlaud)  nötig,  bei  ben  ßupreffineen  ober  $öpreffen= 
geroäc^fen  bagegen  roirb  bie  ^Befruchtung  ber  5 — 30  in  einer  ©amen* 
fnofpe  entftefyenben  9lrcf>egonieu  nur  oon  einem  s^onenfcf>taucf)e  üoü= 
Sogen,  inbem  ficf)  biefer  über  ben  Slrcf)egonien  fufiartig  ocrbreitert  unb 
jo  üiele  papillenartige  SluSftülpungen  treibt  als  ?trdjegonien  üort)auben 
finb.  SJon  ben  o[e(en  (Smbrooanlagen,  bie  in  einer  gamenfnofpe  ent^ 
fte$en,  entrotcfelt  ficf)  aber  ftets  nur  eine  einige  jum  Äeimlinge  weiter, 
mä^renb  alle  anbern  früher  ober  fpäter  jugruube  geljen.  £er  au* 
ber  eijeüe  ^erüorgegangene  ßmbrtjo  aber,  ber  fict)  nodj  bei  ben  ©e* 
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fäftfrnptogamen  fofort  toeiter  entmiefefn  tonnte,  muß  üon  jefct  an  bei 
allen  ^^anerogamen  feine  (Sntrokflung  unterbrechen.  SHeidr)  mit  töeferoe 
ftoffen  auggeftattet  nnb  üon  kornartig  unburcfjläffigen  Saaten  um» 
geben,  rairb  et  als  Samen  üon  ber  ifm  ergeugenben  ^flange  au$- 
gefto&en,  um  buref)  bie  üerfduebenften,  oft  fec)r  raffiniert  burtfjgefüfjrten 
Einrichtungen  möglichft  roeit  oon  ber  9Mutterpflange  weggeführt  gur 
Söeiterentroicflung  gu  gelangen. 

2öie  bie  ©cfäfefrnptogamen  gur  pafäogoifdjen  3eit  bie  tjödjften 
Vertreter  ber  ^ffongenroelt  roaren,  waren  e*  in  ber  mefogoifdjen  3eit 
bie  öumnofp  ernten,  bie  als  SBeroegungSmittel  bei  ber  Befruchtung 


*ig.  187  u.  IHM.  3)iftnnlirf)ed  Spovopfjnll  obec  Staubblatt  bev  ©eifj- 
tonne  oon  Dorn  unb  öon  bev  Seite  geieben  mit  i?ängöjcblifc  *uv  Cfntlapung  bed 
Rotten«,  bev  mit  JtJuftfärfcn  ocvfeljen  üom  Sinbe  baljin  getragen  wirb,  (Sücrgv.  25.) 
£ie  ^otlenfädjev  entjpvecben  atfo  ben  Wifvoipinangien  bev  ^tcvibopfjt)tcn. 

nicht  mehr  roie  jene  buret)  ?lu3bilbung  oon  ©pevmatogoiben  baS  SBaffer, 
fonbern  bie  £uft  benüfcten.  3n  ber  legten  ^eriobe  berielben,  gur 
Äreibegeit,  mürben  gemiffc  $nmnofpermen  mieberumgmitterig  unb  führten 
3itr  SluSbilbung  ber  ?lngiofpermen,  ber  eigentlichen  Blüten» 
pflanzen,  iöet  ihnen  ift  bie  bei  ben  höheren  Öefäfcfruptogamen  al« 
SKegel  unb  auch  bei  ben  ilrrjptogamcn  noch  giemlich  häufig  auSgebilbete 
(Metrenutgefchlechtigfeit  ber  3nbiüibuen  nur  noch  büchft  feiten  aus* 
gebilbet.  Diefe  SKiebereinfülirung  ber  3tuitterigfeit  bei  ben  höhten 
Wangen,  ein  ^uftanb  alfo,  ben  baS  ^ö^ere  Sicr  ootlftänbig  perhorreS* 
giert  unb  nur  gang  auSuabmSroeife  als  franfhafter  töücffchlag  bei  ber 
eutroitflung  fennt,  ift  ein  entfehiebener  «Rücfidjrttt ,  rourbe  aber  au» 
inneren  Wrünben  ber  Btuccfmäfjigfeit  getan.  Sie  hatte  infofern  bei 
ber  Erzeugung  ber  Äcimc  nicht?  gu  bebeuten,  ba  bennorf)  ftetS  eine 
flreugbefruchtung  burch  Übertragung  üon  männlichen  GJefchlechtSprobuftcn 
^iner  anbern  ^flan^e  auf  bie  raeiblichen  Drgaue  ber  einen  fruftifigierenben 
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ftnttfonb.  Unb  auch  ba,  too  bie  angiofperme  ^flange  getrennte  ®e* 
khlecrjter  bilbet,  ift  bie  $erfct)iebengefchlechtigfeit  feine  all^utiefgehenbe, 
im  SSefen  beu  eisernen  Snbioibuen  begrünbete,  ©o  ift  e$  Don  bcr 
ben  Äautjcfjitf  liefernben  mittclamcrifauifchen  Castilloa  elastica,  einem 
12—15  m  hoch  toerbenben  93aume  auS  ber  f^amitie  ber  2Koraceen  ober 
3)?aulbeerartigcn ,  ftc^er  feftgeftetlt,  bafe  fidt)  bie  roeiblichen  Säume  in 
männliche  oerroanbeln,  fobalb  bie  föinbe  ber  erfteren  längere  $eit  ber 
©onne  auSgcfefct  roirb.  @3  tonnen  alfo  bei  manchen  getrenntgefchlecf)5 
tigen  "ißflanaenarten  bei  Hnberungen  ber  3)afeinöbebingungen  Slnberungen 
beS  öJeftfjtcdjtSrfjarafterS  oor  fitfj  gehen;  bemnadj  muffen  bie  Anlagen 
31t  beiben  ®efcf)lechtern  in  bemfelben  ^nbioibuum  fchlummern,  bis  bie 
eine  ober  bie  anbere  ©ejualität  gelegentlich  geroecft  roirb. 


Sluch  bei  ihnen  ift  bie  Sölüte  ftets  noch  ein  metamorphofierter 
©profi.  $ie  männlichen  ©litten  finb  ©porangieuftänbe,  bei  roeldjen  an 
einer  $lcf)ie  eine  große  Hn$ac)l  oon  ©poropljnllen  ober  Staubblättern 
mit  Säcfdjen,  ben  ©taubbeuteln,  an  ber  Unterfeite  fifct,  meiere  bie 
©Jifrofporen,  ben  Rotten,  erzeugen.  2ludj  bie  roeiblict)en  Sölüten  finb 
an  fcfjuppcnartigen  $ru entblättern,  fogenanuten (Sa r pellen,  fifceube 
©porangienftänbe.  3)ie  ebenfans  aus  metamorpfjofierten  $Mattanlagen 
gebilbete  ©lütenfjülle  roirb  immer  beffer  auSgebilbet;  nur  ganj  aus* 
nafjmSroeife  fehlt  fie,  roie  bei  ben  ^fefferarten  unb  9tronSftabgeroächfen, 
bei  roelcfj  festeren  ein  mächtig  auSgebtlbeteS  §ocr)blatt  als  Scheibe, 
©patr)a,  ihre  ©teile  einnimmt.  3n  anbern  roirb  fie  nur  aus  einer 
unb  bann  als  'tßerigon  bezeichneten  ©lattformation  gebilbet,  beren 
©lieber  bann  gewöhnlich  f (ein ,  grün  unb  unfcfjeinbar  roie  bei  ben 
SBrenneffeln  unb  Knöterichen,  feltener  grofe  unb  blumenfronenartig 
gefärbt  finb  toie  bei  Cfterlu^ei,  bem  Seibelbaft  unb  üieleu  2)ionofottylen. 
3n  roeitauS  ben  zahlreichen  fällen,  unb  jroar  bei  ben  höheren  formen 
ftets,  ift  bie  ©lütenhülle  boppelt  unb  befielt  aus  folgenben  ^eftaub* 
teilen:  1.  aus  einem  untern  äufeern  Mreiie,  fteldj  genannt,  aus  grünen, 
berberen  unb  gewöhnlich  fleineren,  mit  breiter  ©afi«  auffitjenben  blättern 
gebilbet,  unb  2.  nuS  einem  oberen  inneren,  al«  53 lumenfrone  bezieh- 


i g.  185».  28  c  1 6 1  i  dj  e  3  Sporoptjtjll  ober  Fruchtblatt 
einer  Konifere,  unb  jttmr  ber  ftiefer,  Pinus  silvestris,  üon 
unten  mit  Sinei  ftrutfrtantagen.  9lu«  jeber  difnofpe  tritt  ein 
fiebriger  tropfen,  ber  bie  Dom  28inbe  balnn  transportierten 
$ofleit!5rnet  auffangt  unb  bem  (ii  jur  2Jefrurt)tung  jjufflfjrt. 
$ebe   tfrudjtanlage    cntjpridjt    alfo   einer   SMafroipore  ber 
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neten  Stange  üon  garten  unb  größeren,  nid^t  mehr  grünen,  fonbern  jur 
möglichft  ausgiebigen  ?lnlocfung  ber  üerfcfjiebenen  $iere,  bcfonberS 
beflügelter  Snfeften,  welche  bie  v$oflenübertragung  üor$unef)men  haben 
unb  bieS  üiel  fixerer  beforgen  als  ber  unauüerläfftge  SSinb,  immer 
auffaflenb  gefärbten,  an  ber  BafiS  meift  üerühmälerten,  oft  beutlicfj 
gestielten  blättern.  ©S  fommt  aber  auch  üor,  bafe  ber  Äeldt)  Blumen^ 
fronenartig,  forollinifd),  entmicfelt  ift,  wie  beifpielSweife  bei  ber 
SRieSwura,  bem  Sturmhut  unb  anbern  fllanutifufaceen,  wobei  bann  bie 
Blumenblätter  oft  flein  unb  unfdjeinbar  ober  jum  3mecfe  ber  Snfeften- 
anlocfung  in  ßucferfäfte,  fogenannten  Blütenfjonig,  abfonbernbe  9ief- 
tarien  umgemanbett  werben,  wie 


5  j  g.  190.  ein  «ßollenlorn  bcv  fti  g.  191.  ^cllenfo  in  bev  Särcfje 
st  i  e  i  o  v  mit  jroci  ieitlidjen  fiuftfäcfen  mit  Slnlnge  bcd  sliollcnicf|lau(f)e$  unb 
jur  (irteicfjtentng  be*  fiufttvanäporteS     rubimcntävcm  männlichen  ^rot^oHium. 


fulaceen.  3n  anbern  gällen  tritt  audj  an  (Stelle  beS  .HeldEjeS  ein  $ran$ 
üon  paaren  auf  jur  fpäteren  ?IuSftreuuug  ber  »Samen  burdj  ben  Söinb, 
als  s#appuS  üieler  ftompofiten  unb  mancher  (Süpergräjer ,  wie  bem 
Söollgrafe.  Sei  ben  9?umphaeaceen  ober  Söafferrofen  finbet  in  fjödjft 
altertümlicher,  bie  genetifdt)e  ^erfunft  ber  Blumenblätter  beutlich 
ifluftrierenber  Söeife  unter  ben  zahlreichen  Blättern  ber  Blütenfjülle 
ein  gan$  allmählicher  Übergang  üon  fetdjartig  entmicfelten  burdt)  eigent- 
liche Blumenblätter  bis  ju  richtigen  Staubblättern  hin  ftott.  Unb 
jwar  treten  alle  Blätter  ber  Blutenhülle  bei  ihrer  ©ntftefjung  roie  bie 
üaubblätter  als  f leine  ^ellenhödfer  aus  ber  Blütenachfe  Ijerüor. 

Oberhalb,  b.  h-  bei  ber  ftets  eintretenben  Berfürjung  beS  Blüten* 
fprofieS  innerhalb  ber  Blütenhülle  bilben  fich,  ebenfalls  roie  bie  2aub= 
unb  Hüllblätter  als  Keine  3ellgewebSt)öcfer  aus  ber  ?lchfe  heroortretenb, 
bie  Staubblätter,  gewöhnlich  in  einen  oberen  ftärferen  leil,  ben 
Staubbeutel,  Vlntljere,  unb  in  einen  untern  fchwächern,  meift  faben* 
förmigen,  oft  auch  blattartigen,  ben  Staubfaben,  Filament,  gefchieben. 
Üefcterer  fefct  fidtj  burch  bie  Witte  beS  Staubbeutels  als  (S onne cttü  fort 
unb  überragt  benjelben  oft  noch  als  öerfdt)ieben  geformtes  Slnljängfel,  wie 


bei  biefen  foeben  genannten  9ianun* 


burcf>  ben  Söinb.   (Starf  bcrgvöfjert.) 


(41KJ  facf»  öevgvöfjert) 
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beifpielSroeife  bei  ber  (Sinbeere.  $)ie  Staubbeutel  ober  Sßollenfäcfe  — 
bie  alten  SWifroiporangien  mit  ben  9Rifrofporen  —  öffnen  ficf>  gewöhnlich 
bei  ber  ^oQenreife  mit  einem  fiängSriffe,  auSnahmStoetfe  burd)  Älappen 
wie  bei  ben  Sorbeergetoächfen  ober  burch  ein  fiodfj  auf  bem  Scheitel 
mie  bei  ben  9taa^tidjattengeroä$fen  unb  ©rifaeeen. 

$>er  ^rudrjtfnoten  entftetjt  burdt)  feitlicheS  Bertoachfen  ber  einzelnen 
Fruchtblätter,  bie  noch  bei  ben  9e*acftfamigen,     93.  ben  Äoniferen,  offen 
über*  unb  nebeneinanber  lagen,  als  fthüfcenbe  #ülle,  eine  Slrt  ftapfel, 
um  bie  oer|cf)iebenen  (Sianlagen.   $)er  oberftänbige  ^ruo^ttnoten 
cntftcr)t  aus  ben  oberhalb  ber  Einfügung  ber  legten  Staubgefäfee 
äufammenmadrfenben  (Jarpeflen  ober  grucfjt- 
blättern,  mobei  bann  bie  ^Blutenhüllen  unb 
Staubgefäße  unterftänbig,  hrjpognnifch,  fmb. 
Unter ftänbig   nennt  man   bagegen  ben 
ftrutf)tfnoten ,  wenn  feine  SSanb  burch  ben 
ausgehöhlten  ©lütenboben  felbft  gebilbet  wirb, 
in  roeldjem  %<Me  n<"h  Anlage  ber  ftrucf>t» 
blätter,  bie  fi<h  ebenfalls  als  t leine  3etlgetoet>3= 
Ijöcfer  über  bie  öerfürjte  Sprofeachfe  ergeben, 
fämtliche  peripheren  231ütenteile  burch  foge* 
nanuteS  interfalareS  SöathStum  einer  SRing* 
$one  ber  biefelben  tragenben  ©lütenachfe  em« 
porgetragen.    $>ie  nur  langfam  roachfenbe 
Scheitelregion  ber  ölüte  toirb  infolgebeffen 
eingefenft,  bie  ßarpcflblätter  beefen  bie  $ur 
^rudfjtfnotenhöhle    merbenbe   £>öf)lung  ber 
SBlütenachfe  Don  oben  tjer  $u  unb  machten 
511  ben  frei  emporragenben  ©riffeln  mit  ben 
Farben  aus.   3Me  Jölütenljüllen  felbft  finb 
bann  oberftänbige  ober  epignnifcfje. 

(Erhebt  fi<h  auf  bem  Scheitel  ber  ©lüten* 
adjfe  als  Schlufegebilbe  beSfelben  nur  ein 
einziges  Fruchtblatt,  beffen  SRänbcr  ftdt)  infolge 
fonfaoer  ©inrollung  ber  Oberfläche  aneinanberlegen  unb  üerfdjmeläen, 
fo  bezeichnet  man  einen  folgen  Frmhtfnoten  als  monomer.  (Sinen 
folgen  fyaben  bie  Schmetterlingsblütler  unb  ^afjnenfufjgetoächfe.  *öer» 
machten  jebodj  in  einer  SMüte  5toei  ober  mehrere  in  einen  SBirtel 
geftellte  Fruchtblätter  $u  einem  einzigen  ftruchtfnoten,  fo  bezeichnet 
man  einen  folgen  als  polrjmer  ober  frjncarp.  ftinbet  bie  Bereinigung 
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Pftg.  193.  Sdjenia  tifrfjer  1  nr  tfjfdj  ni  1 1 
buvrf)  bcn  3fr  ucbttuoten  mtb  ben  ©rif  fei 
einer  auatropeit,  b.  f).  mit  nnrf)  unten  ge- 
teertem Wrcfjegoniumtjalic  ücvjcfjcnen  Samen» 
En o l pt  im  9f ugett bilde  b e t  0 e f t u rfj - 
tung.  5luf  bcv  Warbe  N  fyaben  ,voci  v4-{oflen- 
fürncr  ifjrc  Scf)läucf)e  getrieben:  einer  beiirl&en 
ift  burct)  bie  ©riffet^  unb  tfrurf)tfnotcnf)üf|fe  gl» 
SRtt  tröpfele,  b.  I).  bem  Nrrf)cgoniumb,alfe 
gelaugt  unb  überträgt  feinen  Spcrmaferu  auf 
ben  gereiften  Eifern.  3m  Mrrfjegonium  ber 
Smtaftofad  E,  beftcfjcub  au«  7  gellen :  am  Wufjcn- 
pote  bie  eiictle  mit  bcn  beiben  sttnergtben  ober 
lyebilfinuen,  in  ber  Witte  bie  embinofocf$eu*e 
unb  am  Onncnpole  bie  orei  Mutipoben'  ober 
©egenfüftferjeUeu.  K  Mnoipeufcrn  mit  ben  beiben 
3ntcgutnetiten  ober  yiitlen,  F  {yiurfjt tu oten, 
G  Skiffel. 


nur  an  ben  wenig  nadj  innen 
üor)'pringenben9iänbern  ftatt, 
fo  bleibt  ber^nitfjtfnoten  ein* 
faserig  wie  Beim  Sßeilcfjen; 
treten  hingegen  bie  Räuber 
ber  ^rudjtblätter  weiter  nadj 
innen  üor,  ofjne  jebod)  in  ber 
9tfitte  jufammenjiifd^lieBen, 
fo  ift  er  m ef)rf ammerig  wie 
beim  9)foljn.  a)fef)rfäd)erig 
wirb  er  erft,  wenn  bie  ftrudjt- 
blattränber  in  ber  Witte  mit- 
einanber  öermnd^fen  wie  bei 
ber  Silie. 

Verlängern  fiefj  bie  ftrudjt* 
blätter  31t  einem  uerfd)icben 
gematteten,  meift  fobenronni* 
gen  ftortfafec,  fo  mirD  er  als 
(Griffel  beäeidfjnet.  28irb  ber 
^rudjttnoteu  nur  aus  einem 
einzigen  Garpelle  gebilbet,  fo 
ift  audj  nur  ein  einziger, 
manchmal  oet^weigter  (Uriffel 
oorljanben.  ?lud)  beim  polt)* 
meren,  au3  mehreren  ^mrfjt1 
blättern  entftanbenen  fiuxdjU 
fnoten  fann  bnrdj  33erid)mel* 
jung  ber  töarpelljpibeu  ein 
einziger  Griffet  eutfteljen ; 
ober  e3  finb  fo  oiele,  meift 
im  untern  Seile  nod)  oer= 
wadjjene  (Griffel  gebilbet  ald 
^rudjtblätter  oorljanben  fiitb. 
£urd)  ftarfeö  2öad)3tum  be3 
oberen  PfriicJjttnotenteile-S 
fann  ber  urjprünglid)  enb= 
ftänbige  GJriffel  and)  feitwärtS 
51t  ftefjen  fommen,  wie  bei 
ben  örbbeeren,  ober  gar  bis 


Digitized  by  Google 


Xie  tfuSbilbung  bcr  $flcmjen. 


2(>5 


jur  BafiS  ber  Fruchtblätter  oerfcc)oben  werben,  rote  bei  ben  Sippen = 
blütlern  unb  Borretfchgeroächien. 

3n  öielen  gälten  ift  ber  ©riffel  uon  einer  engen,  in  bie  ftrudjt* 
fnotencjöhle  münbenben  Höhlung,  bem  ®riffelfanal,  roie  beim  Beil* 
ct)en  unb  ben  Milien,  burehsogen;  ober  er  ift  anfänglich  hofj(  unb  roirb 
jpäter  oou  einer  locfeven  3engeroeb«roucheruug  feiner  3nnenroanb,  roie 
beim  ©audjheil,  SlnagalliS,  erfüHt,  ober  aber  biefe  al$  leitenöe« 
ÖJeroebe  bezeichnete  Ausfüllung  tritt  tion  Anfang  an  entroeber  im 
ganzen  ©liffel  ober  nur  im  oberen  Xeite  bcSfelben  auf.  ©riffelfanal 
roie  leitenbeS  ®eroebe  bieuen  ben  jur  Befruchtung  beftimmten  Rollen* 
fdjfäucfjen  als  Seiter  in  bie,  roie  bereit*  gefügt,  aus  7  3eHeu  beftefieube 
(Sianlage  im  $(rd)egonium.  Der  obere,  für  bie  Aufnahme  beS  Morien*  be* 
ftimmte  unb  $um  leichteren  Auffangen  beSfelben  oerbreiterte  ober  fonft* 
roie  uingeftaltete  Teil  beS  ©riffelS,  bie  9?arbe,  ift  ein  brüfigeS,  mit 
jarten  Papillen  ober  paaren  bebecfteS  Organ,  baS  $ur  $eit  ber  söc* 
ftäubung  ein  fiebriges,  äucferfjaltigeS  Sefret  abfonbert,  roeldjeS  famt 
ben  bei  oielen  ^ßflaugen  and  qucllenbeu  3Jccmbranjd)idjteu  bcr  ÜRarOeu* 
papirien  herüor0e^ettocn  @d)lcimmaffen  einmal  jur  ^eft^altung  beS 
Rollen«,  bann  aber  auch  fur  008  leichtere  ^eroortreiben  ber  üon  ihnen 
entiuicfelten  ^ollenfchläucrje  beftimmt  ift. 

$ie  auf  bie  Ücarbe  gclangenbeu  ^ollenförner  treiben  auf  biefer 
alSbalb  ihre  ^ollenfdjläuche  in  ber  2öeü>,  bafj  bie  3«tinc  an  ben 
burch  bie  Öffnungen  ober  bünueren  ©teilen  ber  Grine  oorge^eichnelen 
Crten  als  Rapide  r)ernortritt,  bie  fich  mehr  unb  mehr  gum  laugen, 
ättliubriidjen  Sdjlaudje  oerlängert.  $a  jur  Befruchtung  jeber  Samen* 
fuofpe  beS  gnttfjtfnotenS  ein  ^oUenfctjlaudj  gehört,  fo  müffeu  bei  äar)l= 
reichen  ©amenfuoipeu  aud)  jahlreinje  ^ollenjelleu  auf  ber  9iarbe  ihre 
Sdjtändje  cntroicfeln.  Bon  ber  9torbe  aus  roadjjeu  ledere  in  oft  mit 
blofcem  Sfnge  fidjtbaren  Bünbeln,  uon  ben  gellen  beS  GJriffelfanalS  ober 
beS  leitenben  ©eroebeS  angezogen  unb  reich  ernährt,  bem  im  (Smbrno» 
farfe,  bem  rubimentären  ^rothallium  ber  Ävnptogamen,  eingebetteten 
(Ei  entgegen,  bringen  ^liefet  burd)  bie  Oon  ben  Sntegumenteu  freige* 
laffenc  Üftif  ropule,  unb  gelangen  fo  511  ber  am  nädjftliegenben  ^ole 
beS  SmbruofadS  gelegenen,  oon  ben  beiben  (Gehilfinnen,  ben  ©uuer* 
giben,  bebedteu  (Spelle,  um  fie  ^u  befruchten.  Unb  $roar  befinben 
fich  na(h  oen  wichtigen  neueften  Uuteriudwugen  beS  Muffen  9Jaioa  = 
fchin,  beS  Japaners  <S F) i b n t a  unb  beS  ftranjofen  Öuignarb, 
roeld)  le^terct  biefe  Berljältmffe  hauptfäd^lid)  bei  ben  .Strujitcrcn  ober 
Kreuzblütlern  feftftellte,  auftcr  bem  bie  (Sisetle  befrud)teuben  Sperma- 
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ober  3om entern  noch  ein  weiterer  Stern  an  ber  ©pitye  be$  gegen  ben 
(au?  bem  ^rothatlium  ber  nieberen  ^flonjen  entftanbenen)  (Smbrnofacf 
machfcnben  ^o(Ieufchtauchc3,  ber  baju  bicnt,  ben  (Smbrnofactfern  ju 
befragten,  bamit  auS  U)m  ba3  Diejenige  Subofperm  ^eröorgelje.  Sä 
finbet  alfo  bei  ben  ^ö^eren  ^flanjen  gleichfam  eine  boppelte  S)e- 
fruchtung  ftatt,  inbein  neben  ber  eigentlichen  Befrachtung,  ber  SBer- 
fchmelaung  be8  ©permafemS  mit  bem  Eifern,  auch  noct)  ber  Smbrtjo- 
facffern  befruchtet  roirb.  (Sine  (Siroeijjbübung  im  (Smbrgofacte  tritt 
bann  bei  ben  Stngiofpermen  nidjt  mer)r  öor  ber  Befruchtung,  roie  bei  ben 
GJnmnofpermen,  fonbern  erft  nach  berfelben  ein. 

£)te  3eit,  melctje  ber  9$oHeufchlauch  jum  $)urchroachfen  be$  ©riffels 
bi«  jum  eintritt  in  bie  9J?ifropt)le  ber  ©amenfnofpe  gebraucht,  ift  eine 

fel)r  oerfdnebene  unb  fterjt  burctjauS  nicht 
immer  in  gerobein  Berhältni«  $ur  ©riffellänge, 
©o  gebrauchen  bie  ^ollenfchläuche  beä  geflecf ten 
Vtron»  bei  faum  3  mm  (angem  ©riffel  ge* 
roöhnlich  5  Sage,  bie  oon  Groeu«  bei  einer 
GJriffellänge  bis  $u  10  cm  nur  1-3  Sage, 
bie  ber  fcc)r  1)aithaxt  Blüten  er$eugenben 
Crchibeen  oft  einige  9Jtonate,  um  ju  ber 
©amenfnofpe  ju  gelangen.    Unb  auch  ™<*> 
bem  eintreffen  be«  $ollenfchlauche&  im  Cm«" 
brnofaefe  unb  »onkogener  Befruchtung  öergeht 
oft  noch  lange  $eit,  ehe  ba«  ©i  bie  entroietlung 
jum  Smbrno  beginnt,  fo  bei  Siehe,  Suche  unb 
SBaUmife  einige  Sage  bis  lochen,  bei  ber 
^evbftjcitlofe  etma  fecf)8  SWonate  unb  bei  ben 
eichenarten  mit  zweijähriger  ©amenreife  faft 
ein  3ah*-   ^wfl^ich  mit  bec  HuSbilbung  be« 
embruoS  entroicfelt  fich  ba$  ha^ptfächlich  au« 
©ameneiweif}  befteljenbe  (Snbofperm  als 
ein  ben  Gnnbrno  umhüllenbeS  Diährftoffgetoebe, 
oon  beffen  Inhalte  er  bei  ber  Äeimung  aunächft  51t  leben  Ijat.  9?ur 
auSnahmStocije  mirb,  mie  bei  ben  Kreuzblütlern,  ba$  enbofperm  noch 
oor  ber  Aieimung  burch  ben  embrno  aufgejaugt,  ober  baS  suerft 
angelegte  enbofperm  mirb,  mie  bei  ben  Bohnenarten,  bei  ber  weiteren 
Wuebilbung  beS  embinoS  reforbiert  unb  roanbert  in  bie  fleifchigen 
C£oti)lebonen  ein,  fo  bafc  ber  Same  eiroeifrtoS  ift;  ober  bie  eiroeijj* 
bilbung  ift  überhaupt  ganz  rubtmentär  mie  bei  ben  Drcfnbeen,  ben 
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Sfijenfräutern  unb  ^totc^föffetcjcroäc^fen,  ober  unterbleibt  ganz  wie 
bei  (ianna. 

Wll  bie  rounberbar  mannigfaltige«  $°rmen  oer  Ängiofpermen, 
bie  evft  oon  ber  Xertiärzeit  an  ba«  ßanbfchaftsbilb  ber  @rbe  ju  be* 
herrschen  begannen  unb  in  ber  ^olge  bic  altmobifchen,  für  ben  $ampf 
um«  $afein  fo  febr  üiel  fcf)lechter  eingerichteten  niebrigen  pflanzen 
immer  ooüftänbiger  jurücfbrängten,  ift,  toie  bereit«  furz  ermähnt,  jur 
Äreibcjeit  au«  jmitterig  geroorbenen  gtjmnofpermen  5°rmcn  heröorr 
gegangen,  meldte  bamais  bie  r)öct)ften  ^flan^entnpen  bitbeten.  2>iefe8 
groitterigroerben  roirb  l)eute  noch  gelegentlich  bei  12  oericfnebenen 
Xannenarten  beobachtet,  inbem  am  gleichen  ^frudjt&apfen  in  ber  oberen 
£älfte  gegen  bie  ©pijje  z"  toeibliche  (3ftafro) 
©porangien  unb  in  ber  untern  bafalen  mann* 
licfje   (2Rtfro*)SpO¥angieu   gebilbet  werben. 
$>iefe  früt)er  al«  bebeutung«lofe  Üftifebilbung 
aufgefaßte  (Srfcheinung  ift  ein  tjochbebeutfamer 
$inmei8  barauf,  auf  me(cf)e  SBeife  bie  Oer* 
fdt)iebent)äuf!gen  grudjtftänbe  ber  ©mnnofper« 
meu  toie  einft,  fo  auch  heute  noch  &ie  Neigung 
Zu  3n>itterigfeit  haben.  9cur  mürbe  im  Saufe 
ber  3eit  bie  lange  Slchfe  be«  SBlütenjapfen* 
immer  mefjr  jur  ^nüifch  b.  t)-  »«  Greifen  ge* 
bauten  931üte  ber  tfngiofpermen  oerfürjt.  $cute 
noch  laffen  fich  bie  üerfchiebenften  Übergänge 
einer  folgen  S?erfiir^mg  ber  ©projjachie  be« 
Jölütenftanbc«  nad)toei)en,  biemitberföebuftiou 
ber  Staub-  unb  Fruchtblätter  fmnb  in  £mnb 
ging,  bi«  julefct  üon  ben  aufeerorbentlid)  Dielen 
Staubblättern  nur  noch  ein  einziger  unb  oon 
ben  ebenfall«  zahlreichen  ftruchtfnoten  auch 
nur  noch  ein  einziger  bei  ber  iölütenbilbung 
Zur  Sterroenbung  gelangte.  Doch  »erbietet  un« 
ber  ÜRaum,  näher  barauf  einzugeben. 

©ir  roollen  nur  noch  Äurje  bemerfeu,  ba§,  fobalb  einmal 
ßmitterblüten  bei  ben  ßhjmnofpermen  au«gebilbet  roaren,  bie  9)iit 
roirfung  ber  3nfeften  zur  Übertragung  ber  9J?ifrojporen  auf  bie  9)?afro- 
fpore  ftch  ganz  oon  felbft  gab;  bolen  bocf)  jchon  bei  ben  frudjtenben 
Socabeen,  beren  Rollen  fonft  au«fcf)liej}licb  burdj  ben  Söinb  oon  einer 
männlichen  zu  einer  toeiblichen  pflanze  übertragen  toirb,  raa«  um  fo  leichter 
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tifcf)  jur  Srflärung  ber  (* nt» 
ftetjung  be«  ftrurfjtftanbe* 
ber  Strtgiojpermen). 
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gefdjieljt  als  alle  bieje  roinbblütigen  ®nmnofpermen  in  biegten  ^eftänben 
gefeüig  beieinanber  leben,  bie  nadj  biefer  eiweifereidjen  Opeife  gierigen, 
uon  üegetabiliid)er  SRaljnmg  lebenben  geflügelten  3nfeften  ben  Rollen. 
80  Ijaben  fief)  im  üaufe  ber  Äreibe^eit  jene  rounberbaren  2Bedf)fel= 
be,$iel)ungen  jroifdjen  Snfeften  nnb  blnfjenben  ^flan^en  auszubilden 
begonnen,  moburef)  in  ber  fjfofgegeit  burdj  Vermittlung  oon  üöienen, 
.pummeln  nnb  Schmetterlingen  fief)  jene  ent^ücfenb  gefärbten,  roofyl* 
riecfjenben  sölütenftänbe,  bie  SBlumen  entroicfelt,  beren  Sdjönfjett  nnb 
£uft  uns  9Wenicf)en  jmar  ergöfct,  aber  nidjt  für  uns,  fonbern  für  bie 
geflügelten  Üunben,  bie  postillons  d'amour,  auS  ber  ^nfeftenmelt  ge* 
fdjaffen  mürben. 

8obalb  einmal  bie  "sßflange  ben 
Vorteil  ber  lierbeftäubung  gegen  bie 
ältere,  nod)  mäfjrenb  ber  gangen 
mefojoifdjen  ^eit  fjerridjenben  2Binb* 
beftäubung  erfannt  tjatte,  bie  ifjrer-- 
feits  als  mistiger  ftortftfvritt  cinft 
am  (Snbe  ber  pnläo*oifdjcn  ßeit  bie 
bis  bafjin  anciu  übliche  93efrud)tnng 
ber  Spelle  burrf)  fid)  aftio  burdj  baS 
SBaffer  auf  ben  djemotaftiidjen,  oom 
tfrc&cgoniumfjalie  auSgerjenben  9ici$ 
[jinbemegenbeu  8permatogoiben  ab= 
gclöft  tjatte,  ging  fic  immer  mel)r 
ganj  ba^u  über  uub  pafote  flu  biejem 
3merfe  bie  üerfdjiebenen  Crgane  ber 
Slüte  üüllig  bem  3nieftenbefud)e  an. 
£ieie  f)ürf)ft  jmeef mäfjige  ©ntomo* 
pfjilie  ober  3nfef  tenfreunb* 
fdjaft  f)at  bann  alle  fefunbäreu 
Ummaublungen  ber  ©lüte,  bie  uns 
bei  bin  Slngiojpermen  in  fütdt)  un* 
glaublicber  Dcaunigfaltigfeit  entgegentreten,  fyeroorgerufen. 

Unter  allen  ?lngioipermen  weift  bie  grof?e  (Gruppe  ber  Poly« 
carpicae  ober  Vi e  l f  r  üd)tler  bie  altertümlitfjften,  uub  unter  biefen 
fpe^iett  bie  Familie  ber  Üftag nol t a cecn  bie  alleruriprüuglidjften 
Jvormeu  auf.  80  (jat  mit  iHed)t  Dr.  fallier  in  Hamburg  in  einer 
im  Satire  1901  publizierten  mistigen  Arbeit  btefe  9)cngnoliaceen  an 
bie  Q3afi$  beS  s?lngioipermeuftainmbaumS  geftellt.    Tie  Vertreter  biejer 


ftia..  1%.  ^uirfjfcfiiutt  buvrf) 
bie  93 1 it t e  einer  lUarjnolie  als 
£t)pu§  einer  altertümlichen  "Slntc  ber 
'.ßolncarpicaefinm.  3n  einer  Spirale 
folflen  fiel)  aÜmftJjlief»  ineinanber  über- 
aefjenb  aal)(reirl)e  ttclrfj-,  ©tonten-, 
Rollen-  nnb  iyvutf)tblatter  auf  ber« 
ielbcn,  in  ben  untern  Mbfrfjnitten 
ftarf  De rf tagten  'ölütenacbjc. 


Digitized  by  Google 


$ie  SluSbtlbung  bcr  Sßflanjen. 


2<>9 


Sßflanjenfamtlie  ^abcn  nm  beften  oon  allen  fjeute  nod)  lebcnben 
^flanjen  ben  Stypud  berllrangiofperme  beroaljrt.  (53  fmb Sträudjer 
ober  Säume,  bie  folgenbe  ^öd)ft  aftertümlid^e  SRerfmale  aufroeifen: 
2>ie  ©lätter  finb  ftets  überaus  einfach  unb  ungegliebert,  mit  gmei  tjtm 
fälligen  fleinen  Nebenblättern  üerfehen  unb  nod)  nicht  roechfelftänbig ; 
bie  Söfüte  ift  gon^  unbifferenjiert,  oflnflifd),  in  einer  Spirale  gehen  a(I= 
mäfj(id)  bie  aahlreidjcn  Kelchblätter  in  ©lumen»,  Rollen«  unb  ftrucfjt* 
blätter  höchft  einfachen  ©aueä  über,  bie  ^erianthblätter  fmb  beweiben 
gefärbt,  meift  mein  unb  in  brei  Greifen  angeorbnet.  $er  Same  ift 
grofe  unb  höchft  primitio  gebaut  mit  einem  merfroürbig  fleinen 
Deimling  unb  reifem  ©nbofpermoorrat ;  nod>  bei  jroei  ©attungen, 
worunter  ftd>  aud)  ber  ben  Magnolien  fe^r  nafje  oermanbte,  ebenfalls 
in  Cftafien  einheimifdje,  bis  10  m  frohe,  immergrüne  Sternanisbaum 
Illicium  mit  ebenfalls  roeifeen  ©litten  befinbet,  merben  roie  bei  ben 
altmobifdjen  9iatft)'amern  im  fefunbäreu  £>olj  feine  (Sefäfee  auSgebilbet, 
alles  altertümliche  (Srfcheinungcn,  bie  fonft  oon  ben  Hngiofpermen  oofl= 
fommen  übermunben  mürben.  ?lls  ebenfall«  äufjerft  primitioeS  9Kerf* 
mal  ift  bie  Sprojjadrie  ihrer  sölüten  oerhältniSmäjjig  noch  toenig  Oer* 
für$t  unb  gleist  noch  bebeutenb  bem  ftrudjtftanbc  ber  9?adtfamigen, 
nur  bafj  fie  in  ber  Siegel  sroitterig  ift.  Sdjon  $ur  oberen  ftreibejeit 
mieien  bie  äWagnolien  formen  auf  mit  ebenfo  frodj  wie  h^ute  eut« 
micfelten  ©lüten,  bie  bereits  auf  bie  auSfchliefelidje  Mithilfe  oon  fsu« 
feften  bei  ber  ©eftäubuug  hinmeifen.  £ie  ÜÜZitglieber  biefer  ftamilie 
haben  es  alfo  in  biefer  langen  Spanne  3eit  öon  weit  über  13  Millionen 
Sohren  in  biefer  ©ejiehung  nicht  meiter  gebracht;  benn  noch  immer 
weifen  Tie  bie  einfadjfte  unb  urfprünglichfte  Slrt  ber  ^nieftenanlodung 
auf,  nämlid)  nicht  Jponigfaft,  fonbern  ben  reichlich  probu^ierten  unb 
burch  fiebrige  öle  äufammengehaltenen  Rollen  felbft  ben  Smfefteu,  bie 
iljre  ©lüten  befruchten  follen,  anzubieten.  Me  biefe  ^?ollenblumen 
ftnb  oor^ugSroeife  roeife  ober  gelb,  roie  aufeer  ben  äWagnolien  toiele 
Anemonen,  ^ollunber  unb  Sdjöllfraut;  feltener  fmb  fie  rot,  roie  ber 
Älatfcfjmohn,  lila,  roie  SBiefenraute  unb  ©itteriüjj,  ober  blau,  roie  baS 
Seberblümchen.  ©ei  ihnen  fteUen  fidt)  fur^rüffelige  Lienen  unb  bumme 
Sdjroebefliegen  ein.  ©ine  Stufe  roeiter  fmb  jene  ^ollenblumen  ge* 
gangen,  roelche  jrocierlei  Staubblätter  erzeugen:  1.  ©eföfti* 
gungSantljeren,  bereu  Rollen  nur  für  bie  Ernährung  ber  fie  be- 
fuchenben  Snfeften  erzeugt  roirb,  unb  2.  ©efrudjtungS  anderen, 
beren  ©lütenftaub  nur  für  bie  ©eftäubung  bient.  ©ei  einigen  ,51t  ben 
2eguminofen  ober  $ülfenfrüd)tlern  gehörenben  (Saffiaarten  finb  erftere 
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fur^  unb  lefetere  lang,  bamit  fie  i^rcn  3nf)alt  leidjter  an  bog  befudjenbe 
Snfeft  anheften  fönnen.  ©o  wirb  ber  Äörper  be8  lefcteren  auSfdjliejj* 
lid>  öom  93efrud)tung«pollen  beftäubt.  Sei  ben  SWelaftomeen,  oon 
benen  eine  nidjt  geringe  9tnjQ^  als  pradftöolle  3*e^PPa«dCI1  unferer 
2Barmf}äufer  gehalten  werben,  finb  beibe  Birten  oon  Staubblättern 
aud)  burdj  bie  Färbung  unterfdjieben,  unb  jroar  finb  bie  ©eföftigungS* 
ftaubblätter  geroöfjnlid)  fe^r  lebhaft,  befonberS  greflgelb,  b.  fj.  mit  ber 
SieblingSfarbe  ber  pollenfreffenben  Snfeften  gefärbt,  fo  baß  fic  biefen 
iofort  auffallen  unb  fie  ftcff  bireft  auf  fie  (oäftürjen,  roäfjrenb  bie  ©e» 
frud)tung3ftaubblätter  wie  bie  ^Blumenblätter  einfad)  unb  befdjetoen 
in  ber  prbung  gehalten  finb. 

Siucn  nodj  fortfdr)ritt(idt)ercn  $öeg  fdjlugen  bie  übrigen  Slngio* 
fpermen  ein,  bie  bie  3nfeften  burd)  SluSfdjeibung  $ucferE)altiger,  meift  aud) 


fttg.  1D7.   ftvuditfnotcn  bev  Um-  ftig.  198.  ftvucfjtf  noten  bev  Gm- 

bellif evenbiate  mit  bem  Tiäcu«  d,  cifeveubliite    mit  fjnlbgeborgcncn 
auf  rocltfjem  ber  §onig  für  bic  fliegen  £>onigbcfjä'tevn 
fvci  auSgefdjieben  >oivb. 

rooljlriedjenber  «Säfte,  9ie f  t ar  ober  93lütenljonig  genannt,  öom  Rollen 
abjulenfen  fudjen.  tiefer  9?eftar  tuirb  oon  beionberen  $)rüfengebilben, 
fog.  SReftarien,  abgefonbert,  beren  Sage  ftetS  eine  foldje  ift,  bafe 
bie  bie  ÜÖCüte  befudjenben  ^nfeften  mit  2lntl)eren  unb  Farben  in 
©erüfyrung  fommen  müffen,  um  ju  if)iten  ju  gelangen.  25abei  laffen 
fid)  alle  Übergänge  feftftellen-  ^unädjft  entftanben  ©tüten  mit  wenig 
unb  ireiltcgenbem  Sieftar,  beren  Öffnung  burd)  SRadjabtoärtS* 
neigen  ber  ©lüte  fo  511  liegen  (am,  bafe  tfjn  aud)  ber  fatlcnbe  Ütcgen 
nidjt  fortfdjtoeinmen  fonnte.  $iefe  ©tüten  fmb  audj  nod),  wie  bie 
primitiven  ^ollenbtumen,  mit  ben  älteften  ©lütenfarben  2Sei&,  ©rün* 
gelb  ober  $etb  gefärbt,  fo  toeifj  .bei  ben  Eolbenblüttern,  bei  benen  ber 
fronig  auf  einem  befonberen  ©eftetl,  XiscuS  genannt,  auf  bem  ftrudjt- 
fnoten  abgefonbert  toirb,  unb  beim  Stubcntenrö^djen,  grüngelb  bei 
ber  Stedjpalmc  unb  ben  üerfdjiebenften  93>otr3mitd>arten.  £iefe  SMumen 
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werben  Don  aüen  möglichen  Snfeften  befugt,  bie  bev  füße,  buftcnbe 
$onig  anlorft,  nur  nidjt  üon  ben  anfprudf)8üolIen  Lienen,  beuen  ba8 
bißctjen  SReftar,  ba&  fie  barbieten',  $u  wenig  ift,  alä  bag  fi$  ein 
93efudj  berfelben  für  fie  formte. 

(Stma«  weiter  in  ber  SBerüotlfommnung  finb  bie  ©lüten  gelangt, 
in  benen  ber  #onig  tjalb  geborgen  ift.  £er  üerfür)rerifdr)e  3urferfaft 
ift  bei  ifjnen  nur  bei  fefyr  rjellem  ©onnenfc^ein  fidjtbar;  benn  er  liegt 
äumeift  tief  unten  in  ber  93lütc  üerftecft.  @3  fönnen  alfo  bei  trübem 
Söetter  nur  intelligentere  3nfeften  ^u  ifjm  gelangen.  3"  i&nen  gehören 
alle  ftren$blütler,  bie  ben  $onig  au  2>i2cu3aH8mücr)fen  abionberu  unb  üon 
Snfeften  mit  mittlerer  Sftüffcllänge  befucrjt  werben.  SBeiter  gelangen  wir 
511  ben  ©lüten  mit  geborgenem  föonig,  bereit  92ef rar ien  burdf>  $aare 
ober  bura)  eine  befonbere  ©eftaltung  ber  SBlüte  üerbecft  finb,  fo  baß 
Tie  ben  ^nfeften  nie  fidjtbar  werben,  $.  33.  bei  Äüdjenfdjelle,  SrolliuS, 
©eranium  unb  SÄaloe.  SBäfjrenb  big  ba  r)in  ade  SSlüten  aftinomorpt), 
b.  fj.  regelmäßig  in  Greifen  gebaut  waren,  fo  baß  fie  oon  üerfefnebenen 
Seiten  in  jmei  einauber  entfpred>enbe  $alften  geteilt  werben  fönnen, 
beginnt  fid&  in  biefem  ©tabium  bereits  anbeutungSmeife  eine  3*)9°s 
morprjie  aufyubilben,  bei  welker  biefe  gleidjmäßige  Teilung  berfelben 
nur  in  einer  9tid)tung  üorgenommen  werben  (ann,  wie  beifpietömeife 
bei  Sßeronica,  (Suptjrafia  (Süugentroft),  2r)nmian,  ÜKin^e  unb  üerfdjiebenen 
Orrffibeen.  $ier  finb  bie  [falben  SBeiß  unb  ©elb  üerfcfjmunben,  bafür 
treten  SRot,  Violett  unb  $3lau  auf.  Xie  Söefuctjer  berfelben  finb  äffe 
langrüffelige,  intelligentere  Orormen,  befonberS  SBienen  mit  einem  6  mm 
langem  Düffel,  als  bie  Riegen,  fummeln  unb  $alter.  <&cf)on  bei  ifjuen 
fann  eine  beftimmte  SBlüte  an  ein  beftimmteS  3nfeft  angepaßt  fein, 
wag  big  bafnn  noct)  nie  ber  gall  war. 

©eiteren  fönnen  fid)  bie  ©lüten  nad)  befonberen  föidjtungen 
entwirfein.  (53  bilben  ftdt)  aunädjft  93lumengefellfdjaften,  inbem 
fug  eine  größere  3ar)l  fleiner  einjelblüten  $u  einem  ©lütenftanbe  . 
oereinigen,  wie  bei  ben  Äompofiten  unb  Sifteln.  $ie  weißen  unb 
Selben  unter  benfelGen  f)aben  ben  SKeftar  nur  fjalb  geborgen,  me3l)alb 
fie  aud)  oon  furjrüffeligen,  wenig  intelligenten  Snfeften  befugt  werben. 
£ie  roten,  oioletten  unb  blauen  SMüteu  tragen  ben  £onig  üöllig  ge* 
borgen  unb  werben  oon  langrüifcligen,  intelligenten  Önfeften  befuajt. 
$iefe  färben  ftellen  alfo  jüngere  formen  bar,  wär)renb  bie  weißen 
unb  gelben  bie  urfprünrglidjeren  finb.  £ann  unterfdjeiben  wir  eine 
große  Oruppe  üon  Csmmenblumen,  bie  nur  oon  langrüffeligen 
$autflüglern  beflogen  werben.    Sie  finb  meift  rot,  üiolett  ober  blau 
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gefärbt  unb  roeifen  fctjon  feljr  häufig  fpegielle  Slnpafiungen  an  gcroiffe 
Snfeften  auf.  £ieher  gehören  bie  meiften  angomorphen  Blüten,  roie 
bic  «Schmetterlingsblütler  unb  SBeilcrjengemäd^fe.  Auf  biefer  Stufe  hat 
jebe  Blüte  bereite  einen  engern  ftreiS  t>on  ftunben,  bie  fic  regelmäßig 
befiicrjen.  So  unterfdjeibet  man  eigentliche  Bienenblumcn,  roie 
bie  meiften  Schmetterlingsblütler,  roie  5.  B.  ber  triedjenbe  $lee, 
öicle  Lippenblütler  (Labiaten)  unb  ^Rachenblütler  (Scrophulariaceenj; 
roeiter  Hummelblumen  ipcjiell  an  fummeln  angepaßt,  bie  einen 
etroaS  längeren  Düffel  als  bie  Bienen  fyabtn,  3.  B.  Söiejenflee, 
SBicfenfalbei,  ©ifcnr)ut;  bann  Biencn  =  £u  in  mclbl  unten,  roie  ber 
Bergtlmmian;  ferner  Söefpenblumeu,  roie  bie  in  feuchten  Söälbern 
häufige  Braunrour$,  Scrophularia  nodosa,  unb  fdjroarae  Hecfenfirfche, 
Lonicera  nigra,  unb  enblich  Sdjlupfroefpenblumen,  wie  baS  3roei* 
blatt,  Listera  ovata,  jene  befannte  €rct)ibee  unfercr  Heimat.  Sehr 
oft  ift  bei  allen  biefen  jmifcheu  ber  Blume  unb  ber  Färbung  ber 
betreffenben  befuchenben  3nfcften  eine  auffallenbc  Übereinftimmung  ju 
bewerfen,  unb,  bamit  baS  nnfliegenbe  Sufeft  mährenb  feines  BefudrjeS 
gut  ruhen  tonne,  ift  bie  Unterlippe  ftets  5U  einem  bequemen  Sifcbrctte 
oon  einer  bem  OJafte  entfpvechenben  ©eftaltung  umgeroaubelt. 

Sine  höhere  ^oteu^  ber  ^mmenblumen  finb  bie  ^yalterblumen, 
alle  ftreng  jngomorph  gebaut,  mit  langer  töronröbre  ober  einer  feitlichen, 
als  Sporn  auSgebilbeten  SluSfacfuug.  Tie  galten  haben  als  regelmäßige 
Blumenbefucher  ihven  Düffel  ben  ihnen  angepaßten,  mit  einem  immer 
roeiter  ausgesogenen  Sporne,  an  beffeu  ©übe  ber  fonft  feinem  anbern 
Tiere  zugängliche  9ceftar  ruht,  oerfehenen  Blüten  entfprerhJitb  bcr* 
längert.  Ties  fann  foroeit  gehen,  baß  fidj  in  ben  Tropen  röhrige 
Blüten  bilbeten,  benen  511  Liebe  bie  fpejicllcn  fie  befuchenben  (Saftfalter 
einen  bis  51t  25  cm  langen  Düffel  erroarbeu.  Bei  uns  fommeu  bie 
galterblumen  befonberS  im  Hochgebirge  oor,  roo  bic  Schmetterlinge 
.  roeit  mehr  an  ber  Befruchtung  ber  Blüten  beteiligt  finb  als  bie  Bienen. 
Söährenb  ledere  im  Tieflanbe  bie  Hälfte  aller  Blumenbefucher  aus» 
machen,  finb  fie  unter  benfelben  in  ben  Borbergen  bloß  noch  bü  c>nem 
Biertel  unb  im  eigentlichen  Hochgebirge  nur  su  einem  fünftel  üor* 
hanben.  Tie  Biene  fdjroinbet  beSfjatb  batb  in  ber  Höhe,  roeil  fie  im 
rauhen  ©ebirgstlima  bie  Bebingungen  für  ben  Söabenbau  nicht  mehr 
finbet.  Tie  Hl,mme*  hingen ,  bic  fiefj  it)r  9?eft  tief  in  ben  Boben 
eingräbt,  vermag  auch  bort  noch  h11  roiberftehen.  Bon  allen  3nfefteu 
finb  aber  hier  bie  ftalter  am  3ar)lretcr)ficn  oertreten,  bic  im  Hochgebirge 
etroa  fechsmal  fo  ftart  an  ber  Beftäubung  ber  Blumen  beteiligt  finb 
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als  im  $ale.  §§te  Verbreitung  wirb  bort  namentlich  buretj  bie 
Seltenheit  ber  ©ingoögel,  irjrer  f|auptfäd|licf)ften  geinbe,  ferjt  begünfttgt. 

9)?it  fteigenber  £ö(je  nimmt  nierjt  nur  baS  müßige  Siroma  ber 
^flan^e,  fonbern  audj  bie  ©röfte  unb  Farbenpracht  ber  tum  ifjr 
erjeugten  ©lüten  ju.  $iefe  auffallenbe  ©dfjönfjeit  ber  ©ebirgSffora, 
Bei  ber  bie  fräftigen  Nuancen  SRot,  Violett  unb  93lau  als  ben  ©dmtetter* 
lingen  befonberS  angenefjm  üorfjerrfdjen ,  ift  oor  atlem  baS  SJkobuft 
ber  bttrdj  bie  kalter  oorgenommenen  natürlichen  3udjtmaljl.  Sßäfjrenb 
alfo  bie  galter  oor$ugSweife  fo  gefärbte  ölumen  befugen,  besiegen 
bie  fummeln  unb  ©ienen  audj  gerne  bunfelgelbe  Sölumen,  mäcjrenb 
bie  plebejifd>en  fliegen  ourt^  hellgelbe  unb  weifte  ©turnen  angejogen 
roerben.  80  fann,  ba  bie  lederen  ifjren  ©efudj  bis  jur  ©d|neegren$e 
ausbeuten,  fogar  am  ©letidjerranbe  ber  gelbe  unb  weifte  (Steinbrech 
gebeifjen. 

3m  ©egenfafc  $u  ben  leudjtenb  gefärbten  Xagfalterblumen, 
$u  benen  bie  meiften  Primeln,  «Reifen  unb  Crdjibeen  gehören,  bie 
aud)  feljr  oft  gan$  beftimmte,  ihnen  entfpredjenb  gefärbte  SBefudjer 
haben  —  eine  fold>e  @d)Ufctorm  ift  beifpielSmeife'  ber  ber  gelben 
sJkimelblüte  angepaßte  Zitronenfalter  —  fte^en  bie  weift  ober 
weiftlidj  gefärbten  unb  fo  in  ber  Dämmerung  leicht  ftdjtbaren  9*  a  dj  t  * 
falterblumen,  wie  beifpielSweife  bie  weifte  £idjtnelfe  unb  ba» 
©eiftblatt,  bie  fid)  überhaupt  erft  mit  Hnbrudj  ber  fcunfelheit  öffnen 
unb  als  fiocfmittel  einen  fefjr  ftarfen,  oft  gerabe^u  betäubenben  ©erud) 
üon  fid?  geben,  um  bie  üon  ihnen  erwarteten  ©äfte,  oornetjmüdi 
©d)wärmer,  an  fid)  $u  lorfen. 

SBie  wir  9J?enfchen  100  m  weit  ben  $)uft  ber  blühenben  Sinbe 
unb  Skinrebe  rieben,  fo  riechen  bie  Lienen  mit  ihrem  in  ben  gühlern 
fifcenben  ©erudjSorgan  bie  für  unö  buftlofen  ©lüten  ber  Ampelopsis, 
beS  wilben  2öeinS,  fdjon  auS  einer  Entfernung  in  ber  fie  biefe  ölüten 
niemals  burdj  ben  ©eftcr)t^ftnn  malnehmen  üermödjten.  9(uf  mehrere 
hunbert  SIKeter  riedjt  ber  NBinblingSfchmärmer  ben  abenbS  in  üerftärftem 
SWafte  oon  ber  Öeiftblattblüte  auSftrömenbcn  3)uft  unb  fdiwirrt  in 
geraber  ÜRitf)tung  auf  fte  51t,  wie  f leine  ^adjtfdjmetterlinge  auf  bie 
flehte  fitdjtnelfc  äueilen,  wenn  biefe,  bie  tagsüber  feinen  3)uft  topn 
fic^  gibt,  mit  beginnenber  Dämmerung  ihren  ftarfen  $na$inthenbuft 
auShaud)t. 

SJabei  ift  baS  gufammentreffen  oet  ®»tmirflung  beS  Vlütem 
bufteS  mit  ber  ftlug$eit  ber  betreffenben  ^nfeften,  welche  bie  Veftäubung 
üorneljmen  follen,  überaus  meifmürbig.  So  fpenben  bie  gelben  glitten 

»einkorbt,  flcbelflrct  II. 
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be3  $3e)enftraucr)eä  ifjren  föftlidjeu  ^tfa^ieubuft  nur  bann,  roenn  bic 
©onne  fjocf)  am  Gimmel  ftefjt  nnb  bie  an  fie  angepaßten  geflügelten 
Äerfe  nadj  &onig  tüftern  burdj  bie  manne,  mit  SBofjlgcrüdjen  burdj- 
ftrömte  fiuft  fliegen.  StbenbS  unb  nadjtä  ift  bann  feine  Spur  beS 
Duftes  merjr  au  ifmen  mafjraunerjmen.  Da«  märe  ja  für  bie  $ffott£e 
ein  gan$  unnötiger  iiuniS,  ben  fie  bei  if)rem  fparfamen,  öfonomijdjeu 
.ftaudfjalte  ftets  ju  oermeiben  fucfjt.  ©an$  fo  ift  e*  mit  ben  meiften 
am  Sage  befugten  roof)lried)enben  Blüten.  9ludj  ber  aierlidje  Älee, 
beffen  im  ©onnenfcfjeine  uon  uielen  Lienen  ober  ftummelu  umjummten 

Blüten  ftarfjiad) 
$onig  buften, 
roirb  üoUfommeu 
buftlo8,fobalbmit 

beginnenber 
Dämmerung  biefe 
&antflüglerfid)in 
ifjre  iöaue  aurürf- 
äieljen,  Jim  an 
marinem,  gefcfjüfc« 
tem  Orte  üon  beö 
taugen  Sage«  an* 
geftrengter  Arbeit 
au^urufjen.  So 
merben  gleicher* 
meife  Seibelbaft, 
§tubentenrö$d)cu 

unb  ja^Kofe  anbere,  bie  nur  im  marinen  Sonnenidjein,  mäfjrenb  bie 
betreffenbeu  3uieftenfunbcn  fliegen,  nod)  £>onig  buften,  abenbs  buftloS. 

Umgefeljrt  entmicfeln  alle  auf  bie  iöefrudjtuiig  burd)  92nrf;t= 
fcfjmettertinge  unb  =infefteti  augeroiefenen  Pflaumen,  bie  tagsüber  nur 
iefjr  fcfjroad)  ober  gar  nidjt  buften,  erft  beim  Eintritt  ber  Dämmerung 
bis  gegen  Mitternacht  bie  intenfiofteu  ©orjlgerücfje,  roie  bie  üerfdjie* 
beuen  Petunien,  bie  Drauer-  unb  9?ad)tüiole,  bie  bunfelblütige  Pelar- 
gonie, eine  ^erroanbte  bes  SikilbmeifterS  unb  sarjlreicrje  Keifenarten, 
bie  oon  beftimmten  fleinen  3cad)tf altern  befrudjtet  merben.  Dabei 
finbet  fefjr  oft  eine  9lrt  (Srgänaung  ober  Stenuertretung  jmifc^en  ftarbe 
unb  Duft  $ur  Stulorfung  ber  betreffenben  geflügelten  Csnfeften  ftatt. 
Söäfjrenb  sabjreidje  grell  gefärbte  Sölüten,  bie  nur  tagsüber  befruchtet 
merben  fönucn,  infolge  ifjreS  ©utgeferjenraerbenS  beä  für  fie  unnötigen 


7v  *  9-  199.   5Hütenftoub  be$  uidenbcn  ü  ein  fron- 
te 3,  Silene  nutans,  om  lofle  qefc^tonen  unb  gerurfjloS, 
unrfjtS  geöffnet  unb  (fort  buftenb;  eine  SJlütc  eben  Dom 
«KarfjtfnUcv  Dianthoecia  albimacula  bcfurfjt. 
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£ufteS  entbehren,  ba  fie  auch  ohne  einen  folgen  oon  ben  geflügelten 
©äften  gerne  beflogen  werben,  finb  anbere  gan$  unfdjeinbar  gefärbte 
ober  eines  ScfjauapparateS  oöllig  entbefjrenbe  ©turnen  burd)  befonberS 
ftarfe  $)uftauSftrömungen  ausgezeichnet,  um  trofcbem  leitet  üon  ihren 
©efucfiern  gefunben  werben  ju  fönnen.  fie&tereS  ift  begreiflicherweife 
bei  ben  Kachtfalterblumen  bie  Sieget.  ÜKanc^e  ^flan^en  jucken  aber 
fomohl  am  Sage  als  wäc)renb  ber  9?ac^t  ®äfte  an$ulocfen.  Soldje  finb 
j.  ©.  ber  grüfjlingSfrotuS  unb  ber  gefprenfelte  Xürfenbunb  unferer 
©ergwälber,  welche  gewiffe  Tagfalter  burch  ihre  garbe  unb  fpeflietle 
^adjtfchmetterlinge,  bie  ihnen  ebenjo  milltommen  finb,  bürde)  it)ren 
©erudj  on^ie^en.  So  befifet  bie  ^ßflan^e  einen  boppelten  Vorteil,  um 
ftd)  eine  ©efruchtung  it)rer  ©lüten  auf  alle  gäHe  $u  ftchern. 

$afj  ^arjlrcic^e  ©tüten  fomof)l  auffattenb  gefärbt,  als  auch  wor)l* 
riecfjenb  finb,  baS  hat  barin  feinen  ®mnb,  bafe  bie  garben  ^aupt« 
fädjlid)  in  bie  gerne,  bie  SBohlgerüdje  aber  in  bie  9?äf>e  wirfen  follen. 
SSie  burch  ja^Ireirfje  eingetjenbe  ©erfudtje  an  ©ienen,  fummeln  unb 
galtern  feftgeftellt  rourbe,  bienen  bie  färben  bor^ugS  weife  ba$u,  fich 
ben  betreffenben  jur  ©efruajtung  ber  ©tüte  bienenben  ©äften  fcf>on 
in  möglichft  weiter  gerne  bemerfbar  31t  machen  unb  wenn  fte  burch 
biefeS  leuchtenbe  „SBirtShauSfchilb"  angelocft  erflehten,  fotl  ber  ben 
Sieren  angenefjme  SDuft  fie  oollenbs  in  ben  ©annfreiS  ber  betreffenben 
©tüte  jietien  unb  baS  willfommene  2abe  fpenbenbe  „SöirtShäuSdjen" 
mit  feinen  eintabenben  Auslagen  unb  bem  bequemen  Sifce  jum  9htf)cn 
um  fo  feister  auffinben  taffen.  ©0  ift  überall  in  ber  9*atur  bie  Ijödjfte 
3wecfmäfjig£eit  angeftrebt. 

©ei  biefer  Sachlage  ift  eS  wof)I  oollfommen  überflüffig,  r)ier  auch 
noc^  $u  bemer!en,  baß  bie  ©lüten  i^re  zauberhafte  garbenpracfjt  "n° 
it)ren  berüefenben  Söoljlgeruch  allein  ber  bie  ©efrudjtung  beforgenben 
Snfeften,  unb  nicht  und  SWenfdjen  wegen  auSgebilbet  haben.  Sie 
ftratjlten  bereits  in  fonntäglidjer  Schönheit  unb  bufteten  mit  allen  nur 
erbenfbaren  lüften  als  noch  ?em  benfenber  unb  biefe  Schönheiten  auch 
nur  einigermaßen  511  fdjäfcen  unb  ju  mürbigen  üermögenber  3Renfch 
auf  (Jrben  lebte,  als  ber  SRenfchenüorfahr  noch  als  Slffe  oorwiegenb 
Oon  ^flanjennafjrung  lebenb  auf  ben  ©äumen  Raufte  unb  fich  nicht 
im  minbeften  um  fdjöne  ©lumen,  wot)l  aber  um  fehmaeffjafte  grüdjte, 
bie  ihm  jur  Sättigung  ju  bienen  Oermochten,  betümmerte. 

3m  ®egenfafc  ju  ben  intelligenten  ©ienen,  fummeln  unb  galtern 
ftehen  bie  meift  recht  einfältigen  fliegen,  benen  fich  ebenfalls  eine  große 
3ahl  öon  ^flanjen  angepaßt  ^at.    Unter  biefen  gliegenblumen 
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unter jdjetben  mir  aunächft  Sfelbl unten,  meldte  Süfte  oon  fid)  geben, 
bie  balb  an  fauleubeä  ftleifd),  in  geriefoung  begriffenen  §arn,  an 
3aud)e,  ßot  unb  anbere  unappetitliche  Eilige  erinnern.  3U  ^)nen  9e* 
hören  bie  ©lütenftäube  äafjlreidjir  ?(roibeen,  fämtlidjer  ©tapelien, 
fRafflejiaceen  unb  anberer  2ropengeroächfe ,  beren  Blüten  jubem  auch 
noch  in  ihrer  Färbung  an  tterifa^e  Äabaoer  gemahnen,  um  befto  fixerer 
bie  nad)  folgen  fingen  jur  Stblegung  ihrer  23rut  fahnbenben  WaSfliegen 
unb  9la$fäfer  an  fid)  ju  locfen.  3u  unferer  cincjeimifd^en  %loxa  ge- 
hören baju  auc^  beifpietöroeife  ber  ^raueninantel  unb  oerfdrnebene 
©teinbredjarten,  bie  gefprenfelte  gelbliche  ober  weißliche  Blumen  bc= 
fifeen,  ober  toie  ber  ©feu  be3  ©djauapparateS  gan$  entbehren,  bafür 
aber  ftarf  faulig  ober  aaäartig  rieben  unb  fid)  bamit  biefe  ihre 
plebejifchen  ftunben  $ur  Vollziehung  ber  S9efrud)tung  anlocfen.  Shtd) 
Spierftaube,  Sraubentiridje,  Söei&born,  Vogelfirfche  unb  Diele  für  uns 
unangenehm  riedjenbe  Blüten  bnften  fefir  angenehm  für  bie  oerühiebenen 
©chmeifefliegen,  bie  ihre  beften  $8efrud)ter  ftnb.  ©3  tonnen  ja  nicht 
alle  93(umen  toie  bie  Sminenbluinen  nach  ^>ontg  unb  SBadjä  buften 
unb  fich  bamit  fo  üornebmc,  mählerifche  &unb)dwft,  roie  bie  Lienen 
unb  fummeln  in  ihre  Dienfte  locfen  ober  gar  bie  farbenfrohen  ©chmetter* 
finge,  bie  mit  hohem  ©d)önhcit&|inn  unb  einem  oorjüglichen  ©efchmatf 
begabten  Slriftofraten  unter  beu  Smfeften,  $u  ihren  gefäaigen  Vaiallen 
machen. 

2Bie  eine  jebe  ^flanje  ihre  befonberen  ftarbenfumphouien  in  bie 
umgebenbe  9lujjenroelt  erftrablen  läßt,  fo  hat  fie  eben  auch  »hrc  befon* 
beren  2)uftquafitätcn.  So  laffen  bie  oorfjtn  ermähnten  Nachtfalter- 
blumen,  bie  fid)  erft  abenb§  öffnen,  roenn  bie  fie  befuchenben  &äm- 
merungSfalter  fich  De*  ihnen  einfinben,  ftets  aufjerorbentlid)  mirtfamc, 
auf  unglaubliche  (Entfernungen  fyn  fich  funbgebenbe  bcnjoloibe  ober 
paraffinoibe  Düfte,  roie  fie  $rof.  2lnton  ferner  oon  ÜÄarilaun 
genannt  hat,  au$ftrömcn.  9lber  nahe  öerroanbte  unb  äußerlich  ähnliche 
Birten  geben  ganj  oerjdiiebenc  $>üftc  oon  fich-  Von  ber  ÖJattung 
©eibetbaft  hat  beiipiel&tueife  Daphne  alpina  Vanillebuft,  Daphne 
striata  unb  Philippi  ^lieberbuft,  Daphne  Blagayana  enblich  Nelfenbuft. 

Süftandje  ©lüteubüfte,  mie  befonber3  and)  bie  und  angenehm  rie* 
chenben  paraffinoiben,  Reiben  &itbem  bie  (üigentümtidjteit,  baß  fie  an 
ber  ©tätte  iljreä  Urfprungä  bei  toeitem  weniger  als  in  einiger  <int- 
fernung  oon  ber  Cuelle  mahrgenoinmen  merben,  roa£  ftdj  barauS  er« 
flären  bürfte,  baf3  auf  bie  oon  ben  iÖlüten  entbunbenen  Wiedjftoffe  bei 
beren  tueiteren  Verbreitung  in  bie  atmoiphariftfje  fiuft  ber  ©auerftoff 
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unb  ber  Sßafferbampf  einen  bebeutenben  Einflufe  befifcen,  inbem  fidj 
burch  fie  oerfcfjiebenartige  mofefuläre  Umroanblunqen  in  ihnen  üoll* 
gießen.  So  riecht  beifpielsroeife  bie  SRebenblüte  befonberS  intenfiu  ouf 
roeite  Entfernung  ^in,  beSgfeicrjen  bie  Sinbenblüte  unb  jahlreiche  anbere 
SBlüten.  Unb  nid^t  wenige  ©lumen,  an  benen  mir  mit  bem  beften 
SSiflen  feinen  bcfonbern  @erud)  mahraunehmen  oermögen,  mittern  bie 
betreffenben,  fie  befuchenben  ftalter  ober  3mmen  fdjon  ouf  feljr  grofje 
Entfernungen  fjin,  roie  auch  bie  für  uns  gerucf)lo|en  Schmetterlings* 
roeibc^en  an  ben  öon  ihnen  auSftrömenben  fpe^ififcfjen  ©erücf}en,  bie 
für  uns  äWenfchen  aber  ooIKommen  unerfennbar  finb,  Don  ifjren  ÜHänn» 
djen  auf  fjunberte,  ja  üieHeidjt  taufenb  9J?eter  Entfernung  mit  fieidjtig* 
feit  gemittert  merben.  8lIfo  müffen  biefe  3nfeften  ein  gang  anbereS 
unb  fer)r  öiet  feineres  GJeruchSüermögen  als  mir  aucf)  fonft  gegenüber  ben 
meiften  Bieren  mit  \o  üerhältniSmäfjig  ftumpfen  Sinnen  begabte  SDienfdjen 
befijjen.  So  riecht  beifpielSroeiie  ber  SGBinblingSfc^märmer ,  Sphinx 
convolvuli,  bie  atlerbingS  auch  für  uns  in  ber  9iät)c  bemerfbaren 
lieblichen  inboloiben  £üfte  ber  ©eifeblattblüte  noch  auf  über  HOO  Stritte 
Entfernung  f)in  unb  ftür^t  ftdf)  abenbs,  roenu  bie  betreffenben  üölüten 
ifjren  angenehmen  $uft  ju  oerbreiten  beginnen,  pfeilfchnell  unb  in 
geraber  Dichtung  auf  fie  flu. 

$ür  bie  uorfjin  ermähnten  Efelblumen,  bie  befonberS  MaSfliegen 
anziehen  wollen,  meldte  gerne  ifjre  Eier  gu  ibrer  gefidjerten  SSeiter* 
entroicflung  in  fie  reichlich  näf>renbe,  faulenbe  organifdje  @u6ftangen, 
befonberS  $ot,  ablegen,  finb  bie  inboloiben  $üfte  charafteriftifdj,  io 
genannt  nadt)  bem  3bol,  baS  neben  bem  Sfatol  bem  föote  unb  ?lafe 
feinen  für  unfer  Empfinben  fo  abftojjenben,  efeltjaften  fpe^ififcheu  (Geruch 
oerleifjt.  Sehr  ^af)(retcr)e  ^liegenblumen  fjaucfjen  aber  aucfj  aminoibe 
2)üfte  auS,  fo  bezeichnet,  meil  ihnen  limine  311  @runbe  liegen,  b.  I). 
(Stoffe,  in  benen  ein,  jroei  ober  alle  brei  Söafferftoffatome  beS  Wm* 
moniafs  burch  ein  Sllfofjolrabifal  erfe^t  finb.  So  ift  nachgemiefen,  bafc 
ber  ftheußlidje,  an  faulenben  Urin  erinnernbe  ©eruch  beS  SBeifjbornS, 
ber  fich  mit  geringen  Wbtoeichungen  in  ben  23lüten  gal)lreicr)er  anberer 
SRofifloren  mie  beifpielsmeife  beS  Birnbaums,  ber  SRifpel,  ber  SBogeU 
beeren,  ber  Spierftauben,  mie  auch  oeS  roten  Hartriegels,  beS  Schneen 
batts,  ber  Siaftanie,  beS  |urfchhof&erS,  ber  SBalbrebe  unb  beS  Sauer* 
borns  mieberholt,  burch  bie  ©Übung  üon  $rimett)ülamin  üerurfad)t 
mirb.  Sie  Sölüten  beS  EfeuS  entmicfeln  einen  bamit  oermanbten 
©crucfj,  ber  miberlich  nach  $eringSlafe,  anbere  mieberum  einen 
iolchen,  ber  burdfjbringenb  nach  ^mmoniaf,  mie  er  üon  ben  auf 
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bcm  fianbe  überall  nodt)  anautreffenben  Slbtrittgruben  mohtbefannt 
ift,  buftet. 

SBeiter  fmb  unter  ben  ^liegenblumen 
töefietfallenblumen  rote  ber  geflecfte 
SlronSftab,  bie  ftafelmurj,  bie  Cftcrlujci  unb 
anbere  mit  tütenförmigen  $lütenfcf>eiben  üer^ 
fei)ene  ^flanaen  untcridjeiben ,  bie  burdj 
im*  roiberlicfjen,  aber  ben  üon  ihnen  al3 
33efrud)tung8übermittlern  erwünschten  fliegen 
angenehmen  $uft  biefe  liere,  benen  fte  über 
9tadjt  einen  gezeigten  fduifeenben  {Raum  als 
Verberge  anbieten,  fjerbeilocfen,  fte  burd)  an« 
paaren  gebilbete  Ofeufen  jo  lange  einfperren, 
biä  fie  [ich  geuügenb  mit  bem  bann  gerabe 
ftäubcnben  Rollen  ueridjmiert  haben.  Statut 
erft  fallen  bie  fteifen  §ärd}en  nieber  unb  er* 
(auben  ben  fo  lange  gefangen  gehaltenen 
Snjetten,  ba8  ©cfängnis  511  üerlaffen.  £iefe 
fntfjen  nun  nU-balb  eine  neue  gleiche  Sülüte  auf, 
um  babei  unfreiwillig  ben  mitgebrndjten 
Rollen  auf  bie  Farben  abstreifen.  3)amit 
eine  Selbftbefrucf)tnng  bnrd)  eigenen  Rollen 
auägejdjlofien  werbe,  finb  alle  biefe  fteffelfaftett* 
Blumen  ttwifd)  proterognn,  b.  I)-  bie  9farbe  ber  be= 
trcitenbensölume  ift  bereit,  Rollen  aufzunehmen, 
beiwr  noch  bie  eigenen  Mntljeren  foldtjen  liefern. 

93ei  ber  Cfterlu^ei  fenft  fidj  bann  nach 
»onkogener  Befruchtung  ber  gungenförmige 
.frautlappcn,  ber  ben  5uc9en  als  Bequeme*  9ln* 


5ig.  200.  Inte  üon 
Arum    conocephaloides , 

beten  Dotberc  ffloub  ent* 
fernt  tuuvbc,  um  ba8  innere 


üu  jetgen.  8u  untcvft  an  flugbrett  gebient  hatte,  über  ben  Singang  ber 

benKoibenbicftrudjtbiattev,  |0  bajj  feine  weiteren  mehr  3'utritt  ju 

barüber bie c^«eu^ bann  [{    befommen   9(l^erbem  ]enft  [ld)  5ie  mtt 

SiSnÄ^Ä  f»  -it  nach  unten,  baft  fie  oollfommen  fent- 

bc*  gebeisten  Meffetö  ja^l-  retf)t  herabhängt  unb  bamit  fcf>on  burch  ihre 

rcirbc  Würfen  aul  bei  (»ot*  Stellung  weiteren,  je|t  unmillfommeuen  3n» 

tung  Ceratopogon.  bereu  fcftcnbcfud&  unmöglich  madjt. 

lintienlupfen  buren  bie  ftar.  ^     M  .    '       -       ff      (  ^gruben 

SpVn  r  mit«?  «S  ^ettölettben  Blumen  gibt  e*  aber  auch  nocf, 

üerbinbevt  umb.  raffiniertere   At  l  c  m  m f  a  1 1  e n b  l u m  en,  bei 
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benen  nur  ein  beftimmter  Seil  ber  ©lüte  sunt  ?lnljeften  beS  Rollens 
unb  $ur  Übertragung  be^fet&en  auf  bie  Sßarbe  einer  onberen  Jölume 
ber  gleichen  9lrt  bient.  So  ift  beifpielSroeife  bei  ben  SlSHepiabaceen, 
bie  meift  in  SIfrifa  roie  bie  faftu«äljnlicr)en  Stapelien  unb  HfclepiaS  bor* 
fommen,  in  unferer  fttora  aber  burd)  Vincetoxicum  officinale  oertreten 
finb,  jebe  ju  einer  roacf)Sartigen  SDcaffe  oerflebte  §älfte  eine«  Staubbeutels 
mit  ber  benachbarten  ftälfte  beS  anftofjenben  Staubbeutel«  burd)  einen 
bornartigen  Älemmförper  oerbunben.  $amit  nun  baS  Snfcft,  baS  bie 
Übertragung  beS  SBlütenftaubeS  bornefjmen  foll,  um  fo  fixerer  ausgleiten 
unb  mit  feinen  ftüfeen  ben  ftlemmförper  mit  ben  baran  fjaftenben  beiben 
^ollenbeuteln  au«  feiner  Öerfenf img  aietjen  mufe,  ift  bie  ^aflengegenb  oon 
befonberS  glatten  Jölütenteilen  in  Schienen- 
form,  bie  gerabe  in  bie  ficitte  füljren,  umgeben. 
Äommt  nun  ein  3nfeft  burcf)  ben  angenebm 
riedjenben  £ouigbuft  angelocft  auf  bie  meift 
roeitt)in  fidjtbaren  Blüten  geflogen,  um  ben  im 
Übermaft  angebotenen  fütfen  SReftar  $u  frfjtür-  ^jfl  201  ,  gin  ftlemm, 
fen,  fo  gleitet  ein  ober  gleiten  mehrere  feiner  rövpcvoon  Asciepiascor- 
3ü§c  unfehlbar  an  ben  por^etlanartig  glatten  nuti  mit  *n>ei  f)erabf>fingen- 
9?artien  ber  $Mütc  aus  unb  gerät  fo  in  bie  ^oüinien  obev  «ßoaen- 
Spalte  atuifcfjen  beu  üeitfcf)ienen.  3nbem  es  Witten,  boneben  ein  folget 
fidf;  nun  bcmüfjt,  ben  betreffenben  m  ober  an  m"™a^l |  f"BC 
bie  güfje  au«  ber  Spalte  c)erauS$u$ief)en,  toirb 

biefer  bem  Spalt  entlang  nacf>  oben  geführt  unb  fyatt  fiel)  mit  unfef)l= 
barer  Sicherheit  ben  braunen,  kornartigen  Stlemmförper  mit  ben 
beiben  Rollenfächern  an,  um  ifjn  alSbalb  ab$ureiften  unb  bamit  belaben 
jur  nächften  |>ouig  fpenbenben  Glitte  gteidjer  ?lrt  ju  fchleppen.  .frier 
roerben  bie  Staubbeutel  unroillfurlicf)  beim  ^onigfaugen  unter  ben 
ÖJriffelfopf  gefdjoben,  roo  fi<h  bie  cmpfängniSfäbigen  9farbenftellen 
beftnben,  bie  bann  einige  Börnchen  beS  53lütenftaubeS  üenuöge  it)ver 
SHebrigfeit  bom  RoIIenbeutel  abnehmen,  bamit  biefc  bie  Befruchtung 
bofljiehen  tonnen. 

Söeim  ^rauenfcf)uF),  Cypripedium  calceolus,  (f.  Xafel)  biefer  betannten 
europäifcfjen  Crcfjibee,  bagegen  uerfät)rt  bie  ^flan^e  anberS,  um  ben 
fie  befucfjenben  Riegen  ir)re  ebenfalls  gu  einem  ftlümptf>en  oereinigte 
Roflenmaffe  aufgaben.  £iefe  bei  allen  Crdubeen  burdt)  einen  ttleb* 
ftoff  ju  einem  geftieltcn  fleinen  Sölbc^en  oereinigten,  in  einem  «leb- 
fd;eibdr)en  enbigenben  Rollenmaffen  werben  in  biefer  fpejiellen  ftorm 
als  «ßollinien  ober  Staubfölbchen  bezeichnet.  SBeim  ftrauenidjuh 
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ift  nun  bie  einem  ©diufje  gleidjenbe  Unterlippe  —  baljer  ber  Korne  — 
tief  ausgebt  unb  trägt  am  »oben  einen  Sefafc  aus  faftreidjen 
paaren,  an  benen  Heine  ÜReftartröpfdjen  auSgefcfjieben  werben.  #aben 
nun  bie  fliegen  tf)ren  junger  unb  Surft  an  ifjnen  gefüllt  unb  bie 
jutferljaltigen,  faftreicfjen  3eHen  ber  ©efafcljaare  abgewertet,  fo  fudjen 
fie  wieber  in«  ftreie  gu  gelangen.  SieS  gelingt  ilmen  aber  nid)t  io 
leidet,  ba  bie  föänber  ber  mittleren  grofjen  Cffnung  nad)  einwärts 
gebogen  unb  fo  geformt  finb,  bafj  ein  ©rflettern  berjelben  unmöglich 
ift.  (SS  bleibt  bafjer  ben  fliegen  nichts  anbereS  übrig,  als  fu*>  burc^ 
einen  ber  beiben  fleinen  «Umgänge  im  $intergrunbe  ber  ^>ör)(e  fjinburdj* 
juamängen,  wobei  fie  fidt>  bie  eine  6dmlter  mit  ber  weisen,  fdimie* 
rigen  «ßotlenmaffe  befleben.  ©uct)t  nun  ba«  fo  befdjmierte  Snfeft  eine 
anbere  ©lüte  auf,  fo  mufe  eS  unterhalb  ber  breiten  raupen  9iarbe 
auf  ben  ©oben  ber  .£)öt)lung  ljinabfd)lüpien,  wobei  es  gan$  oon  fclbft 
ben  fiebrigen  Rollen  an  bie  Karbe  anhaftet. 

Sann  gibt  eS  unter  ben  ftliegenblumen  aud>  läufd^blumen, 
wie  beiipielSweife  bie  (Sinbeere,  Paris  quadrifolia,  unb  baS  ©tubenten^ 
röSdjen,  Parnassia  palustris,  bie  burd)  glatte  Äörper  mit  ftarf  gläm 
jenben  Söpfdjen  am  @nbe,  bie  ^onigtröpfdjeu  bortäufdjen,  ofjne  foldje 
ju  fein,  allerlei  hungrige  Snfeften  Ijerbeilocfen.  ^aft  ausnahmslos  finb 
eS  einfältige  fliegen,  bie  fid)  auf  folcf)e  SGBeife  narren  (äffen.  Sicie 
müfjen  nun  ben  betreffenben  Pflanzen  bie  ^otlcnübertragung  beforgen, 
ofjne  bafür  mit  $onig  gelabt  ju  werben.  Soldje  Säufdjblumen  finb 
aber  in  ber  Pflanzenwelt  bod&  eine  grofje  9(u$na(jme,  ba  eben  nid)t 
oiele  felbft  ber  bümmften  fliegen  fid>  auf  bie  Sauer  fo  grob  tauften 
laffen.  2JJancfje  ©tüten,  bie  weber  Rollen  nodj  9?eftar  ben  fie  befrud)* 
tenben  Snfeften  als  willfommene  ©peife  anbieten,  aber  audfj  feine 
Säufcfjblumen  bitben,  bieten  fonft  irgeub  eine  leefere  ©peife  it)ren 
(Uäften  an.  ©o  r)at  ber  öfterreidjifdje  ©otanifer  C  $orfd>  neuer* 
bingS  gefunben,  bafi  gewiffe  tropifdje  Crd)ibeen  aus  ber  ©attung 
2)?ayiC(aria  auf  ben  kippen  ifjrer  pradjtboll  gefärbten  SMüten  einen 
gelben  famtartigen  ©efafc  aus  taufenben  oon  bidtgebrängten  paaren 
tragen.  Siefe  jutn  ©djmaufe  ausgelegten  WnlotfungSmittel  finb  fo 
fer)r  mit  nafjrfjaftem  Gimeifj  unb  gett  üollgepfropft,  bafj  fie  für  bie 
fie  oerjefjrenben  3nfeften  eine  gauj  oorjüglia^e,  begierig  gefügte  ©peife 
abgeben.  Sabei  fjaben  biefe  flafdjenförmigen  ^utterfjaare  einen  fo 
büttnen,  leicht  abbredjenben  Stiel  ober  fifcen  fo  lofe  auf  iljrer  Unterlage 
auf,  bafj  bie  betreffenben  ©lumen  ben  Öäften,  bie  fid)  baran  gütlidj 
tun,  möglidjft  alle  üflüfye  beim  «breiten  unb  ^reffen  berfelben  ab» 
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nehmen,  ^ebenfalls  fönnte  fie  iljnen  nidjt  meljr  ©ntgegenfommeu 
aeigen. 

23et  biefen  rounberbar  au$fef)euben  unb  buftcnbcn  £rd)ibeen  ift 
aucf>  folgenbe  aroecfmäfeige  5(rbettSteilung  eingeführt,  ber  mir  übrigens 
autf>  fetjr  oft,  ja  bei  ben  meiften  gretlgefärbten  unb  äugleidt)  bufteuben 
SBlüten  begegnen,  baß  nämlich  bei  ihnen  ba«  ^etrlt^  riechenbe  £uft« 
mittel,  in  biefem  tfalle  ba«  Vanillin,  nur  oon  gevuiffen  ^uftgeflen  am 
föanbe  unb  auf  ber  Unterjeite  ber  ©tumenlippen,  bie  als  fpeiie* 
belabene  Slnflugbretter  bienen,  au8gefcf)ieben  wirb,  mäfjrenb  in  anbereu 
gellen  bie  ber  Blüte  i(jre  ^racfjt  oerleifjenben  unb  jur  Erhöhung  ber 
Sfuffälligfeit  biefe«  CrganS  bienenben  ftarbftoffe  eingelagert  finb. 

(Sine  fe^tc  «Bart  ber  fliege nblumen  finb  bie  ©dj roebef l »egen* 
b turnen,  roie  j.  bei  bem  SfjrenpreiS,  Ver-oinca.  93ei  biefen  finb 
bie  flauen  93lüten  roeit  geöffnet  unb  jum  bequemen  Anflug  ber  ©äfte 
ift  ber  (Griffel  roeit  auSgerecft.  fliegt  aber  eine  ©chroebeflicge  an,  um 
£>onig  ju  nippen,  fo  brüeft  fie  bie  beiben  ©taubfäben  mit  bem  ^aftenben 
Rotten  an  ihre  ©eiten  unb  beftäubt  fid)  bamit.  fliegt  fie  bann  auf 
eine  neue  fötale  iölume,  fo  gelangt  ber  Slütenftaub  ebenfo  fidjer  auf 
bie  it)u  abftreifenben  Farben,  um  bie  gemollte  S8efiud)tung  auszuüben. 

SBeiter  gibt  es  Äleinf erf bluinen,  bie  gan$  minjige,  alfo 
toenig  [ufytbaxe,  bafür  aber  fefjr  ftarf  buftenbe  Slüten  aufroeifen,  um 
bie  ifjnen  angepaßten,  bie  Befruchtung  beforgenben,  ^auptföd^ttdt)  burd) 
ben  ®eruch  angebogenen  Meinen  Slerfe  ansuchen.  60  bleiben  bei 
Herminium  monorchis  bie  ^oflinien  ober  ^olleufölbrfjeu  an  ben 
Söorberfüßen  ber  fjoniglecferen  t leinen  ?lbeifliigler  unb  fiäfer  f  leben 
unb  roerben  auf  biefe  SBeife  roeiter  üerfdjleppt. 

Über  bie  meift  gerabe^u  raffinierten  (5tnric$tungen,  meiere  alle 
höheren  iBlütenpflanjen  auägebilbet  fyaben,  um  bie  oon  ihnen  auge* 
locften  Onfeften  31t  jroingen,  bie  Befruchtung  it)rer  Blüten  $u  ooll* 
äiehen,  ließen  ftet)  ganje  Bänbe  fdjreiben.  Söer  fidj  bafür  intereffiert, 
lefe  in  bem  auSgejeidjnetcn  s$flan$en  leben  be3  ber  95Jiffenfdt)aft 
ju  früh  entrtffenen  Söiener  ^SrofefforS  ttnton  Äerner  oon  ÜRari* 
lauu  bie  betreffenben,  eine  fur$e  Überficf)t  gebenben  Slbfdmitte  nach, 
bie  immerhin  nodj  bie  erfte  #älfte  beS  jmeiten  BanbeS  ausfüllen. 
£a  erft  roirb  aud)  jebem  öaien  flar  roerben,  welch  n£*fje  Berroanbt; 
fchaft  aud)  intellektuell  äroifdjen  ^flan^e  unb  $ier  befteht,  baß  bie 
„unoernünftige"  ^flanjc  oielfad)  an  raffiniert  ffugen  (Einrichtungen 
bem  gefcheiteften  Snfeftc  roeit  ü&er  ift.  Überall  offenbart  fid)  bei  ihr 
ein  fo  oollfommen  ihren  2lbfid)ten  entfpredjenbeS  aroedmäßigeS  $au« 
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beln,  bo&  man  ber  ^ßflanjenfeele  teilweife  biefelbe  Vernunft  loic  bem 
intelligenteren  Snfefte  aufprechen  mufj.  92ur  jeigt  fie  fldt)  im  ©tillen, 
an  Keinen  Bewegungen  unb  Einrichtungen,  bie,  weil  fie  wenig  auf* 
fallen,  ber  großen  üttenge  entgegen  unb  fidj  nur  bemjenigen  offen- 
baren,  ber  bie  ^flan^e  unb  ihre  $anblungen  gegenüber  ber  in  bie 
mannigfaltigftcn  Begehungen  51t  ihr  tretenben  Xierwelt  aufmerffam 
unb  gebulbig  Beobachtet. 

Slber  nirf>t  nur  ^tieften  werben  regelmäßig  oon  ben  ^anero* 
gamen  jur  Übertragung  be«  Rollen»  oon  Blüte  ju  Blüte  benüfrt, 
was  mir  als  @utomop()ilie  beaeidjnen,  fonbern  auch  oiel  h<%* 
ftehenbe  warmblütige  Xiere  werben  511  foldjer  üiebeSbotfdjaft  faxan* 
gejogcn.  Begreiflicherweise  finb  e3  T)ier  oor  allem  bie  beflügelten 
Warmblüter,  bie  Bügel  unb  ftlebermänfe,  benen  eine  foldje 
9)tt)fion  anbertraut  wirb;  nur  gan^  auänahmSweije  werben  Vierbeiner 
benüfct,  wie  etwa  bie  $äuguru3  in  9(uftralien,  bie  oon  ben  Blüten 
einiger  ©crubpflanjen  ba^u  benüfct  werben,  beim  Stbweiben  bon 
Blumenblättern  ben  Morien  mit  ber  ©djnauje  oon  einer  Blüte  auf  bie 
anbere  ju  übertragen. 

3n  ben  Xropcn  gibt  e8  eine  ganje  .ßaljl  oon  djeiroptero- 
peilen  ^flan^en  ober  ftlebermauSblütlern,  beren  Blüten  einer 
Übertragung  be$  Rollend  burd>  biefe  geflügelten "  Warmblütler  ange* 
paßt  finb.  So  werben  oerjdjiebene  Blüten  oon  ^flan^en  ber  3ufel 
Irinibab  burd)  Keine  ftlebermäufe  befruchtet,  wäfjrenb  auf  3aba 
eine  bis  in  bie  höd)ften  Bäume  fletternbe  ^anbanuäart,  Freycinetia, 
bie  fich  einige  Üttale  im  3aljre  mit  einem  Äran^e  $art  rofenroter 
Blüten  bebeeft,  00m  großen  ^Muflhunb,  Pteropus  edulis,  beftäubt 
wirb.  $amit  er  biefe«  $efdjäft  befolge,  bietet  fie  il)tn  mohlfchmedenbe, 
fleifd)igc  Blumenblätter  als  befonbere  üetferipeii'e  jum  ^reffen  an. 
Unb  inbem  er  fid)  biefe  ^otffpeifc  $u  ©emüte  führt,  berührt  er  in  ben 
männlichen  Blüten  mit  feinem  behaarten  ilopfe  bie  mit  Blütenftaub 
bebceften  5lntf)eren  unb  überträgt  bann  beim  Weiterfliegen  ben  Rollen 
auf  bie  baoon  getrennten,  ber  Bcftäubung  harrenben  weiblichen  Blüten. 

Biel  häufiger  al$  biefe  (Iljeiroptcrophilie  ift  bie  £ rnithophilic 
ober  Bogelblütigfeit,  bie  befonberS  in  ben  Xropen  jur  Beobachtung 
gelangt.  80  überträgt  ber  d)ilem]che  Star,  ber  mit  Borliebe  bie 
im  ökunbc  ber  Blumenfrone  ber  beiben  ben  Slnanaä  berwanbten  @rb* 
bromeliaceeu  Puja  chinensis  unb  P.  coerulea  angefammelte,  fchwach 
^urterhaltige  Jlüifigteit  genießt,  babet  mit  feinem  Kopfe  ben  Rollen 
oon  Blüte  311  Blüte.   Bollftänbig  ormtf)opt)il  finb  auch  bie  ^eijoa*  wie 
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bie  (Sarolinea*$lrten  SöraftlienS,  bie  üon  gereiften  Spelten  befruchtet 
werben,   Sonft  beforgen  in  ber  mittel*  unb  fübamerifanifchen  ftlora  bie 
ja^reic^en  jierlichen  Kolibris ,  in  Slfrifa  unb  Elften  bagegen  bie 
als  Slütenbefudjer  nicht  minber  fcfjön  gefärbten,  lebhaften  §onigüögel 
ober  9Jectarinien,  bie  SBeftäubung  üerfduebener  ihnen  angepaßter 
Stuten,  bei  bencn  fte  ftd)  teils  um  Staftar  ju  nafdjen,  teil*  auch  um 
bie  an  ihm  fich  gütlich  tuenbcn  Snfetten  $u  fangen,  aufhalten.  Slm 
befannteften  unter  biefen  tft  bie  braft(ianifcf)e  Urmalbliane,  Marcgravia 
nepenthoides  unb  umbellata,  beren  purpurrote  Sölüten  kreisförmig 
angcorbnet  finb  unb  toie  umgefehrte  Stanbelaber  herabhängen,  ißom 
gemeinfamen  Xräger  biefer  in  einen  «reis  geftellteu  Blüten  hängen 
fünf    (anggeftieltc  Sannen 
herab,  bie  jur  9ttütegeit  mit 
einer  füßen  ftlüffigfeit  gefüllt 
finb,  welche  jahlreidje  3n* 
fetten  ^um  Ürunfe  herbeilockt. 
Tiefe,  unb  nicht  bie  3ucfer= 
löfung  oer^ehrt  bas  infeften- 
freffenbe  Äolibri ,   ba§  ftcfj 
regelmäßig  bei  ben  Sölütcn 
einfinbet.    Xabei  muß  eS, 
wenn  eS  bie  SJeftarien,  an 
benen  bie  Äerfe  fich  gütlich 
tun,  erreichen  rotfl,  mit  bem 
SRücfen  gegen  bie  bürften* 
förmig  geftellteu  Staubgefäße 
ftoßen,  welche  es  mit  bem 
Rollen  beloben,  ben  es  bann  an  ben  Starben  ber  nächften  üon  ihm 
befuchten  Slüte  berfelben  ?lrt  abftreift.  Stfet  einer  anbern  Ü)tarcgraoia* 
§lrt  befinben  ftch  bie  Mannen  mit  ber  tfucferlöfung  oberhalb  ber  ©lüten» 
ftänbe  am  Stiele  befeftigt,  wobei  bie  Blüten  nach  oben  gerichtet  ftnb, 
fo  baß  bie  biefe  $ftan$en  $ur  93lüte$eit  befuchenben  Kolibri*  ben 
Sölütenftaub  auf  bie  ©ruft  gebürftet  befommen  unb  ihn  fo  toeitertragen, 
bis  er  roieberum  auf  bie  befruchtungsfähigen  Starben  abgeftreift  wirb. 

Sllle  biefe  ben  Kolibris,  bie  ja  bekanntlich  nur  in  Mmerifa  üor* 
fommeu,  angepaßten  33lüten  finb  nach  SiebtingSfarbe  biefer  farben- 
frohen, wie  ©belfteine  leuchtenben  lierchen  oonoiegenb  brenne nb 
rot  gefärbt.  TeSbalb  weift  biefe«  tfanb  fo  auffallenb  oiel  grellrote 
Blüten  auf.    So  finb  betipielsmeife  auch  bie  in  unfern  Söarmfjäuiern 


5tg.  202.  $lütenftanb  üon  Marcgravia  um- 
bellata, bcr  ^öcftnubunfl  buvrf)  ttulibti*  miflcpajjt. 
<§atbe  natüvlirfje  (ihöfid 
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üielfad)  gehaltenen  Salfrciarten,  Salvia  fulgens  imb  Salvia  splendens, 
bann  Lobelia  fulgens  ald  ornitfjophil  gretlrot  gefärbt.  ÜNadj  ber  roten 
fommt  als  3üd)tung  burc^  Sögel  am  ^äitfigften  eine  graublaue 
Färbung  oor,  in  ber  meift  bie  ermähnten,  oon  Staren  befruchteten 
(Srbbromeliaceen  prangen.  3n  Slfrifa  icf)en  mir  oerid)iebeue  £>onig  = 
fauger  aus  ber  bunten  Jamilie  ber  9Jeftarinien  manage  Slüten, 

befonberS  oon  ^ofiigen  ^flangcn,  be* 
fruchten,  So  bie  weiften  SBlüten  beS 
jentralafrifanifchen  Affenbrotbaumes, 
Adansoniadigitata,  oonbem  nodj  meljr 
bie  3iebe  fein  wirb,  unb  bie  in  langen 
Trauben  Fjcrabljängenben,  großen  rot* 
geftreiften  Blüten  ber  gu  ben  Signonia* 
ceen  ober  Irompetenblumigen  gehören* 
ben  Kigelia  africana,  bem  bereits  er» 
mäljnten  ^etifaj:  ober  £ebermurftbaume 
(f.  ^tg-  ö6)r  ber  oon  Senegambien  bis 
Slbeffinien  üorfommt  unb  buref)  feinen 
fcfjönen  2&ud)S  eine  prächtige  ©rfdjei» 
nung  barbietet.  3n  ?luftralien  unb 
auf  ben  poujnefifdjen  Unfein  beforgen 
oor^ugetoeiie  bie  buntgefärbten  $ri- 
djoglofiiben  ober  ^ßinfel^ügter 
unb  anbere  ^apageiarten,  bie  oor- 
^ugSweifc  fomoljl  oon  iölütenneftar 
unb  Rollen,  als  aurfj  oon  ben  oon  ben» 
felben  lebenbeu  ^ufeften  fidj  ernähren, 
bicSefrudjtungüerfdjiebener^flan^en* 
arten. 

9lber  auc^  in  unfern  ©reiten,  too  in 
ber  %ioxa  feinerlei  ornitr)opl)ife  Slnpaf* 
fungen,  wie  bei  berjenigen  berlropen, 
babei  bie  irfiöu  roten  Staubgefäße  na^umeifen  finb,  fpielen  bie  Sögel 
unb  ben  überragenben  «Iriffel.  öie(farf}  mif reimiaige ^ienfte bei  ber  8c- 
f  rudjtnng.  So  beforgen  an  bem  SBinbe  ittc^t  jugänglidjeu  Stellen  bie töabeu, 
Äräfjen  unb  .-päljcr  gelegentlid)  baS  Serftäubcn  ber  .£>aielnufefträucf)er 
unb  anberer  anemophilcr  ^flanaen  ober  s£>inbblütler.  ?lud)  bie  ©raS» 
müden,  Reifen  unb  anbere  3nfeftenlicbf)aber ,  bie  nach  iolctjen  ganje 
b(üf)enbe  i*flan$enfolonien  abfttdjeu  unb  ifiren  Sdniabel  immer  mieber  in 


ftig.  203.  Qlflteberornitgo' 
pljilen  bäum  artigen  SRurtacee 
Feijoa  Schenkiana  au$  St.  (Satfjaiina 
in  Brasilien  f1;«  natfiil.  (HröBe)  nadj 
Srf)impcr.  (Sin  i'rijroarjer  *ogel  fri&t 
bie  icfjncerociftcn,  fleifdiiflfoftigcu,  füfe- 
jrf)inectenben  Blumenblätter,  ftveift 
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neue  Blüten  berfelben  9lrt  ftecfen,  vermitteln  iebenfalls  auch  oft  genug 
eine  ftreuabefruchtung.  $>och  finb  bei  uns  aus  folgen  gufäHigen, 
gelegentlichen  Beftäubungen  burd)  Bogel  feine  regelmäßigen  Mnpnffuugen 
beftimmter  ^flan^en  an  beftimmte  Bogel,  wie  in  ben  Tropen,  heruor- 
gegangen. 

£afür  aber  gibt  e3  auch  bei  uns,  wie  in  ben  nieberfchlagSreicben, 
teuften  ©ebieten  ber  mannen  üänber  eine  Slnpaffung  mancher  Blüten 
an  Schnede ubefrudjtuug.  ©oldje  malafophile  ober  frfjnecfcn* 
freunb  liehe  Blüten  finben  fid)  begreiflidtjerroei je ,  ber  an  bie 
^eudjtigfeit  gebunbenen  Verbreitung  ber 
©djnetfen  entfpredjenb ,  an  ben  ^flan^en 
feuchter  Stanborte  ober  gerabe^u  an  SÖJaffer* 
pflanzen.  2)ie  befannteften  Sdrjnecfenblütler 
finb  einige  Slroibecu  ober  SlaronSgeroädjie, 
beren  befanntefter  Vertreter  bie  als  beliebte 
ßimmerpflanje  gehaltene  fogenannte  ftalla, 
Richardia  aethiopica,  mit  ihren  jdjönen 
roeifjen  Blütenfdrjeiben  ift,  bann  bie  bei  uns 
öon  (Gärtnern  gejogene  Rhodea  japonica 
unb  üerfdjiebeue  Cemna*9lrten  ober  SBaffer» 
linfen.  $>iefe  festeren  erzeugen  ganj  aufjer^ 
orbentlid)  roin^ige,  mit  unbewaffneten  Slugen 
eben  nod)  fi<f)tbare  Blüten,  bie  mit  2£eg= 
laffung  aller  für  fie  unnötiger  8cf)au= 
apparate  nur  bie  jur  t^ortpflan^uufl  un* 
entbehrlichen  Organe  enthalten.  $a  2Binb= 

unb  SHafferftrömungen  ober  bie  si)cügücfjfeit  tea  speciosa.  ('  s  natürl.  (yröj>.) 
einer  Snfeftenbeftäubung  bei  ber  Rollen* ,  Warf)  Srfjimpcv.  Ta§  waten 
Übertragung  biefer  $flan$e  oöllig  auäge*  Wpfrten  ift  »°n  fteifen  «vafteen 


5ig.204.  Crnitfjop  I)ile  rote 
SHüte  bcv  fübafrifauifdjen  Pro- 


umgeben,  an  bereit  QJrunb  fidj 
bei'  $>onig  nttfammelt.  SBcim 


fdjloffen  finb,  fo  finb  biefe  bie  ftille  Ober- 
fläche oon  deichen  unb  Seen  beroofmenben  8afö«T  be« l»omflV  ji^  bie 
^flänjdt)en  auf  frembe  $ilfe  angeroiefen.  auf  bei-  »ruft  eftenfo  gefftrötcu 
Unb  biefe  leiften  ifjnen  auch  in  ber  Xat  iponigoögei  auf  bem  iHnnbe  m 
Heine  ©afferfdtjnecfen ,  bie  beim  «bfreffen  unb          bt>6ci  bic 

oon  Söafferlinfenblättern  bie  Befruchtung  poöcfnbeMbc dtc  ®r"ft  ™™  bcn 
v        •  ,    ..f       «  .  *•  beroorragenben  ©ri  nd. 

ber  romaigen  Bluten  regelmäßig  öolläiehen. 

3n  regenreichen  Sommern  roerben  aber  auch  fonft  an  bie  Be- 
fruchtung burch  Snfeften  eingerichtete  Blutenpflanzen,  betten  biefer 
Befuch  burch  öie  Ungunft  ber  Söitterung  nicht  gu  Seil  roirb  unb  bie 
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bann  aud)  ben  5luaweg  ber  Selbftbefruchtung  nicht  oornehmeu  formen, 
gelegentlich  bunfj  Sd>netfen  befruchtet.  550511  gehören  bie  Jperbft-jeit» 
lojen  unb  weiften  Crafelblumen,  bie  grüngelben  ©olbruten,  baS  Wü^ 
unb  Sc^langenfraut  unb  oerfd)iebene  anbere,  bei  benen  bei  beberftem 
jpimmel  an  feuchten ,  regnerifdjen  lagen  ober  nächtlicherweile  f(eine 
9tad tfcfjnecfen ,  welche  ftdt)  bei  it)ncn  etnfinben,  um  gierig  bie  faftigen, 
wohlfchmetfeuben  Blumenblätter  abaufreffen,  beim  Umljerf rieben  mit 
bcm  fd)leimigen  gufce  ben  Rollen  auf  bie  Karben  übertragen.  Um  fich 
aber  bor  bem  ©efreffenwcrben  ber  lebenswichtigen  Organe  ju  fd&üften, 
finb  ftetS  alle  eigentlichen  Schnetfenblütler  gleichzeitig  mit  fefjr  wirf* 
famen  Schutzmitteln  gegen  triefe  bummen  unb  gefräßigen  ©äfte  Oer* 
fefjen.  Saju  bienen  entweber  allerlei  djemtföe  Sdmtwiittel,  wie  faure 
Säfte,  ätf)erifd>e  Öle  ober  anbere  jene  2Seicf)fjäuter  äfcenbe  Öle,  bie  Don 
beftimmten  paaren  abgefonbert  werben,  ober  aber  befonberS  gerne 
auch  mect)aniicfje  Sibmehrmittel.  Unter  ben  letzteren  ift  als  befonberS 
wirffam  gegen  ben  @d)necfenfraB  bie  WuSbilbung  nabeiförmiger  fltiftalle 
üou  focjlenfaurem  Äalfe  beliebt,  bie  wir  fpäter  noch  Q^  föapljiben 
(enuen  lernen  werben.  Sin  ihnen  oerletj-t  fiel)  bie  3unge  ber  unüor^ 
fichtig  etwa  flubeifjenben  Schnette  fo  grünblich,  bau  fie  alsbalb  Don 
ifjrem  Vorhaben  abläfjt  unb  fich  mit  ben  ihr  bon  ber  ^flan^e  angeboteneu 
unwichtigeren,  weil  leicht  $u  erfefcenben  leilen  begnügt. 

Srofc  ber  überaus  großen  9Knnnigfaltigfeit  ber  ^ollenübertragung 
burch  Siere  bei  ben  'tßhmierogaineu,  uon  bei*  wir  hier  nur  einige  fur$e 
Slnbeutungen  ju  geben  oermochteu,  haben  fich  O^wiffe  Drbnungen  ber* 
felben  bodj  wieber  ber  altmobifcheu,  einft  bei  ben  ©nmnofpermen  aus* 
fchliefelid)  geübten  SEÖinbblütigfeit  ober  ?lnemophilie  Äugemanbt, 
fo  alle  Ääfcdjenblütler,  bie  Speljblütler,  bie  2aid)fräuter, 
bie  ©  a  u  e  r  a  m  p  f  e  r  > ,  Si  n  i^t  e  r  i  et)  a  r  t  e  n  u.  a.  51 1 1  e  b  i  e  f  e  finb  nach 
ben  eingeheuben  Unteriuchungen  üou  fallier  in  Hamburg  e  r  ft 
fefunbär  winbblütig  geworben  unb  ihre  SölütenhüQe  ift  als 
ein  9ieft  ber  Sm'eftenblüte  31t  betrachten.  Sie  bilbeu  hochbifferengierte 
Warben  unb  Staubblätter  aus.  Eafc  biefe  SSiubblütigfeit  an  ben  Oer* 
fdjiebenfteti  Crtcn  beS  s^flanjenfnftemS  aufgetreten  ift,  wie  etwa  bie 
Selbftbcftäubung,  baS  beweift  fchon,  bafj  biefe  Einrichtung  eine  fefunbär 
eingeführte  ift.  So  finb  bie  äSeger  icharten,  ber  Xanneuwebel,  Hippuris, 
baS  laufenbblatt,  Myriophyllum,  bie  iöartfia  unb  bie  Schuppenwur* 
gerabe  auf  bem  Übergang  oon  Snfeftcn«  511  SÖinbblütigfeit  begriffen. 

#aft  olle  ©inbblütler  haben  ihre  C55cfcf)(ecr)ter  auf  oerfchiebene 
Blüten  oerteilt,  b.  h-  fie  finb  polngam.    Gntweber  biöcifch,  b.  h- 
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gctreuntgeicfjlechtig,  rote  beifpiclSmeife  Gungfo,  §a\\\  unb  53renneffel, 
ober  monöcifcf),  b.  fj.  männliche  unb  roeiblidje  üölütcn  roadjfen  auf 
berfelben  ^ßflanje,  roenn  auch  meift  in  getrennten  Sölütenftänben,  wie 
bei  ben  9*abelf)öl$ern,  bei  (Siehe,  üöirfe,  ^afelnufe,  Siiebgräfern  nub 
Xauienbblatt 

Mufjerbem  ftnb  fe^r  Diele  Don  ihnen  bidtjogam,  b.  t)-  bie  9?arben 
finb  empfängnisfäfjig  beoor  bie  Staubbeutel  fich  au  beifelbeu  ^flan^e 
offnen,  toie  bei  oielen  ©räfern,  ben  ©imfen,  ben  SÜtegerichen  unb  bem 
2aitf)fraut.  Söei  managen  Wnemophilcn,  wie  5.  33.  ber  SBallnufj,  gibt 
eä  proterognne  unb  pr  oter  anbrif  che  Stöcfe,  b.  b-  ^old^e,  bie 
juerft  ifvre  weiblichen,  unb  iotd&e,  bie  auerft  ir)re  männlichen  Sölüten 
entfalten.  Eaburch  ift  beut  SBiube  bie  üon  ber  böt)eren  $ßanfte 
ftet«  au  oermeiben  gefucf)te  9Wöglict)f eit  einer  Befruchtung  mit 

ftig.  205.  $lüten> 
ätjrcfien  bc«  fran$ö» 
fil"rf)enSRaigrafe«,Ar- 
rhenaterum  elatius, 
bei  bewegter  Suft. 
Sie  ©lüte  rcd)t8  mit 
pcnbetnbenSlutljercn 
unb  auSfiäubcnbem 
Rollen,  bie  linfS  bo« 
gegen  ftnb  bereits 
be$  $oücn8  beraubt, 
eon  einem  ftabcn  bie 
ftntfjere  abgefallen. 
3n  ber  oberen  ift  bie 
gcfebertc  $arbe  [tfjon 
auägeftrecft  unb  mm 

Auffangen  be3  rjerangeroerjtcn  Sofien«  bereit,  ober  bie  ftutfjeren  finb  norfj  gc- 
frf)foffcn,  wenn  aud)  )d)on  im  ^orgefäübemucrben  begriffen. 

bcm  SBlütenftaube  berfelben  sJ$flan$e  gan^  unmöglich 
gemacht. 

Stets  finb  bei  ben  ?(nemopr)ilcu  bie  ©efdt)Iecf)t3organe  möglichft 
rjodt)  oben,  roo  fie  bcm  SSinbe  ftarf  ausgefegt  ftnb,  angebracht;  e§  fei 
nur  an  bie  allbekannten  Tannen*  unb  Fichtenzapfen  erinnert.  Tie 
gan^e  Sölüte  ift  fo  befdjaffen,  baii  jeber  üuftt)auch  möglichft  ungebinbert 
al«  Transportmittel  ifjreä  JölütenftaubS  oermenbet  werben  fann.  Te3> 
halb  ftrecfen  alle  bie  mit  möglichft  oergrö&erter  Cberfläche  oerfetjencn 
Farben,  wie  auch  bie  Staubfäben  möglich  frei  in  bie  Öuft  unb  fyahen 
alle  übrigen  «lütenteile,  fo  weit  fte  nicht  roie  bie  Tedblätter  als 

s 
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füllen  junt  ©djufce  gegen  $utdjnäffung  be8  ©lütenftaubes  nötig  finb, 
oollfommen  ^urucfgebilbet.  Sie  bie  Farben  gum  möglidjft  teilten 
Auffangen  bei*  angetoetjten  ^ollenföruer  fcberartig,  roie  bei  ben  ©räfern 
(f.  #ig.  205),  ober  burd)  ja^IreidEje  SBinbungen,  roie  bei  ben  Begonien,  Oer* 
grönert  finb  unb  5al)lreic^e  ftangfjaare  entroicfeln,  fo  wirb  ber  ölüten* 
[taub  bec  männlidjen  iölüten  enttoeber  beim  SBinb  auSgefdjleubert  ober 
bie  MntFjeren  werben,  roie  bei  ben  Öräfern,  an  langen  pben,  ben  fo* 
genannten  Filamenten,  getragen,  geraten  burd)  ben  tetfeften  Söinb* 
ftofj  in  fd)tuingenbe  unb  ^itternbe  ©emegungen,  roobei  Tie  äfjnlidj  roie 
gerüttelte  ©treubüdjfcn  ben  ftäubenben  Rotten  in  «einen  ^rijen  ent* 
laffen.  Wod)  beffere  ©treubüdjfen  als  bie  ©räfcr  Ijabeu  bie  anemopljilen 
ääferfjenbtutler  in  itjren  langen,  penbelnben  iötütenftöubcn  aufgebraßt. 


<vig.  206.  5?ie  Blüten  bev  Vallisneria spiralis  auf  bem  ©aücvipiegel  jrfjroimmcnb. 

bei*  Witte  bie  toeiblicfye  ober  ftvudjtbhltc  bie  Warben  mit  ben  gekauften  Wänbcvn 
weit  auäftrccfenb;  um  ftc  Ijcvum  saljlrcirfjc  männliche  obev  v4>ünen&lfitcn,  teilrociie 
flefrf)loifen  obev  im  £ffuen  begvifieu,  teittueife  abcv  auef)  geöffnet  mit  Ijevnb' 
geflogenen  fatjnfövmigen  ^lumcublättevu  unb  au«geftvecttcn  ©taubblöttevn,  üon 
benen  eine  i&vcu  Rollen  an  ben  gefvauften  Mavbcnvaub  bev  ?vvurf)tblüte  rieftet. 

SÜfandje  anbere  ^flau^en,  bic  fidr)  bem  Söafferlebcn  anpafeteu,  finb 
jttr  9Baf  f  erbeftäubung  ober  £nbropI)ilie  übergegangen,  inbem 
fie  tljren,  roeil  er  fidj  nidjt  mcljr  oor  ber  ^ertrorfnuug  au  fdjüfceii  brauste, 
f'äufig  o^ne  ©jrtne  auSgebilbeten  polten  ber  Söafferftrömung  über 
geben,  um  ifjn  auf  bie  Marbe  einer  anbern  ötüte  berfelbeu  Ätt  §U 
bringen.  gfit  biefen  28affertran$port  mürben  zweierlei  Söege  eilt« 
gcidjlagcu.  Gntioeber  ift  ber  ^oHeu  ober  bic  ifjtt  bergenbe  mann» 
M)c  ©lüte  leichter  ol3  Gaffer  ober  er  ift  fernerer  als  ledere?, 
©rfteren  ©cg  fcf)lug  ber  Sönfierftern,  Callitriche  autumnalis  unb  verna, 
unb  baS  Seegrae,  Zostera  maritima,  ein,  bei  roeldjen  ber  Rollen  an 
bie  SSafferoberfläcfjc  fjiuatiffteigt,  um  fid)  au  bie  Farben  ber  bafelbft 
ftf)mimmenben  33lüten  ju  Ijcften.  ©ei  Vallisneria  spiralis  (Öfen  ftd) 
bic  fugelig  gefdjlofiencn  männlidjcu  Blüten  oon  ben  untergetauchten 
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furzen  Äolben,  öffnen  fidj  unb  bilben  fo  fletne  ©djiffdjen,  au«  bcnen 
bie  ©taubfäben  weit  f>erau«ragen,  unb  gelangen  fo,  üon  ber  SSaffer* 
ftrömung  ober  üom  SBtnbe  getrieben,  an  bie  breit  au«labenben 
Farben  ber  an  langen  ©tielen  auf  ber  SBafferoberflädje  fdjroimmenben 
weiblichen  Slüten.  fieberen  Söeg,  ba«  ©emid)t  be«  Rollen«  gleidj 
ferner  ober  fernerer  al«  ba«  äBaffer  ju  matten,  betraten  bie  SRifen» 
fröuter  ober  Sßajabaceen,  bei  benen  ber  mit  jaljfreidien  ©tärfeförnern 
befdjwerte  Rollen  im  SBaffer  fdjwebenb  bie  Sterbe  erreidjt,  wätjrenb 
beim  untergetaud)ten  SBaffertprnf  raut ,  Ceratophyllum  demersum, 
fidt)  bie  gangen  ©taubbläter  bei  ifjrer  SReife 
au«  ber  ©füte  (Öfen,  wäfjrenb  be«  Auftrieb« 
planen,  wobei  ber  Rollen  im  ©affer  fu«pen* 
biert  bleibt,  um  üon  ben  SBafferftrömungen 
getrieben  an  bie  Farben  ber  weiblichen  ötäten 
&u  gelangen. 

$urdj  biefe  Äreujbefruc^tung, 
weldje  alle  ^öfjeren  ^flan^en  unbebingt  an= 
ftreben,  unb  für  beren  möglicfjft  gefidjerten 
iKoIIjug  fie  eine  foldje  ftülle  ber  munber* 
barften  (Sinrid&tungen  getroffen  ^aben,  wirb 
nidjt  nur  eine  möglicftft  Ijofje  SBariationSfäfjig* 
feit,  fonbern  jebenfall«  audj  eine  größere 
£eben«fäljigfeit  erhielt,  fo  bafi  bie  ^flan^e  al« 
©amen  fein;  lange  Venoben  ber  Xrocfenfjeit 
ungefärjrbet  überfielen  fann.  ©«  wirb  bat)er 
audj  bei  einer  grojjen  3af)l  üon  3*üitterblüten 
bie  ©elbftbefrudjtung  auf  bie  üerfdjiebenfte 
Söeife  unmöglich  gemacht,  üor  allem  baburdt), 
bafj  Farben  unb  ©taubgefäfje  §u  feljr  üerfcfne* 
benen  ftcittn  ifjre  üöllige  ?(u«bilbung  erlangen, 
maä  man  als  £  i  cfy  o  g  a  m  i  e  bezeichnet.  $>abei 
ift  bie  Sötüte  entweber  proterognn,  b.  t)-  bie  Sterbe  ift  bereite  befähigt, 
befrudjtenben  Rollen  aufzunehmen,  wenn  bie  Staubblätter  berfelben 
Sölüte  noch  gefdjloffen  finb,  unb  ift  bann  bereit«  abgeftorben,  wenn 
lefctere  ficf)  öffnen,  fo  bafe  bie  Befruchtung  nur  burdt)  ben  Rollen  einer 
älteren  Sölüte  möglich  ift,  wie  beim  SBegerich,  bem  ©fropheltraut, 
bem  föucfjgra«  unb  ber  §afenbinfe,  Luzula  u.  a.  Cber  fie  ift  proteran- 
brtfcfj,  b.  h-  ihr  Rotten  ftäubt  bereit«  au«,  wenn  bie  Sterbe  noch 
unenttoicfelt  ift,  er  bafjer  nur  auf  ber  ftarbe  einer  älteren  ©lüte  jur 

Rein^Otbt,  «ebelfl«!  II.  19 


ftig.207.$lüte  ber  Sal- 
be i,Sal via  Aethiopis,  bon 
ber  btolettflügeligen 
$ol$biene,  Xylocopa 
violacea,  befugt.  Seim 
einfügten  bc8  tfoüfcS  in 
ba«  SJlnteninnere  wirb  mit 
jpilfe  eines  langen  $ebel* 
ber  SRüden  mit  bem  Rollen 
beloben. 
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@ntmicflung  gelangen  fann,  wie  bei  Tetanien,  SKoIoen,  Äompofiten, 
SJolbenblütlern,  ©locfenblumen,  bem  2Beibenrö«<f)en  ufw. 

3n  anbern  fallen  ift  trofc  gleichzeitiger  $lu«bi(bung  bet  ©eftf)(edtjt3= 
organe  bie  gegenfeitige  ©tetlung  eine  foldje,  bafe  eine  ©elbftbe* 
ftäubung  au«gefdjloffen  ift.  Gewöhnlich  ftefjen  bie  ?tntheren  unter» 
halb  bet  Farben,  fo  bafe  ber  Rollen  auf  ben  ©runb  ber  S31üte  ober 
auch  ju  biefer  hinausfallen  mufe,  wie  bei  ben  @chmetterling«blütlern, 
ben  Drchibeen,  ben  *ßaffion«blumen,  tiielen  fiippenblütlern  unb  ©tropfet* 
fräutern,  ber  Schwertlilie,  bem  Grocu«  unb  bem  3?ei(d)en.  $ie  bie 
©eftäubung  oermittelnben  3nfeften,  meldte  nach  92eftar  fudjenb  in 
bie  JÖIütcn  hineinfriechen,  ftreifen  ben  Rollen  mit  bem  fRücfen  au« 

ftig.  208.  1  Huflaben  unb 
2  Hbftreifen  bcr  Rollen- 
f  ü  [  b  du )  i  gegenbieWarbe 
einer  Crcfjibee,  unb  jiuav 
ber  ©umpfrouvj ,  Epipactis 
latifolia,  buref)  eine  SBefpe, 
Vcspa  austriaca.  3  Ttc  bribeu 
^onenfölbdjen  (^odinien)  finb 
burrb,  bai  SiofteOutn  üerbunben, 
baS  öon  einer  fiebrigen  Waffe  bebeefi  ift 

ben  offenen  Sinteren  unb  mifchen  tfpt  in  einer  anbern  SBlüte  an 
ber  9?arbe  ab,  um  bann,  tiefer  in  biefe  rjineinfrierhenb,  eine  neue 
Labung  ©lütenftaub  für  eine  folgenbe  SMüte  mitzunehmen.  93ei  ber 
©albei  tupft  fidt)  ba«  bie  «litte  befucfjenbe  ^nfeft  felber  bie  Rollen  ber 
fruchtbaren  «ntr)erent)älften  auf  feinen  behaarten  Hüffen,  inbem  e« 
mit  bem  topf  ba«  entgegengefefcte  ©nbe  be«  hebelartigen  beweglichen 
Gonnectiö«  berührt,  biefe«  baburch  üormärt«  unb  ba«  anbere  empor» 
ftehenbe  ©nbe  abwärt«  brüeft.  Sei  ben  Crcf)ibeen  Heben  firh  bem  au« 
ben  SReftarien  $onig  trinfenben  Snfefte  bie  mit  Älebfcheiben  üerfehenen 
Lotlinien  ober  ^oHentölbchen  au  ber  ©tirne  be«  liere«  an,  wo  fte 
beim  fortfliegen  be«felben  wie  zwei  Börnchen  fifcen  bleiben.  3nbem 
nun  mär)renb  be«  ^lt9e8  °'e  öorberfeite  ber  Äölbdjen  mehr  au«= 
troefnet  al«  bie  Siücffeite,  oerfür^t  fie  fid)  Dort  langfam,  fo  ba&  bie 
zuerft  aufgerichteten  ttölbrhen  fich  nach  oorne  neigen  unb  ftcf»  bamit  in 
bie  Dichtung  ber  fiäng«achfe  be«  ^nfefte«  legen.  3>urrh  biefe  ^öc^ft 
zwecfmäfuge  Bewegung  wirb  erreicht,  ba§,  wenn  ba«  3nfeft  eine  neue 
Glitte  befuetjt,  e«  beim  (Gelangen  zur  ,'ponigquelle  bie  s#onenfölbchen 
gegen  bie  fiebrigen  9JarbenfIecfe  zu  beiben  (Seiten  ber  Lotlinien* 
täfcr)cf)en  anbrüeft  unb  einige  v#ollenforner  bort  abfegt.    So  fann  e« 
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mit  benfelben  ^oflenf  ölbchen  mehrere  Blüten  befruchten.  2>urd)  (Sin* 
führen  einet  Bleiftiftfüifce  in  eine  noch  feine  ^oflinien  befifeenbe 
Drdjibeenblüte  läfjt  ftd)  ba8  (Sjoeriment  leitet  nachmachen.  Studj  t)ier 
ift  bet  Rollen  auf  berfelben  Blüte  üoflfommen  mirfungSlo«. 

Bei  manchen  3witterblüten,  wie  bei  ben  $rime(n  unb  Seinatten, 
wirb  eine  Selbftbefrudjtung  baburch  unmöglich  gemacht,  bajs  bei  ben 
öerfdfnebenen  Sötüten  bie  einen  lang»,  bie  anbetn  bagegen  Cut^gtiffelig 
fmb.  Sei  ben  langgriffeligen  Blüten  ftetjen  bie  2tntt)eren  tief  untet 
bet  9carbe,  mäljrenb  bei  ben  furjgriffeligen  bie  9lntt)eren  fjoch  oben 
übet  bet  9?arbe  beS  futjen  ©riffelS  ftet)en.  2>iefe  ©rfctjeinung  bezeichnet 
man  als  §eteroftnlie.  Bei  berfelben  lägt  fidj  feftfietlen,  bafe  bie 
Beftäubung  bet  9carbe  einet  langgriffeligen  gorm  mit  bem  Rollen 
einet  furagriffeligen  unb  umgefeljrt  bie  meiften  unb  (ebenSftäftigfkn 
©amen  erzeugt.  3>ie  Sölüten  öon  Lythrum  Salicaria,  bem  Blutmeiberich 
unb  üon  manchen  O^aliS*  obet  Sauerfleearten  weifen  fogar  breierlei 
GJriffellängen  unb  bamit  in  Berbinbung  ftet)enbe  Slntljerenftellungen 
in  gleichem  Sinne  wie  bie  Primeln  auf. 

Sbenfo  finben  fu$  beim  Sauerflee,  Oxalis  acetosella,  beim 
Beilchen,  beim  töüljrmidmichtan,  beim  Sonnentau,  managen  Schmetter* 
lingäblütern,  bei  bet  al$  Lamium  amplexicaule  bezeichneten  Xaubneffel 
unb  anbern  zweierlei  ungleich  grofee  ßroitterblüten,  üon  benen 
bie  flehten,  in  ben  Blütenljüllen  meljr  obet  weniger  üerfiimmerten  unb 
ftd)  nicfjtöffnenben,  oft  am  ©oben  üetborgenen  obet  fogar  unterirbifchen 
Blüten  häufig  ariein  ftrucht  bringen,  mät)renb  bie  petft  gebilbeten 
normalen  Blüten  ftetil  bleiben.  $>iefe  burdj  Selb  ft  beftäubung  in 
einet  gefdjloHenen  SB  l  ü  t  e  ftattfinbenbe  Befruchtung 
bezeichnet  man  al$  Äleiftogamie.  £iefe  tritt  nach  oen  Untersuchungen 
üon  s}*rof.  SS ö dt) t in g  befonberS  bei  2icf)tmangel  auf,  bei  manchen 
Slrten  auch  bei  allzutjoljem  SGBaffetftanb.  So  öffnen  fidt)  bei  ber  Bogel* 
miere,  Stellaria  media,  bie  Blüten  bei  fchwadjem  Sichte  nicht  unb  e& 
tritt  bann  Selbftbeftäubung  ein;  e8  beftefjt  alio  Fjier  eine  fafultatiüe 
&  l  e  i  ft  o  g  a  m  i  e. 

gfinbet  eine  fotc^e  Selbftbeftäubung  in  einer  normalen  Blüte 
ftatt,  fo  fürecrjen  mir  üon  Autogamie.  9lucf)  fte  ift  eine  fefunbäre 
Differenzierung  au$  ber  Csufeftenblütigfeit ,  welche  als  ein  ?lft  ber 
Selbftljilfe  ber  pflanze  bei  auäbleibenbem  ^nieftenbefucfje  auSgebilbet 
würbe.  Sie  wirb  auf  bie  mannigfaltigfte  SBeifc  üorgenommen,  entweber 
burch  Bewegungen  ber  9(ntf)eren  gegen  bie  9corbe  ober  umgefet)rt 
beB  bie  9carbe  tragenben  ©riffele  gegen  bie  ^otlenblätter,  ferner 
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burdj  Vermittlung  ber  Vlumenblätter,  burcfi  ftnberung  ber  ßage  unb 
föidjtung  ber  Vlütenftiele,  roie  aud>  burdj  Bufammentoirfen  üerfdjiebener 
SBIütentcife.  ßkoifd^en  ber  ©elbftbeftäubung  (Autogamie)  unb  ftremb- 
beftäubung  (Xenogamie)  ftef>t  ebenfalls  als  ein  fefunbärer  drmerb 
infolge  mangetnben  ^nfeftenbefud^e«  bie  SRadjbarbeftäubung  ober 
©eitonogamie  burrf)  Slnfdjmiegen  belegungSfäfjiger  Karben  an  ben 
ausgebotenen  Morien  ber  SKadjbarblüten  ober  burdj  herabfallen  beS 
Sofien«  tjöfjer  ftefjenber  Blüten  auf  bie  benachbarten  niebriger  ftefjenben. 
$ieS  ift  fe^r  oft  bei  ben  Eolbenblütlern  unb  ben  ligulifloren  Äom- 
pofiten  ber  ftall. 

©benfo  unüberfefjbar  mannigfaltig  wie  bie  (Einrichtungen  jur  93c» 
fruchtung  ftnb  bei  ber  s#flan§e  biejenigen  ^ur  HuSftreuung  ber  ©amen,  bie 
mir  fpäterbei  ber  Vefpredmng  ber  ©nmbiofe  eingefjenber  mürbigen  mollen. 


i g.  209.    ftutugnmte  burdj  Stcr*  ^  r^fw 

mittlung  bev  SMumenfronc  beim  Saufe«  ^£Ezf 
traut,  Pedicularis  incarnata,  ber  WIpen* 

roiefen.   2>urd)  Wadjt>ornfenfcn  ber  uit'  ftig.  210.   Autogamie  burcfi  bireftc 

befruchteten  Glitte  gelangt  ber  Rollen  auf  93etupfung   ber  Warben  bind)  bie  mit 
bie  Warbe  berfelbcn  »lüte.  Rollen  belabenen  Slntljeren. 

(SS  genüge,  rjier  nur  bie  mid^tigften  bieSbeflüglicrjen  Xatfadjen  furj  an* 
aufücjren.  $ie  ältefte  unb  urfprüngltcfjfte  V(rt  ber  StuSftreuung  tion  ©amen 
ift  baS  $erabfallenlaffen,  roaS  natürlich  nur  eine  fef)r  langsame 
Verbreitung  ber  ftrüdjte  ermöglicht,  ©o  finb  bie  meiften  gu  ber  roeit 
3»oecf mäßigeren  Verbreitung  burdj  ben  SBinb  übergegangen, 
tnbem  fie  bie  Oberfläche  meljr  unb  mehr  oergröfcerten ,  um  ftdt)  fo 
möglichft  weit  oon  ben  i>uftftrömungen  hinroegtragen  &u  laffen.  (Sin 
anberer  Slusmeg  mar  bie  Vilbung  oon  ftrudjtfleifch,  um  allerlei 
2iere  anjulocten,  toelrfje  bie  grüdjte  effen  unb  ben  unoerbaulidt)en 
©amen  weit  oon  ber  ©teile  ifjreS  urfprüngtidjen  ©tanborteS  mieber 
oon  fid)  geben,  ©chon  bie  (SncaSarten  fdjlugen  biefen  2öeg  ein,  ben 
bie  s#banerogamen  bann  auf  baS  ÜWannigfaltigfte  auSbilbeten,  inbem 
fie  befonberS  bie  leidjtbefchroingten  beweglichen  Vögel  $u  biefem  ßiebeS« 
bienfte  anftellten.  $a  bie  Snfeften  üiel  $u  fchmad)  fmb,  konnten  fie 
hieju  nic^t  üerroenbet  werben,  mobl  aber  mürben  fie  als  Überträger 
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beS  leichten  Rollens  üon  ber  gröfeten  SWeljraafjl  ber  ^rjanerogamen  in 
«nfprud)  genommen.  «Rur  auf  bem  Soben  laufenbe  ßerfe  mit  ftarfen 
SHefern,  lote  bie  SImeifen,  fonnten  gelegentlich  ba$u  in  SDienft  geftellt 
werben.  ®ie  SBierfü&ler,  fpe$ietl  bie  warmblütigen  ©äugetiere,  mürben 
baburdj  als  SeförberungSmittel  benü&t,  bafj  aa^rretdtje  $flan$en  if>re 
grudjt  an  fie  burdfj  fiebrige  Äu3ftf)eibungen,  meit  häufiger  aber  burtfj 
Wnfjafen  an  bie  pße  ober  ans  ^eH  befeftigten  unb  fo  meitertragen 

liefeen.  SEBafferliebenbe  ?(rten  tjingen 
fidt)  befonbers  gerne  an  bie  Seine 
unb  ftüfje  ber  ©umpfüögel  an,  bie 
bei  ifjren  SBanberjügen  bie  ©amen 
über  meite  ÖJebiete  berbreiten. 
©onft  bilbeten  fpeaiea  bie  ©tranb* 
pflanzen  fjäuftg  ßufträume  aus, 
um  bie  ©amen  fpegififdj  leicfjt  $u 
machen,  bamit  fie  fcfjmimmenb  üon 
ben  SBafferftrömungen  bjnmeg* 
getragen  werben  tonnen;  babei 
mußten  aud>  bitfe  Umhüllungen 


ftig.  211.  ftußerorbentlidj  (eichte  unb 
beSfjatb  gut  flugfähige  SatnenberCt- 
dj  i  b  c  e  Vanda  teres,  roelrfjc  burrfj  ^tjgro* 
ffoöifdje  tjaarförmige  gellen  aus  bem  In- 
nern ber  ftaüfel  an  bie  Oberfläche  beför« 
bert  unb  fjier  ben  üuftftrömungen  aus- 
gefegt werben.  (§unbertfadj  DergröBert.) 


ftig.  212.  Xurrfjidjnitt  einer  mit 
3djtt>immgcroebe  umgebenen  Srudjt  oon 
Terminalia  katappa,  bie  öon  SReereS- 
ftrömungen  roeitl)in  oerftfileppt  unb  in 
ftorm  oon  $riftau$roürfen  oft  maffenfjaft 
am  Strnnbe  Don  3aoa  unb  Sumatra 
juiammengefd)tt)cmmt  wirb.  ('/«  natür* 
lidje  ©röße.) 


gefdjaffen  werben,  um  fie  bei  langem  SBaffertranSport  bor  ber  @in- 
wirfung  ber  äfeenben  ©alje  beS  SDteerwafferS  ju  fdfjü&en. 

@in  allbefannteS  ©eifpiel  bafür  ift  bie  $ofo3nu£,  bie  fidt)  au3 
ifjrer  älteften  $eimat,  nämlid&  ©übamerifa  um  baS  caraibifdtje  3)?eer, 
fpejieH  am  ^u^e  ber  folumbifc^en  JTorbillere,  teil«  oon  felbft,  teil* 
burdt)  äNitljilfe  be3  9ttenftf)en,  bie  ftüften  afier  tropifct)en  kontinente, 
befonber«  bie  3nfe(melt  be3  ©tillen  C^eanS,  eroberte  unb  fjier  eine  für 
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baS  gortfommen  beS  SRenfdjen  ljöd)ft  mistige  SRotle  fpielt.  Sagt 
bodj  ein  inbifdjeS  Spridjroort,  bafj  bie  ÄofoSpalme  99  nüfcliaje  ©igen* 
fdjaften  f)abe,  bie  fwnbertfte  jebodj  nodj  nic^t  gefunben  fei. 

9lo<fy  merfroürbigere  föeifen  als  bie  ÄofoSnufj  Ijat  bis  auf  unfere 
Sage  bie  nocf>  tote!  größere  unb  fd&roerere  ©entfiel lennufe  gemalt, 
bie  bereit»  im  SRittelalter  in  einigen  wenigen  (Sjemplaren  im  borgen* 
unb  Hbenblanbe  Mannt  mar.  $uS  unbefannter  gerne  mürbe  fie 
biSroeilen,  roenu  audj  äufjerft  feiten,  an  ber  #üfte  oon  $iorber*3nbien 
unb  an  ben  Stranb  ber  if>r  borgelagerten  Onfelgruppe  ber  ÜNalebiuen 


angeftf>memmt.  ftein  aWenfd) 
roufjte  $u  fagen,  rooljer  biefe 
geljeimnisoolle,  merfroürbtg 
gelappte,  bi«  40  cm  lange 
ftrurfjt  fjerrüfjre,  unb  fo  bilbete 
ficfj  im  ÜHittelalter  bie  Sage, 
bafj  fie  als  eine  3auberfrud)t 
am  ©runbe  beS  3ÄeereS 
mücfyfc.  fsljrer  überaus  grofjen 
Seltenheit  unb  ifjrer  geljeim* 
niStiollen£>erfunft  roegen  galt 
fie  barum  als  ein  äufjerft 

fräftigeS  3auDeninttefr  üon 
bem  fcfjon  f  leine  ^artifel  gegen 
bie  frfjmerften  ftranf  fjeiten  unb 
fcfjlimme  93erfje;rung  SBunber 


5 i0.  2i:i   9iufj  ber  Setjrfjcücnpaime,    mirten  füllten,  ein  6erfi$m* 

Lodoicea  Seychellarum,  nad)  bcm  Original     teS  Somplar  ber  52uft  mürbe, 
im  «afeiev  »otanijcb,cn  $uftttut  in  Silber  gefaßt,  inberSdjaf^ 

fammer  beS  öfterretd^ifdt)en  ftaiferljaufeS  als  rjöc^ft  mirffamer  Talisman 
gegen  bämonifcfje  (Sinflüffe  aufberoafjrt.  (Snblidt)  fanb  man  bie  roirf* 
licfje  ,'peimat  biefer  ielbftücrftänblidf)  nidjt  in  bcr  licffee  geroad)fenen, 
fonbern  burdj  fyarte  Sdfyale  unb  mächtige  ©ntroicflung  eines  Sd^mimm* 
förperS  auf  raeite  Seereifen  eingeridjteten  iöaumnuft  auf  ber  roinjig 
f leinen  Snfel  ^raSlin  ber  Set^ellengruppe  norböftlidj  üon  SDJaba* 
gaSfar.  9?ur  bort  auf  ber  gan$en  Söelt  fommt  bie  grofte,  mit  rounber* 
üollen  ©lattmebeln  gezierte  ©rjeugerin  jener  merfroürbigen  SRufj  oor, 
bie  Lodoicea  Seychellarum,  üon  ber  mir  foraoljl  bie  grud)t  als  ein 
aus  einer  folcfjen  IjeroorgegangeneS  junges  Sjemplar  abbilben.  Jöei 
ber  geroaltigen  Öröjje  ber  Sencfjellennufj  faun  uns  bie  burdj  Sroin- 
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burb*2öarb  fidjergeftellte  Xatfatfje,  bafe  eine  fotc^e  10  Saljre  jutn 
^Reifen  gebraust,  itic^t  wunbern.  2Bie  fpärüd)  pflanjt  fidf)  eine  foltfje 
9tieftn  fort  unb  wie  leicht  ift  bafjer  tr)re  «ugrottung  bei  ungünftigen 
$Berf|ä(tniffen!  <Bo  §a* 
ben  fidj  üon  biefem 
2öeltwunber  im  ganjen 
nur  wenig  Imnbert 
(Sjemplare  auf  jener 
wettüerlorenen  Snfel  big 
auf  unfere  $agc  erlja^ 
ten.  9lber  bie  fyeute 
folrfje  unfd)äfcbaren 
Überbleibfel  einer  früfje* 
ren  Schöpfung  n?ertr)at* 
tenbe  äulturmenfdf)f)eit 
trägt  (Sorge  bafür,  bafj 
biefe  »legten  ÜJJofjif  aner  ■ 
nidjt  wie  bielagmanier, 
bie  ©teüerfaje  ©eefufj 
unb  galjlloie  anbere  in 
ben  legten  3af)rf)unber- 
ten  ausgerottete,  uner* 
fefclicfje  Xofumente  ber 
9?aturgeid)id)te  üöflig 
auggerottet  werben  unb 
bamit  üom  <5cf>auplafce 
beg  fiebeng  enbgültig 
oerfdjioinben. 

?luj?er  SBinb,  Zieren 
unb  Söeflen,  bie  fte  für 
ftd|  tätig  fein  laffen,  ior-- 
gen  autff  bie  ^ftan^en 
felbft  für  möglidjft  weite 
SSerbreitung  iljrer  8a* 
men,  inbem  fie  fie  nadf) 
ber  Steife  möglidjft  weit 

fortfdjleubern.  SWetft  bienen  ba^u  oon  ber  ^flan^e  erjeugte  ftarfe  öewebc- 
fpannungen  im  Innern  ber  ftrütfjte  infolge  einfeitig  Kräftigeren  2Badj&tum8 
beftimmter  Zeile,  moburaj  eine  plöfelidje  ftarfe  Bewegung  bura)  ?Iut* 


i  g-  214.  If  in  junge«  Srcmplav  bev  pvarfjtüofleu  groß- 
blättrigen 3et)d)etlenpalme,  Lodoicea  Seychella- 
rum,  im  botanh'rben  Warten  Don  Buitenborg  auf  3at>a. 
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rollung  ober  SBerfpri&en  ftattfinbet.  So  gibt  e8  ejplobierenbe  $rücf)te 
roie  biejenigen  ber  ©prifcgurfe  ©fibeuropa«,  bie  ftcfj  bermafjen  mit 
$tüjfigfeit  füllen,  ba{j  fte,  unter  Ijotjem  $)rucf  ftefjenb,  bei  ber  geringsten 
93erü§rung  meterroeit  fortgefdjleubert  werben  unb  bie  in  ifjr  geborgenen 
©amen  üerfprifeen.  Set  ben  ©djleuberfrüdljten,  roie  bem  ©pringfraut 
ober  föü^rmicfmirfitan,  roirb  bie  SSegfdjleuberung  burcr)  ba3  plöfclidje 
Aufrollen  ber  in  ftarter  ©pannung  befinblidjen  Fruchtblätter  beforgt. 


ig.  215.  3"Jeig  mit  Blüten  unb  v ü cfi  t c n  ber  Sp  ri&gurte,  Ecbalüum 
elaterium.  $ei  ber  Reife  roirb  ba*  GJeroebe  um  ben  am  (rnbe  be8  ftrurfitfticl« 
beftnbliefjcn  Rapfen  üerfcfjfeimt  unb  beim  Abfallen  ber  Öurtc  roerben  bie  unter 
{tarier  ^reifung  im  ftrucfjtinncvu  in  Schleim  gebetteten  Samen  mit  großer  ©eroolt 

auSgeiprifct. 

Slnbere  ^flan^en  lagern  bie  ßellfcfHtfjten  ber  grücfjte  üon  üornefjerein 
fo,  bafc  bie  beim  9lu8trocfncn  berfelben  bei  ber  flieife  entftefjenbe 
©pannungSbifferenflen  bie  ©cfyale  jerreifjen  unb  bie  ©amenförner  roeit 
roegicf)leubern,  \o  bei  ber  ct)inefifcr)en  Wistaria  bi3  10  m,  ja  beim  ameri* 
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fanifdjen  ©anbbüd)fenbaum  Hura  crepitans  fogar  bis  14  m  weit. 
2>a3  ift  bod)  gewifc  eine  gan$  refpeftable  2eiftung.  9J?and)e  Samen 
enblidj,  wie  j.  ©.  biejenigen  beS  ©eildjenS,  werben  bei  ber  Steife  aus 
üjrer  Äapfel  fjerauSgequetfdjt,  fo  wie  etwa  Äirfdjferne  oon  mutwilligen 
Änaben  bitrdt)  ben  $)rud  ber  Ringer  r)inau«gefd)netlt  werben. 

Der  fo  auf  bie  mannigfaltigfte  28eife  oon  ber  Futterpflanze  burd) 
eigene  3nitiatiüe  ober  frembe  Jpilfe  möglidjft  weit  weg  auSgeftreute 
©ante  mufite  nun  burd)  befonbere  Sinridjtungen  im  ©oben,  oon  bem 
er  ©efifo  genommen,  oeranfert  werben,  bamit  er  feucht  bleiben  unb 
ber  bei  ber  Äeimung 
fjerauStretenbe  ©ätn* 
fing  ftd)  au«  ber  be= 
engenben  garten  ©djale 
cjinau«3ier)en  tonne. 
3u  biejem  gehalten 
am  ©oben  bienen 
metft  mit  2Biberr)afen 
üeriefjene  ©orften,  wie 
bei  jar)lreid)en  ®rä* 
fern,  nur  ausnahm«* 
weife  ©djleimfjüllen, 
wie  bei  i*ein  unb 
Cuitte.  £a  e$  ftetS 
^flanjeu  trorfener 
©tanborte  finb,  bie  fid) 
mit  festerem  SJtittel  bereifen,  fo  bient  btefe  ©d)leimf)ülle  gleichzeitig 
a(S  wichtiges  ©d)ufcmittel  gegen  VluStrodnung. 

3>ie  erfte  ©ebingung  für  bie  Äeimung  beS  (Samens  ift  eine 
SBafferjufuljr,  moburd)  ber  in  einem  3nftanb  latenten  Sebent  be* 
ftnblid)e  ^nfjalt  burd)  fteud)tigfeit3aufnar)me  quillt  unb  junäd)ft  bie 
©amenfdjale  fprengt.  ©ei  mandjen  ©amen  wirren  babet  aud)  bie 
$umu3fäurcn  beS  ©oben«  mit  unb  bei  anbern  bie  überall  im  ©oben 
üorfommenben,  ben  grünen  pflanzen  nidjt  nur  fd)äblid)en,  fonbern 
oielfad)  aud)  nü^lidjen  ^ilje.  Severe  beförbern  beifpielsmeife  ebenfalls 
bie  Äeimung  ber  windigen,  mit  ^lugorganen  oerferjenen  Ordjibeenfamen, 
bie  wie  aud)  bie  ©amen  ber  SHofe  unb  anberer  ÖJemädjfe  1 — 2  3at)re 
Zum  Äeimen  gebraudjen.  VllS  erfte  (Srfdjeinung  am  feimenben  ©amen 
hcohaäitm  wir  baS  Austreten  beS  SöürjeldjenS,  baS  pofitiü  geo* 
tropifd),  b.  fj.  ber  ©djmerfraft  folgenb  in  bie  Siefe  wädjft,  um  ben 


ftifl.  216.    ©cgi dj (eubern  bei*  jVrüdjte  be* 
2  u  m pf  v  ei  f)  e  v  jcf)na b  c  1 3 ,    Geranium  palustre, 
burd*  mit  9(udtroctnuug,  üevbunbenc  SJertüraung  ber 
ber  SHitteljäule  nuliegcnbeu  Scannen. 
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Stieb  nicf>t  nur  feft  $u  öeranfern,  fonbern  audfj  mit  Söaffer  unb  barin 
aufgelöften  SRäljrfalgen  aus  bent  ©oben  oerforgen.  Sann  roadjfen  bie 
Betben  Keimblätter  Ijeröor,  bie  bis  fyinaitf  ju  ben  (jodeten  tßljanero* 
gamen  nocfj  befteljen  blieben,  roeSfmlb  man  ftc  als  Sifotnlebonen 
ober  3roeifeimblätterige  sufammenfafjt.  iDfandjmal  tonnen  fie 
aber  audj  in  ber  ©rbe  ftecfen  bleiben,  ergrünen  nidjt  unb  bienen  bann 
als  9iat)rungSfpeid(jer  ober  als  ©augorgane,  um  bie  ÜRaljrung  für  bie 
auffeimenbe  ^flanje  aus  bem  9Rcfcroeftoffbcr)älter  fjerauSaufdfmffen  wie 
bei  Statte!  unb  KofoSnufe.    Sie  ergrünenben  Keimblätter  fmb  ftets 

öon  einfacher  oüaler  ©eftaltung,  roie  fie 
bie  pljanerogame  Urpflanje  trug,  unb  werben 
auS  ber  ©amenfäale  hinaus  anS  £id)t 
geftretft,  bamit  ber  in  ifmen  enthaltene 
Gcjloropfjtjtlapparat  ber  jungen  ^flange,  bie 
bis  bafjin  auSf<f)lief}li3>  oom  mitgegebenen 
92afjrungSöorrat  jeljrte,  buraj  feine  affimi= 
lierenbe  ftunttion  bie  3)?öglidf>feit  felbftänbigen 
SebenS  oerfdjaffe.  Sei  ben  feljr  bicffcfmligen 
$rü(f)ten,  roie  bei  ber  KofoS*  unb  ©eudjelten* 
nu^,  finb  in  ben  ©amen  runblidfje  Öffnungen 
5um  heraustreten  beS  KeimS  oorgebilbet,  mie 
überhaupt  bie  ganje  Anlage  beS  ©amenS  ben 
Öebürfniffen  beS  Keimlings  Ootle  9te#nung 
trägt. 

Um  bie  iljm  entroeber  im  ©nbofperm 
ober  bei  mandjen  Birten,  roie  beifpielsroeife  bei 
ben  ©amen  ber  ©eerofen,  meljr  in  bem  aus 
bem  9?ucelluSgeroebe  fjeroorgegangenen  ^Seri ^ 
fperm  aufgefpeidjerte  flfeferoenaljrung  ju 
löjen,  Reibet  ber  Keimling  üon  einem  ©aug- 
fortfafce  aus  geroiffe  Fermente  aus.  Siefer 
mit  djemifd)en  Hilfsmitteln  arbeitenbe  ©aug= 
fortfat*,  ber  beifpielsroeife  bei  2Belroitfd)ia  nodj  gut  auSgebilbet  ift, 
fcfjrumpft  bei  anbern  Birten,  roie  j.  93.  beim  Kürbis,  meljr  ju  einem 
©temmfortfafte  jufammen,  melier  ber  jungen  ^flanje  nur  baju  bient, 
bie  abgeftreifte  ©amenfdjale  an  ben  ©oben  ju  brücfen,  bamit  fie  nid)t 
mit  in  bie  $öfje  fomme  unb  bie  Entfaltung  ber  Keimblätter  fynbere. 

Sie  uriprünglidje  3af)l  ber  Keimblätter  ift  bei  ben  Wngiofpermen 
roie  bei  ben  Qtymnofpermen  bie  3roeiäat)l.   Slbcr  fcr)r  frü^e  icf)on  aroeigte 
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fjängenbcn  Samen  imSMnbe 
möfllidjft  weit  roegjutragen. 


$ie  ÄuSbilbung  bev  $flan$en. 


299 


fidf)  öom  föauptafte  ber  ©ifotölebonen  ober  3tt)e^e*m^^öttcriQen  bet 
grofje  ©eitenaft  ber  3Ronototrjlebonen  ober  @inf  eimblät  * 
t  e  r  i  g  e  n  ab,  unb  jroar  in  ber  großen  Kamine  ber  Polycarpicae  ober 
*Bielfrücf)t(er  bei  ber  Öfruppe  ber  SRanunculaceen  über  bie  Untergruppe 
ber  $e!obieen.  2)iefe3  einzige  Äeimblatt  entftanb  bei  biejer  nur  mefjr 
ober  weniger  eintjeitltcffen  ®ruppe  ber  SRonotottjlebonen  entroeber  burdt) 
Sermacfjfen  ber  jroei  urjprünglidjen  Keimblätter  $u  einem  einzigen, 
ober  baburdj,  bafe  nur  ein  Äeimblatt  Wieb  unb  ba8  anbere  meto* 
ritorphofiert  mürbe,  mie  beifpielSroeife  bei  ben  2)io8coraceen.  2)ocf)  ift 
ber  Unterschieb  atoifchen  2Wono*  unb  Mottjlebonen  burchau«  nidfc)t 
fc^arf  unb  finb  allerlei  Übergänge  amifdjen  beiben  nadhsumeifen.  3m 
ganjen  haben  erftere  üiele  altertümliche  9Wer!mate  beibehalten.  <So  ift 
ber  (Smbrtjo  ftets  fefjr  flein  unb  t)at  oor  ber  Äeimung  ba3  (Snbofperm 


ftig.  218.   §n  ber  Suft  fdiroebenbe  ftrürfjte  ber  2)tftel,  Cirsium  nemorale,  roelctje 
firf)  oon  bem  fie  tragenben  ftallicfjirme  fofort  ablöfen  unb  $ur  ©röe  fallen,  wenn 
fie  bei  ifjrem  ?Iugc  an  einen  feften  ©egenftanb  anprallen. 

noch  m  fitf)  aufgenommen.  S3ei  ber  erroachl'enen  ^flan^e  finb  bie 
©lätter  nodt)  regelmäßig  parafletnerüig  unb  nur  ganj  au8nahm«roeife,  j.  $8. 
bei  ben  $lraceen  unb  3)io3coraceen,  mie  bei  ben  SDifotnlebonen  nefc* 
neroig.  3>ie  GJefäfjbünbel  finb  nicht  mehr  einer  fetunbären  Teilung 
fähig,  be^h^lb  ift  ein  fefunbäred  2>icfenroach$tum,  ba$  bereits  in  ber 
@)ruppe  ber  2Bafferfarne  bei  ben  ©igillarien  unb  üepibobenbren  ber 
paläojoifchen  $eit  unb  bei  fämtlichen  ©rjmnofpermen  erlangt  morben 
mar,  nur  ein  fefjr  felteneS,  auch  erfolgt  faft  nie  eine  5Jer^roeigung  be$ 
Stammes.  Sei  ben  Sölüten  ift  mie  bei  ben  Polycarpicae  bie  2)reijahl 
bie  Siegel. 

©tetä  fmb  bie  erften  SBlättcr  auch  oer  höchftentroicfelten  ^flan^en 
ber  heutigen  Schöpfung  in  SteminiScena  an  bie  iölattbilbung  ber  älteften 
^han^ogamen  ^ödt)ft  einfach  gebaut.   2öie  erft  im  i'aufe  ber  Äreibe- 
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unb  bejonberä  Xcrtiär^cit  fid)  bei  ben  rjöfjeren  ^flanjen  eine  immer 
weitergerjenbe  $>ifferen5iernng  ber  glätter  auSbilbete,  fo  entftefjen  bie 
fomplijierter  jufammengefefcten  Blätter  erft  fpäter.  So  mädjft 
aud)  ber  Deimling  ber  ^ßflonje,  wie  ba3  ^terjünge,  au3  ganj  befrei* 


TSr  i  q.  219.  1  teimenber  SürbiS,  Cucurbita  Pepo,  mit  einem  „Stemntforli'afee",  bcr 
bei  bcr  ißklroitjrf)in  nod)  al$  9?äb,rjortfn&  bient,  bie  Satucnfrfjale,  öon  bev  er  ftdj 
befreit,  tüeberbrücfenb.  2  unb  3  Sntbinbuug  bcr  Keimblätter  au§  ber  8amen)d)atc 
beim  Stinfofnnt,  Scorodosma  Asa  foetida,  4  bei  bcr  einjährigen  3mmortef(c 

Heiichrysum  annuum. 

benen  Anfängen  nad)  unb  und)  ju  bem  mächtigen,  aus  oielen  WiU 
liarben  oon  gellen  $u)ammenge)efcten  SSunberbau  fjeran,  ber  feine 
äufjerfte  Spifee  weit  in  bie  Suftrjüü'e,  ber  ftrar)lenben  Sonne  entgegen 
ftredt,  um  in  jäfjrlicr)em  Sedjfel  ju  blühen  unb  ftrüdjte  ju  tragen,  bie 
bie  S(rt  fortpflanzen  follen,  bamit,  wenn  er  felbft  einmal  jugrunbe 
gegangen  fein  wirb,  ber  oon  if)m  ausgegangene  SfadjmudjS  an  feine 
Stelle  trete  unb  ben  Kreislauf  ber  (Elemente  weiterführe. 


VIII. 


Xui*  gn&e  be$  Sebent 


„KicijtS  ift  beftönbig  als  ber  äöecfjjel!  SllleS  ©ein  ift  ein  be= 
ftänbigeS  ,333erben  unb  Vergehen'!  So  lefjrt  uns  bie  ©ntwicflungS* 
gefct)icf}te  ber  SEßett  foroorjl  im  grofjen  ganzen,  tute  in  allen  einzelnen 
teilen.  (Steig  unb  unüeränbedicfj  ift  nur  bie  Subftan*,  gfeidjüiel,  ob 
wir  biefeS  aüumfaffenbe  SBeltroefen  Statur  ober  ßoSmoS,  SBeltgeift 
ober  ®ott  nennen.  Das  Subftanagefefc  leljrt  uns,  baß  biefelbe  $roar 
in  einer  unenblicfjen  %ülk  roedjfelnber  formen  fief)  offenbart,  bafj  aber 
ir)re  roefentlidjen  Attribute,  SKaterie  unb  Energie,  fidt)  beftänbig  er* 
galten,  Sltle  inbiüibuellen  formen  ber  Subftana  finb  bem  Untergange 
geroeifjt.  Das  gilt  ebenfo  oon  unterer  Sonne  unb  ben  ftc  umfreifenben 
Planeten  wie  oon  ben  Organismen,  bie  unfere  ÜRutter  @rbe  beüöl* 
fern;  ebenfo  oom  ©afterium  wie  oom  9Henfcr)en.  2öie  jebeS  organifdje 
Snbiüibuum  einen  Anfang  feines  Gebens  fyat,  fo  gef)t  es  auet)  roiber* 
ftanbSloS  feinem  (Snbe  entgegen.  Beben  unb  Xob  finb  mit  9totroenbig= 
feit  üerfnüpft.  Mber  über  bie  eigentlichen  Urfactjen  biejeS  ®efct)tcfes 
ftnb  bie  ftnfidjten  ber  $^i(o)op^en  unb  Biologen  noct)  fer)r  oerfcr)ieben. 
Die  meiften  geljen  fct)on  beSfjalb  feffl,  weit  fte  feine  flare  unb  einfache 
Definition  oom  SSejen  beS  £eben3  befifoen  unb  fomit  üon  feinem  Gnbe 
feine  flare  Söorftellung  geben  fönnen."  (So  beginnt  ber  üerbiente 
3enaer  ^rofeffor  (Srnft  ^äcfel  baS  fünfte  Äapitel  feiner  gemeim>er= 
ftänbltcfjen  Stubien  über  biologifdje  Sßljilojopljie,  betitelt:  Die  SebenS* 
tounber,  in  roelctjeu  er  oom  lobe  fpridjt.  3ft  fieben  im  tiefften 
©runbe  ein  djemifcfjer  Vorgang,  ein  ©toffn>ecr)fct  ber  lebenbigen  Subftanj, 
ein  unaufhörlicher  3Bect)fel  jtoifctjen  Stufbau  unb  ßerfatl  oet  labilen 
^ßlaSmamolefefn,  fo  ift  ber  Xob  ober  baS  Sluftjüren  beS  ÖebenS  ein 
Ausbleiben  ber  9ieubilbung  ber  jerftörten  ^tadina« 
molefetn. 
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$aS  ßeben  ift  unfterblidfj  gefdfjaffen,  fagt  ber  bereits 
erwähnte  ftreiburger  3°°l°9e  $r°f-  Äuguft  SSeifcmann.  $)ie 
(SinjeU igen  finb  getoiffermafjen  unfterblid),  b.      fte  entbehren 
eines  natürlichen  XobeS,  bei  iljnen  gibt  es  fein  Aftern,  feinen  in  ben 
normalen  enttoitflungSgang  beS  3nbioibuumS  gehörigen  $ob.  ©ie 
fönnen  tooljl  üernid)tet  roerben  burcr)  äußere  Hgentien,  wie  ©iebefjifce, 
©ifte,  3erquetfd)t»  ober  ©efreffemoerben  unb  toaS  berqleict)en  Äataftrop^en 
meljr  finb,  aber  ein  £eil  ber  Snbioibuen  einer  jeben  epodje  entgefjt 
biefem  ©df)idfal  unb  fc^t  fidj  fort  in  bie  fommenben  ßeiten.  3m 
breiaefmten  feiner  Vorträge  über  £>eSeenbenhtr)eorie,  in  welkem  er  bie 
Fortpflanzung  ber  einhelligen  burd)  einfache  Zweiteilung  befprid&t,  fagt 
er,  bafj  baS  auf  iolcrje  SBeife  entftanbene  Xodjterinbioibuum  nur  eine 
ftortfefoung  beS  ÜflutterinbioibuumS  fei,  „es  enthält  nidtjt  nur  bie  $älfte 
ber  ©ubftanj  beSjelben,  fonbern  auäj  bie  ©truftur,  unb  baS  Seben 
fefct  fid)  unmittelbar  oon  Butter  auf  2otf>ter  fort;  bie  Xod)ter  ift 
einfacf)  bie  f)albe  ÜKuttcr,  bie  fid)  nadjträglid)  ergängt,  unb  bie  anbere 
.^älfte  ber  SWutter  lebt  autf>  als  jmeite  Softer  roeiter  fort;  nidjts 
ftirbt  bei  biefer  Vermehrung.   2Jc*an  fann  ja  toofjl  fagen,  bie  Xocf|ter 
müffe  bie  $älfte  i^re«  ÄürperS  erft  neu  roieber  bilben,  fie  fei  beSfjalb 
eine  neue  Snbiüibualität  unb  nidjt  bie  ftortfefcung  ber  alten, 
folglich  feien  bie  einhelligen  autf)  nicfjt  unfterblid) ;  man  fann  fpotten 
über  bie  „unfterblidjen"  einhelligen,  bie  heute  immer  nocf)  bie  gleiten 
3nbioibuen  finb,  meiere  fdjon  oor  Millionen  oon  Safjren  auf  biefer 
(Srbe  lebten,  aber  alle  foldje  Argumentationen  finb  nur  boftrinäre 
Spielereien  mit  ben  Gegriffen  „3nbioibuum"  unb  „Unfterblidfjfeit", 
roelrfie  boä^  eben  in  ber  SJcatur  felbft  niebt  oorfjanben,  üielmeljr  nur 
mcnfa^lidje  ftbftraftionen  fmb  unb  beSljalb  nur  relatioen  Söert 
beftyen  fönnen.    üftein  ©afc  oon  ber  potentiellen  Unfterblidjfeit  ber 
einhelligen  roill  nidjtS  roeiter,  als  ber  393 i f f  enfdjaf t  jumSöerou&t* 
fein  bringen,  bafe  jroifa^en  einhelligen  unb  Vielzelligen 
bieeinfüljrung  bes  p^tjfiologifdjen,  b.  fj-  normalen$obeS 
liegt,  unb  biefe  Wahrheit  mirb  burcr)  feine  ©opfjiSmen  umgeftofeen." 

©erabe  bie  Voloocineen  jeigen  uns  gcroiff ermaßen  genau  bie  ©teile, 
an  roeldjer  ber  Xob  einfette,  roo  er  guerft  in  bie  Sieberoelt  eingeführt 
rourbe.  Söei  ^ßanborina,  einem  au  3  16  grünen  9Ugen$ellen  beftefjenben 
fugeligen  ©ebiibe,  beffen  gellen  untereinanber  oöllig  gleidt)  finb  unb 
audj  gleidt)  funftionieren,  gemeinfam  ju  if)rern  Sd)itfce  eineöallertmaffe  um 
fid)  auSjdjeiben,  in  roeldjem  jeboch  eine  jebe  alle  iljre  förperlidfjen  gunftionen 
felbftnnbig  ooflhie^t  —  aljo  einer  auf  ber  Vorftufe  jur  Organismen» 
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bilbung  fte^enben  Kolonie  grüner  $flanaenjeü*en  —  üerljält  eS  fidj  nodj 
wie  bei  ben  Einzelligen,  b.  Ij.  iebe  $eUt  ift  nodj  üöUig  felbftänbig,  jebe 
fann  fidj  mieber  jum  ©anjen  fjerauSbilben,  feine  ftirbt  alfo  aus  pfjttfto* 
logifdjen,  im  Entwicklungsgänge  ber  X)inge  liegenben  ©rünben,  fie  ift 
in  bem  oben  angegebenen  ©inne  „unfterblidj".  SBiH  fidj  eine  ^anborina 
gefcfjlecf)tli(f>  fortpflanzen,  fo  (oft  ftcf>  bie  ganze  Kolonie  in  iljre  gleidj» 
wertigen  16  gellen  auf,  biefe  oerfaffen  bie  ©allertrugel,  in  melier  fie 
bi»  baljin  eingefenft  waren  unb  fcfnoärmen  mit  §ilfe  ifjrer  beiben 
(Seifeein  frei  burdj  baS  SBaffer  fjin,  um  eine  anbere  äfjnlidje,  ebenfalls 
frei  fdjmärmenbe  gelle  aufjufuc^en  unb  fidj  mit  if)r  Z"  fopulieren. 
$)ie  beiben  ©djmärmzellen  legen  fidj  bann  aneinanber,  jie^en  bie 
©eifeeln  ein,  finfen  infolgebeffen  ju  ©oben  unb  üerjdjmelzen  üollftänbig 
miteinanber,  inbem  nitfjt  nur  it)re  ßellförper,  fonbern  aud)  it)re  Kerne 
ftdt)  üereinigen.  Sie  nehmen  babei  eine  tugelige  ©eftalt  an,  üerliercn 
bie  Äugenflecf e ,  umgeben  fidj  mit  einer  berbeu  3ent)aut  unb  ruljen 
fo  fürjere  ober  längere  3eit  als3*)goten  ober  $auerfporen.  Sei 
Erneuerung  ber  für  fie  günftigen  ßebenSbebingungen  entmidelt  fidj 
eine  jebe  berjelben  burdj  Zellteilung  wieber  zu  einer  uns  fdwn  befannten 
16  »zelligen  ^anborinafolonie,  meldte  aus  ber  Kapfei  ^eroorbri^t,  um 
aufs  neue  frei  im  Söaffer  umfjerzufdjwärmen. 

SlnberS  bei  S3olüoj,  einer  Sßermanbten  ber  ^ßanborina,  bie  bereits 
aus  zweierlei  Qeüen  beftefjt,  oon  benen  bie  einen  (lein  ftnb,  in  großer 
3aljl  bie  SBanbung  ber  großen  ©allertfugel  bilben  unb  alle  üegetatioen, 
Zur  Erhaltung  beS  SebenS  nötigen  ^unftionen  —  außer  ber  ^ort» 
Pflanzung  —  öerridjten.  SS  ftnb  bieS  bie  fomatijdjen  3e^en  oeg 
Oon  ber  6injelIer!olonie  burd)  Arbeitsteilung  zum  eigentlichen  inbioi- 
buellen  Organismus  fortgefd)rittenen  niebrigften  SWetazoons.  $>iefe 
eigentlichen  Körperteilen  finb  grün,  Ijaben  einen  roten  „Slugenfled" 
unb  zmei  ©eifeeln,  fteljen  burd)  SluSläufer  iljreS  gellförperS  untereinanber 
in  SBerbinbung  unb  oermögen  Durcfy  it)re  foorbinierten  Öteifeeljdjwingungen 
bie  ganze  Kolonie  in  langjam  rotierenber  Bewegung  burdj  baS  üEBaffer 
ju  mälzen.  2Bof)l  !önnen  audj  fie,  fo  lange  bie  Kolonie  nod>  jung  ift, 
ftdj  burdj  Xeilung  üermefjren,  aber  fie  !önnen  nidjt  wie  bie  gellen  ber 
Sßanborina  mieber  eine  ganze  Kolonie  Ijerüorbringen ,  üielmetjr  nur 
ihresgleichen,  b.  fj-  nur  mieber  fomatifäe  ober  Körperzelten.  £ie  Sr= 
Haltung  ber  Art,  bie  §erüorbringung  einer  Xocfjterfolonie  ift  bei  Sofoor. 
ber  jmeiten,  grofeen  Slrt  oon  3etlen,  ben  JortpflanzungSzellen,  oor* 
behalten,  bie  in  ben  mit  roäjferiger  ^lüffigfeit  gefüllten  öimtenraum 
ber  ©allertfugel  hineinragen  unb  !eine  ©eifeeln  beft&en,  alfo  aud)  feinen 
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Anteil  an  ben  Sdnuimmberocgungen  ber  fomatifcf)en  gellen  nehmen, 
©etuöhnlich  liegen  mehrere  biefer  großen  ftortpflanaungS^ellen  in  einer 
^Moorkolonie.  @ie  roadjfcn  511  einet  jiemlich  beträchtlichen  ©rüße  heran 

unb  fobalb  bieS  ge- 
sehen ift,  fcfjroärmen 
fie  burcf>  einen  9iiß  ber 
fcr)Iaff  roerbenben  &aU 
lertroanb  aus  ber  WluU 
terfugel  au3,  um  nun 
ein  felbftänbigeS  Öeben 
$u  führen,  $ie  3)?utter= 
fuget  aber,  bie  bann 
bloß  noch  au3  fomati* 
fdjen  3etlen  befter)t,  ift 
nicht  iniftanbeneue 
gortpflan  jungS« 
3  e  1 1 e  n  herfor^u* 
bringen,  fie  ftnf  t  alU 
mählich  unter  $erluft 
ihrer  regelmäßigen  Äu* 
gelgeftalt  511  Söoben  unb 
ftirbt  ab. 

93 e i  Söoloor.  hQs 
ben  mir  alfo  nicht 
nureine^ellenan« 
f  a  m  m  l  u  n  g ,  roie  noch 
bei  v}knborina,  fon* 
bern  jum  erften 
9Jcale  einen  ein* 
heittich  geleiteten 


gelten ftaat,  einen 
in  60 ma=  ober  &ör* 
per-  unb  in  genera= 
tioeober^ortoflan* 
&un  grellen  gefdjie- 
bencn  CrganiSmuS  oor 

un&  9fm  (Hegenfab  ju  ^anborina  haben  bie  meiften  3eHcn  ber  Sßoh 
uorfolonie  bie  f$ä§igfett  oerloren,  burch  Teilung  ba8  ©anje  mieber 
hervorzubringen;  nur  bie  toenigeu^ortpflaujung^jenen  befifcen  noch  bieje 


7\  i  g.  220.  W  r  u  p  p  c  ö  0  u  St  0  f  o  3  p  a  1  m  c  n  bei 
Warnt  in  Witteljnua.  ?t)pu*  einer  bie  3Hrcre*füften 
betuofjuenben  i*flanj$e,  beren  ftrüdjte  für  ben  Staffer» 
trantport  buvdj  bie  SReereftftrOimutgen  eingerichtet  finb. 
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^öljigfeit,  ^aben  bafür  ober  anbere  Functionen,  bor  allem  biejenigen  ber 
Fortbewegung  gänglicf)  eingebüßt.  SBeil  bei  Sßolüor.  ein  ©egenfafc  oon 
Äeimgetlen  unb  Äörpergetlen  auSgebilbet  würbe,  ftirbt  „baS  3nbiüibuum" 
ab,  wenn  es  feine  FortpflangungSgellen  entladen  h<*t.  „0iur  ber  Äörper 
ift  fterblidj  im  ©inne  eines  normalen  XobeS,  bie  „ße  imgeilen" 
befifoen  bie  potentielle  Unfterbltcf>f  eit  ber  (Singelligen, 
unb  f i e  müffen  f i e  ebenfo  gut  wie  jene  befifcen,  wenn  ni et) t 
bie  Slrt  aufhören  foll  gu  erjftieren." 

„$)er  ®runb,  warum  baS  (Sorna,  ber  Körper,  bem  Xobe  öerfatlen 
mujj,  liegt  einfach  barin,  bafe  jebe  gunftion  unb  jebeS  Organ 
fctjminbet,  wenn  fie  für  bie  Erhaltung  ber  betreffenben 
SebenSform  überflüffig  werben.  2)ie  ©igenfdjaft  unbegrenzt 
weiter  leben  gu  fönnen  ift  für  bie  Körperteilen  unb  fomit  audfc)  für 
ben  gangen  Körper  überflüffig,  ba  biefelben  neue  ßeimgellen  nicht  her* 
oorbringen  fönnen,  nachbem  bie  einmal  üorfjanbenen  abgelegt  worben 
fmb;  bamit  t)ört  baS  3nbiüibuum  auf,  SBert  für  bie  Spaltung  ber 
Kit  gu  befifcen.  28aS  mürbe  es  ber  5lrt  nüfeen,  wenn  bie  SBoloorfugeln, 
nachbem  fie  ifjre  Äeimjetlen  gur  SluSbilbung  gebraut  unb  entlaffen 
Ratten,  noch  unbegrengte  $eit  weiterleben  fönnten?  Offenbar  fydben 
if)re  weiteren  ©djüfiale  feinen  (Sinflufj  mer)r  auf  bie  93eftimmung  ober 
(Srljaltung  ber  Slrteigenfcfjaften,  unb  es  ift  gleichgültig  für  ben  weiteren 
Söeftanb  ber  9lrt,  ob  unb  wie  lange  fie  noch  leben,  ©o  finb  bem 
©oma  alfo  biejenigen  (Sügenfdjaften  oerloren  gegangen,  welche  es 
bebingen,  bafe  bas  iieben  unter  fteter  Sermehrung  enbloS  weiter 
bauern  fann." 

@rft  bei  ben  Sßielgellern  ift  alfo  nach  biefer  Sefyre  ber  lob  ber 
Störpergeüen  als  eine  gmecfmäfiige  „SlnpaffungSerfcfjeinung"  eingeführt 
worben  als  biefe  üielgelligen  Organismen  eine  gewiffe  Äomplifation 
beS  Baues  erreicht  Rotten,  mit  welcher  fidj  ir)*e  ursprüngliche  Unfterb» 
lidjfeit  nicht  mehr  oertrug.  9cur  auf  einen  fleinen  Seil  ihrer  3etlen, 
auf  bie  Äeim gellen,  lofalifierte  ftch  bie  alte  Unfterblicfjfeit.  3n 
ihnen  unb  burdj  ihre  Vermittlung  ift  baS  ßeben  ein  ewiges,  b.  h- 
folange  ewig  beftehcnbeS  als  bie  ÜebenSbebingungen  für  bie  Organismen 
nicf)t  geftört  werben.  Sie  (Öfen  fich  üom  3nbiuibuum  ab,  um  gunächft 
als  eingellige  SBefen  wie  in  ber  Urgcit  gu  leben  unb  nach  twllgogener 
Befruchtung  gu  einem  neuen  mehrgelligen  äßefen  berfelben  9lrt  aus* 
guroachfen,  währenb  ber  mütterliche  Organismus  gu  ÖJrunbe  gefjt  unb 
in  feine  SBeftanbteile  aufgelöft  wirb.  Sfcäljrenb  alle  fomatifcr)en  Seiten, 
welche  bie  gewöhnlichen  Funktionen  beS  ßebenS  unterhalten,  fterben 
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unb  eine  £  eiche  bilben,  pflanzen  fid)  bic  generatioen  gortpflangungS* 
jetlen  »on  3ubiüibuum  gu  Snbiüibuum  fort,  fo  baß  fic^  lütfenloS  burdt)  bie 
SahrmiHionen  ©eneration  an  ©eneration  reifet.  Vefteht  auch  eine 
Kontinuität  aller  SeBenSfubftana,  \o  wirb  fie  in  ben  Vielzellern  bloß 
burct)  bie  Keimzellen  »ermittelt.  25ie  Keimzellen  allein  fennen  wie 
alle  @in$eller  ben  natürlichen  Xob  nicht.  Sie,  bie  heute  unfere  3ett* 
genoffen  finb,  ftammen  noch  aus  ber  Urzeit  t)er  als  lebenbige  3eugen 
einer  Rimberte  öon  ÜKillionen  3afjren  umfaffenben  Vergangenheit. 

3>iefe  Srflärung,  bie  einer  unferer  herüorragenbften  3oologen, 
$rof.  SöeiSmann,  in  Biburg  gerabe  üor  einem  Vierteljahrljunbert, 
nämlich  im  3aljre  1882,  jum  erftenmal  auf  ber  Verfammlung  ber 
9taturforfd)er  in  Salzburg  abgab,  hat  natürlich  bie  ©elehrten  oielfad) 
befdjäftigt,  aber  nicht  allgemeine  Äuerfennung  gefunben.  3m  Gegenteil 
fcheinen  fid)  heute  bie  bebeuteubften  gorfc^er  ganz  oon  biefer  Xtyoxie 
abgemanbt  zu  haben.  2113  einer  ber  gewidtjtigften  Sprecher  berfelben 
hat  nicht  nur  Sßrof.  (Srnft  ^päcfel  in  3ena,  fonbern  auch  $rof. 
9li dt) ar b  ^ertwig  in  3Künd)en  fich  bahin  geäußert,  baß  nicht  nur 
bei  Vielzellern,  fonbern  auch  f<h°n  &ei  ©ingenern  ber  normale  $ob 
bann  eintritt,  roenn  bie  ©renge  ber  erblichen  fiebenSbauer  erreicht 
ift.  £iefe  (Brenge  ift  bei  ben  mannigfaltigen  Slrten  ber  Organismen 
fehr  oerfchieben.  9)?and)e  (SingeHer,  feien  es  Urtiere  ober  Urpflangen, 
leben  nur  wenige  Stunben,  anbere  mehrere  ÜWonate  ober  3ar)re.  Viele 
einjährige  pflanzen  unb  niebere  Xiere  leben  in  unferem  gemäßigten 
Klima  nur  einen  (Sommer,  in  ben  girfumpolaren  ©ebieten  unb  auf 
ben  fdjneebebecften  ^odjalpen  nur  wenige  28ocf)en  ober  SJfonate.  Qa* 
gegen  werben  größere  Wirbeltiere  nicht  feiten  mehr  als  lumbert  3aljte, 
Oiele  Säume  mehr  als  taufenb  3aljre  alt.  £ie  Sänge  ber  normalen 
SebenSbaucr  ift  bei  allen  Birten  im  Saufe  ber  SpezieSbilbung  felbft 
burch  bie  ?lnpaffung  an  bie  befonberen  SebenSbebingungen  er- 
worben unb  bann  burch  Vererbung  auf  ihre  Scadjfommen  über« 
tragen  werben. 

(Sin  jeber  Organismus  wirb  wie  eine  Üflafdune  mit  ber  3eit  ab- 
genübt.  Söerben  auch  Seile  beSfelben  ftetsfort  regeniert,  fo  nimmt 
bennoch  bie  üeiftuugSfähigfeit  immer  mehr  ab,  bis  fchließlidj  baS  ©äuge 
ben  Eienft  oerfagt  unb  bem  2obe  uerfällt.  3n  einer  im  Segember 
190«  erfdluenenen  Slrbeit  über  bie  Urfache  bes  SobeS  faßt  nun  ber 
lefctgenannte  $lutor  baS  Ergebnis  feiner  bieSbezüglidjen  Stubien  in  ben 
SluSfpruch  zufammen:  „(SS  ift  baS  Ausüben  ber  SebenSfunftion,  welches 
Zur  3erftörung  führt,  unb  je  nach  ben  Vebingungen,  unter  benen  fid) 
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ba3  Üeben  abfpinnt,  ben  ^artialtob  einzelner  ßeßteite  ober  ganzer 
geflgruppen,  ober  ben  Mgemeintob  be$  Organismus  gur  OMge  fjQt- 
3>er  Organismus  üerbraudjt  ficfj  wie  eine  3Wafrf)ine;  et  bebarf  baf)er 
wie  biefe  fortbauernber  ^Reparatur,  nur  mit  bcm  Unterfdjieb,  bafr  ber 
Organismus  nict)t  nur  3J?afcr)ine  ift,  fonbem  gugleidfj  aucf>  ber  2tte<ijanifer, 
welker  bie  WuSbefferungen  gu  beforgen  fjat.  28oü*en  wir  tiefgreifenbe 
©djäben  an  unferen  9Hafcf)inen  auSbeffern,  fo  ftellen  wir  fie  aufcer 
$)ienft.  3n  be^ränftem  ÜWafee  ift  eine  fold^e  fRuljefteUung  bei  ein* 
fächeren  Organismen  möglich-  ©ei  I)ötjeren  Organismen  ift  baS  nidf)t 
angänfllicr),  fie  finb  gezwungen  raftloS  baS  ßeben  fortzuführen.  Unb 
io  werben  bie  Ijöcf)ften  Seiftungen  beS  SebenS  gug(eid)  gu  ben  fdE>ärfften 
Staffen  beS  XobeS." 

<5S  ift  eine  üon  üerfdnebenen  beutftfjen, 
frangöfifcrjen  unb  amerifanifctjen  $orfd(jern  fefc 
geftellte  latfacfje,  bajj  alle  Kulturen  üon  v^ro= 
togoen,  audf)  wenn  fie  unter  ben  günftigften 
ßebenSüerfjältniffen  gehalten  werben,  aus  in* 
neren  GJrünben,  nadjbem  fie  fidj  lebhaft  er* 
näf)rt  unb  üermef)rt  fmben,  zeitweilig  il)re 
Junftionen  einftelten  ober  einfdjränfen,  um 
ihre  geflenbeftanbreile  gu  reorganifieren.  ©o 
hat  s$rof.  £ertwig  im   Saufe   ber   legten    fttQ.  221.    Da*  Stnfn* 
18  Sahre  üiele  Kulturen  folcfjer  ©ingefler  üor*    f  0  r  i  u  m  $  a  x  a  m  &  c  i  u  m, 
genommen  unb  forgfältig  burcfjgeführt  unb      0  mwxb>  N  ^rufefcm, 
ift  babei  ftetft  gu  benfelben  grgebniffen  gelangt.    n  ftIcmfevJ"iuovJUlficrc"bc 
(£r  fcrjreibt  barüber:  will  gunächft  ben 

Verlauf  einer  folgen  Itultur  fdjilbern  unb  wähle  ba^u  ein  leidet  gu 
erlmltenbeS  unb  leidet  gu  güdhtcnbeS  Smfufor  mit  tarnen  ^aramäcium. 
$5aSfelbe  lebt  in  faufenben  ^lüffigfetten  unb  ernährt  ficr)  üon  Fäulnis* 
bafterien,  es  ift  grofj  genug,  um  mit  unbewaffnetem  Äuge  erfannt  gu 
werben,  unb  fc^wimmt  mit  lebhaft  fdjlagenben  SÖimpern  gefcr)icft  im 
SBaffet.  öei  mäßiger  Zimmertemperatur  teilt  fidf)  baS  lier  im  SKittel 
einmal  am  Sage.  2öürbe  man  mit  üier  Xieren  bie  ftultur  beginnen, 
fo  würbe  man  fa>n  am  üiergehnten  Sage  32,768  Snbiüibuen  ju  füttern 
unb  behufs  erafter  Angaben  über  bie  SkrmehrungSfähigfeit  gu  gähten 
haben,  £aS  ift  unburtfjfüfjrbar.  $at)er  mu§  man  in  furgen  3mifcrjen= 
räumen  bie  £ahl  ber  Siere  burcf)  Abtöten  auf  wenige  ßjemplare  ein- 
fc^ränfen.  W\t  $itfe  einer  berartig  eraft  geführten  Kultur  fommt  man 
gum  föefultat,  bafe  bie  «ermehrungSrate,  welche  wir  im  SRittel  auf 
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eine  Teilung  pro  Tag  beftimmt  haben,  audj  bei  Slnmenbung  fonftanter 
Temperaturen  ftdj  nicht  g(eidt)  bleibt,  fonbem  baft  perioben  erhöhter 
unb  herabgefefctet  Teilfähigfeit  miteinanber  wechfeln.  SS  fommt  oor, 
bafe  bie  Teilfälngteit  tage=  unb  wochenlang  ganj  erlitt.  3n  btefer 
3eit  nehmen  bie  Snfuforien  feine  9Ja^rung  auf,  liegen  träge  am  Söobeu 
beS  ftulturgefäfceS  unb  laffen  foinit  eine  ftarf  Ijerafcgei'efcte  ScbenS* 
energie  erfennen.  3Ö3ir  wollen  berartige  ßuftänbe  TJepreffionen  nennen; 
fte  werben  oon  ben  Tieren  überwunben  unb  9Jaf)ruuggaut"na^me  unb 
Teilungen  beginnen  üon  neuem.  3e  länger  bie  Kultur  anbauert,  um 
fo  fjäufiger  werben  bie  T)epreffwnen,  um  fo  länger  bauern  fte?  Sei 
mandjen  Snbioibuen  geht  bie  $erabfefcung  ber  SebenStätigfeit  in  ben 
Tob  über  unb  ftfjliefjlich  ftirbt  in  einer  bcfonberS  tiefen  Eepreffion  bie 
Äultur  auch  bei  ber  forgfamften  Pflege  aus. 

fiegen  mir  uns  nun  bie  ftrage  box,  welche  inneren  Vorgänge  bem  fo 
auffadenben  SBedtjfel  in  ben  ÖebenSeridjeinungen  ju  ©runbe  liegen.  3d) 
muji  fjierbet  etwa»  weiter  ausholen  unb  mit  einem  ^unbamentaloer* 
fudje  beginnen,  ber  für  unfere  weiteren  93etrad;tungen  üon  ber  aller- 
größten Söebeutung  ift.  3öie  bie  Bellen,  beftefjen  aud>  bie  ben 
$ormenmert  einer  einzigen  3eHe  befifoenben  Protojoen  au»  jwei  33e* 
ftanbteilen,  au»  ber  #ellenfubftanj  ober  bem  Protoplasma  unb  einem 
bem  Protoplasma  eingelagerten,  ebenfalls  organifierten  Äörper,  bem 
gellfcrn.  2öaS  baS  Protoplasma  leiftet,  läßt  firf)  ofme  Schmierigfeit 
ermitteln,  eS  bilbet  bei  ben  Amöben  bie  ©cheinfüfechen  ober  Pfeubo- 
pobien,  bei  anbern  Urtieren,  ben  Snfuforien,  bie  ©eifjeln  unb  Söimpern, 
alle»  Crgane  ber  Fortbewegung  unb  Smpfinbung ;  eS  nimmt  9iaf)rung 
auf  unb  oerbaut  fte,  baut,  fofern  fie  ber  9lrt  jufommen,  bie  (sfelette 
unb  ÖJeljäufe  auf  unb  erzeugt  oielerlei  Einrichtungen,  bie  an  bie  Or- 
gane ljöf)erer  Tiere  erinnern.  SÖ05U  bient  nun  ber  Äern?  Um  feine 
öebeutung  $u  ermitteln,  ^erfc^neiben  wir  ein  Urtier,  5.  ©.  eine  $lmöbc, 
in  $wei  (Stüde,  ein  fernhaltigcS  unb  ein  fernlofeS.  93eibe  bleiben  ju- 
nädjft  am  Sieben  unb  frieden  weiter.  TaS  fernhaltige  Stütf  »erbaut 
baS  in  ifjm  enthaltene  gutter,  nimmt  neue  jttafjrung  auf  unb  mädjft 
heran,  fo  bafj  balb  ber  Subftan$oerluft  ausgeglichen  ift.  ©an$  anberS 
oerf)ält  fich  baS  fernlofe  Stüd;  eS  wirft  alles  aufgenommene  ftutter 
heraus,  weil  eS  nicht  mehr  oerbauen  fann;  eS  r)at  auch  bie  ftälngfeit 
üerloren,  neue  Nahrung  aufzunehmen,  ebenfo  bie  gäljtgtett  Oerloren, 
bie  ftlebftoffe  ju  bitten ,  mit  benen  ftcf)  Amöben  an  ihrer  Unterlage 
feftfleben ;  alle  orgauifatorifcr)e  Straft  ift  aus  ifjm  gewichen,  unb  fo  geht 
es  aus  junger  jugrunbe.  Stürben  wir  unfer  Sjpcriment  an  anberen, 
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fompligierter  gebauten  Protozoen  mieberfjolen,  fo  mürben  mir  ju 
gleichem  flftefultat  gelangen,  bafe  gur  (Ernährung,  jum  ©acutum  unb 
gu  allen  organifatorifdjen  Vorgängen  ba8  Protoplasma  bcr  ÜJhtfiilfe 
beS  ÄernS  bebarf ;  alle  genannten  Vorgänge  fefcen  einen  StoffauStaufdj 
grotfdjen  Stern  unb  Protoplasma  borauS.  3)amit  bangt  es  aucf)  gu* 
fammen,  bafj  gmifcfjen  ftern  unb  Protoplasma  ein  beftimmtcS  ÜKaffen* 
oerbältniB,  eine  beftimmte  Äernpla8masSJ?e(ation,  oorliegt.  2öir  motten 
ben  mittleren  ,3u|tanb  btefeö  ©rößenoerfjältniffcS  bie  $ernpla3ma=sJ?orm 
nennen. 

Unterfudjen  mir  nun  paramäcien  aus  oerfdjiebenen  6tabien 
unferer  ßultur,  fo  finben  mir  in  ben  Reiten  oer  $cpreffion  baS 
9Naffenoert)ältniS  oon  Äern 
ju  Protoplasma  üeränbert, 
ben  Äern  ftarf  üergrö&ert, 
bei  tiefen  $epreffionen  fo 
ftarf  oergröjjert,  bafe  er  einen 
grölen  Seil  ber  3elle  erfüllt. 
SBirb  bie  $epreffion  rücf* 
gängig  gemacht  unb  ermacfjen 
bie  Xiere  ju  neuem  ßeben, 
fo  gefdjierjt  es  in  ber  SBeife, 
bafe  ber  flern  jum  Xeil  ein= 
gefa^moljen  unb  oerfleinert 
mirb.  Um  biefen  Progefe  gu 
begünftigen,  jerfäHt  ber  Stern 
guuor  in  fleine  Stürfe.  Um 
funftion8tüc{)tig  gu  bleiben, 
muffen  bie  Snfuforien  fomit 
gemiffe  bie  ftunftion  fcfjäbigenbe  Seile  jerftören.  $amit  begegnen  mir 
gum  erftenmal  ber  örfdjeinung ,  baf,  Steile  gugrunbe  gehen  muffen, 
um  bem  (fangen  baS  Sieben  gu  ermöglichen.  öS  finb  bieS  bie  erften 
Anfänge  einer  (5rfd)einung ,  bie  für  uns  oon  ber  größten  SBictjtigfeit 
merben  mirb  unb  bie  mir  ben  Partialtob  ber  Belle  nennen 
mollen.  3ft  baS  Snfufor  gu  fefnoaef),  um  ben  geft^ilberten  93er jün» 
gungSprogefj  gu  @nbe  gu  füfjren,  fo  berjnt  für)  ber  $ob  atlmätjlidt)  auf 
feinen  gefamten  Körper  aus.    3>er  Partialtob  mirb  gum  Öeiamttob. 

3n  aller  Äürge  mödjte  idj  ben  analogen  ÜebenSgofluS  für 
eine  unferer  fdjönften  Süfemafferprotogoen ,  baS  Sonnentierchen, 
Actinosphaerium    Eichhorni,    fcf»ilbern.     @S   Ijetjjt  (Strarjlenfugel 


i  g.  222.  Ter  6  ü  6  \v  a )  \  e  r  p  r  o  t  o  j  o  c  Acti- 
nosphaerium Eichhorni  k  »ein,  v  »ofuolen. 
n  aufgenommene  Wahrung  (narf)  SR.  jpcrtroig). 
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(Actinosphaerium)  wegen  feines  fugeligen  SörperS,  üon  bem  wie 
©onnenftrahlen  bie  ©djeinfüfechen  entfpringen.  S8ei  monatelanger 
Kultur  mechfeln  auch  ^ter  3eiten  üon  fortfdjreitenber  (Sntwictlung  mit 
3eiten  ber  $)epreffion.  3SodE)enlang  wimmeln  bie  3ud)taquarien  trojj 
aller  Sinfdjränfungen  ber  Äulter  burdj  Abtöten  üon  £unberten  öon 
Xieren,  bie  ftrofoenb  üon  Nahrung  gefüllt  finb;  bann  treten  Xage  auf, 
in  benen  bie  Siere  bei  reidt)tidfc)  üorljanbenem  ^uttermaterial  üöllig 
naf)rung3frei  fmb;  üiele  fterben  ab,  wenige  Überbauern  bie  3eit  ber 
2)epreffion;  biefe  Beginnen  bann  lebhaft  ju  f reffen  unb  fidE>  ju  teilen, 
fo  ba&  bie  3ud)t  ftdj  balb  wieber  in  alter  ©tüte  befinbet.  Sßieberholen 
fidj  berartige  $)epreffionen  ^änfiger,  fo  nimmt  fdhliefjlich  eine  berfelben 
einen  fo  fdjmeren  6^ara!ter  an,  baft  bie  ganje  Äultur  auSftirbt. 

Stctinofp^ärium  Ijat  üiete  Heine  Seme.  3n  2)epreffion8auftänben 
finb  biefelben  nur  wenig  üergröfjert,  aber  enorm  an  3aljt  üermefjrt. 
Um  biefeg  Slnmachfen  $u  üerfjinbern,  werben  in  ÜRengen  Äerne  $erftört 
unb  ihre  föefte  auSgeftofjen.  Huf  biefe  SBeife  wirb  baS  $ier  wieber 
funttionSfähig  gemalt.  Mmählirfj  wirb  jeboef)  ein  3*iftanb  erreicht, 
wo  jwar  bie  ßernfubftan$  zunimmt,  bie  Äerne  aber  fidf)  nicht  mefjr 
teilen  tonnen;  bann  wirb  ein  Xeil  üon  ihnen  aufgelöft,  anbere  warfen 
riefenfiaft  heran.  ©8  fönnen  babei  Äerne  entftefjen,  bie  breitaufenbmat 
foüiel  Inhalt  haben  wie  bie  normalen  Serne.  derartige  grofjfernige 
Slctinofphärien  (äffen  ftdj  audj  im  lebenben  3uft°noe  leidet  ^crauS^ 
erfennen.  ÜJian  fann  fie  in  gefunbe  Kulturen  überführen  unb  babei 
feftftellen,  bafj  bie  Xiere  ber  gefunben  Kultur  audj  weiterhin  gefunb 
bleiben,  bafj  baljer  bie  gan$  abfonberlia^en  Erfcheinuugen  nicht  5°*9en 
einer  infeftiöfen  Äranfljeit  fein  fönnen. 

$)urtf)  unfere  (Erfahrungen  an  ^roto^oenfufturen  finb  wir  üor 
gro&e  Sdjwierigfeiten  geftellt.  Unfere  Erfahrungen  lehren,  bafe  ^roto- 
joen ,  unter  anbauernb  günftige  @rnährung8bebingungen  gebradjt, 
fdjliejjtia)  jugrunbe  gehen.  $>urch  bie  ununterbrochene  9lu$übung  ber 
fiebenSfunftionen  wirb  eine  fo  fjoa^grabige  Störung  im  ®leitfigemicf)t 
ber  3ellteile  erjielt,  baß  ein  bauernber  ©tiflftanb  ber  SebenSfunftionen 
erhielt  wirb,  unb  ba$  ift  ber  $ob.  9Wit  biefen  Erfahrungen  ftefjt 
aber  bie  Xatfadje  in  Sßiberfprudj,  bafj  s$aramäcien  unb  Hctinofphärien 
alljährlich  ju  Saufenben  in  unteren  Xümpeln  auftreten,  93eibe  Slrten 
würben  jum  erftenmal  üor  150  fahren  beftfjrieben.  £a  wir  feine 
anbere  Vermehrung  als  bie  burdj  Seilung  fennen,  muffen  unfere 
jefcigen  formen  fich  auf  bem  SBeg  ber  Leitung  au«  ben  formen, 
welche  oor  Safjrljunberten  lebten,  entwitfelt  haben.    $a3  würbe 
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uns  wieber  zwingen,  bic  SBeiSmannfche  Unfterblicf)teit«lehre  anju* 
nehmen. 

35ie  (Srrflärung  ergibt  ftdcj  aus  ber  SöerfdEnebenheit  ber  ©fiftenj- 
bebmgungen,  meiere  in  ber  92atur  gegeben  finb  unb  welche  in  unferen 
Kulturen  eingeführt  würben.  Sin  paar  3ar)len  »erben  bad  erläutern. 
Sin  einer  feiner  beigefügten  Kulturen  ift  es  bem  Ämerifaner  da  (find 
geglüeft,  ^aramäcium  bis  jur  742.  Generation  $u  äüdjten.  §ätte  ber 
gorfetjer  bie  SWöglichCeit  gehabt,  alle  3nbiüibuen  am  Seben  311  (offen, 
fo  mürbe  bie  9Jcenge  berfelben  eine  224ftellige  gaf)!  fjaben.  Obwohl 
nun  jebeS  ^aramäcium  nur  baS  83olumen  bon  V10000  cbmm  l)at, 
würbe  bie  riefige  ßaljf  boch  eine  äJcaffe  ergeben,  gegen  welche  baS 
Volumen  unferer  @rbe  gan$  berfchmänbe.  $amit  ift  allein  ftfjon 
gejagt,  bafj  in  ber  9catur  etwas  är)ntict)c« ,  wie  mir  eS  burch  unfete 
Äulturen  erjielen,  nid>t  öorfominen  fann.  Sei  parafitiidjen  ^rotojoen, 
befonberS  bei  SBlutparafiten,  fc^eint  allerbingS  eine  Annäherung  an 
uniere  fünftlichen  ßulturbebingungen  borfommen  $u  fönnen;  benn 
hier  ift  ber  Söirt  bemüht,  fdtjon  im  eigenen  Sntereffe,  buret)  beftänbige 
SReubilbung  ber  ©lutförperchen  bem  <ßaraftten  neue  «Raffung  5U  liefern. 
SJaburdf)  ermöglicht  er  eS  bemfelben,  in  ununterbrochener  Reihenfolge 
am  gleichen  Ort  biete  Generationen  fnntereinanber  ju  erzeugen.  (SS 
ift  befannt,  bafj  bie  berüchtigte  äNalaria,  baS  9Bechfelfiebcr ,  burch 
berartige  einhellige  93lutparafiten  herborgerufen  wirb,  ^arafiten,  bie 
fich  in  gong  riefenljafter  SBeife  oermehren.  ©S  fommt  nun  bor,  bafj 
bie  9Kalaria  gan$  oon  felbft  ausheilt,  weil  alle  ^ßarafiten  abfterben; 
eS  fommt  aber  auch  oor,  bajj  bie  ShiSr)ei(urtg  eine  nur  fcheinbare  ift, 
bafj  bie  Äranfheit  ohne  abermalige  Snfettion  neu  aufflacfert.  $>ie 
SJiebi^in  nennt  biefe  Srfcheinung  baS  SWalariarecibio.  fiefctereS  ift 
nur  baburdo  möglich,  bafj  ^ßarafiten  längere  3eit  ein  fümmerlicheS 
iieben  geführt  unb  allmählich  wieber  neue  3$ermehrungSfraft  gewonnen 
haben.  3)a$  alles  erinnert  gan$  aufjerorbentlicr)  an  bie  besprochenen 
fcepreffionS^uftänbe  frcilebenber  ^rotojoen,  wäljrenb  beren  biefelben 
ganj  ausfterben  ober  auSfterben  mit  ^interlaffung  weniger  Snbibibuen. 
9?och  mehr  werben  wir  an  $epreffionScrfcheinungcn  erinnert  burch  bie 
Art,  wie  bie  9tücftef)r  $u  erneuter  Sätigfeit  üermittelt  wirb.  Surdj 
^Beobachtung  ift  feftgeftellt  worben,  bafj  babei  unbrauchbar  geworbene 
Äernteile  wie  bei  unferen  ^ßrotojoenfulturen  aus  bem  Körper  entfernt 
werben!  9Run  mujj  man  allerbingS  bamit  rechnen,  bafj  baS  AuSfterben 
ber  $ranffjeitSerrea,er  auch  burch  fogenannte  Antiförper,  üom  ftranfen 
gebilbete  ©dju^ftoffe,   r)erbci9cfiir)rt  werben   fann.  2öar)rfcr)einlicr) 
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fommcn  Bei  ben  befprodjenen  (Srfcheinungen  beibe  «Momente  in 
Söetrac^t. 

3n  ber  freien  9tetur,  in  unferen  Tümpeln  unb  3Beir)ern  ift  eS 
gang  auSgefdjloffen,  baf?  jemals  eine  über  öiele  9Wonate  fidj  ^injte^enbe 
Vermehrung  oon  ^rotogoen  entftet)en  Eann.  @t)e  es  fomeit  fommt, 
haben  ftd)  bie  Temperatur--  unb  SrnäfjrungSbebingungen  ootlfommen 
oerfdjoben.  T)ie  fid^  oermehrenben  Tiere,  mögen  ftc  audr)  oon  $einben 
begimiert  werben,  ^aben  baS  oorhanbene  Dia^rungSmaterial  auf» 
gebraucht.  Hungersnot  bridt)t  aus,  ober  bie  Temperatur  beS  SöafferS 
ift  gefun!en.  T)urd)  beibeS  werben  neue  Vorgänge  auSgetöft,  roefdje 
in  ihren  ftonfequengen  gu  einer  Verjüngung  ber  alternben  Tiere  führen. 
Tiefe  bei  ^rotogqen  weit  öerbreiteten  Vorgänge  ftnb  (Snctjftierung  unb 
Äonjugation,  lefctere  ein  Vorgang,  welcher  mit  ber  Befruchtung  ber  üiel* 
gefligen  Tiere  ibentifd)  ift.  3d>  min  gunädjft  bie  Vorgänge  fcfulbern  unb 
bann  auSeinanberfefcen,  in  welcher  SBeife  fie  in  baS  Seben  ber  ^ßrotogoen 
oeränbernb  eingreifen  unb  für  unfer  Problem  Oon  Vebeutung  werben. 

Unter  ©ncijfticrung  oerfteljen  mir  bie  Grfdjeinung,  bafe  sJkoto« 
goen  fid)  gufammenfugeln  unb  fidt)  mit  einer  feften  #üHe  umgeben, 
meiere  fie  üor  bem  (Sintrodnen  fchüfct  unb  Urfadje  roirb,  bafj  auf  baS 
fianb  geratene  Tiere  wie  9(tmofpr)ärilicn  oon  Söinb  unb  Sßetter  oer- 
fd)leppt  werben  fönnen.  Äommen  fie  bann  oon  neuem  ins  SSaffer,  fo 
fangen  fie  an  gu  feimen,  b.  h-  bie  Tiere  frieden  aus  ben  (Soften  aus 
unb  beginnen  ein  neue«  Sieben. 

T)ie  VefrudjtungSüorgänge  ber  ^rotogoen  ftnb  fo  unenblidj 
oariiert,  bajj  id)  mid)  mit  einem  htrgen  Überblitf  begnügen  mufj. 
Stilen  Vorgängen  gemeinfam  ift,  bafe  gwei  Tiere  fid)  oereinigen  unb 
bafj  bann  itjre  Äerne  miteinanber  oerfdjmelgen,  genau  fo,  wie  es  bei 
ber  Befruchtung  oietgelliger  Tiere  ber  gall  ift,  wo  gmar  nidjt  bie 
Tiere,  wot)l  aber  ifjre  GJefchlechtSgellen,  bie  (Sier  unb  ©permatogoen, 
üerfd)melgen,  Körper  mit  Äörper,  Äern  mit  ftern.  Vei  ben  Sßrotogoen 
fönnen  nun  Tiere  miteinanber  oerfdjmelgen ,  bie  einanber  üollfommen 
gteict)  finb,  fo  bafe  bei  biefen  nieberften  Anfängen  ber  Befruchtung  bie 
Unterschiebe  männlich  unb  weiblich  gang  in  Söegfall  fommen.  @S  fann 
aber  audt)  eine  auSgefprodjene  gefd)led)tliche  Tifferengierung  üorf)anben 
fein,  iubem  fleinere,  äufeerft  bewegliche  ©lemente,  bie  ben  Samenfäben 
gleiten,  bie  größeren,  ben  <5iern  üerg(eid)baren  Tiere  befruchten. 

(Smoftierung  unb  Befruchtung  hö&en  eine  ähnliche  Söirfung  auf 
ben  Organismus  unb  finb  bat)er  oft  kombiniert.  2ln  foldje  fombinierte 
ftälle  will  ich  mich  im  3ntereffe  einer  furgen  Tarftellung  halten. 


Digitized  by  Google 


Xad  Cfnbe  bc§  i'ebenS. 


318 


SBenn  §lctinofphärien  fidt)  enctjftieren ,  fo  fterben  üon  ben  uieleit 
Äernen  95  ^rogent  ab  unb  werben  aufgelöft;  bie  fünf  ■ißrogent,  welche 
bann  übrig  bleiben,  werben  juin  Aufbau  ber  BefrudjtungStorper  benufct. 
?(ud)  öon  biefen  werben  weitere  £reiüiertel  ber  Kernwaffe  jerftört. 
$)iefe  faft  99  ^rogent  Äernfubftang  repräsentieren  eine  gang  anfehnliche 
fieidje,  nur  bafj  man  üon  ifjr  nichts  merft,  weil  baS  Sote  allmäfjlidj 
üom  lebenbleibenben  SReft  üergeljrt  wirb. 

9ßod)  beutlicher  tritt  uns  ber  ^artialtob,  unb  gmar  in  einer 
bouernb  fitfjtbaren  SBeife,  bei  fefjr  intereffanteu  parafitifdjen  v$rotogoen, 
ben  ÖJregarinen,  entgegen.  §ter  eneüftieren  fidj  behufs  späterer  Be» 
frud}tung  gwei  Siere  gemeinsam.  3n  jebem  2ier  tritt  eine  ©onberung 
ein  in  einen  abfterbenben  Seit  unb  einen  Seil,  ber  am  Seben  bleibt, 
ttefcterer  liefert  bie  gur  Befruchtung  bienenben  Körper,  erfterer  bleibt 
al«  eine  tote  9Jtoffe  gurürf. 

3um  <Sdt>luf}  mufi  id)  noch  ein  Drittes  Beifpiel  hier  anführen, 
weil  es  gwei  fünfte  oon  befonberem  Sntereffe  bietet,  einmal  ift  fjier 
ber  Unterfdjieb  oon  abfterbenben  unb  gur  Söeiterentwitflung  bienenben 
leiten  üon  langer  $anb  üorbereitet,  gweitenS  gibt  uns  ber  pbüfiologifd)e 
G^arafter  beS  abfterbenben  XeileS  einen  ftingergeig,  was  wol)l  bie 
Urfadje  beS  SJkrtialtobeS  fein  mag.  Unjer  Drittes  Beifpiel  ift  bie 
Befruchtung  üon  ^aramäcium,  berfelben  2trt,  meldje  uns  gu  unferen 
Sulturüerfuchen  gebient  l)atte. 

Bei  meinen  Erörterungen  über  bie  im  üaufc  ber  Kultur  auf* 
tretenben  Beränberungen  üon  s#aramäcimn  hatte  id)  immer  nur  oon 
einem  Kern  gerebet,  ben  man  ben  Jpauptfern  ober  WafronurteuS  nennt. 
$a  er  mäljrenb  ber  üerfc^iebenen  3uftänbe  Der  £cpreffion  unb  sJfeor* 
ganifation  ein  üeränberteS  Bilb  geigt,  fann  man  mit  Sicherheit  fagen, 
bafj  er  es  ift,  welcher  fid)  an  ben  Stoffwechfelüorgängen  beS  s#ara* 
mäcium  beteiligt.  SBir  fönnen  ifjn  baher  ben  funftionterenben  Sern 
nennen.  9?eben  bem  ^auptfern  liegt  ein  ((einerer  Kern,  ber  Siebentem 
ober  SWifronucleuS,  ber  fich  gwar  bei  ben  Teilungen  beS  3ufu)*orS 
ebenfalls  teilt,  fonft  aber  eine  fehr  inbifferente  SRolle  fpielt.  Bei  ber 
Betrachtung  ber  Konjugation  fommen  wir  nun  gum  ^efultat,  bajj  ber 
funttionierenbe  ober  ^auptfern  üoflfommen  gugrunbe  get)t;  er  verfällt 
in  Stüde,  bie  nach  un0  na3l  üollfommen  aufgelöft  werben.  2)ie  Be* 
fruchtung  wirb  auSfchliefelid)  burch  ben  (leineren  Kern  bewirft,  ben 
wir  baher  auch  ben  ÖJefcr)lecr)t«fern  nennen.  $ie  Befruchtung  ift  üiel 
gu  fompligiert,  als  bafj  ich  fdjilbern  fünnte.  ©s  genüge  gu  fagen, 
bafj  ber  befruchtete  ©efdjled>t3tern  ftch  teilt  unb  gwei  Herne  liefert, 
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einen,  ber  wieber  jum  ©efchlechtstern  wirb,  einen  anbeten,  ber  ben 
funftionierenben  Sern  liefert,  ©ei  bct  Befruchtung  wirb  fomit  ber 
fünft ionierenbe  Sern  eines  SnfuforS  oerntchtet  unb  burdt)  einen  neuen 
erfefct.  2Bir  tonnen  formt  unfere  Erfahrungen  über  ben  ^ßartialtob 
ber  gelle  burdt)  ben  ©afc  bereichern:  @S  fmb  bie  funftionierenben 
Seite  ber  3eUe,  weldt)e  bom  Xob  betroffen  werben. 

Zugleich  befifeen  mir  nunmehr  ben  ©chlüffel,  um  ben  Unterfcfjieb 
awifcfjen  unferen  runfttidt)en  Kulturen  unb  bem  Ablauf  ber  SebenS» 
erfcheinungen  in  ber  Statur  au  üerfteljen.  Eurdt)  bie  anbauernbe  ©unft 
ber  Sulturbebingungen  haben  wir  (Sncnftierung  unb  ©efruchtung 
auSgejchaltet  unb  ben  Organismus  ber  widjtigften  bittet  ber 
föeorganifation  beraubt.  Unb  fo  entftanb  baS  jeitweitige  SluSbeffern 
am  Sern,  welches  ich  3tf>nen  öon  ben  ©epreffionSauftänben  gefdfnlbert 
habe,  eine  tleinlidt)e  ftlicfarbeit  im  Vergleich  au  bem  föabitalmittel  ber 
Natur,  einen  oölltg  neuen  Sern  ju  fdjaffen. 

Nadt)bem  wir  eine  genaue  SenntniS  oom  ^artialtob  ber  $roto* 
aoen  gewonnen  haben,  wirb  es  uns  nid)t  fcfjwer  falten,  auch  &ie  aweite 
ftrage  p  beantworten:  SSie  fteht  eS  mit  ber  Unfterbtichf  eit  ber 
©efchlechtSjellen  üieljelliger  Siere? 

SßeiSmann  hatte  angegeben  unb  ich  hatte  mich  junächft  feiner 
Sarftellung  angefcf)loffen,  bafj  bie  ^ortpflanaungSaellen  fcer  tebenben 
Siere  unb  bie  gortüffanaungSaeUen  ber  Siere  früherer  Sahrhunberte 
ftch  a«  ein^  fortlaufenben  Neifje  anorbnen  taffen,  in  welcher  jebeS 
©lieb  aus  einem  Dorangegangenen  ©lieb  burd)  leilung  entftanben  fei, 
fo  bafe  wir  unS  bie  ©enefe  ber  ©efchlechtSaeüen  als  eine  feit  unbenf* 
liehen  $eiten  fortlaufenbe  SReifje  üon  3ellteilungen  oorftetlen  tonnen. 
2Bir  müffen  nun  aber  bie  ©erljältniffe  etwas  genauer  barftellen.  2öir 
beginnen  mit  bem  SKoment,  wo  in  einem  (Smbrtjo  bie  Einlage  ber 
©efchlechtSorgane  fichtbar  geworben  ift,  als  eine  gelle  ober  als  ein 
Raufen  oon  gellen.  $öir  nennen  fie  Ureier.  <5ie  oermehren  fidt)  burch 
fortgefefete  Seilung,  um  fo  lebhafter,  je  größer  bie  5rmhtbarteit  ber 
Slrt  ift.  9luf  biefe  ©ermehrungSperiobe  ber  Ureier  folgt  ftetS  bie 
SBachStumSperiobe.  $)ie  SeilungSfäfngfeit  ber  Ureier  l)ört  auf;  ober 
nicht  bie  ^äljigteit  ber  Nahrungsaufnahme,  was  ^olge  hat,  baß 
nun  baS  @i  anfängt,  enorm  a"  wachfen,  fowohl  ber  Sörper  beS  ©ieS 
als  auch  oer  Sern,  ©eibe  gewinnen  für  eine  3eHe  gana  riejige  S)imen« 
fionen.   (Schließlich  fommt  auch  °aS  SBadfjStum  autn  ©tillftanb. 

tiefer  ganae  Vorgang  hat  ei"e  große  9ihnlidt)teit  mit  ben  2)epref- 
fionSauftänben  ber  s$rotoaoen  unb  ähnlich  ift  auch  ber  weitere  ©erlauf. 
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@r  führt  entmeber  gum  Untergang  ober  gur  9teorganifation  ber  ,3elle. 
93ei  (euerer  geht  ber  9tiefenfern  gugrunbe  bis  auf  ((eine  SRefte,  bie 
einen  neuen  &ern  bilben.  2Bie  gewaltig  bec  Unterfdfjieb  beiber  Äerne 
ift,  rote  oiel  Äerne  bem  partiellen  Job  »erfüllen  finb,  geigt  eine  SReben* 
etnanberfteflung  eines  unreifen  unb  eines  reifen  @ieS.  SRur  baS  SReifei 
oermag  fict)  weitet  gu  entmidfeln,  fei  es  nach  oorauSgegangener  93e* 
frudt)tung,  fei  eS  aus  eigenem  Antrieb  parttjenogenetifdt).  —  %üx  baS 
(Ei,  meld^eS  Material  für  einen  Organismus  liefern  foll  unb  baljer 
groß  fein  mu§t  märe  bie  2Badc)stumSperiobe  als  eine  gmedfmäfeige  (Sin* 
ridfjtung  leidet  oerftänblidfj ;  aber  fie  tritt  auch  in  prinzipiell  gleicher 
Steife,  nur  mit  bem  Unterfdfneb,  bafj  baS  äBadfjStum  gering  ausfällt, 
mährenb  ber  (Sntwicflung  ber  ©amenfäben  auf,  biefer  fleinften  (Elemente 
beS  tierifcfjen  ÄörperS;  fie  mujj  alfo  eine  in  ben  SBadfjStumSgefe&en 
ber  3elle  tiefer  begrünbete  Urfadtje  haben,  unb  biefe  Urfadtje  erblicfte 
id)  in  ber  SRottoenbigfeit ,  nadi)  lang  laufenben  Teilungen  bürde)  ben 
partiellen  Zob  bie  3eHe  gu  reorganifieren. 

Sßenn  mir  uns  jefct  bem  legten  Sfbfdfmitt  unferer  Aufgabe  gu* 
roenben  unb  baS  Problem  beSSobeS  für  bie  mit  ben  fiebenS* 
funftionen  betrauten  3ellen  beS  Organismus  erörtern, 
für  ben  Seil,  welchen  SBeiSmann  als  Sörper  im  engeren  ©inn  als 
„Sorna"  begeicfjnet  hat,  melier  allein  nach  fetner  Slnfiäjt  bem  Xob 
üerfallen  fein  foll ,  fo  finb  mir  Ijier  in  eine  fchmierige  £age  Oer  jefct, 
fcfjwierig  gunächft  mit  9iücfficf)t  auf  bie  Unootlfommenheit  unfereS 
SöifienS.  $>ie  genaue  Kenntnis  oom  Slblauf  ber  ÜebenSerfajeinungen, 
mie  mir  fte  in  ben  legten  $egennien  für  bie  Urtiere  gewonnen  haben, 
befifcen  mir  noch  oon  feinem  oielgetligen  $ier,  auch  noch  üon  feiner 
höheren  Sßflange,  roeil  ben  Unterfucfjungen  r)ier  grofce  ©dhroierigfeiten 
entgegenfteljen,  um  fo  größere  ©cfjwierigfeiten,  je  höt)er  bie  OrganifationS* 
ftufe  ift.  gür  üiele  Jiergruppen  laffen  uns  fogar  alle  (Erfahrungen 
im  ©tich- 

Sine  gweite  ©chwierigfeit  erwädjft  uns  bei  einer  auf  fnappen 
töaum  bemeffenen  £arftellung  aus  ber  ungeheuren  SJcannigfaltigfeit  ber 
OrganifationSformen,  meldte  üon  ben  einfadjften  oielgelligen  Bieren,  ben 
©djwämmen  unb  ^ßoltipen,  bis  hinauf  gum  SJcenfdjen  eine  gerabegu 
unerfchöpflidje  SReifje  oon  9Jtittelftufen  bilbet.  3ch  merbe  biefe  Schwierig* 
feit  gu  umgeben  fudjen,  inbem  ich  nur  °ie  Anfänge  unb  bie  (Enben 
ber  SReihe  herausgreife. 

9tn  ben  Anfang  ber  $Reir)e  Reiben  wir  ©chwämme,  >$olnpen, 
Korallen,  üiele  SBürmer  unb  bie  meifteu  höheren  ^flangen  gu  ftellen; 
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fie  jeigen  in  ben  Öeben2erfcf)einungcn  ifjrer  gellen  nocf>  eine  große 
9Ihnlic£)feit  mit  ben  Protozoen  imb  bcfi^en  wie  biefe  eine  nahezu  un- 
begrenzt eric^einenbe  $ermehruug$fähigfeit  ihrer  3ellen.  Sie  Bennien 
biefelbe  zu  ber  fogenannten  oegetatioenFortpflanzung.  Vermöge 
fofaler  ^ellmucherungen  v\ioet  ""f«  Süfjwafferpolöp  Snofpen,  weldje 
ficf)  ablöfen  unb  wieber  neue  Änofpen  erzeugen.  33ei  ben  im  Meer 
lebenben  ^olttpen  bleiben  bie  ftnofpen  mit  bem  Muttertier  bereint  unb 
erzeugen  Kolonien,  Eurch  fortgelegte  flnoipung  wirb  e3  ben  Korallen* 
polttpen  ermöglicht,  bie  mädfjtigen,  oon  Seefahrern  gefürdjteten  SRiffe 
Zu  erzeugen.  3n  nr)nticr)er  28eife  fügen  burch  fortgelegte  ßellteilung 
oiele  pflanzen  $meig  an  3rocig  unb  wadjfen  zum  ©aume  ^eran.  @8 
entftefjen  bie  taufenbjätjrigeu  liefen  ber  Slbanfonien,  bie  ben  Ginbrucf 
ermeefen,  als  feien  fie  für  bie  ©wigfeit  gefdjaffen.  3n  ber  $at  fjat 
man  auch  bisher  feine  SlnhattSpunfte  für  bie  Smfidjt  gefunben,  bajj 
berartige  Säume  auS  inneren  örüuben  abfterben  unb  fomit  bem  natür* 
liehen  ^ob  im  Sinne  SBeiSmannS  üerrallen  finb.  2öenn  fie  jugrunbe 
geben,  finb  offenbar  äu&ere  Urfachen  baran  fd&ulb,  <ßarafiten,  bie  ihren 
Körper  jerftören,  ©türme,  benen  it)r  gemattiger  SBau  eine  ju  große 
StngriffSfläcbe  bietet.  Man  fann  nun  in  toiefen  Fällen  biefe  fchäbigenben 
äußeren  (Sinflüffe  ausfchliefjen  unb  baS  Söeiterleben  ber  pflanze  in 
befrfjränfteu^Raumoerfjältniifen  unb  einigermaßen  gefchüfct  gegen  ^ßarafiten 
ermöglichen,  inbem  man  ihr  Stecfliuge  ober  unterirbifdje  ^flanjenteile 
mie  Knoflen,  gmiebeln  entnimmt  unb  ficf)  weiter  entwicfeln  läfet.  $>er 
Saie  mirb  aroar  fykxin  bie  Erzeugung  neuer  pflanzen  erblicfen;  tat* 
fächlich  haDcn  miv  aüer  nur  Körperfeile  einer  alten  pflanze  unter 
günftige  neue  SöachStumSbebingungen  gebracht.  (SS  finb  feine  neuen 
pflanzen  in  bem  Sinne,  wie  eS  pflanzen  finb,  welche  aus  bem  Samen 
gezogen  werben.  $ie  berrfchenbe  Stuffaffung  ber  ©otanifer  geht  nun 
baljin,  bafj  man  burch  bie  genannten  üegetatioen  SBermefjrungSmeifen, 
ebenfo  wie  bei  ben  Protozoen  burch  Teilung,  eine  bauernbe  Verbreitung 
unb  ©rfjaltung  ber  §lrt  erzielen  fann.  Für  niebere  oiel^ellige  $iere 
wirb  bies  oon  ben  3°°l°9en  bezweifelt.  3"c^t^t  man  Süßwafferpohwen 
über  lange  ßeiträume,  fo  treten  ganj  ähnlich  ben  Protozoen  zeitweilige 
SepreffionSzuftänbe  ein,  au«  benen  fie  fidj  nur  burch  Meorganifation 
ihrer  fetten  wieber  herausarbeiten  fönnen.  ®S  fcheint,  als  ob  ber« 
artige  ßuftänbe  immer  wieber  bie  gefchledjtlicfje  Fortpflanzung  auSlöfen. 
Snbeffen  wifjen  wir  über  alte  biefe  Singe  zu  wenig.  £ie  üegetatioe 
Fortpflanzung  ber  nieberen  Sierc  \)at  nicht  baS  große  praftifche 
3ntereffe,  welches  bie  üegetatioe  Fortpflanzung  ber  pflanzen  für  alle 
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güdjter  befifct.  2Bir  wollen  un«  bafjer  in  unferen  weiteren  JBetrarfj= 
tungen  ouf  bie  ^flan^en  Befcfjränfen. 

9lad)  bem,  wa«  idj  über  bie  Ijerrfdjenbe  Muffaffung  ber  Sotanifer 
gejagt  fjabe,  fönnte  e«  nun  Kleinen,  al«  ob  bie  Unfterblid}feit«lef)re  2öei«> 
mann«,  bie  id)  für  ^ßroto^oen  befämpft  fjabe,  nun  in  gan$  unerwarteter» 
weife  für  einen  großen  Xeil  ber  uielaelttgcn  ^flan^en  unb  Xiere  it)rc 
Söeftätigung  fänbe.  tiefer  «Scfylufe  wäre  oerfrüljt.  Sßürbe  bie  oegetatiüe 
SSermeljrung,  biefe  ununterbrod)ene  Teilung  fomatifdjer  gellen,  oHctn 
fajon  au«reid)en,  um  bie  ©fiftenj  ber  9lrt  für  atte  3c**cn  flogen  ba« 
$lu«fterben  ju  fidlem,  woju  wäre  bann  bie  gefdjlecfytlid)e  $ortpflan$ung 
ba,  welche  neben  ber  oegetatioen  bei  allen  Sßflan$en  unb  ^ßflan^entieren 
in  fötaler  Verbreitung  oorfommt.  9loti)  midjtiger  ift  ein  aweiter  (Sin* 
roanb.  ©erfolgen  mir  bie  oegetatioen  Söermefjrungen  näf)er,  fo  begegnen 
mir  aud)  fner  ben  ©puren  be«  Xobe«,  unb  jwar  abermal«  in  berfelben 
ftorm,  wie  mir  fie  fdjon  üon  ben  Urtieren  fennen,  in  ber  ftorm  be« 
^artialtobe«.  3n  unameibeutiger  Sßeife  tritt  un«  biefer  lob  bei  ben 
«ßflanaen  entgegen,  Unfere  einfjeinüfdjen  ^ßflan^en  merfen  mit  beginnen* 
bem  SSinter  il)re  mid)tigften  ^unftioneträger,  bie  Blätter,  ab,  aud) 
menn  mir  fie  im  2Barmf)au«  fultioieren;  bie  gan$e  ^flan^e  üerfällt  in 
einen  Buftanb  ber  föufje,  be«  ^aufieren«  aller  £eben«funftioneu,  au« 
bem  fie  erft  nadj  längerer  ßeit  neu  ermaßt.  SRun  gibt  e«  jmar  audj 
immergrüne  ©ewäd)fe,  bie  meiften  tropifd)en  ^flanjen  unb  bie  Mabel* 
^öl^er,  aber  audj  fjier  ift  ba«  bauernbe  SBeftetjen  ber  Blätter  unb 
Nabeln  nur  fajeinbar,  inbem  bie  oorfjanbenen  in  menig  auffälliger 
SEBeife  abfallen  unb  burdj  neue  erfefct  werben,  9?od)  offenfunbiger 
tritt  un«  ber  partielle  Xob  bei  ben  burd)  ßwiebeln  unb  Knollen 
fidj  oermefjrenben  ^flan^en  entgegen,  inbem  Ijier  anfeljnlid)e  Xeile, 
bie  gefamte  oberirbifdjc  ^flanje,  gugrunbe  gefjen.  Unb  fo  erweitert 
ber  %ob  bei  ben  oieljelligen  ^flan^en  unb  Xieren  beftänbig  feine 
Domäne,  inbem  nidjt  meljr  ßellteilc,  fonbern  ganje  gellen  unb  gellem 
gruppen  burdj  3lu«übung  ber  2eben«funftionen  ben  Sobeäfeim  in  fid) 
aufnehmen. 

%ä)  menbe  mid)  ju  bem  anberen  (Snbe  ber  Stufenleiter,  ju  ben 
Ijöljcren  Sieren,  ben  ®Uebertieren,  2Beid|-  unb  Söirbeltieren,  ben  Bieren, 
für  bie  e«  gar  nitfjt  zweifelhaft  fein  fann,  bafj  fie  bem  natürlid)en 
Sobe  unterworfen  finb,  unb  bafj  bei  if)nen  ber  Zob  ben  €rgant«mu« 
in  allen  feinen  Seilen  in  oerf)ältni«mäf}ig  tur^cr  gett  überwältigt.  2Siv 
fteljen  t)ier  oor  ber  5ra9er  weldje  ^aftoren  ftnb  für  biefen  Unterfdjicb 
mafjgebeub,  welche  ^ibänberungen  r)at  ber  Öebensproacf;  erfahren,  bafc 
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er  tute  ein  &er$enlicr)t  au«geblafen  werben  fann  ober,  richtiger  gefagt, 
innerhalb  furjer  $eit  in  ficf)  ertifdjt. 

3cr)  gelje  üon  einem  furzen  Hbrife  be»  2eben»$«tfu»  eine*  r)ör)eren 
Xiere»  au«  unb  roärjle  ba$u  ben  9Wenfcr)en.  £)er  SHenfdj  entfterjt  au« 
einem  ©i,  beffen  $urd)meffer  noct)  tiicfyt  2/i0  mm  erreicht,  beffen  Volumen 
batjer  ungefähr  4 10oo  cbmm  beträgt,  ^ur  ßeit  feiner  ©eburt  repräfen* 
tiert  ber  9Benfcr)  einen  ßörper,  beffen  Volumen  im  üRittel  3-4  «Millionen 
ffubifmiflimeter  ausmacht.  2Bär)renb  ber  neun  SWonote  feine«  ömbrrjonal» 
leben»  r)at  er  fomit  eine  #ermer)rung  feiner  lebenben  ©ubftanj  im 
$erl)ältni»  üon  1:1  äRiHiarbe  erfahren.  9ttit  ungefähr  20  3at)ren  ift 
ber  ÜWenfdj  au»geroacr)fen ;  nehmen  mir  an,  er  befäfce  um  biefe  $Qit 
ein  ®eroidt)t  üon  130  ^Jfunb,  fo  rjätte  er  nacf)  ber  ®eburt  feinen  Körper 
im  SJerljältni»  üon  1  :  10  üergröüert.  £a«  2Saci)»tum  eine»  lebenben 
Äörper»  beruht  in  letzter  3nftanj  auf  ber  Teilung  feiner  gellen.  Slu» 
bem  üerfdjiebenen  2Öacf)»tum  tonnen  mir  bat)cr  auf  eine  üerfcfjiebene 
Siebfjaftigfeit  ber  Teilungen  einen  9?ürffd)luf}  machen.  9ßir  ftefjen  ^ier 
gemaltigen  Unterfdjieben  im  embrtjonalen  unb  poftembrnonalen  Öeuen 
gegenüber,  3m  (Smbrrjonalleben  eine  XeilungÄintenfität,  bie  buret)  ba» 
93erF>ä(tni»  1  :  1  9JiiHiarbe  in  neun  SWonatcn  illuftriert  mirb,  poft* 
embrnonal  einer  $eilung»intcufität  mit  bem  üerrjöltni»  1  :  16  auf 
20  3at)re  üerteilt.  SBürben  mir  Heinere  ?lbfdmitte  au»  bem  ömbruonal* 
leben  ober  audj  au»  ber  poftembrnonalen  2öact)»tum»periobe  rjerau»» 
greifen  unb  mit  früheren  ober  fpäteren  Slbfcrjnitten  üergleicfjen ,  fo 
mürben  mir  immer  roiebec  ba»  Srgebni»  errjolten,  baft  bie  jemeiligen 
früheren  ?lbfcf)nitte  eine  energiferjere  Xätigfeit  befifcen  al»  bie  fpäteren. 

2)a»  ©efamtergebni»  märe  fomit  folgenbe»:  $)ie  Xeilungäenergie 
ber  gelten  ift  am  größten  rur$  nacr)  ber  ©efrudjtung,  üon  ba  an  nimmt 
fie  mefjr  unb  merjr  ab,  junäcr)ft  langfam,  fpäter  rafdj,  bi»  mit  be* 
enbetem  2ßacr)»tum  audj  bie  3ellüermer)rung  im  mefentlicrjen  jur  sJiur)e 
gelangt;  fie  bauert  in  ganj  geringem  9tfafee  nodj  fort,  üornefjmlidj  an 
Stellen,  mo  ßeflen  unb  Crganteile  üerbraucrjt  unb  buret)  neue  erfefct 
merben  müffen,  fo  üor  allem  im  ©ereief)  ber  $aut  unb  ber  §autant)änge, 
ber  SRägel  unb  $aare. 

3er)  braucfje  faum  fjerüoraurjeben ,  melcr)  gewaltiger  Unterfdueb 
t)ier  beftetjt  aroifctjeii  ber  merjr  ober  minber  ununterbrochenen  3ell* 
üermefjrung  eine»  ^roto^oen,  eine»  Gülenteraten  ober  einer  ^ftonä« 
unb  bem  allmäl)lict)en  Söflingen  ber  ßellteifung  bei  einem  2Renfdjen 
ober  irgenb  einem  auberen  t)öt)er  organifierten  Xier.  SSir  ftefjen  fjier 
üor  einer  gan^  anberen  ?lrt  be»  gellcnleben»  al»  bi»fjer.  ©leicfoeitig 
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tritt  uns  ^ier  ber  Xob  als  ÖJefamttob  entgegen,  ber  früher  ober  fpäter 
mit  unerbittlicher  Kotmenbigfeit  bie  Sebewefen  baljinrafft.  (SS  liegt  baljer 
na^e,  an  einen  inneren  3ufammenfjang  beiber(Srfc§einungenäubcnfen  unb 
biefem  Problem  weiter  naefougeljen :  gßie  fann  baS  oeränberte  3*11* 
madjstum  mit  ben  Uriaa^en  beS  Stöbe«  in  3ufammenl)ang  gebracfjt  werben. 

2Wan  fönnte  ben  ©tiflftanb  beS  2Bad)3tumS  ober,  was  baSfelbe 
belogen  will,  baS  Sluff)ören  ber  3eflteilung  auf  eine  ?lbnaljme  an 
üebenSenergie  äurücf  führen,  auf  eine  Wrt  EepreifionSauftanb,  ber  fidj 
oon  ben  äfjnlidjen  ©rfa^einungen  ber  ^roto^oen  nur  baburtf)  unter» 
fdjeiben  würbe,  bafe  er  niefjt  wieber  rüefgängig  gemadfjt  werben  !ann. 
tiefer  ©rflärung  miberfpricfjt  aber  bie  Satfadje,  bafj  erft  natf)  be* 
enbetem  SöadjStum  bie  ßeiftungSfäljigfeit  beS  CrganiSmuS  itjren  $öf)e* 
punft  erreicht  unb  bafj  ein  langer  fiebenSabfdjnitt  bem  SßadjStumS- 
ftillftanb  folgt,  elje  ber  lob  eintritt.  $erfelbe  beträgt  beim  ÜKenfdjen 
ungefähr  baS  $reifad)e;  bei  oielen  Säugetieren  unb  Sögeln  baS 
3wan$ig*  bis  ^unbertfadje  ber  SßadfjStumSperiobe. 

9Wan  fönnte  ferner  in  einem  SJtangel  an  genügenber  (£rnäl)rung 
ben  ©runb  beS  28ad)Stum3ftiu'ftanbeS  erblicfen.  «Hein  wir  miffen, 
bafj  fdrjtec^te  (Srnäfjrung  baS  SBad&Stum  eine»  ÜÄenfc^en  gwar  beeinflußt, 
aber  bocf>  nid)t  in  bem  ÜKafee,  baß  für  grofjen  2Bud&S  angelegte 
Snbiütbuen  nun  f(ein  blieben,  fie  werben  nur  fd)wäd>licf) ;  unb  nm= 
gefeljrt  genügt  bie  befte  (Srnäljrung  ntdt)t,  um  oon  Statur  aus  flein» 
müdfjftge  SJJenjdjcu  ftarf  f)eranwacf)fen  ju  laffen.  (Sin  weiterer  Einwurf 
ergibt  fidj  aus  ben  ©rfdjeinungen  ber  Degeneration.  Söenn  wir  an 
irgenb  einer  Stelle  beS  ÄörperS  Seile  entfernen,  fo  beginnt  bie 
SeilungSiäfyigfeit  ber  3e^en  binnen  turpem  aufs  neue  ju  erwadjen; 
cS  wirb  neues  3eÜmaterial  gebilbet,  um  baS  Verlorene  gu  erfefcen. 
iöeim  Wenigen  unb  ben  Säugetieren,  ben  f)öd)ft  entmirfelten  formen, 
fönnen  in  ber  gefd)ilberten  SBeife  freiließ  nur  {(eine  $efefte  ausfeilen, 
«ber  nodj  bei  Reptilien  unb  Slmpfjibien  werben  abgeriffene  «eine  unb 
Sdnuanse  in  mefjr  ober  minber  Dollfommener  SBkife  regeneriert,  #rei* 
lid)  ift  aud)  bie  föegenerationSfäljigfeit  geringfügig  im  SBergleid)  ju  ber 
enormen  DegenerationSfäbigfeit  nieberer  Xiere.  8tf)on  oor  150  3afjren 
Ijat  ber  ©enf er  Srembleu  gezeigt,  bafj,  wenn  man  einem  Süfewaffer« 
poltipen  einen  Xentafel  mit  einem  (leinen  Xeil  bes  ÄörperS  ab* 
fdt)neibet  unb  weiteraüdjtet,  biefer  Sorfo  baS  Gtonae  wieber  fyerftellt, 
obwohl  er  fid)  nidjt  ernähren  fann  unb  feine  «ilbungSftoffe  bem  eigenen 
Material  entnehmen  mufj,  ein  &i<fyen,  bafj  bie  ©rnäljnmg  nid)t  ber 
einzige  bie  Teilung  ber  3ellen  beftimmenbe  ^aftor  ift. 
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$afi  bei  9)cenfchen  unb  Säugetieren  nicht  ber  ©rab  bet  Nahrung«* 
üeriorgung,  fonbern  bie  93efchaffenheit  ber  gellen  für  ba«  Ausbleiben 
ober  eintreten  ber  Teilungen  majjgebeni)  ift,  lehren  un«  enblidj  in 
überjeugenber  SBeife  bie  fogenannten  ©e|d)n)ü(fte,  bie  nicht  nur  beim 
aWcnichen,  fonbern  auch  bei  anberen  SEBirbeltieren  unb  felbft  wirbcl* 
lofeu  Bieren  oorfommen.  Sluf  bemfelben  9cär)rboben,  auf  bem  ftch 
normale  &tten  nidjt  oermehren  tonnen,  machien  ÄrebSjenen  in  fürtet» 
barer  2B?ife  heran,  alle  ihnen  in  ben  2Beg  tretenben  GJewebe  unb 
fdjliefelidj  auch  ba«  Üeben  be«  SJknfchen  oernichtenb. 

35ie  $eilung«fäljigfeit  ber  $dkn  e,neS  ausgeworfenen  sJJcenfchen 
ober  Xiere«  ift  alfo  nicht  erlofcfjen,  fie  ift  nur  ntct)t  imftanbe,  fidj  ju 
betätigen;  fie  ift  $urücfgef>atten.  $)ie  hierin  fich  auSfpredjenbe  Q3e* 
fchränfung  ber  3ellfreifjeit  !ann  burch  Steide  oon  aufjen  aufgehoben 
werben,  unter  gewöhnlichen  Skrrjältniffen  wirb  fie  aber  nur  auf* 
gehoben,  wenn  ba«  ©ebürfnis  be«  QJefamtorganiSmuS  eS  »erlangt, 
wie  es  bei  SZÖunbheilung  unb  Siegeneration  ber  $all  ift.  SBenn  nun 
(Sinflüffe,  bie  tion  ber  QJefamtljeit  be«  Drgani«mu«  au«ger)en,  fähig 
finb,  total  bie  2eUung8fäfjigceit  ber  &l\tn  mieber  ^erjuftetlen,  fo  ftnb 
eS  offenbar  auch  analoge  Sinflüffe  cntgegengefefoter  92atur,  welche  bie 
1eilung«hemmung  oeranlaffen.  W\t  anbereu  28orten,  bie  3ellen  eine« 
rjocrjeuttoicfelten  liere«  teilen  ficr)  nicht,  weil  fie  ben  28ach«tum«- 
gelegen  be«  QJanjcn  unterworfen  finb  mie  ein  jeber  oon  un«  ben  @Je» 
jefeeu  be«  Staate«. 

SBir  finb  nun  in  ber  tfage,  ben  Unterfdjieb  gtoifdjen  ben  3eNen, 
wie  mir  fie  bei  ^roto^oeu,  uicberen  Xieren  unb  ^flanjen  einer* 
feit«  unb  ben  Qelkn  be«  SJtenfcfyen  unb  ber  übrigen  hoa^organifierten 
2iere  anbrerfeit«  finbeu,  genauer  ju  formulieren.  (Sinjellige  Orga* 
niSmen  folgen  audfd)(iefjlitf)  ben  ihnen  innemohnenben  2öach«tum«» 
bebingungen,  fie  befifcen  ba«  3Bach«tum  unb  bie  Vermehrung,  welche 
ber  3cUc  al«  folcr)er  eigentümlich  finb.  hierfür  wollen  toir  ben  ?lu«» 
bruet  ^ctjtotijpifcrjeS  Seben"  einführen.  2>iefe«  „outotnpifcfje  £eben"  über* 
wiegt  auch  bei  nieberen  Diejenigen  Sieren  unb  bei  allen  $ffan$en.  $ie 
Bellen  bc«  SDcenfcrjen  unb  ber  t) öderen  Xiere  bagegen  oerlieren  einen 
'  grofien  Xeil  biefer  Selbftbeftimmung,  fie  finb  ©eftanbteile  eine«  Organ«, 
welche«  eine  einheitliche  ftunftion  $u  erfüllen  hat,  fie  müffen  fidt>  ben 
SJebürfniffcn  biefe«  Organ«  unterorbnen.  welche«  feinerfeit«  wieber 
oon  bem  Jöcbürfni«  be«  gefamten  Organismus  beftimmt  wirb.  2Bir 
Wüllen  bicie  ?lrt  bee  3ellenleben«  „organoüwifcheS  Öeben"  nennen. 
SBenu  wir  in  ber  Organi«menreif)e  oon  nieberen  gu  Roheren  Sonnen 
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aufzeigen,  fo  fönnen  wir  üerfolgen,  wie  immer  mefjr  bas  entottjpifdjc 
fieben  jurücftritt  «üb  baS  organotüpifdje  breitere«  Derrain  gewinnt. 
SBir  fönnen  biefe  SBeränberung  beS  3ellenleben3  aud)  in  ber  oben 
tu*b  l'fiaiierten  inbtüibueüen  (Sntmicflung  beS  SRenfdjen  unb  ebenfo 
in  ber  (Sntwicflung  aller  fjöljeren  Diere  nadjweifen.  Anfangs  reiche 
SBermeljwng  ber  Sellen,  rein  cutotüpifdjeS  fieben,  meldjeS  immer  me^r 
jurüeftritt  unb  üon  bem  organotnpifdjen  fieben  obgelöft  wirb. 

9Bir  muffen  nun  üerfudjen,  in  ben  urfäd)lidjen  3ufammenljang 
ZWifdjen  fjoljer  Organifation  unb  organotnpifdjem  SBacfjStum,  b.  Ij.  be* 
frfjränfter  Deilfäfjigfeit  bec  Sellen,  tiefer  einzubringen.  @S  ift  baS  ein 
ungeheuer  fdjmierigeS  Problem,  üon  beffen  üölliger  Aufflärung  mir 
weit  entfernt  finb;  immerhin  !önnen  mir  bort)  einige»  jefct  fd)on  feft- 
ftellen,  was  bie  ©rfdjeinung  üerftänblid)  madjt  unb  für  unfere  weiteren 
AuSeinanberfefcungen  üon  93ebeutung  fein  wirb. 

2Bie  jebe  Ijöljere  Organisation  in  ber  92atur  unb  im  fieben  ber 
Sßölfer  auf  Arbeitsteilung  unb  bamit  üerbunbener  Differenzierung  be* 
rutjt,  fo  fefot  ftdj  aud)  ber  fjod)  organifterte  93au  beS  ÜÄenfdjen 
aus  fefjr  üerfdjiebenartigem  3c^material  jufammen,  aus  Prüfen, 
SJhiSfeln,  Heroen,  Änodjen,  ftnorpel,  ufro.  3d)  miH  an  einem  be* 
ftimmten  Söeifpiel  auSeinanberfe&en,  in  meldjer  SBeife  bie  Differenzierung 
ber  <5fewebe  juftanbe  fommt  unb  wie  buref)  biefe  Differenzierung  baS 
SSerljältniS  ber  Sellen  jum  ©an^en  im  SBergleidj  ju  nieberen  3uftänben 
üeränbert  wirb.  3d)  roär)fe  als  leidjt  üerftänblid)eS  Söeifpiel  ben  SRuSfel. 
3ebe  ÜHuSfelfafer  ift  bei  iljrer  erften  Anlage  eine  BcÜe;  biefe  3eü*e 
mädjft  unb  üermeljrt  it)re  fterne;  fie  vermittelt  aber  nidjt  felbft  bie 
ÜJhiSfelbewegung.  3"  biefem  3^etfe  erzeugt  fte  firt)  it)re  fpezififdjen 
SSJerfzeuge,  fie  erzeugt  quer  geftreifte  3)?uÄfelfi6riHen  in  immer  größerer 
3afjl,  bis  ber  fleine  SEBerfmeifter  faft  ganz  fjinter  feinen  Söerfzeugen 
üerfdjwinbet.  Die  3HuSfelfibrillen  finb  eS,  weldje  bie  Bewegungen 
ausführen,  bie  Arbeit  leiften  unb  fid)  babei  üerbraudjen;  ber  3e^e 
fällt  bie  Aufgabe  $u,  für  bie  (Srnätjnmg  zu  forgen  unb  baS  SJer- 
braudjte  wicberljerzuftellcn ;  fte  fann  bie  9taljrung  nidjt  metjr  z« 
eigenem  92ufc  unb  frommen,  zum  SBadjStum  unb  zur  eigenen  93er* 
mefjrung  benufcen;  fie  für)rt  bie  9?af)rung  an  bie  funftionierenben 
Seile  beS  DrganS  ab;  fie  ift  organotnp  geworben.  Da  nun  weiter 
bie  ÜNuSfelbemegungen  weber  im  3ntereffe  ber  Serie  ausgeführt,  nodj 
üon  if)r  auSgelöft  unb  reguliert  werben,  fonbern  alle  biefe  beftimmenben 
(Sinflüffe  üom  ©efamtorganismuS  auSgefjen,  fann  bie  3cIle  einet 
©flaüin  üerglidjen  werben,  meldjer  Arbeit  zugemutet  wirb,  ofjne  bafj 
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man  fte  befragt,  ob  ba3  ÜDfafe  ifjrer  Gräfte  bem  ÜWafc  ber  gu  leiftenben 
Arbeit  entfpridjt. 

SEBa«  idj  am  Seifpiel  be3  9Ku*fel8  auSetnanbergefefct  fjabe,  gilt 
für  alle  ®ewebe  be«  menfdjlidjen  Äörper«,*  roenn  audj  nidjt  für  alle 
in  gleichem  3ttafee.  $>ie  grofee  £eiftung«fäljigfeit  unfere«  Körper»  be* 
rufjt  eben  barauf,  bafj  unfere  Bellen  fein  3nbioibualleben  mefjr  führen. 
9fur  fo  fann  ba«  Ijarmonifdje  3ufantmenwir(en  ber  Seile  erhielt 
werben,  meldte*  für  Ijöfjere  Seiftungen  nötig  ift.  Unferen  3eHen  wirb 
gugemutet,  bie  SBerfgeuge  gu  bilben  unb  gu  erhalten,  über  meldje  üon 
gang  anberer  Seite  au«  bi«poniert  wirb.  Unb  bod)  finb  biefe  gu 
Sflaoinnen  begrabierten  $t\ltn  mieberum  bie  eigentlidjen  Eeben«träger, 
üon  beren  SSoljl  unb  SBelje  ba«  SBoljl  be«  fangen  abfängt,  hierin 
ift  ein  SBiberfprudj  gegeben,  ber  bem  fangen  gefäfjrlid)  wirb;  fjier 
enthüllt  fid)  und  gugleidj  ber  3"iömmen^ang,  ber  groifdjen  Xob  unb 
^oljer  3)ifferengierung  beftefjt. 

2ßir  fafjen,  bafj  einhellige  Siere,  roenn  fie  flct)  lebhaft  ernähren 
unb  üermefyren,  geitroeilig  in  $epreffion«guftänbe  geraten,  bafj  fie  bann 
iljre  ftunftionen  einftellen  ober  einfa^ränfen,  um  iljre  3cß^ef*anotc^e 
gu  reorganifieren.  ©ei  ben  3eu*en  be«  menfdjlidjen  Mörper«  ift  etwa« 
Slljnlidje«  nidjt  met>r  müglid).  Sßenn  ber  CrganiSmu«  gu  feinem 
Seben  ÜWufcfelberoegungen  nötig  f)at,  fo  wirb  nid)t  banaa}  gefragt,  ob 
bie  &eüt  in  ber  Sage  ift,  ben  babei  entfteljenben  Subftangüerluft 
au«gugleidjen,  ober  ob  fie  nidjt  an  ber  ©renge  itjrer  2eiftung«fäfjigfeit 
angelangt  ift  unb  am  Anfang  eine«  SDepreffion«guftanbe«  ftefjt.  Siajer» 
lidj  fommen  audj  l)ier  wäfjrenb  ber  ftunftion  toi"«  Regulationen  ber 
3eU*teile  üor,  aber  tiefergreifenbe  fteorganifationen,  welche  eine  Stunben 
ober  Sage  bauernbe  SRutyeperiobe  torau«fefcen,  finb  au«gefd>loffen.  $)a« 
gleiche  gilt  oon  unferen  Werben,  Prüfen  unb  aud)  ben  funktionell  minber 
mistigen  ©eroeben  be«  ftörper«.  2ötr  fpredfen  groar  audj  bei  Ijod)» 
organifterten  Xieren  üom  Au«ruf)en.  28ir  ftärfen  un«  burd)  Schlaf, 
bamit  unfer  ©efjirn,  unfere  Sinnesorgane,  unfere  9Jfu«feln  neuen  An* 
ftrengungen  geworfen  finb.  SBir  fdjalten  größere  Raufen  groifdjen 
unfere  9)?af)lgeiten  ein,  um  ben  oerbauenben  3ellen  Rufje  gu  gönnen. 
(Sine  fltufjefteHung  ber  Organifation,  roie  mir  fie  oon  ^rotogoen  unb 
f  flangen  fennen,  wirb  bamit  nidjt  ergielt.  3n  raftlofer  Sätigfeit  fpinnt 
ba«  §irn  aud)  im  @tf>laf  bie  gäben  be«  Sraum«,  pumpt  ba«  §erg 
ba«  Sölut  burdj  unfere  Bibern,  üerforgt  uufer  VltmungSapparat  unferen 
Körper  mit  bem  nötigen  Sauerftoff  unb  befreit  ifjn  üon  ber  unbraud)* 
baren  Äoljlenfäure,  fdjeibet  bie  Miere  bie  bei  ber  ^ebenStätigfeit  ent* 
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ftanbenen  3"|e&ungSprobu!te  au«.  Äeine  biefer  j^untrionen  barf  eine 
Unterbrechung  erfahren,  ©inb  biefe  gellen,  bie  hinter  btefen  ^unftionen 
ftefjen,  infolge  zeitweilig  übermäßiger  ober  zu  lange  bauernber  Arbeit 
nicht  metjr  genügenb  reguliert,  fo  geraten  it)re  SBerfgeuge,  bieSRu^fet* 
unb  Kerüenfibriflen,  bie  ©tüfcfubftanzen,  bie  ©efretftoffe  in  ©erfall, 
b\i  fdjliefelich  ein  ©rab  erreicht  wirb,  mit  bem  auch  ba8  ÜÄinbeftmaft 
von  £eben  nidjt  metjr  vereinbar  ift.  Unb  jo  füt)rt  hadjgrabige  Differen- 
zierung mit  SRotmenbigfeit  üom  Sßartialtob  ber  3^en  zum  Dobe  ber 
©efamttjeit. 

SSemt  ber  üom  ©efamtorgani$mu$  auf  bie  3e^ert  ausgeübte 
3wang  jum  ftunttionieren  Urfadje  it)re8  DobeS  wirb,  fo  muß  Huf* 
tjebung  biefeS  3tt,anRc*»  SRücffeljr  üom  organotüpifchen  £eben  jum 
eutotüpifchen  Seben,  2öiebert)erftellung  ber  ©elbftbeftimmung  ber  3ellen 
Urfadje  fein,  bafj  biefelben  wie  ^rotojoen  roieber  ju  längerer  (S^tften^ 
unb  lebhafter  Vermehrung  befähigt  werben.  Da«  ift  nun  auch  in  ber 
Dat  nachweisbar.  3dj  ^abe  fdjon  früher  einmal  bie  Keubilbungen 
ober  ©efchwütfte  berührt,  biefe  fo  intereffanten,  zugleich  aud)  praftifdt) 
fo  mistigen  Anomalien  be$  3eKenlebenö;  ich  fomme  jefct  noct)  einmal 
üon  bem  erörterten  ©efichtspunfte  öuf  fie  jurürf.  @cfct)roütfte  berufen 
auf  3ellüermer)rungen,  meld>e  fich  in  mer)r  ober  minber  auffälliger 
äBeiie  üon  bem  SBachätumSgefefc  beS  ©efamtförper«  emanzipiert  haben; 
it)re  3ellen  orbnen  ftdt>  nidt>t  mer)r  bem  öebürfnis  ber  @efamtt)eit  unter; 
fie  ftnb  3«HreDolutionäre  geworben,  bie  itjre  eigenen  2Sege  roanbeln. 

$öir  rjaben  gefetjen,  bafc  ber  üom  CrganiSmuS  ausgeübte  3roang 
burcr)  bie  $unftion  üermittelt  wirb;  er  ift  um  fo  energifdjer,  je  mel)r 
ein  ©ewebe  bifferen^iert,  b.  r).  auf  eine  beftimmte  ftunftion  eingerichtet 
ift.  3e  ^öJ»er  biefe  Differenzierung  ift,  um  fo  fdjwieriger  roirb  e$  für 
bie  3etle  fein,  ficrj  bem  ©influfj  beS  ©anzen  zu  entziehen.  Die  Süchtig* 
feit  biefeS  ©ebanfengangeS  roirb  burct)  bie  ©efdjwulftlehre  beroiefen. 
©ei  9ierüen  unb  9JJu8feln  ift  ber  organotrjpe  ßljarafter  ber  ©ewebe 
am  meiften  auSgefprodjen,  näcrjftbem  bei  Slnodjen  unb  Änorpel,  am 
roenigften  bei  ©inbefubftanz  unb  (Spitzel.  Diefer  Slufreifmng  ent= 
fprectjenb  oerteilt  fidj  auch  bie  ^äufigfeit,  ffiucherungSfätjtgfeit  unb 
SööSartigfeit  ber  ©efdjroülfte  auf  bie  einzelnen  ©ewebe.  9?erüen* 
gefdfWülfte  finb  feiten  unb  ungefäfjrlict).  Die  ©inbefubftanzgefchwülfte,  * 
bie  ©arfome,  unb  bie  ©pitfjelgefchwülfte,  bie  (Sarcinome,  finb  häufiger 
unb  gefährlicher,  fie  bilben  Das  .^auptfontingent  ber  Mrebfe,  jener 
furchtbaren  3eHwucr)erungen,  meldje  mebr  als  ^jkft  unb  (Spolera  üom 
SWenfctjen  gefürchtet  werben.   On  it)nen  erwacht  bie  enorme  $er= 
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mefjrungSfäljigt'eit  ber  3ellen,  bie  idj  3fjnen  Don  ben  ^rotojoen  ge* 
fdfjilbert  r)abe,  ju  neuem  Sieben,  unb  mit  ir)r  ein  gemiffeS  ÜRajj  oon 
Unftcrblid(jfeit  in  bem  ©inne,  wie  mir  ben  WuSbrudf  bei  ^ßrotojoeu 
näljer  befiniert  Ijaben. 

Über  biefe  Xatfadje  tjaben  Unterfudjungen  ber  9Zeu$eit  gan$  über» 
raidfjenbeä  ßtd)t  üerbreitet;  fte  be$ie!jen  fid|  auf  bie  $reb«gefcr)mülfte 
ber  2Räufe.  3m  3aljre  1900  impfte  ein  bänifcfjer  ^orf^er,  3enfen, 
oon  einer  frebsfranfen  aKauS  Seile  ber  GJefdjmulft  auf  anbere  aKäufe 
über.  S)ie  geimpften  2Wäufe  mürben  felbft  nidjt  frebsfranf,  aber  bie 
eingeimpften  ©efd^mulftjellen  fingen  an  ju  mua^ern  roie  eine  ^flanje 
in  fettem  Stoben,  nur  mit  bem  Unterfdjieb,  bafe  ba8  jur  Operation  be« 
nufcte  $ier  oon  ber  ©efdfjroulft  öernid&tet  mürbe.  3mpft  man,  efje  e3 
fomeit  gelommen  ift,  anbere  3Käufe  mit  bem  gefäljrli^en  ©emebe  unb 
fefct  man  biefe  Impfung  immer  mieber  neu  fort,  fo  gelingt  e3,  ein 
unb  biefelbe  ÄrebSfultur  über  biete  3ar)re  au^ube^nen.  $ie  gleiten 
(Sjperimente  finb  injmiidjen  üon  fefjr  oerfa^iebenen  gorfdjern,  in  auS* 
gebefjnteftem  attafeftabe  oon  (Sfjrlidj  in  granffurt  a.  ÜR.  ausgeführt 
morben.  2Bie  mir  $crr  ^rofeffor  Senfen  fcfjreibt,  (eben  jefct  nodj  bie 
Slbfömmlinge  ber  erft  oermanbten  törebggefdjmulft.  25a  bie  $um  ©er» 
fud)  benufcte  2Kau3  bamalä  l1/-.  Safjre  alt  mar  unb  feit  ber  erften 
Smpfung  6  Sarjre  oerfloffen  fmb,  beträgt  bie  SebenSperiobe  be8  ÄrebS* 
materiala  unb  feine«  öorangegangenen  3Kuttergemebe3  VJ2  5aljref 
maljrenb  ba3  normale  hieben  einer  aJJauS  nur  2  3af>re  beträgt. 
3Bar)rfcr)einlic^  merben  biefe  Äulturen  mie  ^roto^oenfulturen  fid(j  fcfjlieB* 
lict)  autf)  einmal  erfdjöpfen,  boer)  festen  bieder  alle  2ln$eidjen  be3  XobeS, 
bie  auefj  jurjeit  nidjt  ju  erroarten  finb,  ba  bie  JeilungSrate  ber  be- 
fprod&enen  Äreb^ellen  immerhin  oon  ber  Söermefjrungäfäljigfeit  eine* 
SnfuforS  nod&  meit  entfernt  ift. 

2>ie  XranSplantationSöerfucfje,  über  beren  Stefultate  idf)  Ijier  be= 
richtet  fjabe,  beftfcen  ein  gan$  IjeroorragenbeS  3ntereffe,  unb  jmar  nacr) 
ben  oerfcfjiebenften  sJtid)tungeu,  fie  geigen,  auf  mie  fdfmmd&en  %ü.fan  bie 
Sefjrc  ftefjt,  ba&  bie  ©efdjroülfte  nad)  9lrt  ber  SnfeftionSfranffjeiten 
burtij  ^arajttcn  tyerüorgerufen  fein  fönnen;  fie  fprecr)en  öielmeljr  für 
bie  2lnfdjauung,  baß  fte  auf  einer  Umfttmmung  be8  3endjarafter3 
berufen.  2öie  bie  embryonalen  .Betten  au3  eigenen  inneren  Urfad^en 
ifjren  cntottjpen  Gf)ara£ter  in  einen  organottjpen  oerroanbeln,  fo  liegt 
gar  fein  GJrunb  üor,  ben  Bellen  beS  auägebilbeten  ttörperä  bie  SWög« 
licfjfeit  afyufpredjen,  biefe  Umioanblung  nod)  einmal,  nun  aber  in  ent* 
cjegengefefctem  Sinne,  au^ttfü^ren. 
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$ür  uns  ober  ift  baS  groeite  ^Rcfultat  öiel  wichtiger,  bafe  biefe 
rücfoertoanbelten  3eHen  eine  SebenSfraft  befi&en,  bie  ben  organotogifdj 
bifferenjierten  $e\len  weit  überlegen  ift.  $>arin  erblitfe  idj  einen  neuen 
SBemeiS,  bafc  bie  relatiöe  Äurjlebigfeit  ber  lederen  eine  Äonfequenj 
ber  $unftion  ift#  meldte  fie  ju  reiften  fjaben." 

$ludj  ber  30°J°9e  ^artmann  in  ^Berlin  fommt  al8 

SRefume  einer  biologifcrjen  Strbeit  betitelt:  Xob  unb  Fortpflanzung 
(1906,  Vertag  oon  (Srnft  SReinfjarbt  in  SKüncfjen)  zum  Ergebnis,  bajj 
allen  Organismen,  ben  Einzellern  fo  gut  roie  ben  SBielzeflern,  ber  natür* 
lidje  Xob  jufommt.  Sei  ben  einhelligen  Protozoen  fällt  ber  Xob  ftets 
mit  ber  Fortpflanzung  zufammen.  „93ei  einem  großen  Xeil  berfelben 
boUgiefjen  fidj  biefe  beiben  Vorgänge  unter  3urücflaffung  einer  Seicrje. 
2)oa*|  ift  baS  nictjt  toefentlidj.  5)ie  fieidje  fann  minimal  fein,  ftc  rann 
nur  aus  toten  ^ßrotaplaSmaprobuften  (nicrjt  felbft  lebenbigen  OrganeHen) 
beftefjen,  ja  fie  fann  fogar  oöflig  fehlen.  3n  ben  lefctgenannten  Fäden 
öerfdjleiert  bie  Fortpflanzung  gemiffermafeen  ben  Xob,  inbem  bie  gange 
©ubftanz  be«  (SlterttereS  bireft  in  bie  jungen  Äinbinbiüibuen  über= 
geführt  werben  fann.  9ÜS  baS  roefen  tlidje  beS  3nbioibuen  = 
tobeS  ift  mithin  nid&t  bie  Öeicrje  fonbern  ber  St B f dt> I n fe  ber 
inbiüibueUen  (Sntto  icf  lung  anjufeOcn,  bie  allen,  audj  ben 
einfacr)ften  jufommt.  2>ie  ^ortpflanjung,  b.  i.  ber  93eginn  einer  neuen 
inbioibuellen  (Sntroicflung,  mufi  aber  bei  ben  ^ßrotojoen  unbebingt  mit 
bem  Xobe  zusammenfallen  in  9lnbetrad)t  ber  morpfjologifct)  nur  burcf> 
eine  einige  3ette  repräfentierten  Organisation  berfelben.  ©ürbe  nidjt 
buraj  bie  ftortpflanaung  eines  ^rotiften  bie  lebenbige  ©ubftanz  mit 
iljrer  fpezififdjen  ©truftur  ganz  ober  teilroeife  auf  junge  Snbiüibueu 
übergeführt,  fo  märe  bie  F°l9e  babon  nicf)t  nur  ein  Snbioibuentob, 
fonbern  aud)  ber  Xob  ber  9lrt,  bie  burcfj  biefe  fpezififdje  ©truftur 
bebingt  ift." 

SHan  brauet  alfo  nicfjt  mit  SBeiSmann  bie  Unfterblidjfeit  ber 
^rotojoen,  fonbern  nur  roie  bei  ben  Diejenigen  Xieren  bie  mit  ber 
fpezififdjen  ©truftur  ibentiicfje  Kontinuität  beS  JleimplaSmaS  anju* 
nefjmen.  33ei  ben  oiejelligen  Organismen,  bei  benen  bie  pfjnfiologifdjen 
Seiftungen  an  oerfcf)iebene  gefnüpft  finb,  müffen  alle  jene 

3elten  gugrunbe  get)en  unb  jur  Öeicrje  werben,  bie  als  ©oma^  ober 
ibrperjeflen  bie  f^ör)igfeit  ber  Fortpflanzung  oerloren  fjaben,  roeil  fie 
feine  Äeimjubftanz  entfalten.  $a  aber  bie  Äörperjellen  ber  Vielzeller 
alle  elementaren  SebenSerfdjeinungeu  außer  ber  Fortpflanzung  für  fid) 
allein  ausüben  fönnen,  fo  brausen  fie  mit  ber  Fortpflanzung  nid)t 
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fofort  abzufterben,  fonbern  !önnen  nod)  eine  Zeitlang  ba3  ^eben  ber 
3nbioibuen  roetterfütjren,  xoai  bei  ben  föeftförpern  bet  Protozoen  nur 
im  unootltommenften  SRafee  ber  fiatt  mar.  „Der  SluSfdjlufe  ber  ©oma* 
jetlen  oon  ber  Fortpflanzung  unb  bie  baburdj  bebingte  geroiffe  Unab- 
Ijängigfeit  berfelben  bot  weiterhin  bie  ÜJiöglicftfeit  zu  weiteren  leilungen 
ber  ©omazellen  unb  fomit  ju  weiterem  2öacf)ätum,  refp.  (Jntroirflung 
ber  3nbioibuen.  Eaburdj  war  aber  äugleid)  ber  günftigfte  ©oben  ge- 
geben ju  einer  gefteigerten  Arbeitsteilung  unb  Differenzierung  beS 


gjifl-  223.   ")im  jtiußlauf  bei  Semit  fi  in  ber  ftcntralafrtfnnijcfyen  ©rasfteppe, 
an  ber  GJrenje  jroiitfjen  bem  ttongoftante  unb  bem  cnglifrijen  Territorium. 
Warf)  v4$f)otogramm  öon  Dr.  3.  3  Taüib.j 

Sorna  unb  folglid)  zu  ber  (joljen  unb  oielgeftaltigen  Artentroicflung, 
bie  bie  Vielzelligen  erreidjt  fjaben.  3m  üauf  be8  (SntroicflungSgangeS 
ber  öieljelligen  tonnte  fidj  bie  Unabf)ängigfeit  beS  Borna  öon  ber 
Fortpflanzung  an  ben  üerfdjiebenften  Steden  in  ber  SSeiie  äufeern,  bafj 
baS  3ugrunbegef)en  besfelben,  alio  ba$  (Snbe  ber  inbiüibuellen  ©nt* 
toicflung  ober  ber  2ob,  in  mannigfacher  Sßeije  roeit  über  bie  Forts 
Pflanzung  fyinauä  üerrücft  rourbe.  Ü)iit  anbern  ÜBorten,  baS  Auftreten 
echter  üielzelliger  Organismen  unb  bie  barauffolgenbe  tjolje  (Jntroicflung 
be$  ©oma  ermöglichte  eine  roeitgefjenbe  Verlängerung  ber  fiebenSbauer 
über  bie  Fortpflanzung  ^inauS.  3m  Saufe  ber  ©tammeSentwicflung 
fonben  t)iebei  bie  ©elettionSoorgänge  ein  reicfjeS  SBirfungSfelb  unb 
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bieje  tja&en  bie  SebenSbauer  ber  einzelnen  Arten  reguliert  unb  baBet 
jene  intereffanten  Beziehungen  ^totfe^en  £eben$bauer  unb  Fortpflanzung 
geschaffen,  bie  wir  heute  als  fo  überaus  jmedmä^ige  ftnpaffungen  be* 
urteilen.  ®S  zeigt  ftcf)  nämlich,  baj?,  wenn  auch  bie  ßebenSbauer  weit 
über  bie  Fortpflanzung  hinaus  verlängert  würbe,  biefe  Verlängerung 
immer  in  ganz  beftimmter  Beziehung  zur  f^or  tpflan^ung  ftetjt,  inbem 
fte  nur  fomeit  hinausgehoben  würbe,  als  es  für  bie  (Erhaltung  ber 
Slrt  notwenbig  war.  28ät)renb  bei  einer  großen  Anzahl  üon  2Ketazoen 
—  ich  erinnere  nur  an  gewiffe  Snfeften,  wie  bie  Eintagsfliegen  — 
immer  nod?  Job  unb  Fortpflanzung  zufammenfätlt,  ^at  fidj  bei  allen 
jenen  Organismen  bie  Verlängerung  beS  SebenS  ^erangezüd^tet,  wo  bie 
jungen  Snbiüibuen  beS  ©chufceS,  ber  Brutpflege  ufw.  beburften,  um 
bie  Art  zu  erhalten.  J)iefe  intereffanten  biologifcfjen  Beziehungen 
ZWtfc^en  Job  unb  Fortpflanzung  bei  ben  SWetazoen  finb  fdjon  lange 
befannt,  biefelben  finb  üon  81.  ©ötte  (Über  ben  Urfprung  beS  JobeS 
1883),  befonberS  aber  üon  21  ug.  SöeiSmann  (Über  bie  2)auer  beS 
Gebens  1882)  in  einer  9leir)e  üon  Beifpielen  im  einzelnen  nadtjgemiefen 
worben,  worauf  ich  Ijier  üerweife. 

$ie  Verlängerung  ber  SebenSbauer  ber  9Wetazoen  über  bie  Fort* 
Pflanzung  hinaus  ftnbet  bemnach  irjrc  Beurteilung  als  AnpaffungS* 
erfdjeinung  unb  fomit  ihre  (Srflärung  burdt)  bie  ©eleftion,  mätjrenb  bie 
(Jrflärung  ber  babei  ftets  gewahrten  ftbljängigfeit  unb  Beziehung  zur 
Fortpflanzung  ober  —  allgemeiner  auSgefprocfjen  —  zur  Erhaltung  ber 
Art  in  bem  Söefen  unb  Urfprung  beS  natürlichen  JobeS  überhaupt  zu 
fudjen  ift.  Auf  feinen  Ffltt  ober  !ann  ber  natürliche  Job  gleichfalls 
als  Slnpaffung  beurteilt  werben,  wie  baS  20  eis  mann  angenommen 
hat ;  benn  ber  Job  ift  ja  fein  wätjrenb  ber  ©tammeSentwicf  lung  heran* 
gezüchteter  Suftanb,  fonbern,  wie  ich  gezeigt  habe,  ein  elementarer, 
allen  Organismen  zufommenber  Vorgang. 

(SS  fragt  fidt)  nun  zum  ©cfjluffe,  ift  eS  möglich,  biefe  allgemeine 
Sftotwenbigfeit  beS  natürlichen  JobeS  zu  erflären  ober  wenigftenS  feine 
(Srflärung  in  ber  Fra9e  nac$  oer  Urfadt)e  einer  anbern  allgemeinen 
fiebenSerfcheinung  zu  fuchen?  Unfere  Betrachtungen  hoben  nun  ergeben, 
bafc  ber  natürliche  Job  bei  allen  ^rotiften  unb  einer  grofjen  Sinzahl 
üielzeHiger  Organismen  ftets  mit  ber  Fortpflanzung  zufammenfällt 
unb  bajj  in  jenen  Fällen,  wo  bei  2J?etazoen  Job  unb  Fo^Pffonzung 
Zeitlich  getrennt  ftnb,  ftets  ganz  beftimmte  Beziehungen  z^ifchen  betben 
(Srfcheinungen  beftehen.  Söenn  man  nun  auch  nicht,  wie  ©ötte  ge* 
meint  hot,  bie  Fortpflanzung  als  birefte  Urfadtje  beS  natürlichen  JobeS 
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IjinfteHen  fann,  fo  liegt  bod^  bie  Vermutung  nat)e,  in  biefen  auffallen» 
ben  Vejiehungen  eine  toefentliche  Sigenfdjaft  beiber  Vorgänge  ju  et* 
bliefen.  2Bir  \)aben  nun  bürde)  unfere  Unterfuchung  als  baS  SBefent* 
Haje  beim  Xobe  ben  Slbfcfjlufj  einer  inbioibuellen  ©ntroicflung 
erfannt.  $!aS  SEBefen  bet  gortpflanjung  ift  aber  nicht  nur  bie  ©er» 
mehrung,  fonbern  jugleich  bie  Verjüngung,  aljo  ber  33 e ginn  einer 
neuen  ©ntroicflung.  3n  ber  ©ntfeheibung  über  biegrage,  warum 
jur  grfjaltung  beS  Sebent  ftetS  nach  getoiffer  ßeit  emc  neue  ®nts 
roieflung  notroenbig  roirb,  ift  bat)er  bie  gemeinfame  Antwort  für  bie 
Srflärung  oon  gortpflanaung  unb  Xob  ju  Jüchen.  $ie  grage  nach 
ben  inneren  Urfadjen  beS  natürlichen  $obeS  fällt  ju» 
fammen  mit  ber  S^oge  nach  ben  Urfadjen  ber  gortpflan* 
jung.  Xob  unb  ftortpf  lan^ung  finb  getoif  f  ermafjen  nur 
bie  negatioe  unb  pofitioe  ©eite  beSfelben  Problem», 
baS  ein  Problem  ber  ©ntmicflung  ift." 

$)ie  ÜebenSbauer  ber  üerfdt)iebenen  Xiere  ift  eine  äufjerft  Der* 
frfjiebene,  wenn  man  auch  im  allgemeinen  bie  Siegel  auffteden  fann, 
bafe  innerhalb  einer  natürlichen  Abteilung  bie  größeren  Slrten  länger 
(eben  als  bie  Heineren,  in  bem  9Jfafje  als  ifjrc  ©ntwieflung  eine  längere 
3eit  beanfprucht.  5)er  (Siefant  wirb  50— 100 mal  fo  alt  als  eine  9ttauS, 
er  lebt  weit  über  100  Safjre,  toährenb  lefctere  1—2  Saljre  alt  wirb. 
Das  $ferb  lebt  feiten  länger  als  30  3af)re,  toährenb  Sögel  oon  mitt- 
lerer ©röfje,  toie  Papageien,  9?aben  unb  SRaubüögel  toie  ber  9Wenfch 
unb  bie  SKenfctjenaffen  3— 4  mal  fo  alt  werben,  Ghrö&ere  Snfeften 
leben  öfter«  mehrere  3afn:e,  ber  ÜÖJaifäfer  j.  $8.  öier  Saljre,  Heinere 
nur  ein  3aljr  ober  gar  nur  ben  93rudt)teil  eines  3at)reS.  S3et  einigen 
ift  bie  üebenSbauer  eine  fer)r  beftimmte,  j.  93.  bei  ben  meiften  Snfeften, 
bie  balb  nach  oer  Eiablage  fterben,  bei  anberen  bagegen  unbeftimmtere, 
beträgt  aber  burdjfchnittlich  baS  fünffache  öon  berSBadjS* 
tumSbauer  beS  ©felettS  bejietjungSroeife  JtörperS. 

©ehr  üiel  r)öt)er  fann  bie  üebenSbauer  bei  ben  auSbauernben 
$flan$en  get)en,  bie  öerholate  Stämme  auSbilbcn.  Bo  fönnen  manage 
Säume  ein  gan^  aufterorbentlich  r)o()ed  Hilter  erreichen,  ba§  feineu 
Vergleich  l)ör)er  ift  als  auch  baSjenige  beS  langlebigften  XiereS,  beffen 
regere  iiebenSbetätigung  baS  in  it)m  befinbliche  Kapital  an  fiebenSfraft 
üiel  rafcher  erfdjöpft.  (Sin  folcher  9Jfethufalcm  ber  ^flangenroelt,  ber 
root)l  baS  aricrältefte  ©lieb  ber  heutigen  Grbfchöpfung  ift  unb  als 
folcher  unfere  größte  @t)rfurdr)t  uerbient,  ift  bie  auf  beifolgenber  lafel 
bargeftellte  mefifanifcfje  3  &pre)f  e,  Taxodium  mexicanum  ober  beffer 
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Sic  me;ifoni{ die  ^tjpvefic,  Taxodiuiu  mexicanum,  Don  Xula  bei  Cnjncn 
in  "äJicjifo,  ba$  roofjl  öltcftc  ÜMicb  unfern  heutigen  Srljöpfung.    tWnd)  *4>[)utü' 
gvatniu  von  3s>.  &.  Wiemcv  in  Cagaca.) 
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americanum.  tiefem  eljrroürbigen  ^flanflengreiS  mirb  ein  $llter  oon 
6000  ^afjren  $ugefdjrieben.  ©ein  Umfang  beträgt  1  m  über  bem 
93oben  gemeffen  31  m,  bie  ftölje  ber  Krone  beläuft  fidfj  auf  35  m,  fie 
umfpannt  aber  faft  100  m.  2Ba8  für  Söanblungen  fmt  nidjt  ba& 
?lnt(ifc  ber  @rbe,  fomeit  fie  öon  ber  Äutturntenf^ett  erobert  rourbe, 
burd(jgemadfjt,  feit  biefer  Saum  auf  ber  mejifanifd&en  $odfjebene  ju 
fproffen  begann.  $amal8  lebten  al$  r)öcr)fte  Kulturträger  unfereS  @e* 
fdjled)t8  nodE)  überall  ©tein$eitoölfer  auf  unferem  Planeten!  3)iefe& 
©emäd()$  roieS  bereite  ba$  refpeftable  Sllter  oon  1300  Saljren  auf,  als 
bie  altäfWptifdEjen  Könige  ber  4.  3)tmaftie  bie  riefigen  ^nramiben  bei 
©ife  als  it)rc  unüergänglid^en  ©rabmäler  bauten.  (SS  mar  über  2000 
Saljre  alt,  als  bei  ben  neolitfjiftfjen  Sßfafjlbauern  unb  ßanbanfieblern 
2Witteleuropa3  bie  erften  SWetallgeräte  au»  bem  ©üben  importiert 
mürben.  ©3  fal)  um  fidfj  nadf>einanber  bie  Motteten,  etma  jur  3eit 
unferer  europäifa^en  Sölfermanberung,  auftreten  unb  in  feiner  SRäfje 
ir)re  §auptftabt  Eula  grünben,  oon  ber  aus  trjre  Könige  400  3af)re 
fjinburdl)  ein  meifeS,  fürforglid&eS  Regiment  ausübten,  bis  bann  bie 
ftreitbaren  ßfudjimefen  unter  ifjrem  großen  Könige  Solotf)  beren  9leid£> 
untermarfen  unb  ftdEj  mit  ben  Soltefen  affimilierten,  unb  aulefct  bie 
Slgtefen  auffamen,  beren  reitf»e  unb  f)odE)  entmiclelte  Kultur  unter  bem 
Kaifer  ÜRotecufuma,  gemöfjnlirf>  aßonte^uma  genannt,  oon  ben  grau» 
famen,  oon  ©olbgier  oerje^rten  crjrtftlicrjen  ©paniem  unter  gernanbo 
Sortej  im  3af>re  1521  feinen  unoerbienten,  jäljen  Untergang  fanb. 
SRodf)  lebt  ber  efjrmürbige  3euge  alles  beffen,  maS  mir  2öeltgefd£)idf}te 
nennen,  in  ungebrodfjener  Kraft  unb  fdjeint  nodj  meitere  taufenb  Saljre 
Überbauern  ju  motten.  2BaS  mirb  er  nod&  alles  erleben,  beöor  audfj 
if)m,  mie  allem  ©taubgeborenen,  bie  $obeSftunbe  fdfjlägt?  ^ebenfalls 
roo^l  baS  eine,  bajj  mir  alle  aus  bem  93udfje  bes  Sieben«  getilgt  fein 
roerben  unb  baS  ©ebäd&tnis  audlj  an  bie  Serüfjmteften  unferer  $eit 
bem  9frd)tS  überantmortet  fein  mirb! 

9?aaj  biefem  einzig  bafteljenben  3eugen  unferer  heutigen  ©djjöpfung 
mar  rooljl  ber  oor  einem  Staljrjeljnte  bura^  einen  ©türm  umgemorfene 
$radjenblutbaum,  Dracaena  draco,  bei  Drotaoa  auf  ber  Ganaren* 
infel  Jenerife  ein  au$  mehrere  taufenb  3af)re  altes  ^flan^eninbioibuum. 
$iefeS  ber  5Qm^'e  oer  Siliaceen  angeljörenbe  ^flanjeninbiüibuum,  auf 
baS  9ller.anberbon§umbolbt  juerft  bie  ?lufmerffamfeit  ber  Kultur* 
melt  lenfte,  befaß  einen  in  gafjllofe  $fte  oer^meigten  ©tamm  oon  23  m 
Jpölje  bei  einem  Umfang  oon  15  m,  in  ÜJianneStjöfje  gemeffen.  Tie 
näajften  Sermanbten  biefer  58aumart  beroofjnen,  nebenbei  bewerft,  bie 


Digitized  by  Google 


330 


gegenüberliegenbe  öftlidjfte  Gcfe  oon  flfrifa  unb  bie  Snfel  ©ofotra,  fo 
bafe  mir  in  biejer  altertümlichen  %ovm  bie  $uiammenger)örenben  tiefte 
eines  er)emal&  üiel  weiter  üerbreiteten  sJ$flanaengefrf)lerf)t3  ernennen 
muffen. 

Sbenfo  werben  manche  Onbioibuen  be8  $u  ben  Söombaceen  ober 
SSotlbäumen  geljörenben  31  f f en brotbau me8,  Adansonia  digitata, 
trofc  itjrem  meieren,  aber  oon  einer  bieten,  jäfjen  SRinbe  bebetften 


ftig.  224.   Giner  ber  wenigen  noef)  borfyanbcncn  Seftäube  ber  iUammutf  tefer, 
Sequoia  gigantea,  in  Kalifornien.    ÄMoinentaiifna^mc  ber  ftäQung  be«  „SHort 
2roain\  eine«  auägefurtjt  fdiönen  Raumes,  bcfjcn  im  folgenben  93ilbe  bnrgcftcQter 
Cuerfdjnitt  im  American  Museum  of  National  History  aufgeteilt  rourbe. 

(Warf)  Sfjeriuoob.) 

^olje  einige  taufenb  3ar)re  alt.  2öir  tonnen  baS  nad)  (Sinaeidjnungen, 
toelefje  oon  Europäern  gegen  ba3  @nbe  be3  15.  3af)rE|unbert8  an 
einigen  foldjen  Stämmen  in  3Beftafrifa  gemadjt  tourben,  einigermaßen 
abfdjäfeen.  $er  ©tamm  be3  fparrig  üer^toeigten,  bura)  ganj  Zentral* 
afrifa  oerbreiteten  Saumes  Kann  einen  $>urd)inefjer  big  511  10  m  er« 
reiben.     ?ln  ben  ^roeigipi&en  entfielen  große  meiße  ©litten,  beren 
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Befruchtung,  tote  bereits  ermähnt,  burdt)  bie  ben  ÄolibriS  äfjnlidjen 
SRettarinien  ober  $onigüögel,  wetcfje  fie  bejudjen,  um  üom  SBlütenfjonig 
gu  nafdjen,  im  ^(uge  beforgt  wirb.  $ie  an  langen  «Stielen  Ijcrab» 
^ängenben  gurfenäfjnlidjen  grüdjte  bergen  in  einem  föuerltdt)en  SWarfe 
grofce  fdjwarge  ©amen,  bie  nid)t  nur  üon  bcn  Affen,  fonbern  audt)  üon 
ben  Eingeborenen  gerne  gegeben  werben. 

28äf>renb  bie  $>radfc)enblut=  unb  Affenbrotbäume  4  -  5000  Sa^re 
alt  werben  tonnen,  bringen  eS  bie  falifornifdt)en  Üttammutbäume, 
Sequoia  gigantea,  auf  menigftenS  3000  Safere.  $)iefe  gu  ben  ge« 
roaltigften  (Srfdjeinungen  im  $flangenreidt)e  ge^örenben  Kabelljölger, 
bie  eine  §öf>e  oon  gegen  140  m  unb  einen  ©tammeSumfang  bis  gu 
35  m  erreidt)en,  fanb  man  guerft  in  ber  ©ierra  neoaba  in  faum  100 
(Sremplaren,  bie  aber  oon  gang  befonberer  ©röfee  unb  ©dtjönfjeit 
waren.  5)ie  auSgegeidjnetften  berfelben  würben  mit  befonberen  Kamen 
belegt,  ©o  Inefe  baS  grö&te  (Sremplar  ber  Sßater  beS  SöalbeS;  eS  war 
137  m  Ijodj  unb  befafc  einen  ©tammeSumfang  oon  34  m.  $)er  nebenan 
im  ÜKomente  ber  Gattung  abgebilbete  SKarf  £main  war  130  m  fjodj 
unb  wies  einen  Umfang  üon  30  m  an  ber  93afiS  beS  ©tammeS  auf. 
©päter  würben  im  weltbefannten  ^ofemiteetal,  baS  ja  fjeute  baS 
ßiel  aller  bie  SBunbermelt  SRorbamerifaS  befudtjenben  SReifenben  ift, 
nodj  weitere  i'oldje  iSeftänbe  gefunben  unb,  um  fte  ber  menfdjlidjen 
£abfudt)t  gu  entgiefjeu,  als  92ationaleigentum  erftärt.  2)ie  SRinbe  biefer 
Söaumart  ift  fdjroammig  rotbraun  unb  über  30  cm  bitf;  baS  erft 
weifte,  bann  aber  braun  werbenbe  £olg  ift  groar  meidf),  aber  bennodj 
bauerljaft. 

(Sntfcfneben  fcfjeinen  bie  9?abelf)ölger  ben  SReforb  ber  Sanglebig* 
feit  gu  befifcen;  benn  faft  ebenfo  alt  wie  ber  SJfammutbaum  wirb  bie 
ebenfalls  in  Kalifornien  fjeimifdfye  (Sibengnpreffe,  Sequoia  semper- 
virens,  bie  bis  90  m  f)od)  wirb  unb  einen  ©tammeSumfang  Oon 
15  m  erreicht.  (Sbenfo  bicf  werben  auct)  eingelne  Gebern  beS  Siba* 
non  unb  aucf)  in  beutfdjen  Söälbern  mürben  (5  bei  tarnten  Oon  meljr 
als  8  m  Umfang  gemeffen,  bie  ein  gang  refpeftableS  Hilter  erreidtjt 
^aben  muffen,  ©o  miffen  wir,  bafj  bie  SBeifj  tanne  eS  auf  ein  Alter 
oon  1500,  bie  5icf}te  auf  ein  foldjeS  üon  1200  unb  bie  %ö$tz  öon  750 
Saljren  bringt.  92odj  langlebiger  als  biefe  alle  ift  aber  bie  @ibe, 
Taxus  baccata,  weldje  weitaus  bie  langlebigfte  aller  europäifd&en 
Säume  ift.  tiefes  eingige  ftabelljolg  ber  Sefetgeit,  baS  jeber  $arg* 
bitbung  ermangelt  unb  bafür  baS  Äerntjolg  mit  ©ift  imprägniert,  um 
es  üor  ben  oer|dt}iebenen  üom  §olge  lebenben  tilgen  unb  ben  Üaroen 
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ftig.  22».  Cucrfdptitt  buvrf)  bie  im  Oafjve  l«i»l  gcfäOte  SRammutfiefet  „SWavt 
$Jooin",  bevcn  flUtev  firf)  nacf)  bcn  ^oI)vcövingcn  auf  1341  ^nljre  beftimmen  läßt. 
Xiefev  Baum  begann  bemnadj  fein  Xafein  im  3af)ic  MO  lt.  tfQv.,  als  ttaifcv  3"* 
ftinian  I.  ba3  Stcirf)  bev  als  Wviancv  für  ifjn  fefccriidjcn  Cftgoten  in  Italien  buvrf) 
bcn  (Sunurfjen  9favfe$  mit  ftarfer  £>eevc$mnrfit  jcvftövcn  lieft.  Die  obevftc  SHcitje 
Don  Marten  gibt  bie  mirfjtigflcu  Xatcn  bei*  iWcltgcicfiirrjte  oon  biefem  $af)ie  an 
tüicbcv,  bte  folgenbe  bie  ©cicfjirfjtc  bev  v^f)iloiopl)ic  unb  Biologie,  bie  8.  buntlcrc 
Wcifje  bic  Wufeinanbcvfolge  bev  ^aljvbtmbcvte,  bie  4.  bie  liutiuicflung  bev  allgemeinen 
Biologie,  bie  5.  biejenige  bei-  Dcvglcicf)cnbcn  Hnatomic,  bic  6.  i eine  einzige  ÄavtC' 
bic  Chitbcctungen  bev  ^alacoutulogie,   bic  7.  bic  Jyovtirfnittc  bev  Grmbvöulogic. 

Warfi  3f)crinoob.  • 
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ber  ^oljtäfer  ju  fchüfcen,  fann  ebenfalls  ein  Älter  üon  gegen  3000 
3acjren  erreichen.  ©o  ftanb  auf  bem  ^rieb^ofe  üon  öraburn  in  fteut 
(©übenglanb)  ein  (Somplar  btefer  Ärt  üon  18  m  Umfang  unb  faum 
mehr  als  10  m  §öbe,  baS  2880  Saljre  alt  mürbe. 

SBeit  weniger  alt  als  bie  SRabelhöljer  werben  gemeinhin  bie  2aub* 
bäume,  üon  benen  bie  (Sidjen  unb  2  in ben  unter  ben  bei  und 
wadjfenben  bie  jäljeften  finb,  aber  gleichwohl  feiten  baS  1000.  öebenS* 
jatjr  erregen.  (Sine  ber  größten  ®icf)en  £eutfchlanbs  mar  eine  im 
Safjre  1857  jugrunbe  gegangene  Sommereiche,  Quercus  peduneulata, 
511  ^leifdjwifc  bei  Breslau.  $er  bereits  gan$  ausgehöhlte  Stamm  mar 
24  m  hoch  unb  befafe  05  cm  über  ber  ®rbe  einen  Umfang  üon  13,2  m 
unb  einen  $urdjmeffer  üon  4,4  m.  ©ie  braute  es  auf  ein  Älter  üon 
etraa  700  fahren.  $ie  ältefte  fiinbe,  Tilia  platyphylla,  ftef»t  in 
Söürttemberg  bei  SReuenftabt  an  ber  ftocher;  fie  mag  ebenfalls  etwa 
700  Söhre  alt  fein.  3m  Sahre  1881  befaß  fie  einen  Umfang  au  ber 
©teinban!  üon  etroa  14,5  m,  boef)  mar  ber  ©tamm  bereits  üollf ommen 
jerElüftet  unb  würbe  nur  nocf>  tünftlich  burch  9)tauermerf  jufammen* 
gehalten.  $ie  ftärfftc  Üinbe  ftanb  einft  in  ßitauen,  hatte  einen  Um» 
fang  üon  25,7  m  unb  mar  815  Sahre  alt.  3n  ©chimsheim  in  Reffen 
ftel)t  eine  Ulme  üon  einem  Älter  üon  etwa  600  Salden;  fie  ha*  1  m 
über  bem  93oben  mehr  als  13  m  Umfang.  $ocf)  roerben  bie  Ulmen 
gewöhnlich  nicht  über  300  3ar)re  ölt.  3m  Crient  gelten  bie  Platanen 
als  bie  langlebigften  Söäume.  ©ie  erreichen  üielfach  einen  Stammes* 
umfang  üon  10  m  unb  ein  Älter  üon  etwa  1200  Sahren.  Äber  ein 
noch  weit  höheres  Älter  als  fte,  nämlich  üiS  ju  2000  Sahren,  erreicht 
unter  ben  Laubbäumen  bie  ©tiel eiche,  mäfnrenb  bic  9t ot buche,  wie 
bie  Ulme,  nicht  über  ein  Älter  üon  300  Sahren  hinauSgel)t. 

Sie  höchften  üöäume  finb  aber  nicht  auch  bie  langlebigften.  ©0 
übertreffen  bie  Ijöchften  auftralifdjen  (SucaluptuSbäume  wohl  an  .£>öhe, 
nicht  aber  an  Umfang,  fogar  noch  um  etwas  bie  uorbamerifanifchen 
SWammuibäume.  ©0  erreicht  bie  wenig  fdjattenfpenbenbe,  überaus 
fcf)lante  Eucalyptus  amygdalina  in  alten  ßjemplaren  eine  £>öfje  üon 
143,5  bis  155  m,  bei  einem  Umfang  üon  30  m.  £ieje  häufte  ^flanje 
ber  heutigen  (Scbühüpfuug,  welche  alfo  gelegentlich  an  ©rbfje  fogar  ben 
Xurm  beS  151  m  hohen  Ulmer  9J?ünfter  etwas  übertrifft  unb  bie  üom 
©obenbelag  aus  gerechnet  157  m  hohen  lürme  beS  Kölner  2>omS  bei* 
nal)e  erreicht,  roächft  ungemein  rafch  unb  üer^weigt  fief)  oft  erft  in  70 
bis  90  m  £üf)e.  ©djon  im  ahnten  Sahrc  ift  fte  mehr  a(S  20  m  bod). 
Eabei  faugt  fie  burch  bie  rafdje  Skrbunftung  in  ben  reichen  i.'auO* 
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maffen  ba«  3Baffer  fefjr  energiirf)  an  unb  oermag  fo  audj  fumpfige 
©egenben  fdjnell  $u  entroäffern.  ©o  ift  bet  bcm  manbelblätterigen 
üerroanbte  Blaue  Gummibaum,  Eucalyptus  globulus,  in  ben  9ßuf 
einet  fteberroibrigen  ^flan^e  gefommen,  ba  er  burdj  ©ntfumpfung  bie 
bie  ÜWalaria  Übertragenben  ©teäjmücfen  nidjt  auffommen  lä&t  unb  fo 
bem  ©umpffieber  entgegenarbeitet. 

59 ci  allen  tiefen  burd)  ifjre  gewaltige  ©rö&e  unb  ifjr 
ef)rfurdjtgebietenbe«  Stlter  impon  ierenben  öaumriefen, 
bie  Golfer«  um  SBölfertoeflen  fommen  unb  gefjen  fafjen,  er  reiben 
aber  bie  einzelnen  Sellen,  bie  fie  aufbauen,  nur  oer  = 
einaelt  ba«  ljunbertfte  3afjr;  meift  fterben  fie  fdjon  weit 
früher  ab.  3n  iljren  gemaltigen  Stämmen  ift  nur  bie  äufcerfte 
@d)idjt  lebenb  unb  bient  ber  ©aftleitung  unb  Wuffpeid&erung  ber 
9toljrung«ftoffe,  »oäfjrenb  roeitau«  bie  ftauptmaffe,  ber  ganje  innere 
Äern,  nur  tote«  ©tüfcgeroebe  ift,  ba«  oor  ber  3erftörung  burdj  fiaruen* 
frafe  unb  ^itjinüafion  entmeber  mit  §ar$en  burd&träntt  ift,  mie  bei 
ben  SRabeUjöläern ,  ober  mit  ©erbftoff  imprägniert  ift,  toie  bei  ben 
öaubljölaern.  $)iefe  toten,  gegen  .ßerftürung  gefdfjüfoten  §ol$förper 
be$eidmet  man  al«  Äernfjola;  befannte  ©eifpiele  bafür  ftnb  ba«  9ttafja* 
goni*  ober  (Sbenfjola-  92ur  bie  ©plintf)öl$er  oerfernen  nicf)t  unb  finb 
be«f)alb  aud>  toeniger  toiberftanb«fäf)ig  gegen  folc^e  Singriffe,  mie  3. 58. 
ba«  £>olj  ber  föotbudje. 

©0  üermag  infolge  mangelnber  3entra^fotion  ber  £eben«oor= 
gänge  im  ^flanjenförper  ein  Seil  be«  93aume«  weiterzuleben,  menn 
audj  größere  Partien  in  ifym  fdjon  tot  jtnb.  Sin  foldjer  $uftanb  ift 
beim  Xiere  öollfommen  unmöglich  unb  unbenfbar,  weil  bei  iljm  bie 
toidjtigften  £eben«üorgänge  Oon  gemeinfamen  ßentren  au«  beljerrfdjt 
werben,  bie  fidj  int  3entralneroenioftem  befinben.  ©ei  ben  ^ßflanjen, 
benen  alle  foldje  $entren  jur  Regulierung  ber  £eben«tätigfeit  abgeben 
unb  bei  melden  audj  bie  (Urzeugung  ber  9Jafjrung«ftoffe  nid£)t  burdf) 
ben  3$erbraud)  reguliert  roirb,  läfjt  fidj  eine  Teilung  be«  Sörper«  oljne 
nadjfolgenbe  Rötung  ber  getrennten  leite  ütel  meiter  al«  felbft  bei 
niebern  faltblütigen  Sieren  fortfefeen.  darauf  beruht  bic  fo  üielfaclj 
oon  ben  ©ärtnern  üorgenommene  2?ermefjnmg  ber  ©teeflinge.  3a  ein 
Seil  ber  ftulturpflanjcn,  bic  bie  ^äfjigfeit  ber  ©amenbilbung  burdj 
Degeneration  ber  ©efdjlcd)t«tcile  eingebüßt  fjaben,  laffen  fid)  nur  auf 
foldje  SSeife  buref)  bie  3af)rfmnberte  unb  oielteidjt  3aljrtaufenbe  fjin* 
burdj  am  l'eben  erhalten. 

3e  niebriger  einlier  ift,  um  fo  gröjjer  ift  bei  iFjm 
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ba«  bei  ber  $  flanke  in  fo  fjofjem  attafje  au«gebilbete 
Vermögen  bei*  Degeneration,  ßum  ©djufce  gegen  bie  bcftän* 
bigen  Singriffe  bon  feiten  ber  üon  if)r  unb  ti)ren  angefammelten 
SRar)rung«ftoffen  lebenben  Tierwelt  mufete  eben  bie  ^flanje  biefe« 
9*egeneration«üermögen  in  au«giebiger  Söeife  beftfcen,  ebenfo  bie  nicberen 
liere,  bie  ben  rjöfjeren,  beffer  organifterten  beftänbig  *ur  93eute 
fallen.  ®ef)t  ifjnen  nun  bura)  äußere  eingriffe  biefer  ober  jener 
Körperteil  üerforen,  fo  oermögen  fle  if)n  $u  erfefeen.  2Bie  ein  <Süfc 
mafferpolüp  ober  ein  ^lattwurm  in  jmei  ober  tnefjrere  Stüde  jer* 
fdinitten  oljne  weitere«  ju  ebenfo  üielen  neuen  3nbiüibuen  au«wäcf)ft, 
tut  e«  fogar  ein  fo  fomptijiert  gebaute«  ©efdjöpf  wie  ber  Regenwurm. 
9?orf)  bei  ben  niebern  Wirbeltieren  ift  tiefe  für  bie  SBirbeKofen  im 


5  ig.  226.  StüdauS  ber  Hinteren 

ftörperljälf  tc  cincSMegennJurmS  f 

«Helodulus  longus)  mit  regeneriertem  ^ifl<  227.    Stütf   be$  SBurme« 

oorbern  unb  ^intern  Äörpcrteit.  (Warf)  ®\pa[him,  baS  fiti  W  einem  neuen  licr 
ffortöelt.)  umbilbet.  (9?ac^  Morgan.) 

Äampfe  um«  £afein  unerläfjlidje  ^ätjigfeit  in  5iemlidf>  fjof)cm  ©rabe 
üorfjanben.  @o  fanu  fid)  bei  ben  (Sibeajfen  ber  oerloren  gegangene 
Stfnoanj  neu  bilben,  bei  ben  SSafferfalamanbern  fönnen  fidfj  außer  biefem 
aud)  nodj  bie  QMiebmajjen  unb  fogar  bie  flugenlinfe  regenerieren.  Sei 
ben  Säugetieren  unb  Sögeln  ift  biefe  ftäbigfeit  faft  gan$  ertofa^en; 
bei  ilmen  werben  nur  bie  abgeworfenen  §aare  unb  gebern  erneuert, 
ljötf)ften«  nod>  etwa,  wie  bei  £>irftf)en,  at«  normale  £eben«erfdjeinung, 
jcrtjrlid)  ba«  au  2Berbung«fämpfen  um  bie  SBeibcfjen  bienenbe  ©emeilj 
abgeworfen  unb  neu  gcbilbet.  Sonft  werben  bei  biefen  alle  Subftan^ 
befefte  am  Körper  ftet«  burrf)  9*arbenbilbung  au«geglirfjen. 

35a,  wo  bei  einem  liere  eine  iNeubilbung  üerlorengegangener 
Hörperteile  ftattfinbet,  gefjt  bie  9ieubilbung  wie  bei  ber  ©mbruonat* 
bilbung  gewöbnlid)  ftet«  oon  beftimmten  ®emeb«elementen  au«;  mcjo* 
bermale  Seile  bilben  fuf)  nur  wieber  üon  auf  embrnonalcr  Stufe  üer- 
rjarrten  unb  be«fjalb  noaj  ber  energifdjen  Teilung  unb  Sßermefjrung 
fähigen  2)?efobermäetlen,  Gftoberm,  wie  ©pibermi«,  gefjt  au«  embrnonalen 
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(Sftobermjeflen  unb  (Sntoberm  aus  embryonalen  ©ntobermiellen  tjerüor. 
9cur  öer^öltnismäfeig  feiten  tommen  Ausnahmen  biefer  Siegel  öor. 
<5o  wirb  bie  bnrdj  eine  Berlefcung  jerftörte  ober  operatiö  entfernte 
Sinfe  im  Äuge  be3  SBafferfalamanberS  nicht  wie  in  ber  embrnonal- 
entwidlung  burdj  (Sinftülpen  be$  ®ftoberm&  neu  gebübet,  fonbern  fte 
mächft  bei  ber  Degeneration  au«  bem  9lanbe  ber  au«  bem  9Jcefoberm 
ftammenben  3ri3  ober  Regenbogenhaut  ^erüor.  ©benfo  bilbet  fid), 
wenn  man  gewiffen  Borftenwürmern  ba8  Äopfenbe  mit  bem  ©cftfunbe 
megfdjneibet,  ein  neuer  ©djlunb  burdj  Umbilbung  be8  üorberen  (SnbeS 
be«  übrigen  Earmfanals,  ber  bem  (sntoberm  entftammt,  mährenb 
beim  Gmbrno  ber  oorbere  Seil  be3  ©djlunbeS  burd)  (Sinftülpung  beS 
©ftoberm«  gebilbet  wirb. 

infolge  ber  üiel  weniger  ftreng  burajgefüfjrten  3entratifation 
ift  aber  beim  niebern  $iere  nid>t  nur  baS  sJtegeneration8üermögen  größer, 

fonbern  geht  auch  ber  Übergang  üom  Seben 
lobe  üiel  langfamcr  üor  fidj  unb  ift  üon 
ber  ©rnäfjrung  burdj  ben  Blutftrom  üiel  un* 
abhängiger  als  beim  höheren  2iere  unb  nähert 
fid)  baburdj  im  hof)en  (#rabe  ber  ^flan^e,  bei 
rüe(dt)er  bie  ^entralifation  ber  2eben$funftionen 
eine  nodj  geringere  ift.  2Bäf>renb  ftdt)  ba$ 
fieben  bei  ^a^lreicrjen  Bieren  unb  ^flanjen  mit 
ber  ^ortpflanjung  erfdjöpft,  ift  auch  bei  ben  öiele 
3ahre  madjfenben  unb  am  Sieben  bleibcnben 
höheren  Drganiamen  bie  Fortpflanzung  an  ben 
regelmäßigenSöechf  el  ber^afjreSaeiten  gebunben, 
unb  $war  für  bie  Ißflanjen  in  bie  für  bie  S8c* 
frudjtung  unb  9lu£ftreuung  ber  Samen  günftigfte 
^af)re^eit;  bei  ben  lieren  bagegen  fällt  fie 
in  bie  ßeit  ber  günftigften  üebenSbebingungen  für  bie  Slufeudjt  ber 
Hungen.  Biele  Xiere,  namentlich  ber  {älteren  ftlimate,  fyahexi  io  wie 
faft  alle  ^flanjen  eine  einmal  jä^rlidt)  im  regelmäßig  wieberfefjrenben 
Äreialaufe  ber  ^ahre^eiten  eintreteube  SortpflanjungSperiobe, 
wäfjrenb  welcher  bie  Sicr  unb  ©amen  reifen,  bie  Befruchtung  be« 
äichungSweife  Begattung  ftattfinbet  unb  nadj  beftimmter,  jur  (Sntwitf* 
lung  ber  $vüd)te  nötigen  ftrift  bie  Samen  abgefto&eu  unb  bie  jungen 
geboren  werben.  9luücrhal6  biefer  ^eriobe  ruhen  bie  generatioen 
Borgänge  unb  ber  ®eftf)lecht£trieb  ift  erlofdjcn.  3n  ben  wärmeren 
Mümaten  beftcfjt  eine  folaje  ^eriobijität  ber  ^ortpflanaungSüorgänge 


TüQ.  228.  ßtn  SBurm 
(^lonaric)  mit  Atari  neuen 
Siöpfeu  unb  einem  neuen 
3ff)n>an$e,  buref)  einfache 
Sinfrfjnitte  erzeugt. 
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infolge  <jefjlenS  ci"ß*  Sßecfy'elS  bet  SafjreSjeiten  jum  großen  ^ei(e  nic^t 
jorcofjf  bei  $ftan^en  als  audj  Bei  Bieren.  SBtcte  btefer  Organismen, 
beten  nädjfte  SBermanbte  in  ber  gemäßigten  ßone  eine  Begrenzte  faxt* 
pffon$ungSperiobe  Ijaben,  pflanjen  ftd)  bort  $u  jeber  3afjre8$eit  fort. 
35a  bie  £emperaturbifferen$en  im  SCBedjfel  ber  3afjre«3etten  int  äReer» 
maffer  weit  weniger  als  in  ber  Suft  jur  Geltung  fommen,  fo  ift  bie 
^eriobiaität  in  ber  ftort  Pflanzung  ber  2ReereSorganiSmen  weniger  als 
Bei  foldjen  beS  ßanbeS  ausgeprägt;  fo  fann  man  Bei  mandjen  Speeres* 
formen  ber  nörblidjen  Älimate  wie  in  ben  Xropen  ju  ieber  SaljreSjeit 
reife  (Sier  finben. 

EaS  3u* 
genbftabium  er» 
ftrecft  fid&  Bei  ben 
ijöfjeren  «ßflanjen 
unb  Sieren  Bis  511 
ber  ßeit,  ba  baS 
3nbiüibuum  ge* 
fdjledjtSreif  wirb 
unb  fid&  fortju* 
pflanzen  tiermag. 
SSäfjrenbbaBeibie 
^flanjenmitiljrer 
$äf)igfeit  unbe* 
grenzten  SBadjS* 
tumS  nodj  fange 
nidjt  auägemad)* 
fen  finb,  ift  bieS 
in  ber  Siegel  Bei 
ben  Xieten  ber  fiaft 


o., 


frifl.  229.  Sfi&mafferpolnp,  Hydra,  cm  roeldjem  ein  Stütf 
a  quer  Ijerau8gefcf)nitten  rourbe,  bai  fid)  nbrunbet  ai,  ftrecft 
a?,  Sentnfel  bilbet  as  unb  *u  einem  neuen  $o(npen  (a«  u.  a») 

audroftdjft. 

92ur  bie  nieberen  SfBirbeltiere,  wie  unb 


^Reptilien,  bie  fta)  ben  ^pan^en  infofern  näfjern,  als  Bei  ifjnen  bie  @Jröße 
je  nadj  ben  äußern  ÖeBenSBebingungen,  unter  benen  fie  leBen,  BefonberS 
ber  größeren  ober  geringeren  SRafjrungSjufuljr,  eine  überaus  wedjfelnbe 
unb  bas  2Bad)3tum  über  fer)r  lange  Zeiträume  IjinauS  fict)  erftredenbe 
ift,  werben  lange  beüor  fie  bie  Dolle  ©röße  erreicht  fja&en  gefd)Ied)t3reif  unb 
pflanaen  fitf)  fort.  3)iefeS  5°rtP^an5un9^öermögen  erlifdjt  erft  im 
©reifenalter,  in  welkem  überhaupt  bie  Äörperorgane  teil  weife  eine 
fllücfBilbung  erleiben  unb  weniger  funftionSfäfjig  werben,  moburd)  aurf) 
bie  Äraft  beS  ganzen  Organismus  aBgefdjwäd)t  wirb,  fo  baß  er  teidjt 
fd)äblid>en  äußeren  (Sinwirfungen  ^um  Opfer  fällt,    tiefes  leitete 

«elnborbt.  Nebclflfct  II  22 
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©tabium  ber  ^infälligfeit  unb  förperlidjen  Stbnafjme  ift  übrigen«  nur 
bei  ben  Ijöljeren  SBirbeltieren,  ben  ©äugern  unb  Sögeln,  beutlidj  nadj* 
juroeifen;  bei  ben  anbem  feljlt  e«  ioaufagen  üoCKommen. 

©efjr  eingeljenb  finb  in  ben  legten  3afjr$efjnten  bie  Söebingungen 
$ur  gefdr)(edr)t(id^en  Fortpflanzung  bei  ben  ^flan^en  erforfdjt  roorben. 
©ie  mirb  in  allen  fällen  burrf>  ftarfe«  Sidjt  begünftigt,  befonberS 
burdj  bie  rotgelben  ©trafjlen  im  ©peftrum,  b.  J>.  biejenigen,  toeldje 
bie  flotylenfäurejer  legung  unb  Wftmilation  begünftigen  unb  bamit  eine 
möglid)ft  ausgiebige  (Srnä^rung  ermöglichen.  3in  ftinftern  gebogen 
bilben  bie  fjöljeren  ^flanjen  nie  ©lüten ;  $um  £>eroorlorfen  ber  festeren 
au«  bem  betreffenben  Organismus  ift  ftets  Sirf»t  nötig.   9£ur  bie 

3miebelgemäd)fe  bilben  audj 
im  $unfeln  ©lüten,  aber 
biefe  mürben  unter  ©influft 
bcä  2id)te3  fdjon  im  oorfjer* 
gefjenben  ©ommer  auSgebit' 
bet  unb  finb  blofc  im  ^unfein, 
ofmc  neue  (Srnäljruug  burdtj  bie 
Blätter,  fonbern  nur  aus  ben 
sJte)eroenar)rung$magaäinen 
au«  ber  ^rotebel  geroadjfen. 
$ieie  ^roie&eüi  ftelten  ja 
unterivbijcr)e  ©profie  ber 
^flnn^e  mit  bieten,  fleifdjigen 
Wieberblättern  bar,  bie  als 
in  iljrer  Snttuidlung  gehemmte  unb  als  Üteferücftotfbeljältcr  benütyte 
Laubblätter  aufeufafjen  finb. 

Söirb  ein  tfmeig  in«  $unf(e  gesperrt,  )o  toadjieu  bie  in  ift  in 
oorgebilbeten  93lüten  a\\<$)  im  Tunteln  au3,  roenu  bie  übrige  ^flau^e 
reidjlid)  aifimitiereu  fann  £a3  pljotodjeiniid)  roirfjame  blaue  Üicfyt 
fjinbert  itjre  iöilbung,  roäfjrenb  baä  bie  Wfimilation  förbernbe  rotgelbe 
Lidjt  bie  $Iütenbi(bung  begünftigt.  3ur  normalen  $Mütenbitbung  bebarf 
jebe  ^flanjc  eines  9)tinimum8  üon  Lidjt.  3e  nad)  bem  ©tanborte,  an 
toeldjeu  fiel)  bie  ^ffan&e  angepaßt  fjat,  ift  bie  ba^u  nötige  SDJenge  jefyr 
Oerjdjieben.  ©o  blüfjt  bie  ©djatteupflanje  Wtl)rinid)nirf)tan,  Impatiens 
nolimetangere,  nod)  frtiftig  felbft  bann,  wenn  bie  9ttaluc  feine  Blüten* 
fnofpen  meljr  anzulegen  oermag.  üöci  Lippenblütlern  finbet  bei  51t 
nefjmenber  Lidjtrebuftion  suerft  eine  öerflcinerung  ber  Dberlippe,  nie 
jebod)  ber  Unterlippe  ftatt,  bie  ben  .$ur  sBefrucrjtung  ber  Glitte  er« 


i ß.  230.  Degeneration  eine!  in  bici  fern* 
faltige  Stüde  (A,  B,  O  jcvfrfnüttcncn  ^voto« 
joon,   etentov,  VC  piilfteicnbe  SBafuote,  S 
Srfjcitclfelö  (^evifiom)  und)  fl.  Övu&cr. 
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warteten  3nfeften  als  Stnflugbrett  bienen  fotT.  So  finb  bie  früher  er- 
roäfjnten  Heiftogamen  93(üten,  bie  fidj  überhaupt  nidjt  öffnen  unb  felbft 
befruchten,  faft  frets  infolge  üerminberter  Seleud)tung3intenfität  bei 
$flanj$en  entftanben,  ju  benen  feine  3nfeften  $ur  SBeftäubung  met)r 
fnnfamen.  Söismeilen  ift  bie  Äleiftogamie  auch  auf  niebere  Temperatur 
jurücfäufüfjren,  toenn  auch  bie  fcfnoadje  Sichtintenfttät  bie  öiel  roia> 
tigere  93ebingung  ju  it)rer  Sitbung  ift. 

3m  allgemeinen  förbert  bie  höhere  Temperatur  bie  SBlütenbilbung. 
<Bo  blühen  im  ©üben  üiele  ^flanjen,  aud)  bafjin  gebraute  ftuttur* 
pflanzen  wie  ©rbbeere,  föebe  ufro.,  beftänbig  unb  fietjt  man  an  it)nen 
ftets  «tüten  neben  Früchten. 
3a,  erft  in  roarmen  Räubern 
bilben  manche  s£flanjen,  wie 
betfpielSroeife  bie  SBaffer- 
linfen,  bie,  toie  bereit«  er» 
toäfjnt,  Oon  fleinen  SBaffer* 
fdjnecfen  befruchteten  33(üten, 
wätjrenb  fie  fid)  in  unferem 
fcHteren  ftttma  mit  einem 
Söedjfel  ber  Sa^re^eiten  nur 
oegetat  io  burcf)  Sproffung 
fortpflanzen,  «ei  all$u  hoher 
Temperatur  unb  $u  großer 
2uftfeuct)tig?eit  werben  bagegen  feine  Stuten  unb  ftrüdjte  met)r  fjeroor* 
gebracht.  Bo  roachfen  jtoar  in  ben  Tropen  uniere  ©etreibepflangen 
unb  Cbftbäume  gan$  üppig,  bilben  aber  feine  «litten  mer)r,  tragen 
alfo  aud)  niemals  ^rucfjt,  roc^^alb  fie  nidjt  mefjr  üom  9Jcenfdjen  an= 
gebaut  roerben. 

Stile«  loa«  bie  Traufpiration,  bie  2öafferüerbunftung  ber  $ffottfte 
förbert,  ift  zugleich  für  bie  «lüteubilbung  günftig  unb  befdjleunigt  fie; 
bie«  ift  befonber«  ber  Tyall,  toenn  bie  i'uft  troefen  unb  ber  «oben 
fencrjt  ift.  &*cnn  bagegen  ber  «oben  troefen  unb  bie  8uft  feucht  ift 
ober  gar  beibe  feudit  finb.  fo  toirb  ba«  «lüljen  ber  pflanze  oer^ögert 
unb  nachteilig  beeinflußt,  «efonber«  bebürfen  afle  ber  Trorfenfjeit  an* 
gepafeten  pflanzen  foldjer  «erbältniffc,  toic  fie  tJ)re  natürlichen  Staub* 
orte  bieten,  um  gum  «lüben  31t  gelangen.  3o  b(üF»t  bie  an  ben  troefeueu 
«oben  ber  Sföeftfüfte  Sübamerifa«  geiuöbnte  «artoffet  bei  un«  in  au 
feuchten  3abren  oft  nicht  redjt.  3e  reichlicher  bie  «obenialje  ber 
^flan^e  zur  Verfügung  ftetjen,  um  io  irfjiuerer  blüht  fie,  um  io  (eirf;ter 

82* 


ftig.  231.  (Sin  Stent  or,  befien  a&gefcfjnittcne 
Stüde  (A  unb  B)  ftrf)  nicfjt  regenerieren,  roeit 
fie  terntoS  finb. 


Digitized  by  Google 


840 


TaS  Snbe  be8  £e6en$. 


aber  tut  fie  bieS,  je  weniger  fte  beren  jur  Verfügung  fjat.  ©o  be* 
förbert  magere  (Srbe  wie  aud)  geringe  3ufuf)r  an  SRätyrfalaen  burd) 
©efcen  in  Meine  Söpfe,  burd)  möglidjfte«  Xrodenljalten  in  ©erbinbung 
mit  mögtitt)ftem  ^eUftetlen  ein  redjt  ftarfeS  ©lüfjen  ber  $flange. 

Sudj  bie  ^ßflanjen  müffen  wie  bie  Eiere  ein  gemiffeS  SUter  er* 
reid&t  Ijaben,  um  überhaupt  ©lüten  unb  grüßte  bilben  ju  tonnen, 
unb  aud&  bann  fruttiftjieren  manage  etft  in  längeren  3roifdjenräumen. 

©o  blühen  manage  93am* 
buäarten  im  SUter  nur  alle 
3—4  3af)tef  anbere  wie 
Bambusa  arundinacea  fo« 
gar  nur  ade  32  3ar)re. 
$aS  gleite  ift  audj  bei 
jaljlreidjen  unferer  Ijei* 
mifdjen  Säume  ber  gaO. 
$ie  Särdje  blüfjt  bei  un8 
im  Xieflanb  in  einem  SUter 
üon  15—20  Sauren,  im 
©ebirge  bagegen  erft  in 
einem  foldjen  öon  20—30 
3af>ren.  $>ie  ftöljre  fruf* 
tifijtert  auf  trodenem  $8o- 
ben  einzeln  bereit«  im  15. 
3af>re,  mäljrenb  fie  in  Söc= 
ftänben,  ba  wo  ber  ©oben 
burdj  Söefdjattung  feudjt 
bleibt,  erft  mit  30—40 
Saljren  Sur  ©Übung  uon 
©tüte  unb  ftrudjt  gelaugt. 
3m  ©egenfafc  jur  ©crg« 
föfjre,  bie  fdwn  mit  4—5 
Safjren  blütjt,  gelangt  bie 
(Sibe  erft  mit  20  3af)ren 
baju,  bie  Rottanne,  wenn 
fie  30-40  3a$re  alt  ift, 
bie  Söei&tanne  mit  60, 


fttg.  232.  $(anavie,  au8  berbrei  StüefciA,  B, 
C)  tyeraudgeftfjnitten  ttmrben,  bie  ficf>  ju  neuen 
Strubefroürmern  ergänzten. 


1  2  ^  l* 

fttg.  233.  Seßtnc  ration  narf)  $uraV 
trennungen:  1  an  bev  3pitic  beS  blatte* 
be§  jpirfdjAungcufarn»,  Scolopendrium  vulgare, 
2  Spaltung  be$  Blattes  ber  GJcSneracec  Mono- 
phyllaea,  3  narf)  Spaltung  beä  Jtopfe«  unb  be« 
Srfnuanae«  einer  Surinarc,  einer  ^tanarie,  roobei 
au?  iebem  Seilftürt  ein  neuer  ftopf  bejicf)ung$- 
roeife  Simons  cutftaub. 


bie  $afelftaube  mit  10,  bie  SBirfe  mit  15—20,  §agebud)c,  Rappel  unb 
(Sbelfaftanie  etwa  mit  20,  bie  Srle  im  ©ufdjroaio  mit  12-20,  im 
ftodjwalb  bagegen  erft  mit  40  3at)ren.   <&ie  i8utf>e  blüf)t  freiftenenb 
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mit  40,  im  2Salbe  Dagegen  erft  mit  60  3af)ren,  ebenfo  bie  ©idje 
mit  60—80  Safjren.  Schere  fommt  juroeifen  fcfjon  mit  1—2  3at)ren 
jut  ©tüte,  geljt  aber  bann  an  biefer  üerfrücjten  Äräfteentfaltung  elenbig* 
lid&  jugrunbe.  2öat)rfcfjeinlid£>  mirfen  Xrotfenfjeit  unb  ßidjt  bei  frei* 
ftefjenben  ISremplaren  beförbernb  auf  ba3  Stufen,  boc§  mufj  fdjon  bor* 
ber  geroiffermafjen  ein  Überfdjuft  oon  9lffimilation8probuften  in  ber 
$ßflan$e  oortjanben  fein,  bamit  fie  blülje.  Unb  ift  audj  eine  $flan$e 
fräftig  genug  baju,  fo  brauet  fie  nod)  nidjt  alle  Safjre  gu  bttujen  unb 
^rudjt  ju  tragen.  2Bät)renb  bie  altmobifdje  @ibe  jätjrlidj  blüfjt,  btü^t 
bie  üßeifjtanne  in  milben  ©egenben  alle  2—5,  in  rauheren  bagegen 
nur  alle  6—8  3at)re,  Sßeifcbirfe  unb  Rottanne  alle  3—4  Saljre. 


i  g-  234.  ber  GJeSneracee  Strepto- 
carpus  Wendlandi  tourbe  baS  eine  große 
fteimbtatt  (redjts)  entfernt,  toonnd)  fidj 
ba$  anbere,  normalerroetfe  flein  bleibenbc 
üergröfjcrte,  oljne  ielbft  oerlebt  roorben 
SU  fein  (nod)  $ribram). 


5 ig.  235.  Warf)  (Entfernung  ber 
Sdjerc  an  einem  normalen  redjt«- 
fjänbigen  ftrcbSdjen  Alpheus  dentipes 
oicariierenbe  Ü  bereu  t  toi  et  tun  g 
ber  linlen  Srijcre  unb  Wcubilbung 
einer  rubimentaren  redeten  Srfjerc  (nadj 
"Eribrntn). 


©emäfj  ben  Sßeränberungen,  bie  unfere  (Srbe  als  Söeltförper  in 
ifjrer  Stellung  $ur  Sonne  als  bem  Urquefl  alles  Gebens  unb  aller 
Vorgänge  in  ber  Söiofpfjäre  unfere8  Planeten  erleibet,  finbet  bei  ben 
meiften  Sebetoefen  innerhalb  jebeS  ÖebenStageS  roie  aud)  jebeS  2eben8* 
jafjreS  ein  regelmäßiger  SBcdjfel  jroif^eu  Xätigfeit  unb 
föufje  ftatt.  9llle  fjüfyer  organifierten  $iere,  befonberS  bie  Säugetiere 
unb  SBügel  fdjlafen  roäfjrenb  ber  letyteren,  b.  t).  fie  üerfallen  in  einen 
eigentümlid&en,  betoufetlofen  ßuftanb,  in  roeldjem  bie  XätigJeit  aller 
Drgane  überbaupt  roefentlid^  fyerabgeftimmt  ift.  £ie  ?lbnnr)me  be£ 
Stoff roedjfels  im  Schlafe  ift  um  fo  größer,  je  tiefer  ber  Sdjlaf  ift.  2>ie 
Äoblenfäureabgabe  oerfjält  ftdj  im  Sdjlaf  unb  im  roadjen  ßuftanbe  wie 
100:  145.   $ie  roitlfurlidjen  ÜftuSfelberoegungcn  fjören  babei  auf,  bie 
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Sltmung  tbirb  berminbert,  bie  £er$frfjläge  werben  berlangjamt  unb 
burdj  SBerminberung  beS  XonuS  ber  ^autgefäfte  unb  ber  ®efäfee  ber 
Singeroeibe  finft  ber  Sölutbrucf,  roeSljalb  aud^  bie  SBtutjufuI^r  $um 
©eljirn  geringer  ift  als  im  matten  ßuftanbe.  ?(ud(j  Xiere,  benen  man 
fünftlid)  ba$  ßkofefjtrn  entfernt  b,at,  fdjlafen;  alfo  ift  ber  Schlaf  nidjt 
auSfd&liefjlidj  tum  Vorgängen  in  ber  ©rofjfjtrnrinbe  bebingt.  ftür 
meiften  Xiere  fällt  biefe  $eit  bex  förberlid&en  unb  geiftigen  SRwje  auf 
bie  92acf)t,  bie  SlttibitätSberiobe  bagegen  auf  ben  Xag.  92ur  Bei  ben 
Wacfjttieren  ift  cS  umgeteljrt;  fie  fcfjlafen  am  Xage,  um  abenbS  ju 
ermatten  unb  bie  9iacf)t  über  in  Xätigfeit  $u  fein. 

(Sinen  bem  Schlafe  ber  Bieren 
analogen  Vorgang  beobachten  mir 
audfj  bei  ben  <ßflan$en.  XagSüber 
ftnb  fie  in  Xätigfeit  unb  affimilieren, 
wobei  bie  (Sbjorobb^flförber  bereit« 
burd}  einftünbige  Arbeit  fo  Diel  Sraft* 
borrat  für  bie  ^flanje  ju  fdjaffen 
bermögen  als  fie  für  30*ftünbige 
Atmung  brauet.  X)ie  ganje  übrige 
$eit  arbeitet  bie  s$flanje  um  9?afc 
rungSftoffe  att$ufammeln,  bon  benen 
bie  Xierroelt  jefjrt  unb  ifjr  öeben 
barauS  gewinnt.  9iatf)tS  rufft  bie 
Stlfimilation  unb  bie  in  ben  ^Blättern 
angefammelte  Stätfe  roanbert  in  bie 
SluffpeidjerungSorgane  im  Stamme,  ober  roo  fte  fonftroo  liegen  mögen. 
Unb  mie  bie  Xiere  roäfjrenb  beS  Sd£)lafe3  beftimmte  Stellungen  ein* 
nefjmen,  um  fidf)  möglidjft  oor  Söärmeoerluft  ju  fdt)ü|jen,  inbem  fte  fidj 
gufammenrollen  ober  baS  ÖJefieber  fträuben,  tun  eS  öielfad)  auaj  bie 
^flan^en,  inbem  fie  alle  rafd)  roadfjfenben  unb  infolgebeffeu  biel  SBärme 
beanfprudjenbett  Organe  in  eine  Sdjufcftellung  bringen,  fo  roerben  be^ 
fonberS  bie  Sölüten,  bie  wegen  ifjrer  grofjen  (Smpfinblicfjfeit  gegen 
$8ärmeberluft  mefjr  als  anbere  ^flanjenteile  eines  ausgiebigen  SdutfceS 
gegen  SBärmeuerluft  bebürfen,  gegen  gu  grofie  9tbfüf)lung  in  92icffteflung 
gebracht,  fo  baf?  beren  Öffnungen,  bie  tagsüber  ber  Sonne  jugemanbt 
toaren,  um  möglidjft  aufzufallen  unb  ben  für  bie  Söefrudjtung  nötigen 
^nieftenbefua^  anplocfcn,  fid)  nun  gegen  ben  SSoben  $u  menben.  Xiefe 
Sdj  la  f  ftel  lu  ng  ber  Blüten  unb  33lütenftän  be,  bie  fd^on  ber 
iöater  ber  Sotanif  (larl  bon  Sinne  befc^rieb,  wirb  oon  jaljlreidjen 
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gig.  236.  93ilbung  einevWntcn- 
n  e,  b.  tj.  eine«  ftütjlcrJ  at  anftatt  eine« 
VlugeS  nad)  opeuatiocrSBejeitigungbcä' 
felben  beim  Shebfe  Palaemon :  au  Wuge, 
g  GJeljhn,  opt  Seljncrü,  sehe  Sdtfunb' 
fommiffuten  (nad)  »orfcbelt». 
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$5olbenblütlern,  Korbblütlern,  Sippenblütlern,  SBegeridfjarten,  bem  ©tief* 
müttercfjen  u.  a.  eingenommen.  2Ule  biefe  neigen  nach  Sonnenunter» 
gang  nicht  nur  if>re  33(ütenftänbe  unb  ©lüten  nach  unten,  fonbern 
fötiefeen  auch  ir)re  SBlüten  burdf)  ßufammenttappen  oer  ßeldj*  unb 
Kronenblätter  über  ben  «Staubgefäßen  unb  Stempeln.  2)aburch  bilben 
fte  um  biefe  ein  fdjüfcenbea  $ach,  unter  bem  ftdj  bie  Temperatur  ber 
2uft  üerfjä(tni8mä§ig  tangfam  änbert,  b.  h-  eine  Slbfürjlung  nur  wenig 
geltenb  macht,  fo  bafj  bie  gegen  SBärmeoerluft  empfinblichen  51ntheren 
unb  Karben  gegen  ju  ftarfe  2tu8ftrar)lung  über  bie  9?acf)t  gefiebert 
finb;  gleichzeitig  ift  bamit  auch  ber  Rotten  gegen  Zau  unb  anfälligen 
föegen  gefcfjüfct. 


■'i 


5  ig.  237.  Sinltitrope  Bewegungen,  b.  f).  periobifdje«  Kidenb« 
roerben  Don  SUüten  unb  SBIüt en ft önbc n,  1  Die  Slfttenbolbe  ber  ge- 
meinen SHOfjre,  Daucus  carota,  in  ber  $ngfteflung,  2  biefclbe  in  ber  9?acf)t» 
fteöung.    3  $ic  SJIüte  bc*  3  t  i  e  f  m  ü  1 1  e  r  dj  e  n  8  ,  Viola  tricolor,  in  ber  iag- 

fteflung,  4  bicfel&e  in  ber  9?acf|tftcu*ung. 

Solche  nrjftitrope  ^Bewegungen,  roie  man  biefe  ©r* 
Meinung  heute  in  ber  2Bifjenfdjaft  bezeichnet,  führen  bcfonberS  auch 
bie  gegen  SSärmeoerluft  in  ber  9?ad)t  empfinblichen  jroei  Keimblätter 
ber  Übifotrjlebonen  au3.  Solange  ber  Keimling,  oon  berben  fdjü^enben 
^mitten  umgeben,  fcfjeintot  im  Samen  rut)t,  finb  bie  jroei  Samentappen 
mit  itjrer  oberen  Seite  aufeinanbergelegt.  Später,  roenn  bie  Keimung 
ftattgefunben  hat,  baS  SBüraelcfjen  in  bie  ©rbe  eingebrungen  unb  bie 
Samenhüne  abgeftofjen  ift,  rücfen  bie  beiben  Samenlappen  auSeinanber 
unb  lehren  ihre  obere  Seite  bem  Gimmel  $u,  um  fidt)  oon  ber  Sonne 
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möijlicfjft  burcf)leuif)ten  unb  erwärmen  gu  laffen  unb  affimilieren. 
$ür  beriet  grüne  Kotttlebonen  märe  e3  nun  gewiß  ein  großer  SÄadjteü, 
wenn  fie  bie  im  Saufe  beä  XageS  empfangene  SSärme  in  ber  folgenben 
9lad)t  ganj  oerlieren  müßten,  ßumat  in  ©egenben,  wo  bie  Sttefjrjafjl 
ber  ©amen  bei  niebriger  Temperatur  nad)  Ablauf  be«  Söinter«  in 
einer  ßeit,  in  weldjer  bie  9?ädt)te  nocf)  recr)t  falt  ftnb  unb  lange  Dauern, 
feimt,  muß  mit  ber  äöärme  nad)  ÜWöglidjfeit  gefpart  werben.  XeSljalb 
fdjüfct  fid)  bie  $flan$e  gegen  ben  unermünfdjten  SBärmeüerfuft  burdj 
nädjtlidje  Strahlung,  inbem  fte  bie  gleich  ben  blättern  eine»  93ud)e3 

au3einanbergefd)tagenen  unb 
mit  ben  Sörcitfeiten  bem  §im» 
mel  augemanbten  Keimblätter 
fofort  nadj  Sonnenuntergang 
aneinanberlegt  unb  mieber 
jene  gefdjü&te  Sage  annehmen 
läßt,  weldje  fie  feiner^eit  im 
feimenben  Samen  innehatten. 
£aburd)  ftnb  jefct  beibe  Kotu= 
lebonen  mit  iljrer  fdmtalen 
Seite  bem  Gimmel  augemanbt 
unb  ift  ber  SBärmeoerluft 
burci]  liaditddic  Strahlung 
auf  ein  müglidjft  geringes 
t     ~  t  ®toß  fjerabgefefct.   @«  wirb 

fttg.  238.    ttlflte  beS  Sa  ran«,  Crocus     x,  *  \--     ™*  . 
muUifidus,  l  i  n  t  S  im  Sonnenfcf,ein  flcöffnct,  **   «etoegung  ber 

v  c  cf)  t «  natfjta  unb  bei  Kcgenwctter  aum  Sdju^c    Kotrjlebonen,  bie  an  Wolfen- 
be«  unter  ber  Waffe  leibenben  ^oüenS  ge-     lofetl  ?(benbeit  unb  an  offenen 
|  d)  l  o  f  f  c  n.  Um  »/■  ocrfleincrt.  Stanbplä&en  auf  freiem  <$elbe 

rafdjer  aU  bei  bebetften  Gimmel  unb  an  Orten,  bie  üom  ©e^weig  ber 
33ättme  überwölbt  werben,  ftattfinbet,  audj  itodr)  ber  nidjt  $u  unter* 
idjäfcenbe  SSortetl  erreidjt,  baf?  bie  fleinen  l'aubblättcfjen,  weldje  an 
ber  erften  Anlage  be3  Stengel«  awifdjen  ben  Motulcbonen  fidjtbar 
werben,  über  9?ad)t  jttgebeeft  unb  gegen  bie  Malte  gefdjüfot  finb. 
Kommt  bann  ber  borgen,  unb  ift  bie  ©efafjr  beS  übermäßigen  Söärme» 
oerlufteS  oorüber,  fo  Kappen  bie  Kotnlebotten  alSbalb  wieber  auSein* 
anber,  um  neuerbing*  bie  wärmenben  unb  bie  Slffimilation  ermög* 
lidjenben  Sonnenftrafjlen  müglicfjft  ausgiebig  auf  fitfj  einwirfen  $u  (äffen. 

$urd)  äfjnlidje  Üagcoeränberuugen,  wie  fie  bie  Keimlinge  ber 
lifotnlebonen  an  iliren  Keimblättern  aeigeit,  ftnb  in  jefjr  oielen  fällen 
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and)  bie  fogenannten  aufammengeie&ten  Glättet  gegen  nädulidje  ?lb= 
füljlung  burtff  <8trafjlung  gefdjüfct,  inbem  fic  ifjre  Xei(blättdf)en,  bie  am 
Xage  if)re  breite  ftfädje  bem  Gimmel  autoanbten,  nadfj  Sonnenunter* 
gang  nadj  abwärts  ober  aufwärts,  ftets  aber  fo  fteClen,  bafj  ir)re 
fdjmale  Seite  nadj  oben  fiefjt.  $iefe  ^Bewegung  aur  (Einnahme  ber 
Sd)laffteriung  wirb  burdfj  eine  $faberung  beS  lurgorS,  b.  f).  ber 
ftlüffigfeitsfpannung  in  ben  bünmoanbtgen  parendjgmatöfen  gellen  ber 
©elenfroülfte  an  ber  SafiS  ber  betreffenben  Seilblättdjen  unb  oft  aud) 
an  ber  SöafiS  ber  genteinfamen  ©lattftiele  auSgeloft,  oljne  bafe  ftd)  baS 
Statt  felbft  baran 
beteiligt.  $a  bie 

sBertifalfteuung 
ber  «lattflädjen 
toäfjrenb  ber  füfc 
len  SKatfjt  aud>  ein 
nudjtigeS  Scfmfc* 
mittel  gegen  $u 

toeitgeljenbe 
Xranfpiration  ift, 
fo  ift  beim  3ufam= 
menflappen  ber 
Seilblättd)enftetS 
bie    £age  ber 

Spaltöffnungen 

majjgebenb,  m-  ^ j fl.  239.  Die  Sinnpffnnjc,  Mimosa  pudica,  a  bor  unb  b 
bem  ftetS  bie  nad)  bet  Berührung,  fei  c8  bind)  irgenb  ein  l'c&eroefcn  ober 
mit  fotogen  Oer*  bavouffaflenbe  SHegentropfen.  Xiefe  (entere  Stellung  eutfpvidjt 
fefjenen      Seiten     ^er  ^arfjtftcUung,  roftljvenb  erfterc  bie  Jagftellung  bebeutet. 

aufeinanberlegen,  bamit  bie  Serbunftung  möglicfjft  eingeftfjränft  werbe. 

©ine  grojje  3aljl  oon  ^flan^en,  beren  Blätter  bei  Eintritt  ber 
^unfetfjeit  bie  Sdjlaffteflung  annehmen,  nehmen  biefe  auaj  am  (jeden 
$age  ein,  fobalb  fie  eridjüttert  ober  betaftet  toerben,  unb  jtoar  unter 
biefen  Umftänben  Oiel  rafdjer  als  bei  (Eintritt  ber  Quntelfjeit.  £icfe 
oon  ben  älteren  Söotanifern  als  Senfitioe  bezeichneten  GJeroädjie 
wollen  ftet)  mit  biefem  rafcfjen  Sdjliefeen  unb  £>erunterflappen  ber  be- 
rührten glätter  oornefjmlid)  gegen  ben  Wegen  fajityen,  bamit  er  bie 
garten  Sölattfläajeu  nicfjt  bura)  bie  SBuajt  feines  ftalleS  befcfjäbige,  auf 
ben  ©lättcfjen  liegen  bleibe  unb  fie  fo  befdjroere.  Slber  nid)t  nur  baS 
oon  ben  erften  Wegentropfen  unmittelbar  getroffene  Slättcfum  fcfjlägt 
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fid)  fofort  nadt)  abmärtS,  fonbern  burdt)  Heizleitung  im  Protoplasma 
machen  alle  bie  Sfachbarn  bie  Söeroegung  nadt),  auch  wenn  fie  ntdt)t 
felbft  burdt)  ben  Anprall  fallenber  ^Regentropfen  erfd^üttcrt  merben. 
^Daneben  ermächft  ben  betreffenben  ^flanjen  burdt)  biefe  ftähigfeit  beS 
.ßufammenflappenfönnens  ihrer  ©lätter  auch  nodt)  ber  grofje  Vorteil 
eines  ScfjufceS ;  benn  fidjerlich  merben  meibenbe  % iere,  roeldje  bie  jarten 
©(ätter  folcher  Senfitioen  bcfdjnuppern  unb  mit  bem  3Haule  berühren, 
burdt)  biefe  an  ben  fonft  paffio  alles  über  fidc)  ergef)enlaffenben  Pflanzen 
auffatlenben  plö&lidt)en  ©emegungen  ber  93lätler  befrembet  unb  er- 
fdjrecft  unb  unterlagen  eS,  biefe  unheimlichen  Söefen  ab$ufreffen,  flumal 
bann,  menn  jroifchen  ben  fidt)  ^erab^lagenben  Sölättdjen  ftarrenbe 
fptfce  dornen  fichtbar  merben  unb  fidj  balb  auch  unangenehm  genug 
bemerfbar  machen,  roaS  namentlich  bei  oielen  aKimofen  ber  ftafl  ift. 

28ie  ber  Sßechiel  oon  2ag  unb  9?adt)t  bie  SebenSfunftionen  ber 
Xiere  unb  Pflanzen  periobifcr)  oeränbert,  inbem  auf  eine  3eit  erhöhter 
lätigfeit  eine  folche  ber  SRur)e  folgt,  fo  beroirft  auch  ber  SBedfjfel  ber 
SahreSjeiten  einen  foldt)en  Kreislauf  im  fieben  ber  Organismen. 
3n  ber  gemäßigten  unb  falten  3one  machen  fidt)  Sommer  unb  SBinter 
einer  jeit«  burdj  il)re  mit  Sic^t  unb  ÜBärme  baS  ßeben  förbernbe,  an» 
brerfeits  aber  burcf)  Sicfjtarmut  unb  Äälte  baSietbe  l)od)9tabig  fjem* 
menbe  Süirfung  geltenb,  in  ben  Sropen  ift  ber  Sommer  burch  feine 
ant)altenbe,  alles  üeben  bebrofjenbe  Srocfenbeit  bie  für  bie  Seberoefen 
ungünftige  3eit,  mäfjrenb  bie  unfrem  SBinter  entfpredtjenbe  SRegen^eit 
eine  ^eriobe  bejonberS  energischer  SebcnSenfaltung  ift.  So  entfpricht 
einem  SEBinterfdjlafe  unferer  ©reiten  ein  Sommer fdtjlaf  ber  liere 
unb  pflanzen  ber  l)äfjen  gone.  3n  beiben  fällen  ift  bie  £ebenStätig* 
feit  aller  oon  il)r  betroffener  Organismen  auf  ein  Minimum  fyiab* 
gebrücft.  (SS  finb  bieS  alle  mirbeKofen  SBeidjtiere,  3nfeften  unb 
nieberen  Sirbeitiere,  oon  ben  $ifdt)en  tjinauf  bis  ^u  ben  Slmpfjibien 
unb  Reptilien,  unb  manche  Söannblüter,  toie  in  unfern  ©reiten 
ÜJJurmeltier,  Siebenfdt)läfer,  ^(ebermäufe  unb  $)är,  unb  in  ben  Xropen 
beifpielSmeife  ber  Xanref,  ein  igelartiger  iterbtierfreffer  ÜJiabagaSfarS. 
5lflc  biefe  Xiere,  bie  nidt)t  mie  bie  leidt)tbefdt)mingten  Sögel  unb  fdjnell* 
füfjigcn  Säuger  bem  bann  eintretenben  Nahrungsmangel  burch  HuS- 
roanberung  entfliehen  fönnen,  oerfallen  in  eine  junehmenbe  Lethargie, 
in  welcher  bie  ©emufjttofigfeit  oiel  tiefer  unb  bie  $erabfe(mng  aller 
£cbenStätigfeit  noch  meitgehenber  als  im  einfachen  Schlafe  ift. 

Um  biefen  „Sparfcf)laf"  erfolgreich  au  überftehen,  fammeln  bie 
höheren  biefer  Xtere  Vorräte  in  ihrem  Äörper  meift  in  $orm  oon  ^ett 
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an,  oon  bcm  fie  jehren.    2)amit  aber  ber  Vorrat  bis  $um  beginne 
ber  neu  eintretenben  günftigen  ßeben«bebingungen  reiche,  wirb  ber 
©toffmechfel  auf  ein  Minimum  eingefchränft,  wobei  bie  Sßarmblüter 
boriiberge^enb  auf  bie  Stufe  ber  Äaltblütigfeit  jurürffinfen  unb  ihre 
fonft  auf  38°  C.  gefteigerte  Körperwärme  burd|  mögüdjft  fparfame 
Verbrennung  unb  Atmung  auf  8°  unb  barunter  rebujieren.    3Bie  bie 
höheren  Sinter*  beaiehung«meife  ©ommerfchläfer  fidt)  in  warm«  refpeftiüe 
fühlljaltenbe  &bf)(en  unb  Hefter  oertnecfjen,  fo  tun  e«  auch  bie  im 
ganjen  fdt)tecr)ter  gefteaten  nieberen  Xtere.  $ie  fcurdje  unb  ßrotobile 
»erfrieren  fidj  im  ©djlamme  ber  au«troctnenben  SEümpel ;  ber  in  allen 
»ärmeren  ©emäffern  Slfrira«  heimifdje  3K  o  l dj  f  i  f  d>,  Protopterus  annec- 
tens,  (f.  gig.  17)  ber  befanntefte  ber  brei  heute  nod)  lebenben  Birten  ber 
$ipnoer  ober  $oppelatmer,  fjüflt  ftch  beim  2lu«trotfnen  feine«  SBoIjn* 
waffer«  in  eine   innen  au«  abgetriebenem   ©anleime  überfleibete 
@d)lammfapfel,  in  meldjer  er  bann  nidt)t  mein:  burtf)  feine  Siemen, 
fonbern  burd)  feine  Sungen  atmenb  mehrere  SKonate  ohne  ©djaben 
ju  nehmen  Oer  weilen  tann,  bi«  tmi  bem  Einbrüche  ber  SRegengett  bie 
ben  au«getrocfneten  ©oben  ermeidjenben  SBaffergüffe  ihn  au«  feinem 
engen  Äerfer  befreien  unb  feine  Slftiüität«periobe  beginnen  (äffen, 
©ringt  man  eine  fofdje,  einen  ÜRolchftfch  entfjaltenbe  ©djlammfapfel, 
wie  fie  öfter  ber  Äuriofität  wegen  oon  reifenben  Europäern  nach 
©uropa  mitgebracht  werben,  in  ein  Söecfen  mit  SBaffer,  beffen  SBärme 
berjenigen  eine«  mittelafrifanifd)en  @ewäffer«  entfprid)t,  fo  jeigt  fid) 
ber  au«  bem  ©ommerfd)lafe  ermadjenbe,  mit  oier  langen,  beinartigen 
troffen  öerfefjene  $ifdj,  beffen  Umhüllung  fid)  rafd)  erweicht,  anfänglich 
noch  recht  fdjtaf  trunfen  unb  träge ;  aber  fdjon  nach  Verlauf  einer  ©tunbe 
ift  er  ootlftänbig  munter  geworben,  obwohl  er  noch  lichtfdjeu  bie 
bunfeln,  befdjatteten  ©teilen  feine«  93ecfen«  auffudjt  unb  ftch  nodj  feljr 
oft  auf  beffen  ©runbe  aufhält,    ©ewanbt  unb  jierlich,  Stoffen  unb 
Sfürfenfaum  abmechfelnb  bewegenb,  fteigt  er  fdjlängelnb  an  bie  Ober* 
flädje,  um  üorgeljaltene«  ^leifdj  ju  üerjehren  unb  bann  an  feinen 
früheren  Aufenthaltsort  prütf$utehren.  Tie  übrigen  beiben  Birten  oon 
Sungenfifdjen ,   ber   im   2lmajona«gebiete   in   ©übamerifa  lebenbe 
©djuppenmold),  Lepidosiren  paradoxa,  unb  ber  in  Cueen«lanb  in 
Dftauftralien  nur  nod)  in  jwei  ^uÜen  öorfommenbe  £orn$äljner, 
Ceratodus  Forsten,  bilben  feine  fotdje  Äapfel  Oon  gehärtetem  ©d)leitn 
um  fidj,  fonbern  begnügen  fid)  in  $eiten  ber  Xrotfenljeit  ftatt  ber  fonft  aud) 
bei  i^nen  gebräuchlichen  Siemenatmung  bie  Sungenatmung,  $u  ber  fie 
gleich  bem  9Jioltf)fifch  twlltommen  befähigt  finb,  in  ^unftion  treten  ju  laffen. 
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SiBäfjrenb  alle  biefe  Siere  eine  foldje  SRufjeperiobe,  fei  e8  infolge 
92afjrung$lofigfeit  im  Söinter  ober  Wufljebung  bet  natürlichen  Sjiftenj» 
bebingungen  burdj  fommerlid/e  $)ürre  mit  einem  aufs  äufeerfte  be* 
fdjränften  Stofftoedjfel  überfteljen,  fo  fjürt  berfelbe  in  anbetn  fallen 
gan$  auf  unb  e«  tritt  ber  früher  üon  uns  betriebene  3»ftan°  oer 
% u ab iofe  ein,  in  meinem  jebeS  Seben  für  uns  oerfdjrounben  gu  fein 
fdjeint.  60  Ijat  man  roieberljolt  in  ber  fiebern  StorauSfefcung  iljrer 
Slbgeftorbenfjeit  etiquettiert  in  ben  3J?ufeumSidjränfen  aufgehellte 
tropifdje  Sdjnetfen  nad)  längerer  SKuljeperiobe  oom  Sdfjeintob  er- 
maßen unb  in  benfclben  Ijerumfrtedjen  gefeljen.  Sdjon  in  unfern  ge= 
mäßigten  ©reiten  fann  man  ©dmeefen  in  einen  folgen  ßuftanb  ocr 
Wnabiofe  oerfinfen  fefjen,  nicr>t  nur  roäfjrenb  beS  SBinterS  oor  Statte, 
fonbern  audj  im  Sommer  oor  $rorfenfjeit.  3n  ber  fjei&en  SafjrcSjeit, 
ba  Saum  unb  Straudj  ifjre  Sßlätter  oor  Srodenljeit  fdjlaff  fjerabfjängen 
(äffen,  bergen  fie  fiefj  in  einem  3uftan&e  ber  Setfjargie  an  ^flan^eu 
ober  liegen  nod)  öfter  in  ber  füfjleren  ©rbe  gefdjüfct,  natfjbem  fie  ifjr 
©eljäufe  burrf)  einen  falfigen  Eedel  forgfältig  gefd)loffen  ^aben,  um  fo 
ifpr  ©eroebe  oor  üotlftänbigem  WuStrorfnen  unb  bamit  auclj  oor  beut 
$obe  311  betoafjren.  Sie  bcfitieu  nod)  bie  nötige  Sftenge  oon  tfeudjtig* 
feit,  um  im  Lünern  ifjreS  SßerfterfeS  bie  ÜebenSfäfugfeit  ju  begatten, 
bleiben  aber  bariu  folange  jurüdgeaogen,  bis  fie  burd)  ben  fallenben 
fliegen  5U  neuem  aftioen  ßeben  erroedt  werben. 

?llle  nieberen  Üebeiucfen,  oor  allein  bie  3nfuforien  unb  anbere 
^rotojoen,  fterben  beim  SluStrorfnen  ber  Xümpel,  in  meldten  fie  il)r 
SBefcn  treiben,  nid)t  ab,  fonbern  fapfeln  fid)  ein,  um  in  ?(nabiofe  mit 
bem  ju  Staub  oertcodnenben  Sdjlamme  00m  Söinbe  oft  weit  fort» 
getragen  ju  roerben  unb  bann,  gelegentlidj  in«  Gaffer  geratenb  ober 
00m  fallenben  fliegen  burd)feud)tet,  $u  neuem  iieben  311  erroadjen. 
flttandje  SSürmer,  mie  baS  ^Bei^euälc^en,  fleinc  ftrebfe  unb  93ärtierd)en, 
eine  Vlrt  plumper,  milbcnäfjnlta^er  Spinnen,  l)aben  i^re  fiebenStoeife 
gan$  biefem  periobiftfjen  Sdjeintobe  angepaßt  unb  oerfaflen  regelmäßig 
roälirenb  ber  Jrotfenljeit  in  Slnabiofe.  3a  beren  öier  bebürfen  gerabeju 
eine  folefje  WuStrurfnung,  bie  fid)  bis  auf  mehrere  3af)re  erftreden 
fann.  So  3.  33.  liefert  ber  auSgetrodnete  Sdjlamm  aus  ben  s$fütyen, 
in  toeldjen'bie  milbigen  Ärebfe,  bie  ttieinenfüfter  ber  (Gattung  9lpuS, 
gelebt  Ijaben,  erft  nad)  einigen  3af»ren,  wenn  man  iljn  unter  SBaffer 
bringt,  Üaruen;  üon  ber  oerioanbteu  ?(rt  «rtetnia  enttoirfelte  fid)  bie 
junge  iörut  im  3al)re  1877,  nadjbem  ber  mit  Giern  oerfefjene  Schlamm 
fünf  Salire  oorfter  in  ber  Cafe  £ad)el  in  ber  lübifdjen  SBüfte  ge- 
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fanimelt  tuorben  mar.  Sdjlamm  mit  Giern  eines  anbern  fleinen 
ÄrebSdjenS  ber  (Gattung  33rancf)ipu8  ergab  iogar,  nacffbem  er  jefjn 
3at)re  trotten  gefegen  fjatte,  nodr)  einige  ßaroen. 

Sin  eine  ä^n(idt)e  ^u^e^eit  toie  bie  nieberen  Siere  unb  ifjre  6ier 
fmb  audf>  bie  nieberen  ^flan^en  nnb  beren  Samen  angepafjt;  btcfe 
fann  teil»  burdj  Äälte,  teil*  aber  burd)  Söärme  bebingt  werben,  So 
machen  in  unferen  ©reiten  toätjrenb  ber  falten  SatyreS^eit  im  SBinter, 
in  ben  Xropen  bagegen  im  Sommer  aud)  bie  $flan3en  ei"e  3e^  ocr 


ftig.  240.    SBäbrenb  ber  jommcrlidicn   Irorfcnjeit  entblätterte  Stoobnb*  ober 
Affenbrotbäume,  Adansonia  digitata,  tttpifcf)  für  bie  pciiobiid)  ooflig  auätrorfnenbe 
3a0nunenlnnbid)aft  am  unteren  Jitongo  (nnd)  d()iin). 

H'etljargie  unb  Slnabiofe  burd).  Sie  bei  um  SDiooje  unb  tfledjten  teil'? 
buref)  ©efrieren,  öfter*  aber  burd)  öintroefuen  3)ionate  fjinburdj  in 
Sdjeintob  erftarren,  fo  troefnet  bas  moo-jartige  iöarlappengemäcfjS 
Selaginella  lepidophylla  in  feiner  .fteimat  ÜDferifo  gan#  au3  unb  lebt 
nac§  ieber  £urd)Teud)tung,  felbft  nad)  ^toei  oafjren  unb  mcfjr,  toieber 
auf.  Üttooie,  bie  getroefnet  oier  3af)re  binbttrd)  fdjeintob  jmifc^cn 
Rapier  aufberoafyrt  toitrben,  crtoadjten  aläbalb  nad)  einer  Turdj- 
feud)tung  toieber  jum  Ceben  unb  Sporen,  bie  50  oafjre  in  Herbarien 
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gelegen  hatten,  fanb  2B.  Sct)imper  ebenfo  feimfätjig  wie  friidrje.  3tud^ 
bie  meiften  Samen  ber  ^ö^eren  s^flanjen  ftnb  auf  eine  gemiffe  3eit 
bet  Samenruhe  eingerichtet,  bie  fie  burchmacfjen  müffen,  beöor  Tie 
feinten  fönnen.  fciefe  erftreeft  ficr),  wie  Bereit«  früher  erwähnt  würbe, 
beifpielsweife  bei  föofen  unb  Orctjibeen  auf  ein  bis  jwei  Satjre. 

$)em  SBinter*  bejiehungsmeife  Sommerfchlaf  ber  Xiere  analog  ift 
ber  winterliche  be$iehung3meife  in  ben  Tropen  fommerlict)e  Öaubfalt 
ber  Zäunte,  Sträucher  unb  Ärautgemäcfjfe,  foweit  fie  rtidt)t  einjährig 
ftnb  unb  alfo  über  bie  SSintertalte  be$iet)ung3weife  Sommerbürre  au8= 
bauern  müffen.  Seit  ber  Üttiocänseit,  in  welcher  ftdj  biefe  flimatifchen 
GJegenfäfce  auf  unterem  Planeten  au^ubitben  begannen,  ^at  fidj  ber 
toeitauä  größte  Seil  ber  ^rjanerogamen  oaran  fjemöfwt,  über  eine 
folcf)e  9tut)eperiobe  bie  if>r  ^iefür  nicht  nur  unnüfeen,  fonbern  gerabeAU 
farblichen  SlffimilationSorgane,  bie  glätter,  nachbem  fie  alle«  für  fie 
brauchbare  barauS  entfernt  fyat,  abzuwerfen  unb  über  bie  $eit  ber 
hcrabgefefcten  ÖebeuStätigfeit  ton  ben  in  ihr  aufgefpeidjerten  Vorräten 
gu  (eben.  3n  beiben  Ratten  ift  e3  für  bie  im  ganjen  auf  einen 
großen  ©afferbebarf  augeroiefene  ^flanje  ber  bann  eintretenbe  SSaffcr- 
iuangel,  ber  fie  ju  biefer  Waferegel  zwingt ;  benn  wie  bort  bie  fommer- 
liehe  $)ürre,  ift  e3  fyex  ber  buref)  bie  rointerliche  ßälte  gefrorene 
boben,  ber  ein  Sluffaugentönnen  be3  28affer3  au«  beut  ©oben  oer* 
Gilbert  unb  bie  ^ften^e  8um  freiwilligen  Slbftofjen  ber  als  ausgiebige 
berbunftungSorgane  für  fie  gefährlichen  Blätter  zwingt,  bie  ja  infolge 
beS  sBaffermaugelS  in  berbinbung  mit  ber  großen  ,£>i$e  ober  eine  @r^ 
ftarung  beö  s£rotaplaSma3  bewirfenben  ilälte  boch  oerborren  unb  zu* 
gvunbe  gehen  müßten  unb,  am  bäume  ober  am  Strauche  uerbleibeub, 
im  Sinter  burch  bie  üon  ihnen  ju  tragenbe  Scfmeelaft,  bie  mit  ber 
(Sköße  ber  au*gebilbcten  Blätter  gemachfen  wäre,  bie  felbft  mit  ftarf 
»erhöhten  Bweigen  auägeftattete  ^flanjc  in  hohem  üttaße  gefährbet 
hätten,  inbem  oom  ©ewidjt  beS  barauflaftenben  Schnee«  ein  Slft  nach 
beut  anbern  abgebrochen  märe. 

3n  ©egenbeu,  tuo  bie  ^flanje  ununterbrochen  ba$  ganze  3afjr 
f)inburch  tätig  fein  faun,  wirft  fie  ihre  alten  Blätter  zulegt  auch  einmal 
ab  in  bem  Maße  al*  neue  Blätter  unter  ben  iortwachfenben  Gipfeln 
ber  Sproffe  entfielen;  aber  ba  biefer  borgang  ein  beftänbiger  ift, 
macht  er  \id)  nur  wenig  bemerfbar.  S?Jo  aber  eine  Wefnhrbung  ber 
pflanze  eintritt  burch  berftegen  jener  Cateüen,  au§  welchen  bie 
tranfpirierenben  blattet  ihr  ©äff er  icfjüpfen,  ba  erfolgt  ba3  *lb« 
geworfenwerben  ber  alten  unb  jungen  blattet-  mit  einem  Wale,  inbem 
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ftct)  an  ben  2lnfa£ftellen  ber  sölätter  eine  befonbere  3eu#enlage  bilbet, 
roeldje  man  als  $rennung3icfyirfjt  begeidmet.  Sobalb  bie  ^flanje 
burdj  eintretenben  SBaffermangel  bie  Xranfpiration  in  ben  affimilieren* 
ben  blättern  ein$uid)ränfen  beginnt,  entftefjen  nämlidj  am  ©runbe 
bet  93lätter  unb  SBlättdjen  jartroanbige  fallen,  bie  ftdj  burdj  Leitung 
rafd)  üermefnren,  bie  älteren  gellen  förmlid)  aitfeinanberbrängen,  ia 
burd>  gebilbete  organifdje  Säuren  beren  Membranen  teilroeife  nuf= 
(Öfen,  fo  baß  bie  üölätter  burtf)  ifjr  eigene«  ©eroid)t  ober  burdj  geringe 
JBinbftöfce  an  jener  geloderten  Stelle  abbredjen  unb  $u  Söoben  fallen. 


<vig.  241.  Laubfall  ber  ?Hoftt nftanie,  Aesculus  Hippocastanum,  burtf)  flu*- 
bilbung  einer  2rcuitunadfrf)td}t  foiüoljl  an  ber  s-8a[i*  be$  SMattfticls  als  auef)  unter 
jebem  Ieil6lättrf)cti.  Wad)  einer  Aioftnarfit  ober  beim  flcriiiflftcu  flnftofte  uou  cutBen 
burdj  betuegte  l'uft  fallen  bic  einzelnen  leite  uou  ielbft  nuScinauber,  )o  baß  unter 
bem  betreffenbeu  Saume  im  Spätljcrbft  ein  u>  irrer  Raufen  oon  ^Blättcf>crt  unb 

Blattftietrn  liegt. 

$ei  uns  mirb  bas  Abfallen  ber  s-8(ättcr  üielfadt)  aud)  burtf)  ©efrieren 
unb  nadjrrägltdjeä  Auftauen  be3  3efltQfte3  in  ber  IrennungSfdjitfjt 
befdjleunigt,  )"o  bau  naef)  einer  froftfalten  s^ad)t,  tuenn  bie  aufgefjenbe 
Sonne  bie  fjerbftlitf)  gefärbten  glätter  befdjeint  unb  ben  ,31t  5i8  er« 
ftarrten  3cumft  lüft,  Inufenbe  uou  blättern  felbft  bei  Uollftänbiger 
2ötnbftille  ju  <8oben  fallen. 

ßntipredjenb  bem  früheren  eintritt  ber  Halte  entlaubt  fidj  bic- 
felbc  Sßfton$enatt  im  ©e&irge,  tute  auf  allen  tjoljen  Sagen,  oiel  früher 
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als  in  ben  $älern  unb  SKieberungen,  trofcbem  fie  bort  iljre  SBegetationS* 
pertobe  oiel  früher  beginnen  fonnte.  Vor  bem  Saubfafle  toanbern  ade 
nu&baren  (Stoffe  mit  ben  ^rotaplaften,  meltf>e  in  ben  3ellen  beS 
SMatteS  tätig  waren,  naä)  gefaxten  ©teilen  beS  ^ffon$enftocfeS,  im 
Stamme,  in  ben  SBur^eln  unb  Knollen  au«,  um  bort  föeferoemagaaine 
&u  füllen.  Von  ben  mistigen  SBanblungen  unb  SBanberungen  ber 
Stoffe  im  §erofte  gibt  fd&on  bie  munberbar  mannigfaltige  Verfärbung 
beS  CaubeS  Äunbe.  Sei  betfelben  fpielt  ber  fd£)on  bei  ber  Äeimung 
unb  bem  Ireiben  ber  jungen  ©proffe  unb  fiaubblätter  auftretenbe 
blaue  ftarbftoff,  baS  Slntfjofoan,  eine  f)ötf?ft  bebeutfame  Atolle,  inbem 
er  nitf|t  nur  Öidjtftra^len  abhält,  bie  in  Sluflöfung  ober  auf  ber 
SBanberung  begriffene  ©toffe  jerftören  mürben,  fonbern  in  unfern 
©reiten  befonberS  aud&  bie  längeren  SBärmeftraljlen  in  fürjere,  dfemifdj 
roirtfame  Sidjtftraljlen  üerroanbelt  unb  fo  für  bie  ^ßftan^e  nufebar 
mad^t.  $)abei  fpielen  {ebenfalls  jaljlreitfje  oon  ber  Sßflan$e  gebilbete 
önjtjme  ober  Fermente  eine  mtdfjtige  ÜioHe,  bie  man  meljr  ju 
a^nen  als  in  ben  fleineu  cf>emiidjen  Saboratorien  felbft  nadfoumeifen 
oermag.  $a  biefe  ©toffe  farblos  finb,  bemerfen  mir  fte  nid)t,  felbft 
wenn  fie  in  grofjen  Hoengen  gebilbet  werben.  Die  ölätter,  in  benen 
fie  jene  Umiefcungen  beroirfen,  erhalten  ftatt  ber  grünen  $arbe  einen 
gelben  garbenton,  ber  burrf)  bie  nadj  SluStoanberung  ber  Gfjloropljtjll* 
förper  als  ©abladen  oon  beren  ©toffroecfyfel  jurücfbleibenben  gelben 
ftürndtjen  bebingt  mirb.  3n  manchen  iölättern  ift  bie  9Äenge  biefer 
gelben  Äörncfjen  eine  fo  geringe,  bafj  ber  gelbe  ^arbenton  !aum  tyeroor* 
tritt,  ©oldfje  SMätter  erfahrnen  bann  fcf>mufeig  gelblicfjroeifj,  oertroefnen 
fefjr  rafet)  unb  roerben  bann  braun  bis  fdjtoarj. 

3n  jafjlreicfyen  ^flanjen  mirb  aber  bei  ber  SluSroanberung  ber 
Äofyleljttörate  unb  (Siroeififtoffe  Slnt^oftjan  in  folgen  Mengen  erzeugt, 
bafe  eS  fdfyon  äujjerlia^  beutlidf)  fufftbar  mirb.  Serfelbe  erfcfjeint  im 
3efljafte  bei  ©egenmart  oon  ©äuren,  meldte  fidf)  in  ben  fjerbftlidjen 
blättern  als  |>ilfSftoffe  bei  ber  ©toffmanberung  regelmäßig  einftellen, 
rot,  bei  Wbroefenljeit  foltfjer  ©äuren  blau  unb  in  fdjroad)  faurer  fiöfuug 
oiolett.  ^inben  fiefj  neben  bem  burdj  bie  Slntoefcnfjeit  oon  ©äure 
roten  Slntfjofnan  aud)  reicfjlid)  gelbe  fiörnd&en,  fo  erbält  baS  betreffenbe 
Sölatt  eine  orange  ^arbe.  ^ur  in  ben  bietjt  mit  2öolll)aaren  über* 
jogenen  ©lottern  fommt  e*  faum  jemals  jur  (Sntroicflung  oon  Slntljofnan, 
unb  wenn  fiaj  baS  grüne  Öewebe  folcf)er  ©lätter  aut^  oerfärbt,  fo  tritt 
bieic  neue  ftarbe  fo  menig  als  baS  ©rün  Ijerüor,  meil  baS  burd&  ben 
Vuftgebalt  ber  es  jufammenfe^enben  gellen  mein  gefärbte  $aarfleib 
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jtd)  bariiber  ausbreitet.   «Solche  Sölätter  bleiben  au<$)  jur  geit  be$ 
SaubfallS  grau  ober  roetj}  unb  büben  mit  ben  oerfdjieben  grünen,  batb 
gelb  ober  braun,  batb  rot,  oiolett  ober  orange  gefärbten  ^Blättern  ber 
mannigfaltigen  an  einem  Orte  in  gefetligem  Sßerbanbe  oorfommenben 
^ßflan^enarten  ein  be^aubernbeS  5arloenfpie^  008       ^alei  immer 
roieber  rei^t  eS  fo  gut  als  mögltd)  auf  bie  fieinmanb  $u  bannen. 
3>iefeS  bunte  garbenfoiel,  baS  als  ßeidjen  oer  g^ofeen  ©toffauStoanberung 
aus  ben  blättern  bei  uns  mit  bem  (Sinfefcen  ber  erften  ^röfte,  in  ben 
Iropen  bagegen  mit  ber  june^menben  Verarmung  ber  s$ftanje  an  Sßaffer 
infolge  ber  fommertidjen  $)ürre  ftdt)  auSbilbet,  ift  in  ber  gemäßigten  Bone 
nnt)crgteid^(idr)  fcfjoner  als  in  ben  fjeifcen  fiänbern  entroicfelt;  am  afler* 
fd)önften  jebod)  tritt  es  im  norbameri(anifd)en  Sßalbgebiete  auf,  unb 
jmar  I)ier  roie  bort  um  fo  intenfioer,  je  lang* 
famer  bie  Äälte  einfefct  unb  je  meljr  ben 
$ffan§en  infolge  fd)öner  $erbfttage  3eit  gelaffen 
mirb,  bie  Ausräumung  ber  (Stoffe  aus  if)ren 
StffimilationSorganen  in  atler  töufje  Dor^u* 
nehmen.    3e  plö|jlicf|er  aber  bie  Äälte  be* 
jierjungSroeife  bie  ©ommerbürre  einjcfct  unb 
bie  ^ftanaenmett  in  ifirem  SiquibationSge* 
fdjäfte  überragt,  um  fo  geringer  fällt  bie 
Verfärbung  beSßaubeS  oor  bem  ttaubfatle  auS. 

tiefes  Abroerfen  beS  fiaubeS  ift  ja  ein 
geroiffer  Vertuft  für  bie  ^ftanje,  tote  aucf>  bie 
burd)  benfelben  SafjreSjeitenroedjfel  bebingte 
ÜJfaufer  ber  Xiere,  inbem  babei  oiel  organifdje 
©ubftanj  oerloren  ger)t,  an  bereu  ©rjeugung 
bie  betreff enben  Seberoefen  monatelang  ge* 
arbeitet  Ijaben.  Stber  biefer  Söerluft  ftefjt  fuer 
wie  bort  in  gar  feinem  Verfjältniffe  $u  ben 
Vorteilen,  roelcfje  für  fie  bamit  oerbunben 
fmb.  $enn  bas  toaS  abgeworfen  wirb  ift  ja 
bocf)  nur  ein  fiädjzxmcvt  oon  ausgeleerten 
gellen  erfüllt  mit  5af)lreidt)en  unbrauchbar 
geroorbenen  9lbfätlen,  mie  ben  oon  ben  um* 
geroanbelten  unb  bann  auSgeroanberten  l£f)(o= 
ropfmllförpern  jurücfgelaffenen  gelben  ßörndjen  unb  ben  ftriftallen 
aus  ojalfaurem  Statt,  bie  bei  ber  Vilbung  ber  ©imeifjftoffe  burdt)  3er* 
fefcung  oon  fofjtenfaurem  unb  fdjroefelfaurem  tfatt  entftanben.  $ie 

»eintritt,  llcftdM  "  23 
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einen  wie  bie  cmbern  Stoffe  werben  oon  ber  Pflanze  gerne  abgeftofjen, 
ba  biefe  ©ttjlacfen  beS  ©toffwechfels  bie  fich  in  it)r  immer  mefjr  an- 
häufen,  it)r  fdjliefclidj  läftig  werben  müffen.  @o  ift  ba«  Abwerfen  beS 
SaubeS  eigentlich  eine  ©toffentäufcerung  ber  Pflanze,  bie  mit  ber  SluS* 
fdt)eibung  ber  (Sjfremente  bei  ben  Xieren  üerglidjen  werben  fann. 
2)aburch,  bafe  bie  Pflanze  fidr)  rechtzeitig  bietet:  Slbfälle  entlebigt,  nüfct 
fie  fich  unb  zugleich  auch  anbern,  inbem  fte  ben  ©oben  büngt.  $)ie 
abgeworfenen  Sölätter  fallen  zu  93oben,  üerwefen  burch  bie  Arbeit  ber 
Pilze  unb  tragen  bürde)  ben  SReicfjtum  an  $alf  jur  93ilbung  ber  $)amm= 
erbe  bei,  welche  ber  SRacfjfommenfdjaft  ber  laubabwerfenben  Pflanzen 
unb  zahlreichen  anbern  fiebernden  jugute  fommt. 

£ie  ^flanj e  ift  alfo  mit  ihrem  fiaubabfall  wie  mit  ihrem  Xobe, 
nach  welchem  fte  an  Ort  unb  ©teile  üon  benfelben  Pilzen  in  ihre  $e» 
ftanbteile  aufgelöft  wirb,  ein  Slffumulator  für  alle  jene  Stoffe, 
welche  ihr  jur  Nahrung  bienen.  ©o  lange  fie  lebt,  häuf4  fie 
fort  unb  fort  baoon  in  ihrem  fieibe  auf,  unb  nach  ihrer  gerftörung 
lehrt  ber  ber  Htmofphäre  entnommene  Seil  ber  ©toffe  batjin  juriief; 
was  aber  an  mineralischer  Nahrung  üon  ihr  aus  bem  Soben  gefdjöpft 
unb  in  ihrem  Äörper  augehäuft  würbe,  fehrt  nicht  mehr  zur  urfprüng* 
liehen  ©teile  jurücf,  jonbern  bleibt  ben  oberflächlichen  Söobenfchichten 
erhalten.  ÜWag  auch  immerhin  ein  fleiner  Xeil  biefer  9cär)rfalze  burch 
baS  auSlaugenbe  töegenwaffer  fortgefchmemmt  werben,  bie  oberflächlichen 
(Srbfchidjten  wirfen  wie  ein  ftiUet  unb  laffen  nichts  baoon  in  bie 
unteren  Söobenfchicfjten  jurüeffehren.  ©o  häufen  fich  bie  aufgefchloffcnen 
9?ät)rfalze  in  ben  oberften  ©dachten  ber  (Srbe  an  unb  fommen  bireft 
ber  Pflanzenwelt  unb  inbireft  ber  Tierwelt  zugute.  £eSt)alb  ift  auch 
in  ©egenben,  wo  falfarmer  ©ranit  anfteht,  bie  oberfte  S8obenfcf)icht 
ftetS  reich  an  Äalffalzen.  ©o  fchreibt  ber  bereits  erwähnte  Prof.  9lnton 
Äerner  oon  üftarilaun  im  erften  ©anbe  feines  Pflanzenlebens  bei 
^Besprechung  ber  SBeränberungen  beS  SöobenS  burch  ben  (Sinflufe  ber 
fich  ernährenben  Pflanzen:  „9lm  93(öcfenftein,  einem  1383  m  hohen 
©ranitberge  an  ber  ©renze  oon  "öatiern  unb  Dberöfterreidj,  zeigte  ber 
Untergrunb  2,7  unb  bie  oberfte  iöobenfchicfjt  19,7  Prozent  ftalf,  auf 
bem  nörblidi  baüon  gelegenen  Söerge  fiufen  ber  Untergrunb  1,9,  bie 
oberfte  Söobenfdt)icr)t  8,0  prozent  äalf.  Söebenft  man  noch,  in  bie 
oberflächliche  58obenfet)idt)t  neuerbingS  anbere  Pflanzen  ihre  Söurzeln 
fchlagen,  welche  wieber  als  Wffumulatoren  wirfen,  erinnert  man  fich 
aufjerbem  noch  baran,  bajj  ©ehneefen,  zumal  bie  oielen  fleinen  Älaufilien 
unb  ^elicinen,  fich  bort  reichlich  einftelleu,  wo  falftjaltige  Pflanzen» 
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nar)rung  311  fittben  ift,  bafj  biefe  ©djnctfen  auch  wieber  als  Slffumula* 
toren  beS  ÄalfeS  aufgefaßt  werben  muffen,  unb  baß  bie  faft  nur  aus 
#alf  befteheuben  ©efmeefengehäufe  naefj  bem  Xobe  ber  Xiere  ber 
oberften  ©obenfehicht  erhalten  bleiben,  fo  wirb  eS  auch  nicht  ubev- 
raffen,  wenn  auf  einem  ©ranitplateau  eine  (Erbfrume  gefunbeu  wirb, 
beren  GJefjalt  an  Äalf  nic^t  ütel  geringer  ift  als  jener,  welchen  bie 
(Srbfrume  über  tonreichen  Äalffelfen  geigt." 

3u  ben  ftlimajoncn,  in  benen  für  ^flan^en  unb  Siere  eine  SBinter» 
beaiefmngSWeife  ©ommerruhe  buref)  2lufhören  ber  natürlichen  ©ubfiftcnj» 
bebingungen  erforberlidj  wirb,  ift  auch  bie  ftortpflanjung  an  beftimmte 
^erioben  gebunben.  Slu&ethatb  berfelben  befinben  ftdtj  bie  generatiüen 
Drgane  in  einem  ßuftanbe  ber  relatiüen  föufje  unb  bei  Bieren  ift  ber 
©efchlechtStrieb  erlofcf>en.  SBenn  aber  bie  £eit  beS  Büngerns  ein  ©nbe 
genommen  f)at,  fo  äufjert  fich  ber  2rieb  jum  Sieben  um  fo  energischer 
unb  gibt  ben  Überfdjufe  an  2ebenSfraft  an  bie  ^ac^fommen  ab,  bie 
ftetS  ju  einer  £eit  geboren  werben,  ba  für  tt)r  ftortfommen  am  beften 
geforgt  wirb,  wenn  auch  baS  befruchtete  @i  wie  bei  ben  sJtel)en  unb 
glebermöufen  SBochen  unb  Monate  feine  Sntwicflung  sum  (Smbrno 
unterbrechen  mußte,  um  ben  richtigen  Dermin  hierfür  $u  treffen. 
Sm  ben  marineren  Stlimaten,  in  benen  feine  regenlofe  $eit  ber  $ürre 
bie  ßebenSbebingungen  für  ^flan^en  unb  Siere  fo  fdfjmälert,  baß  eine 
geitmeife  metjr  ober  weniger  meitgehenbe  Unterbrechung  ber  Gebens* 
tätigfeit  erforberlid)  wirb,  beftcfjt  eine  folcfjc  ^eriobijität  größtenteils 
nicht.  Stiele  Xiere  unb  ^flan^en,  beren  nächfte  33erwanbte  in  ber 
gemäßigten  ,8one  eine  begrenzte  ^ortpflanjungSperiobe  aufweifen,  pflanzen 
fich  bort  ju  jeber  3eit  fort.  Vludj  ift  bie  ^ßeriobijität  bei  ben  ÜJieereS* 
tieren  weniger  als  bei  ben  fianbtieren  ausgeprägt,  inbem  bie  lern- 
peraturbifferenjen  beS  SDieerwaffcrS  weit  fleiuer  finb  als  biejenigen 
ber  ßuft.  @o  fann  man  auch  bei  manchen  SWeereSformen  jelbft  ber  nörb- 
liehen  unb  fübtidjen  falten  Älimate  ju  jeber  3eit  reife  @ier  finben. 

SebeS  h°^ece  s?ftanjen«  unb  Stertnbioibuum  erneuert  fich  beftänbig, 
inbem  täglich  2J?iHionen  oon  ßeHen  gugrunbe  gehen,  bie  in  bem  SJcafje 
als  fte  abfterben  burch  neue  gellen  berfelben  9trt  erfefet  werben.  ©0 
ift  ein  jeber  Organismus  in  beftän  big  er  Erneuerung  be* 
griffen.  93e)"onberS  rafer)  üerbrauchen  fich  an  un3  SWenfdjen,  wie  bei 
allen  r)ö^eren  Bieren,  bie  ^Decf^eflen  an  ber  ^autoberflädje,  bie  £rüjen= 
unb  bie  SBlutjellen,  oon  benen  erftere  üielfach  nur  wenige  Xage  unb 
lochen  leben,  ledere  bagegen  faum  älter  als  1'2  SOionate  werben, 
dagegen  erneuern  fich  anbere,  oiet  weniger  vafet)  oerbrauchte  ßellen 
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nur  ade  ßaljrgeljnte  einmal,  roährenb  bie  ©inneä*  unb  Sicroenjellen, 
wie  aud)  bie  äKuSfeljellen  unb  äljnlidhe  im  3)ienfte  ber  zentralen 
fieitung  fteljenbe  ^etlen  mit  ihren  Äernen  roenigftenS  jeitlebenS  beftehen 
Bleiben,  roenn  auch  jeroeilen  ein  abgenufcter  Seil  ihres  3eflenleibe$  fein 
PaSma  regeneriert.  So  ift  bie  ununterbrochene  SWauferung  beS  3n» 
bioibuumS  niemal«  eine  üollftänbige  unb  allgemeine,  ba  immer  in 
jebem,  felbft  bem  (anglebigften  liere  ober  9Henfchen,  ein  foliber  ©runb« 
ftocf  oon  fonferüatioen  Bellen  am  Seben  bleibt  unb  fo  bie  Äontinuität 
be8  inbioibuelleh  fieben«  aufregt  erhält. 


5 ig-  243.  Seitlich  bom  Stamm  abfteljen ber  belaubter  3">cig  be8 
Sbifealjornd,  Acer  platanoides,  oon  oben  mit  fog.  Wättermojaif,  fo  baft  rein 
Watt  bem  anbern  bor  ber  Sonne  fteljt,  alle  aber  ba«  Sirfjt  berfefben  gleich  gut 

autnüften  tonnen.  (Um  ein  3  *  »erfl.) 

Slber  einmal,  fei  e8  früher  ober  fpäter,  »erfüllt  ein  jeber  Orga* 
niämuS  bem  Xobe,  b.  f).  bem  bauernben  Aufhören  al$  ßebenSer« 
fdjeinungen.  tiefer  3eitpunft  tritt  bei  ben  meiften  Zieren,  roie  beim 
üttenfdjen,  in  ber  SHegel  infolge  ber  ^unftionSuufähigfeit  eines  für  ba8 
©anje  unentbehrlichen  CrganS  ein.  Söenn  j.  33.  ba$  .^erj  ber  SSirbel* 
tierc  aufhört  fidj  &ufammen&u&iehen,  fo  roirb  bamit  auch  ben  übrigen 
Seilen  beä  Äörperä  eine  unentbehrliche  ©fiftenjbebingung,  nämlicfj  bie 
3ufuljr  mit  Sauerftoff  unb  92ahrung3ftoffen  belabenen  SBlutroafferS,  ent« 
Sogen;  baburef)  ftirbt  ein  Crgan  be«  tförper«  nach  bem  anbern  ab 
gemäfe  bem  grüneren  ober  geringeren  Sauerftoffbebürfnifje.  3uerfi 
hören  bie  empfinblichften  oon  allen,  bie  Sinne^etlcn  be«  ®ehirn$,  auf 
3u  arbeiten,  ba«  Setoufetfein  fchroinbet  bemgemäfe  rafd);  bi«  sulefct 
erhalten  fich  aber  bie  ben  geringften  ^toffroedjfel  aufroeifenben  Stü&* 
gellen  be3  ftörper«  in  ßnorpcl  unb  «nodjen,  toie  auch  in  ben  ©elmen 
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unb  im  Orettgemebe.  2>'ßfc  können  in  bcr  iieid^e  nodj  tage«  unb 
wochenlang  am  Seben  bleiben,  wie  man  burdfj  SBerfudje  pofitio  nach* 
weifen  fann.  @o  fann  man  noch  einige  Xage  nach  bem  $obe  in  feiner 
©<f)icf)t  mit  bem  SRafiermeffer  entfernte  (JpibermiSftücfe  beS  ÜWenfchen 
ober  foldje,  bie  üon  iebenben  abgefchnitten  unb  bor  SBertrocfnung  be* 
matjrt  mehrere  Xage  aufbewahrt  mürben,  ganj  gut  bei  $ranSplanta» 
tionen  auf  lebenben  Granulationen  flum  9lnmachfen  bringen,  als  33e* 
meid  bafür,  baß  fötale  .^autftücfdfjen  mehrere  Xage  nach  bem  Xobe 
ihres  XrägerS  noch  am  Seben  waren.  S8on  einem  XobeSmoment 
fann  alfo  eigentlich  nicht  bie  SRebe  fein.  Söenn  man  einem  ©äugetier 
baS  Sieben  burd)  einen  gewaltigen  Schlag  auf  ben  $opf  raubt,  fo 
^ören  burdt)  fiäfjmung  ber  betreffenben  Zentren  im  ^alSmarf  bie  £>erj» 
unb  tftembemegungen  aflerbingS  faft  augenblidflid)  auf  unb  man  fagt, 
baS  Xier  fei  tot;  manche  feiner  Gewebe  bleiben  aber  noch  ftunben*, 
ja  tagelang  am  £eben,  bie  9WuSfeln  finb  noch  nat$  mehreren  ©tunben 
auf  eleftrifche  Steigungen  jum  3ufammenaiehen  5U  bringen. 

£er  Xob  fann  befanntlich  in  jeber  CebenSperiobe  eintreten  unb 
erfolgt  gewöhnlich  infolge  äußerer  fchäblicher  (Sinmirfungen.  Sei 
fiebemefeu  mit  einer  ^robuftion  oon  fet)r  bielen  (Siern,  bejiehungSweife 
©amen  gehen  fogar  regelmäßig  bie  allermeiften  ©jemplare  fchon  im 
©mbroonal*  ober  Sugenbftabium  jugrunbe;  nur  ein  geringer  93rucfjs 
teil  erreicht  bie  GefchledjtSreife.  $er  Xob  ber  meiften  erfolgt  burch 
Gefreffenwerben  oon  anbern  ober  fie  werben  oon  fchmarofcenben  franf* 
machenben  ^iljen  bahingerafft,  wieber  anbere  fallen  bem  junger,  wie 
allerlei  UngliicfSfällen  §um  Opfer  ober  erliegen  fliinatifchen  (Sinflüffen. 
©in  lebiglich  burch  normale  innere  Umftänbe  beS  Organismus  be* 
bingter  iob  finbet  wohl  nur  ganj  auSnohmSmeife  in  ber  92atur  ftatt. 
£och  fönnen  gewiffe  Xiere,  wie  ber  ÜÄenfdt),  an  SllterSfchwäche  fterben, 
währenb  niebrige  folche  regelmäßig  nach  einmaliger  ^ßrobuftion  unb 
Abgabe  oon  ©amen  ober  (Siern  fterben. 

$ie  Urfadje  beS  Alterns  ber  Snbioibuen  beruht  nach  $r°f- 
SWar.  ftaffowifc  in  2öien  auf  chemifchen  Seränberungen  im  $roto* 
plaSma,  beffen  $iffimilation  immer  mehr  bie  Slffimilation  überwiegt. 
Sßon  bem  $öfjepunfte  beS  fiebenS  an  üerliert  baS  Protoplasma  ber 
ßellen  immer  mehr  bie  $ät)igfeit  burch  beftänbige  9£eubilbung  bie  un- 
bermeiblichen  SSerlufte,  bie  eS  burch  bie  SiebenSfunftionen  felbft  crlcibet, 
ju  erfefcen.  SBie  im  GeifteSleben  beS  SJfenfdjen  bie  9lufnahmefäf)igfeit 
.  beS  Gehirns  unb  bie  Schärfe  ber  ©tnne  mit  gunehmenbem  Hilter  lang* 
fam  abnehmen,  fo  oerlieren  bie  9tfuSfeln  allmählich  it)re  Energie,  bie 
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jbiodjen  werben  brüchig,  bie  feaut  fpröbe  unb  weit,  bie  (Slaftijität 
unb  Au»bauer  ber  Bewegungen  nimmt  ab,  ba$  Pigment  in  bcn  paaren 
tjeiidjroinbet,  unb  was  folaje  (Srfdjeinungen  ber  fenilen  Degeneration 
mehr  finb.  Schließlich  ergreift  bie  frantfmfte  ©ntartung  auch  bie 
lebenswichtigen  Organe,  befonberS  baS  $er$,  unb  bann  tritt  über  furj 
ober  lang  als  9£aturnotwenbigfeit  ber  Xob  ein. 

3Bie  nun  einzelne  3nbiüibuen  burch  innere  Urfachen  jugrunbe 
gehen,  fo  oerr)ält  es  fidt)  auch  mit  ben  Sieren*  unb  ^ßflan^engefd^tedfjtern, 
bie  einft  bie  @rbe  beoölferteu  unb  im  SSechfel  ber  Reiten  auSftarben. 
Da  fo(dt)e  ©efchlechter  aus  zahlreichen  3nbiöibuen  befielen,  fpielen  bei 
beren  Ausrottung  bie  inbiüibuellen  ^aftoren  feine  wichtige  SRolle,  ba* 
für  aber  allgemeine.  Der  bebeutenbe  amerifanijdje  Paläontologe 
$rof.  £>.  Dsborn  hat  nun  fürjlicfj  in  einer  einge^enben  Arbeit 
im  einzelnen  ben  ®rünben  nadjaufpüren  oerfudjt,  bie  baS  AuSfte r ben 
oon  Säugetieren  —  mit  Ausnahme  natürlich  ber  oernia^tenben 
Dätigfett  beS  SDcenfcfjen  —  oerurfachten.  Dabei  müffen,  wie  in  ber 
©eologie  überhaupt,  in  erftcr  Sinie  bie  Keinen,  Ijeute  noch  tätigen 
©inflüffe  in  iöerürffichtigung  gebogen  werben,  beren  Summierung  im 
Saufe  ber  &'\ten  üielfadf)  eine  bebeutenbe  Söirfung  ausübte.  DSborn 
unterfa^eibet  juerft  amei  grofce  (Gruppen,  nämlich  äufcere  unb  innere 
II  r  f  a  6)  e  n  unb  teilt  erftere  mieber  ein  in  (Sinwirfungen  ber  anorganifchen 
unb  folcfje  ber  orgauifcfjen,  bie  Pflanjen  unb  Diere  umfaffenben  Umwelt. 
Alle  biefe  (ginflüffe  ftehen  natürlich  in  ben  mannigfaltigften  Söechfel^ 
bedungen  $u  einanber.  Äujjere  Urfachen  tonnen  ben  baüon  betroffeneu 
Organismen  bireft  oerhängnisooll  werben,  fie  tonnen  aber  auch  nur 
itjre  SBiberftanbSfraft  fcf>wächen,  burch  bie  Mütter  auf  bie  töinber* 
wirfen  ufw. 

Änberungen  ber  geftlänber  unb  ihrer  öerbinbungen, 
wie  He  befonberS  in  (Suropa,  Auftralien  unb  bem  füblichen  Amerifa 
üortamen,  mußten  natürlich  oon  großem  Sinfluffe  auf  baS  Älima  fein 
unb  baburd)  mancher  Art  oerhängnisooll  werben;  fie  tonnten  je  nad> 
bem  SBanberungen  erleichtern  ober  erfchweren,  auch  neuen  Mitbewerbern 
im  Atampfe  umS  Dafcin  bcn  Zutritt  ermöglichen.  SöefonOerS  machten 
fief)  biefe  Söirfungen  natürlich  auf  Unfein  geltenb.  80  tonnte  eine 
Abtrennung  üom  <yeftlanbe  ben  3"ä"9  frifdjen  SöluteS,  aber  auch  ben 
oon  ^einben  oerhinbern.  Auf  folche  SBeife  ift  bie  örljaltung  ber  höchft 
altertümlichen  ^auna  AuftralienS  nur  burch  beffen  frühe  Abtrennung 
uom  afiatifchen  tfeftlanbe  unb  bem  oerhinberten  ßuauge  oon  leiftungS« 
fähigeren  Oiaubtiercn  flu  bauten. 
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ßnneijmenbe  ®äfte,  mie  ba«  (Sinfefcen  einer  @i«$eit,  bürfte 
moljl  jablreidie  $flan$enformen,  nidjt  aber  Zierformen  bireft  au«ge* 
rottet  fjaben,  ba  bie  Ziere  fuf)  iljr  einerfeit«  anpaffen,  wie  ba«  bidEjt* 
beljaarte  äRammut,  ba«  wolujaarige  9?a«f)orn  unb  bie  Sßferbe  beweifen, 
anbeterfeit«  ftdt>  ifjr  aber  aud)  burd>  SBanberungen  entheben  fonnten. 
Um  fo  größer  ift  bafür  ifjre  inbirefte  SBirfung.  Stfangel  an  ^utter  tötet 
nodj  je$t  in  ftrengen  SBintern  fefjr  Diel  mein*  Ziere  al«  bie  ßälte  felbft. 
9iod)  fd)limmer  ift  ber  ÜBangel  an  Zrinfmaffer;  au«  btefer  Urfadje 
fterben  in  falten  ©intern  jaf)Uofe  Santa«  in  ^atagonien  bafnn,  ober 
bie  Ziere  freffen  au«  junger  ifmen  ftf>äblitf)e  Kaljrung.  Z>aburd£) 
tonnen  gefetlig  in  gerben  lebenbe  Ziere,  wie  bie  SBieberfäuer,  fo  weit 
üerringert  werben,  bafj  fte  nidfjt  mefjr  genügenb  ifjren  geinben  miber* 
fteljen  fönnen;  bann  fann  fte  in  ber  ftolge  audj  burd)  bie  @infd)ränfung 
ber  3af)l  bebingte,  unau«* 
bleiblidje  Sn^udjt  weiter 
fdjwädjen,  fo  bafe  fte  au«= 
fterben.  Z)ie  mannigfaltigen 
fd)wäd)enben  (Sinflüffe  länge» 
rer  Äälte  fönnen  bie  ftort* 
Pflanzung  oerljinbern ,  bie 
Begattung  erfolgt  garniert 
ober  ju  fpät,  tröctjttge  SBeib- 
djen  bringen  tote  ober  ge* 
fd)wäd)te  Sunge  jur  Söelt  unb 
tonnen  fte  nicfjt  ^inreiajenb 
ftirien  unb  oerteibigen,  über* 
ijaupt  nicr)t  unter  normalen 
SBeri)ältniffen  grofoieljen.  2)ie 
SdjneHigteit  ber  ftortpflan* 
jung  wirb  baburdj  ftäubig 
Oerlangfamt  unb  fann  fo  JUttl  J t 9.  244.  ?l  uf  r  e  dj  t  e  r  Belaubter  3WC»9 
5lu«fterben  führen,  ©anjbe-  Süifraljorn«,  Acer  platanoides,  mit 

fonber«  Wttt)tig  ift  aber  ba«     ""^t  «»^^eiteten  »Ottern  um  ebenfo 

^urucfwetdien  ber  SBalber,        m  Äf|,mMati0II  au8nfl&Cn  *u  fönnen. 
ba«    üiele   SSalbttere,  be» 

fonber«  bie  ftraut*  unb  Saubfreffer,  ifjrer  9?a^rung  beraubt.  Slu«  biefer 
Urfadje  ftarben  in  SKorbamerita  mäfjrenb  bet  ei«jeit  über  20  Gattungen 
größerer  Säugetiere  au«. 

$a«  eäugetierleben  ift  am  reidjften  tu  troefenen  ober  mäfeig 
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trocfenen  ©egenben  entroicfelt,  am  fd^möd^ften  bagegen  in  regenreichen 
ober  in  folgen  mit  fe^r  bitter  Vegetation.  3Wan  benfe  nur  an  ben 
f)öcfjft  tierarmen  aentralafrifanifchen  Urmalb.  ©o  üerminbert  guneh* 
menbe  fteuerjtigfeit,  wie  bie«  gur  (5i«geit  ber  ftall  mar,  bie  fjarten 
GJräfer,  auf  bie  üiele  Säugetiere  angemiefen  finb,  unb  läßt  neue,  giftige 
unb  fdjäblidje  ^flangen  einwanbern.  Auf  einfügen  ©teppen  fonnen 
Söälber  entftefjen;  baburd)  werben  bie  ©teppentiere  oernidt)tct,  anbern 
bie  Ausbreitung  oerwehrt  unb  neue  formen  eingeführt,  9cod)  gefähr- 
licher al«  geuchtigfeit  ift  aber  gunehmenbe  Xrocfenheit,  wie  bie« 
gur  Dligocän*  unb  <ßliocängeit  ber  gall  mar.  $ie  SBälber  fterben 
au«  unb  mit  ihnen  alle  oon  2aub  unb  Kräutern  fich  nährenbe  Siere; 
bafür  roanbern  neue  «Mitbewerber  ein.  $)ie  Nahrung  mirb  üollftänbig 
oeränbert,  an  ©teile  weicher,  jaftiger  Äräuter  treten  bie  harten  ©räfer. 
$ie  Srocfenheit  be«  3ahre«  mirb  länger,  bie  Duellen  oerfcrjwinben 
mehr  unb  mehr,  bie  Xiere  werben  gu  großen,  oielen  unmöglichen 
SSanberungen  gwifcfjen  9cahrung«fteu*e  unb  £rinfplafc  gegwungen.  Am 
lederen  brängt  fief)  alle«  gufammen,  unb  bie  ^Raubtiere  machen  leichte 
Söeute,  oermehren  fich  ftarf  unb  bebrohen  auch  baburd)  bie  gerben  ber 
gefellig  lebenben  s#flanjenfreffer  auf«  weitgehenbfte.  Irocfnen  auch 
bieje  Duellen  mit  ber  3eit  au«,  fo  fterben  ungär)lige  liiere  au«  55urft. 
SWocr)  jefct  finbet  man  in  SBüften  unb  trocfenen  ©teppen  oft  bie  gange 
Umgebung  au«getroc!neter  ©een  unb  Xeict)e  mit  Änochen  bebeeft. 
3weifello«  oerbanfen  manche  ber  fojfilen  Änodfjenanlagen  folchem  Um* 
ftonbe  ihre  ©ntftehung.  ©algfjaltige  Duellen,  bereu  Uöaffer  anfänglich 
noch  für  bie  burftig  fich  oa8u  brängenben  £iere  genießbar  mar,  merben 
immer  fongentrierter  unb  bringen  oielen  Xieren  beu  Xob.  ©o  ift  mohl 
in  erfter  fiinie  auf  Xrorfenheit  ba«  Au«fterben  ber  2itanotherien  unb 
©hicotherien,  ben  SRa«höruern  oermanbten  formen,  bie  nur  weiche« 
Üaub  treffen  tonnten,  gurücfgufüfjren,  ebenfo  ba«  ber  großen  Beutel* 
ticre  in  Auftralien. 

Sßon  ben  (Sinflüffen  ber  lebenben  pflanglidjen  Umwelt 
finb  bie  wichtigften,  wie  äöalbabfcrjlag  unb  Aufforftung,  fchäbliche  unb 
giftige  fangen,  wogu  auch  manche  auf  höhten  ^flangen  fcr)maro^enbe 
^ilge  gehören,  bereit«  erwähnt  worben.  Aber  e«  gibt  auch  fangen, 
bie  rein  meefjanifeh  gefährlich  werben,  fo  betfpiel«weife  burd)  fcharfe 
©rannen,  wie  bo$  ©tachelfdjweiugra«,  bie  ben  weibenben  Bieren  in 
aHitub,  Mehle,  Augen  unb  Dljren  bringen  unb  hier  heftige  ©ntgünbungen 
heroorrufen.  $ie  Hagebutten  oon  Rosa  rubiginosa  werben  gerne  Oon 
Riegen  unb  SHinbüicr)  gefreffen;  bie  bie  5nicf)tferne  umhütlenben  feibigen 
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£>aare  aber  ballen  fich  in  ben  Öfebärmen  beS  83iefjS  $u  Äugeln  ^u- 
fammen,  bie  fchliefjlich  bie  (Eingemeibe  üerftopfen  fönnen. 

9Jott)  ttieit  mehr  als  bie  ^flan^en  fönnen  Tiere  einanber  in 
hödjftem  üttafje  gefährlich  werben,  fei  eS  als  9Ritbemerber  um  bie 
Nahrung,  ober  in  noch  Oiel  ^ö^erem  Orabe  burcf)  Übertragung  üon 
tfranfheitcn.   (Solche  birefte  $einbe  ber  gefährlicfjften  SIrt  finb  befon* 
berS  bie  blutfaugenben  Snfcften,  bie  mit  ihrem  ©tedjapparat  bie  ocr* 
berbtid)ften  Vlutfeucfjen  oon  einem  Tier  auf  baS  anbere  übertragen. 
T)iefe  üerberblicffen  Tierfeinbe  ftnb  junäcftft  abhängig  üom  tflima,  üon 
ber  Vegetation  unb  befonberS  oon  ber  Vemalbung,  beren  inbirefte 
Vebeutung  für  ftc  noch  größer  ift  als  ihre  birefte.   9l(S  fola>  birefte 
fteinbe  fommen  r)auptfäc^(icr>  btutfaugenbe  3ecfen  unb  9?afenbremfen 
in  SBetradjt,  bie  oft  grofee  Verlufte  bei  gejäfjmten  unb  milben  Tieren 
herbeiführen.   Sntereffant  ift  herbei,  bafj  ßecfen  baS  norbifcfje  $ferb 
mit  feiner  he™bf)ängeuben  SJfähne,  bie  beim  SBeiben  bie  umftehenben 
©räfer  abftreid)t,  ungleich  mehr  gefät)rben  als  bie  (£fel  unb  Bebras 
mit  i^ren  fur$en,  ftehenben  Zähnen.   Ungleich  wichtiger  als  biefe  blut* 
faugenben  ftnb  ieboch  bie  blutbürftigen  ©techfliegen  als  Uberträger  oon 
Äranfheiten.   ^flte  bie  aahlretcfjen  unb  bösartigen,  auf  ^Jrotojoenin* 
oafion,  feien  eS  nun  Trüpanoiomen  ober  $iroplaSmen,  ^(aSmobien  ufm., 
jurücfjuführenben   Äranltjeiten,    wie   töinberpeft,    <Surra,  Magana, 
TejaSfieber,  Söedjfelfieber  uub  anbere  baS  2ebeu  aufs  ^ödrjfie  be= 
brohenben  fieberhaften  Vlutfranfljeiten  werben  burch  Tie  übertragen 
unb  grofce  üänberftrecfen  bamit  für  manche  Tierarten  unbewohn* 
bar  gemacht.   T)a  alle  biefe  ^nfeften  an  ^eucfjtigfeit  gebunben  finb, 
ift  eS  erflärlicfj,  weSfjalb  bie  betreffenben  Äranfheitcn  bei  feuchter 
SBitterung  fo  üiel  heftiger  auftreten  als  bei  troefener,  unb  bafr,  wie 
oben  ermähnt,  baS  ©äugetierleben  am  fpärlichften  in  feuchten  (Gebieten 
ber  (Srbe  mit  üppigem  ^ßflan^enwuchfe  ift.   Sei  ©urra  ift  beobachtet 
morben,  bafi  fte  befonberS  bie  heHgefärbten  Tiere,  an  bie  ftdj  bie 
fliegen  mit  Vorliebe  hinmachen,  befällt.   OSborn  roeift  barauf  fyu, 
bafj  bie  ihr  roenig  ausgefegten  Söilbbüffel  alle  bunfel  gefärbt  ftnb. 
Ob  hier  Immunität  ober  anbere  Urfachen  oorliegen,  ift  atlerbingS  un* 
befannt.   Zweifellos  ift  aber  Immunität  ober  ftichtimmunität  gegen 
biefe  Äranffjeiten  eine  ber  raicf)tigftcn  Vebingungen  für  bie  Verbreitung 
ber  Tiere,  umfomehr,  als  immune  Tiere  als  Sammelbehälter  ber 
Stranfheit  biefe  weithin  oerfchleppen  fönnen  unb  mit  ihr  bie  nicf»t= 
immunen  Tiere  immer  üon  neuem  bebrohen. 

911S  Mitbewerber  um  bie  Nahrung  fommen  uon  3nfefteu 
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üoraugSroeife  bie  2öanberljeufdt)recfen  in  33etrad^tr  bie  in  Söerbinbung 
mit  ungünftigen  Sagten  niefft  nur  Hungersnot  Bei  ben  SWenfdjen  unb 
itjren  Haustieren,  jonbern  audj  bei  roitben  Bieren  Ijeroorrufen  tonnen. 
SBefannt  ift  bie  roalbserftörenbe  Xätigfeit  ber  3icgcn ;  mit  ben  SBälbern 
fterben  bie  Meinen  unb  grofeen  auf  fie  angetoiefenen  liere  auS. 
SKamentlicf)  in  3e»*en  oon  Hungersnot  infolge  oon  anljaltenber  2)ürre 
fönnen  fleine,  fief)  ™fd)  uermefjrenbe  unb  wenig  SRaljrung  bebürfenbe 
(Säugetiere  roie  bie  9ttäufe  unb  anbere  SRager  großen  ^flangenfreffern 
ben  sJteft  ber  SRaljrung  roegfrefien  unb  fie  überleben,  ©o  mürben  bei* 
fpielSroeife  bie  riefenfjaften  Xitanotljerien  $ur  9)titteloligocän$eit  oon 
ben  maffenf)aft  auftretenben  Drtf)obonten  unb  Urpferben  ber  Gattung 
3NefoI)ippuS  oerbrängt.  EefonberS  heftig  mußte  fidj  ein  foldjer  Äampf 
auf  Snfeln  geftatten;  auf  biefe  SBeife  mürben  roof>l  bie  fleinen  glufr 
pferbe  unb  Elefanten  ber  früheren  ÜKittelmcerinfeln  oon  nodj  Heineren 
^flan^enfreffern  oerbrängt.  Slutfj  tleinere  Raubtiere  fcfjeinen  größere 
als  2Ritberoerber  oerbrängt  ju  fjaben;  fo  ed>te  Raubtiere  bie  ßreo* 
bonten  in  (Suropa  unb  Korbamerifa,  ebenfo  bie  großen  föaubbeutler 
in  3übamerita  unb  Wuftralien.  3m  übrigen  roirb  bie  ©ebeutung 
ber  Raubtiere  als  ftzinbe  oer  übrigen  Sierroclt  meift  bebeutenb 
überfdjäfct.  ©inf)eimifcf)e  Raubtiere  merben  einljeimifd&en  anbern 
Xieren  nur  bann  ernftlidj  gefä^rticr),  roenn  lefctere  burdt)  ungünftige 
anbere  (Sinflüffe  ftarf  gefajroäcfyt  finb,  j.  23.  roenn  bie  Herben  fo  Oer» 
ringert  merben,  bafe  fie  Die  jungen  nia^t  meljr  befdt)ü$eu  fönnen. 
dagegen  fönnen  neu  auftretenbe  Raubtiere  bie  iljr  nitfjt  angepaßte 
einljetmifdfje  $ierroelt  mefjr  ober  roeniger  oernidjten  mie  es  in  neuerer 
3eit  befonberS  bie  (Sinfütjrung  ber  3dmeumonS  auf  3amaifa  gezeigt 
f>at.  Urfprünglid)  jur  Jöefämpfung  ber  bem  3u^ecro^r  fdjäbtidjen 
hatten  eingeführt,  oermeljrten  fie  fid)  bcüb  fo  fefjr,  baß  fie  bie  ein* 
Ijeimifdje  SBirbeltierfauna  üjrem  Untergang  nalje  brachten.  3m  oberen 
peiftoeän,  b  f).  gegen  ©djtufj  ber  (2iSjeit  brangen  aatylrcidje  norb* 
amertfanifetje  2iere  nad&  ©übamerifa  oor  unb  mögen  babei  ber  legten 
^auna  otelfadj  oer^ängniSooK  geroorben  fein. 

innere  Urfadjen  bemirfen  nie  allein  baS  SluSfterben  oon 
Xieren,  fonbern  immer  nur  in  ©emeinfdjaft  mit  äußeren.  $>ie  allge* 
meinfte  innere  Urfadje  ift  mangelhafte  9lnpaffung3fäf>igr'eit  an  neue 
ÖebcnSOerljäftniffe,  bie  auf  fcljr  oerfdnebene  llrfad>en  surütfjufüfjren  ift. 
So  rnufc  namentlich  übertriebene  einfeitigcSlnpafiung,  eine  roeit« 
gcfyenbe  Spe^iolifierung  beS  Körpers  jum  Untergänge  führen,  menn 
bie  entfpredjenben  ÜebenSbebingungen  fdjroinben.    Slber  audt)  einer 
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Snttoidflung  nictjt  fähige  einzelne  Organe  jrfjeinen  ein  SluSfterben 
fjerbeigefüljrt  ju  fjaben.  @o  finb  alle  Siere  mit  Bunobonten  ^ciljnen, 
b.  f).  mit  breiter  Jerone  nnb  einzelnen  Rödern  ausgestorben,  roeil  fie 
nur  grofje  Üftengen  roeirfjcr  9£af)rung  beroältigen  tonnten;  fie  machten 
Bieren  mit  Ijrjpfobonten  3äfmen,  b.  f).  folgen  mit  langer  Ärone  unb 
©dmteljleiften  Sßlafc,  bie  audj  fyarte  9?afjrung  gu  bewältigen  oermorf)ten. 
®ie  Seine  be8  XitanotljertumS  maren  nid£)t  langen  SSanberungen 
geeignet;  fte  mußten  bafjer  in  Reiten  grofeer  £rocfenljeit  oft  iljren 
Xrägern  ben  $ob  bringen,  bie  nidjt  bie  in  ber  Siegel  weiten  SSege 


Jyig.  245.  Sdjäbel  eocäncr  Säugetiere  öon  oben  mit  eingeseidjnctem 
Ileinen  GJeljirn  (frfjraffiert).  I  Tillotherium  fodiens,  II  Brontotherium  ingens, 
III  Coryphodon  hamatus,  IV  Dinoceras  mirabile,  V  und  VI  Steintern  beS  ®e- 
fjirnS  öon  Dinoceras  mirabile  oon  unten  mit  ben  Anfängen  ber  großen  öetjirnneroen 
unb  oon  ber  Seite  mit  bem  gegenüber  bem  ©rof}t)irn  gewaltigen  SHiecfjfjirn,  nadj 
SRarffj  (ftarf  üerfieinert).  9We  biefe  fleinfjirnigen,  roenig  intelligenten  $tere  gingen, 
bon  intelligenteren,  roeil  mit  größerem  Öefiirne  auSgeftatteten  attitbetoerbern  Der» 
brängt,  fdjon  im  Saufe  ber  eoeänjeit  roieber  unter. 

oom  SBeibe=  311m  Xrinfplafc  jurücflegen  fonnten.  SOian  finbet  beSfjalb 
audf)  iljre  Überrefte  befonberS  r)änftg  an  auSgetrocfneten  glufebetten. 

©eljr  oft  wirb  bie  bebeutenbe  ©röjje  öorroeltlicfier  Xiere  als 
Urfadje  be3  Untergang^  angeführt;  £>3bom  roeift  bieö  ^uritcf,  ba  bie 
9Zadjtei!e  berjelben  gemörjnlidf)  oon  ni<f)t  au  unterftfjäfcenben  Vorteilen 
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aufgewogen  werben,  dagegen  mar  bie  SluSbilbung  be8  ©ehirneS  al3 
Drgan  beS  !öerftanbe$  üon  größter  93ebeutung  für  bie  (Spaltung  eine« 
%kxQt\d)leä)tt%.  3e  intelligenter  e3  mar,  um  fo  leistet  tonnte  e3  fief) 
ber  Ungunft  ber  ÖebenSoerhältniffe  511m  Xrofc  am  Seben  erhalten. 
Sßoch  jefet  beobachtet  man  oft,  baß  ba§  intelligente  sßferb  fi*h  <3)efaf)ren 
entzieht  benen  ba3  ftumpffinnige  föinb  unterliegt,  ©o  ftarben  auet) 
jur  $ertiär$eit  alle  Säugetiere  mit  auffallenb  fleinem  GJetjirne  nu$, 
roä^renb  bie  anbern,  bei  benen  e3  ftch  merflicfj  enttoicfelte,  am  ßeben 
blieben. 

$>ie  Sßirfungen  ber  äußeren  unb  inneren  ilrfadjen  finb 
ganj  üerfcfjieben.  Außere  Urfadt)en  üertilgen  oft  eine  ftauna  üoll* 
ftänbig,  mä^renb  innere  nur  bie  fchlecfjt  angepaßten  Seile  berfelben 
äugrunbe  gehen  (äffen,  fo  baß  bie  ftauna  als  Gtanjea  üerbeffert  nrirb. 
$ie  äußeren  Urfad^en  treffen  alfo  angepaßte  unb  unangepaßte  $iere 
üielfad)  gleichzeitig  unb  gleichartig,  bie  innern  bagegen  nur  bie  lefc* 
teren.  Außere  Urfadjen  toirfen  oft  nur  lofaf,  mie  3.  $8.  ba8  9lit$* 
fterben  ber  ^ferbe  unb  föüffettiere  in  Slmerifa,  roäljrenb  fte  in  ber 
Gilten  2Belt  leben  blieben.  Snnere  Urfachen  bagegen  roirfen  allgemein; 
fo  ftnrben  bie  (Sreobonten,  Wmbltjpoben  unb  (Sonbülarthren  im  ©ocäii 
auf  ber  ganzen  @rbe  aus.  ^nbeffen  genügt  nie  eine  Urfacfje  allein, 
um  eine  Slrt  jum  SluSfterben  ju  bringen.  2öenn  irgenb  eine  ($aupt*) 
Urfadje  bie  3<*hf  einer  lierart  üerminbert,  fo  folgen  bann  meift  aafjt* 
reiche  anbere  (Sieben*)  Urfachen,  bie  bereit  Söirtung  erhöhen  unb  Oer* 
ftärfen.  3ft  bie  SebenStüchtigfeit  einer  Slrt  erft  einmal  in  einem 
fünfte  gefchmächt,  fo  roirb  fie  in  zahlreichen  anbern  fünften  bebroht. 
3mmer  mehr  muß  fte  im  allgemeinen  Üföettberoerb  in»  Hintertreffen 
geraten  unb  fdjließlicf),  üon  leiftungSfäfyigeren  Birten  oerbrängt,  aus* 
fterben. 

So  ift  bie  ©efchichte  ber  CrganiSmen  ber  (Srbe  eine 
©efdfjichte  be8  beftänbigen  ftortfcfjrittS  üom  llnüollfom* 
menen  jum  Söollf ommeneren,  üon  niebrigen  ju  immer 
höheren,  in  jeber  Beziehung  leiftungSf äljigeren  5°rmcn- 
$lußerft  befcheiben  begann  baS  öeben  in  ber  Urjeit  mit  ben  aHerein* 
fachften  öinjellern  üon  geringer  ÖeiftungSfähigteit  bis  e3,  alle«  SRinber« 
tuertige  unb  nicht  rafefj  genug  3f°rt^rettenbe  auSmerzenb,  im  Saufe 
üon  ^unberten  üon  Millionen  fahren  bie  aaerhöchften  üieljelligen 
pflanzen  unb  Xiere  h«üorbracf|te,  bie  heute  bie  gange  33iofp^äre  ber 
@rbe  einnehmen  unb  iljren  jeroeiligen  Sebenäbebingungen  aufs  befte 
unb  zroecfmäßigfte  angepaßt  finb.   Unb  alle  biefe  munberbaren  Sebent 
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formen  finb,  wie  immer  in  ber  Vergangenheit,  fo  auct)  heute  noch  be- 
ftänbig  im  ftlufc,  im  begriffe  noct)  üollfommener  ju  werben,  noch 
höhere  £>afein8formeu  ju  bilben.  Seben  heiß*  ja  Sichentmtcf  ein, 
Dom  fieberen  jum  Roheren  [yortf cfjr eit en.  £)a  gibt  r$ 
feine  ©renze,  fein  $iel.  (SnbloS  wirb  bie  SBerüollfommnung  im  Saufe 
ber  weiteren  ©rbentmicflung  fortschreiten  unb  in  Üftiflionen  üon  Sahren 
werben  SBefen  bie  (SrDe  beüölfern,  benen  gegenüber  bie  heutigen,  uns  fo 
üollfommen  crfcheinenben  ®efcf)öpfe  nur  unooflfommene  Stümper  fein 
merben,  wie  uns  bie  gloren  unb  Jaunen  »ergangener  ©rbperioben, 
bie  bamalä  auch  *>k  befrmöglichen  ju  fein  fdtjienen,  mit  ben  heutigen 
oerglichen,  nur  befcheibene  SdjöpfungSproben  unb  Übergänge  üon 
ganz  Unzulänglichem  ju  einigermaßen  SeiftungSfähigem  erfcheinen. 
Wber  mag  auch  in  fünftigen  ßeiten  eine  gerabeju  ibeat  geftaltete  unb 
auf8#öchfte  auSgebitbete  Schöpfung  entftehen,  üon  ber  wir  furjtebige, 
erft  üon  geftern  ftammeube  SMenfchen  mit  unferem  unzulänglichen  ©er* 
ftaube  un3  überhaupt  feine  Sorftellung  machen  fönnen,  einmal  wirb 
bie  (Sntmidflung  ein  @ube  nehmen  unb  biefeS  (Snbe  ift  zugleich  ba8 
@nbe  be»  SebenS. 

„Scheint  bie  Sonne  noch  fo  fcf)ön,  einmal  muß  fte  unterget)n!" 
Unfer  ßentralgeftirn,  bem  nodh  ein  Sieben  oon  öielen  Safjrmiflionen 
mit  Sicherheit  zu  prophezeien  ift,  wirb  einmal  immer  bunfler  merben 
unb  immer  weniger  ftraljlenbe  (Energie,  üon  ber  nun  einmal  atle«  Seben 
ber  Srbe  abhängig  ift,  auSfenben.  9(uch  biefem  abnetjmenben  Sichte 
merben  fich  bie  pflanzen  immer  beffer  anjupaffen  wiffen  unb  ihren 
£ob  immer  weiter  fnnauaichieben.  Slber  einmal  wirb  ihre  ficudt)tfvait 
fo  weit  herabgefe^t  werben,  baß  Das  s2Iffimi(ationSüermögen  ber  pflanze 
ganz  aufhören  muß,  unb  bamit  ift  auch  °a8  Scrjicffal  ber  Tierwelt  be* 
fiegelt,  beren  ©fiftenz  ganz  öon  ber  Pflanzenwelt  abhängt.  3)ann 
tritt  ber  Xob  bie  Sllleinherrfchaft  auf  ber  erfaltenben,  auSgetrocfneten 
(Srbe  an.  9(ber  auch  er  wirb,  mag  fich  feine  .fterrfcfjaft  auch  auf 
Leonen  erftreefen,  nicht  ewig  bauern.  (Swig  ift  nur  ber  Söechfel  unb 
bie  (Erneuerung  beä  Sebent,  3n  ber  SBiebcroereinigung  mit 
ber  Sonne,  üon  beren  3)?aterie  fich  °ie  ©rbmaterie  einft  üor  Leonen 
trennte,  wirb  ber  erfaltete,  abgeftorbene,  üon  sJliffen  z^flüftete  unb 
Zulegt  geborftene  (Srbförper  $luferfrer)ung  feiern  unb  einen  neuen  Sebent 
ZtjttuS  beginnen,  wie  er  rüat)rfcr)etn(icr)  fdfjon  mehrfach  fotehe  beenbet 
hat.  SBon  bem  ftrahlenben  Sterne  werben  bann  neue  Sßeltförper  ihren 
ÄuÄgang  nehmen  unb  Seben  au«  fich  hcröorDr»ngen.  $teje3  iieben 
wirb  wieber  wachfen  unb  fich  öom  fiebrigen  zum  Roheren  unb  ftöchfteu 
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entfalten  unb  mieber  üergefjen.  (SnbfoS  aber  reiljt  fi$  baS  9?euwerben 
an  ba§  SBergetyen.  T)a3  eine  bebingt  ftets  ba«  anbete  unb  ift  bie 
SBorauäfefmng  be8  anbeten.  Unb  wie  ber  Slltmeifter  ©oetfje  üom 
tropfenben  Sßaffer  jagt: 

„SSom  Gimmel  fommt  e$,  jum  Gimmel  gefjt  e$, 
Unb  mieber  ftur  @rbe  niebet  mufe  e3  in  ewigem  SBetfrfel", 
fo  täfct  fid)  in  äfinlidjem  ©inne  üom  (Srbenbafetn  fagen,  bafc  e$  üon 
ber  ©onne  fommt,  üon  ber  Sonne  febt  unb  $ur  ©onne  aurütffefjrt  in 
ewigem  SBed&fet,  in  enblofem  ÄreiSlauf. 
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Sltle«  Sebenbe  mufe  fidf)  ftet«  auf«  forgfältigfte  gegen  alle  ©in* 
ffüffe  ber  Slufeemoelt,  bie  ba«  £eben  irgenbtoie  bebroljen  fönnten,  31t 
jcpfeen  tüiffen,  unb  $u  bieiem  ^raecfe  bilbet  e3  bie  mannigfaltigften 
©djufemittel  au«.  Sßon  ifjnen  muffen  mir  aunädfjft  in  Stürze  rcben, 
beüor  mir  näljcr  ben  Mitteln  unb  SBegen  natfjgefjen,  mit  benen  fidj 
ba«  ßcben  ben  2eben«bebingungen  immer  beffcr  an$uüaffen  unb  $u 
üerüollfommnen  fud&t.  $etrarf)ten  mir  nun  junädjft,  wie  e«  hierin  bie 
(Srftgeborenen  ber  (Srbe,  bie  Sonnenfinber  par  excellence,  bie  ^flan^en 
galten.  $a  bie  getarnte  Xierroelt  ofjne  Slusnaljme  üon  ifjnen  lebt,  io 
muffen  fic  gan$  befonber«  üon  Singriffen  üon  biefer  Seite  bebrofjt  fein, 
umfomefjr  al«  fie  an  ben  93oben  gebannt  finb  unb  ben  fte  üon  allen 
©eiten  umgebenben  5emoen  n*tf)t  entfliegen  fönnen. 

©elbftüerftänblitf)  fjaben  c«  bie  Siere,  bie  ^ßilje  unb  alle  anbern 
©djmarofcer  an  ber  $f(an&enroeltf  bie  feine  felbftänbige  ©rnätjrung 
fennen,  jonbern  bireft  ober  inbireft  auf  sJtaub  an  ben  üon  ber  ^ßflan^e 
angefammelten  Vorräten  angeroiefen  finb,  Ijauütfäcfjlidt)  auf  bie  nafjr* 
Ijafteften  Xeile  ber  ^flan^c,  too  eben  biefe  92aljrung§ftoffe  erzeugt  ober 
aufbewahrt  werben,  abgefefjen.  XeSljalb  Ijat  bie  ^flanje  üor  allem 
biefe  auf  ba«  toirffamfte  ju  fdjüfcen.  (5:3  finb  bie«  üor  allem  bie 
weisen,  an  burdj  bie  Slffimilation  in  ber  ©onne  gewonnenen  9Jäl)r* 
ftoffen  reicfjen  Sölätter. 

^»tufeerft  mannigfaltig  finb  nun  bie  Scf>u ^mittel  ber  grünen 
Slätter  gegen  bie  Singriffe  ber  $iere.  ÖJegen  ba«  Slbge* 
freffenmerben  berfelben  toeljrt  fiel)  bie  ^flan^e  mit  ben  mannigfaltigften 
©tidjroaffen,  roie  aud)  Ghften  unb  äfeenben  ftlüffigfeiten  aller  Slrt. 
2Ba«  junäd^ft  bie  lederen  anbetrifft,  fo  ift  Ijerüoraufjeben,  bafe  biefclben 
nur  bort  unb  inforoeit  in  ben  ^flan^en  jur  (Sntroicflung  fommen,  al« 
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notwenbig  ift,  um  baburdj  ben  größten  Xeif  beS  fiaubeS,  unb  in  feitet 
fiinie  auch  ber  ©tüten  unb  grüßte  flu  erholten.  Sbenfo  ift  boran  ju 
erinnern,  bafi  eine  unb  biefelbe  djemifche  öerbinbung  nicht  immer  auf 
alle  Siere  gleichmäßig  als  ©ift  wirft.  $>aS  ©ift  ber  befannten  $oü- 
firfcfje,  Atropa  Belladonna,  wirft  auf  bie  größeren  weibenben  Xiere 
als  ©ift  unb  wirb  auch  oon  biefen  ftets  unberührt  fterjen  gelaffen. 
$ür  baS  Keine  giftfeft  geworbene  ftäferdjen  Haltica  Atropae  aber  ift 
bas  Xollfirfchenlaub  nicht  nur  nicr)t  giftig,  fonbern  eS  macht  bie  midt)s 
tigfte  ^iafjrung  berfelben  aus.  @S  werben  burdt)  bie  Saroen  biefeS 
SierdjenS  oft  gasreiche  fiöcher  in  bie  93lätter  gefreffen,  meldte  aber 
burcfmuS  nidfc)t  bie  Öntwicflung  ber  gangen  ^ßflanje  beeinträchtigen  ober 
nennenswert  ftören.  demnach  fmb  bie  23lätter  biefer  $flanje  buref) 
baS  in  ir)nen  enthaltene  ftarf  narfotifdfc)e  Sllfaloib  Sltropin  nur  gegen 
bie  Vertilgung  im  gro&en  ÜWaftftabe  gcfctjüfct;  befcrjränfte  Xeite  berfelben 
fönnen  ohne  9iacr)teil  üon  tfjr  preisgegeben  unb  geopfert  werben. 
$lr)nlich  üerfjält  es  fidfj  mit  gasreichen  anbern  ©ewächfen,  welche  giftige 
?llfaloibe  ober  anbere,  ben  grofjen,  auf  ^flangenfoft  angewiefenen 
Bieren  fdrjäblidtje  Stoffe  entgolten. 

5)abei  ift  es  für  unfer  VetftänbniS  öollfommen  rätfelfjaft,  miefo 
bie  weibenben  $tcrc  bie  ifjnen  nachteiligen  Stoffe  in  ben  blättern 
wahrnehmen  fönnen.  3n  managen  $äUcn  befifcen  ia  bie  betreffenben 
fangen  eigentümliche  Üftecfjftoffe,  welche  wie  auf  unfere  ©erucrjSnerüen, 
fo  jebenfalls  auch  auf  biejenigen  ber  Xiere  einen  miberlia^en  ©inbruef 
machen  unb  biefe  baburdj  gleichfam  warnen,  bamit  fie  feine  Unoor* 
ficfjtigfeit  begeben  unb  baS  betreffenbe  giftige  Üraut  üergefjren,  wie 
Stechapfel,  «ilfenfraut  unb  geflecfter  ©Rieding.  Siele  anbere  giftige 
Birten  aber,  welche  gleichfalls  oon  weibenben  lieren  gemieben  werben, 
tragen  Blätter,  bie  für  ben  3Jcenfcr)en,  fo  lange  fie  unoertefct  ftnb,  ge^ 
rnchloS  bleiben,  fo  bie  gasreichen  Slrten  oon  eifenfmt,  bie  fdjwarge 
ftieswurg,  ber  ©ermer,  bie  £erbftgeitlo)e,  ber  Seibelbaft,  bie  SBolfS* 
mildmrten  unb  bie  ©entianen,  welche  niemals  oon  ^>irfdt)en,  Steffen, 
©emfen,  fo  wenig  als  üon  ben  weibenben  Haustieren,  ja  nicr)t  einmal 
oon  ben  genäfcrjigen  3iegen  berührt  werben.  So  lauge  biefe  ^flangen 
unoerlefct  ouf  ber  Söiefe  ober  im  Üßalbe  fteljen,  machen  bie  ifmen 
eigentümlichen  Stoffe  auf  unfere  ©erudjSnerüen  feinerlei  ©inbruef; 
woljl  aber  muffen  biefe  Stoffe  oon  ben  genannten  Bieren  buret)  ben 
©erud)Sfinn  wahrgenommen  werben,  unb  gwar  beüor  noch  bie  ^flonge 
angebiffen  unb  oerlefet  würbe.  2)afi  auch  ©ewädjfe,  bie  feinerlei 
SUfaloibe  enthalten  unb  überhaupt  nicht  als  giftig  für  ben  ÜJcenfchen 
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gelten,  uou  ben  weibenben  Bieren  forgfäftig  gemieben  werben,  madtjt 
e3  ma^rfcfieinlidt),  ba§  ber  ©ennfj  berielben  ben  genannten  Sieren 
gleichfalls  irgenbwie  oon  9?ad)teil  ift.  £)a8  gilt  inäbefonbere  oon  ben 
doofen,  ben  ^fanten,  ben  üerfdt)iebenen  Aufblättern,  mehreren  Steffen, 
bem  Seinfraut,  bem  breiten  SSegeridj  unb  Dielen  9ftelben. 

£afj  bie  Schachtelhalme,  bie  garten  grünen  Stätter  ber  kaufet)- 
beere  unb  ^Bärentraube,  ber  9Ilpenrofe,  Preiselbeere  unb  noch  jahlreicfier 
anberer  immergrüner  nieberer  ©träucfjer,  welche  auf  Reiben  unb  ÜRooren 
fomie  an  ben  ©er)ängen  ber  Hochgebirge  einen  ftauptbeftanbteü  ber 
VegetationSbecfe  bilben,  öon  ben  bafelbft  Währung  fudjenben  Bieren 
gemieben  werben,  erflärt  fidt>  wof>l  baraug,  bafj  ba3  (Sewebe  biefer 
Pflanzen  infolge  ber  ftarf 
entwicfelten ,  teilweife  auch 
Oerfieieften  Äutitularfchichten 
unfehmaeffjaft  unb  mahrfchein« 
tief)  audt)   unüerbaulich  ift. 
?llfo  liegt  auch  in  ber  31u8» 
bilbung  einer  iefjr  bitfen  unb 
feften  Oberhaut,  befonberS 
auch  in  ber  (Sinlagerung  oon 
Äiefelfäure   in  biefelbe  ein 
@cfm(jmittel  roeibenber  $iere. 

5ür  manche  Pflanzen 
ift  bag  in  befouberen  Ver- 
tiefungen ber  Staubblätter  an* 
gefammette  SSaffer  ein  treff= 
lirfieo  3ct)utunittel  gegen  baä 
Slbgefreffenwerben  burdt)  wet* 
benbe  Siere.  3(m  SWorgen, 
wenn  bie  Pflanzen  reichlich  betaut  finb,  meiben  bie  SGBieberfäuer  überhaupt 
nicht ;  fie  warten  bis  bie  ben  ©lottern  anfjaftenben  falten  Xau*  unb  Stegen* 
tropfen  üerbampft  ftnb,  unb  audt)  fpäter  laffen  fte  jene  ^flanjen,  benen 
SBaffertropfen  anhängen,  beifeite.  @et)r  auffallenb  ift  in  biefer  33e= 
aiefjung  baS  grauenmäntelc^en,  Alchimilla  vulgaris,  welche«  im  SolfS» 
munbe  auch  ben  tarnen  Xaubecher  für)rt-  9luf  beffen  fcfjalenförmigen 
©lättern  bleiben  Siegen  unb  lau  angefammelt,  menn  auch  ringsum 
auf  ber  SBiefe  bie  anbern  ^flanaenarten  an  ihrer  Oberfläche  fchon 
ganj  trotten  geworben  ftnb.  2öät)renb  nun  biefe  lederen,  foweit  fie 
nicht  auf  anbere  Söeife  gefdtjü&t  ftnb,  üon  ben  weibenben  Xieren  abge* 

«einl»atbt.  «rielfled  II.  24 
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Örunbe  ifjver  behaarten  blattet  Zau  unb  Segen 
jur  Söafferaufnafyme  jurütftjalten  )u  fönnen  als 
Saubecfier  bezeichnete  Alchimilla  vulgaris, 
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anfammlungen  fcfjöfcen  bie  «lätter  jugleic^  gegen 
bo«  Slbgefreffenroerben. 
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treffen  werben,  bleiben  bie  Saubedjer  unberührt  unb  werben  äugen* 
fctjeinUtf)  gemieben.  £afj  fjier  nid)t,  mie  bei  ben  tarnen,  ber  GJefjatt 
an  geroiffen,  ben  Bieren  unangenehmen  Stoffen  im  Spiele  ift,  ger)t 
barauä  Ijerbor,  baß  bie  Sölätter  ber  SUcfjimilfa,  bon  benen  ba3  SSaffer 

5 ig.  247.  SRiefc  nbaru» 
bitfl!  au*  ©tarn.  Ticje 
buvdi  gewaltige  Sinlagc- 
rungen  oon  Äicfcljäurc  ftdj 
{cfjüfcenbe  unb  feftigenbe 
©raSart  tvcibt  ir)re  mit 
ftnf)lf)n vtcn  ©treiben  bc'tei  - 
beten,  fpifoen  lungen  Sproffe 
mit  foldjer  ©eroalt  aus  bem 
Stoben,  bau  mau  früljer 
al-3  überaus  graufamc  ma* 
laiifcrje  lobeSart  SRenfdjen 
über  folrije  roic  Spargclföpfe 
fjeröurbrerfjcnben  $ambuS' 
triebe  mit  ^flöcfen  an  allen 
oier  ©jtremitäten  am  Stoben 
befeftigte,  um  fic  jo  laug- 
fam    biirrf)    fic  auffpie&eu 

bejief)ung8roeife  buref) 
maxien  $u  laften.  IRU 
roclrfjr r  QJeroalt  felbft  meiere 
t*flanjenteile  au«  bem  Stoben 
fproffen  fünneu ,  beroeifen 
jeneallcrbingfitfeltencnftftlle, 
in  benen  .fyulpiljc  bei  ifjiem 
§erüorbred)en  felbft  leile 
eine«  garten  ^tfp^attbclagcd 
in  bie  .v>öf)e  boben,  um  fief) 
2uft  $u  marken. 

abgefdjütteft  rourbe,  gau^  gern  n!3  92a$rung  bon  ben  roeibenben  zieren 
angenommen  werben.  ©3  mufj  alfo  ben  lieren  irgenbroie  unangenehm 
fein,  93lätter  abguroeiben,  in  tuefrfjen  Sßaffer  angefcunmelt  ift. 

Siel  (jäuftger  al*  foldje  crjemifcfjc  ober  poffiue  Sä)ufcmittel  finb, 
abgefefjen  oon  Einlagerungen  oon  gemaltigen  Wengen  oon  ftiefelfttute, 
bie  gleid)jeitig  $ur  ^eftigung  bienen,  tute  bei  ben  s-üambu3arten,  bie 
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SBafjen  ber  ^flauje,  bie  man  als  dornen  unb  Stacheln  be* 
jeidmet.  ©rftere  nehmen  aus  bem  ^pofjförpfr  ir)ren  Urjprung,  roäljrenb 
lejjtere  oon  ber  §aut  ober  Sftinbe  au$get)en  unb  im  Innern  feine  ©e- 
fäfebünbel  enthalten.  SCtfo  fjat  rooljl  ber  SBeifjborn  dornen,  nidtjt  aber 
bie  SRoje;  biefe  fjat  ©tadjeln.  ©röfje,  SRicljtung,  Stellung  unb  93er* 
teUung  biefer  SBaffen  rietet  ftcr)  gan$  nadj  Art  beS  Angriffs,  nadj  ber 
$orm  unb  ©röjje  ber  nafjrungfudjenben  Xiere  unb  nacr)  ber  ©eftalt 
ber  ben  Angreifern  jur  Verfügung  fteljenben  2Berf$euge.  £ie  rieftgen 
©rfiroimmblätter  ber  Victoria  regia  ftnb  nur  auf  ber  unteren  Seite 
unb  am  aufgebogenen  SRanbe,  roo  fie  ben  Angriffen  pflanjenfreffenbei- 
SBaffertiere  auSgcfefct  ftnb,  mit  ©tackeln  bewaffnet.  Sntereffant  ift  aiuf) 
bie  latjacfje,  baö  manage  $olageroädfjfe  nur  im  jugenblicrjen  3uftanbe, 
blofe  fo  lange  al«  fie  niebrig  ftnb  unb  ifjr  Saub  oon  ben  ^ftonjen' 
freffern  erreidjt  werben  fann,  beroeljrt  ftnb,  bafe  fie  aber  an  jenen 
Elften  unb  3roeigen,  roelcfje  bem  3ttaule  ber  betreffenben  Üiere  entrüeft 
finb,  feine  dornen  unb  Stadjeln  entroicfeln.  @o  ftarren  bie  jungen, 
nur  1—2  m  r)or)en  Säumerjen  be«  roilben  SirnbaumS  oon  ben  dornen, 
in  roeld)e  ftdj  bie  (Snben  ber  r)ol$igen  ßroeige  umroanbeln,  roär)renb 
bie  ßroeige  in  ben  Äronett  ber  ju  4  unb  5  m  rjerangeroadjfenen  Säume 
bollfommen  bornenlo«  bleiben.  ?(t)n(icr)  üerfjält  eS  fid)  mit  ber  djtneftidjen 
©lebitfcf)ie  unb  ber  ©tecfjpalme.  An  legerer  ftnb  bie  Stätter,  roeldjc 
bie  Stot'iQt  in  ber  ßrone  fjodftftämmiger  Säume  fcrjmücfen,  faft  ganj* 
ranbig  unb  unberoetjrt,  roäfjrenb  an  ben  ftraudfjartigen  (Sremplaren  ber 
SRanb  ber  Sfätter  in  fparrtg  abfteljenbe,  jpifee  $&fyne  ausgesogen  ift. 
Sei  ber  fäljdjlidjerroeife  Afajte  genannten  Robinie  finben  fidj  am  ©runbc 
ber  Slattftiele  als  ©djufcroefjr  ber  $nofpen  unb  ber  jungen  Slätter 
jroci  au«  umgeroanbelten  Nebenblättern  entftanbene  fcfjarfe  ©tadfjelu, 
bie  fiaj  nidfjt  merjr  bilben  fobalb  bie  ^flanje  eine  geroiffe  $ör)e  erreidjt 
fjat.  #fjnlid)eS  finbet  fid)  bei  jafjlreid)en  anbern  auf  foldje  Söeijc 
geidjüfcten  ©eroäcrjfen. 

3e  trodfener  ein  ßlima  ift  unb  je  begehrter  infolgebeffeu  grüne« 
l'aub  unb  faftige  ©tengel  für  bie  fjungrigen  unb  burftigen  Siere  finb, 
um  fo  merjr  fjüUen  fiefj  bie  grünen  ^flangenteile,  um  nid)t  ben  enblofeu 
Angriffen  jener  ganj  ju  erliegen,  in  ein  ©eroirr  oon  dornen  unb 
Stadjeln.  Sei  jaf)lreid)en  ^flanjen  laufen  bie  ßnben  ber  grünen  3roeige 
in  dornen  au«,  roeldje  ben  Angreifern  entgegenftarren.  Siele  grüne 
Slätter  finb  mit  fdjarfen  ©tacrjeln,  fpitjen  Sorften  unb  fted>enben 
paaren  bebeeft  ober  fie  fjaben  felbft  nabelfürmige  ©eftalt.  An  bie 
9fabeIform  ber  Saubblätter  reit)t  fid)  jene  an,  roelctje  man  am*  beften 
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mit  bem  ^ortfafce  ©dt)roertfifdt)e8  Dergleichen  fann,  inbem  fidt)  feitlidt) 
ein  fdjarfer  3at)n  an  ben  anbern  reit)t.  Sei  ben  $ifteln  ift  baä  gan^e 
Statt  mie  in  üiele  $\p\d  aerfdfjnitten,  beren  (Snben  in  ftarre  ©pifeeu 
auslaufen.  Siele  Sorften  an  Slättern  tragen  2Bibert)afen  mit  Oer» 
fiefe(ten©pitjen,  bie  bei  Serüfjrung  fefjr  unangenehme  SBunben 
oerurfadjen  unb  fidj  immer  weiter  in  ba3  %it\\d)  einfeilen.  9?oct)  roeit 
bösartiger  finb  bie  % n gelbor ften,  bie  fief)  bei  ben  Opuntien  ober 
fteigenfaftuffen  ftet«  in  ber  Umgebung  ber  garten  ßnofpen  befinben, 
meiere   fidt)   über  bem    grünen  ©etoebe    als   feinborftige  SBar^en 

ergeben.  $ie  Cberflädje  ^a^treidtjer  Slät» 
ter  ift  mit  einhelligen  oerfie  feiten 
Sterbur  ften  in  großer  3at)l  bebeeft, 
bie  itjre  ©pi^en  ftetS  jener  ©eite  jn* 
toenben,  oon  roeldjer  ein  Singriff  *u  er* 
roarten  ift.  Änbere  fmb  roieber  mit 
Srennljaaren  ober  Sreunborften 
gefpieft,  beren  ©pifce  fnieförmig  gebogen 
ift  9(n  biefer  SeugungSftelle  ift  bie 
3etlt)aut  ungemein  bünn,  fo  baß  bie 
leifefte  Serüljrung  genügt,  um  ein  ?lb- 
bredfjen  be8  ÄüpfdjenS  &u  oeranlaffen. 
$)aburd),  bafe  biefeS  Stbbrecfjen  in  idt)räger 
Sinie  erfolgt,  roirb  eine  fet)r  frfjarfe 
©pifce  erzeugt  unb  bie  burdj  ba8  Stb- 
breajen  gebilbete  Öffnung  ift  nicf)t  quer^ 
über,  fonbern  fdtjräg  feitlid)  gefteüt,  fo 
baß  ba$  abgebrodjene  Snbe  bem  ©ift- 
5at)ne  einer  ©djlange  ober  ber  Sinftidt)« 
fanüle  einer  oon  ben  ^trjten  ju  fubcu* 
tauen  ftnjeftionen  gebrausten  ^raüaj= 
fprifee  fet)r  ät)nlirf)  ftet)t.  $ie|"e  ©prifce 
bringt  nun  in  bie  §aut,  befonberS  in  bie 
empfinblidjen  Sippen  ber  biefe  $flan$e 
berüljrenben  liere  ein  unb  ergießt  it)reu 
jdt)arf  äfcenben,  außer  Slmeifenfäure  nodt) 
ein  eine  heftige  6nt$ünbung  beroirfenbeS 
enatjm  entljaltenben  3nt)alt  in  bie 
Söunbe.  3ft  biefe»  ©rennen  unb  bie 
<5nt*ünbung   fdt)on   bei   unferen  einf)eimifdjen  Ueffeln  unangenehm 


ftig.  248.  1.  Wit  3Biberf>arcn  ber- 
jef)ene  ©tctfjborfte  bei  Sartutf 
Opuntia  Rafinesquii  (lOOfocf) 
bergröfiert).  2.  Turrfifc^nttt  burrf) 
ein  mit  2  Srcnn^aaren  ber- 
fef)enc«t  SJlattftücf  ber  grofeen 
©renneffel,  Urtica  dioica  (80 fad) 
bergröfiert);  am  untern  berfelben 
ift  bas  löpfd)enförmigc  gnbe  burdj 
$erut)rung  abgebroctien.  3.  En- 
tarte, )um  leiteten  Äbbretben  bor- 
bereitete  ©pi&e  eine«  ©renn» 
lioore«  ber  ©renneffel.  (160 fad) 
bergröfiert.) 
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genug,  fo  gibt  e«  in  ben  Dropen  Birten,  beren  SBerüfyrung  Krampf* 
onfätle  unb  $$ergiftung«erfeheinungen  toie  nad)  ©djlnngenbifj  oeranlafet. 
©o  gut  nun  auch  bie  Ueffeln  geichüfct  finb,  fo  rotrb  ihr  fiaub  botf)  oon 
ben  SRaupen'  be«  Reinen  5ud)fe8,  Vanessa  urticae,  trofc  ber  93renn« 
haare  abgefreffen;  aber  biefe  ©rhäbigung  bejieljt  fidj  nur  auf  einen 
Keinen  Seil  ber  ©lütter.  §lu«  ben  unberührten  Stengeln  unb  Suofpen 
fönnen  fidj  immer  neue  beblätterte  entroiefeln  unb  infolgebeffen  tonnen 
biefe  Angriffe  ber  Raupen  bie  ÜReffelftaube  nid)t  jugrunbe  richten. 

Söicle  Sölätter,  bie  gegen  ju  roeitgefjenbe  Dranfpiration  mit  einem 
^il^e  üon  ftrahlenförmig  oeräftelten,  an  Keine  Xannenbäumdjen  er» 
innernben  paaren  gefdjüfet  finb,  (Öfen  fidh,  tote  bei  ber  $önig«fer$e, 
bei  ber  teifeften  ^Berührung  ab  unb  bleiben  an  ber  3Jcunbfcf)leimhaut  ber 
Diere  Rängen,  toa«  ein  unau«ftehlicf)e«  Äraren  unb  3ucten  ^erüorruft, 
ba«  ätoeifello«  bie  Diere  abhält,  folehermafeen  gefdjüfcte  ©etoädjfe  ab= 
jufreffen. 

Überall  werben  alfo,  beionber«  bie  jungen  Iriebe,  burdf)  ja(j(reicf}e 
©tadeln  unb  fräftige  Dornen  gefdjüfct,  meld)  leitete  bei  amerifanifchen 
Sei&bornarten  bi«  8  cm  lang  roerben  fönnen.   3Wandje  Dornen  finb 
anfänglich  meid)  unb  faftreich,  enthalten  in  ihrer  föinbe  grüne«  ©etoebe 
unb  funftionieren  jünäct)ft  ganj  fo,  toie  bie  neben  ihnen  ftefjenben 
formalen  fiaubblätter.   9(1«  ©chufcmittel  fpielen  fie  roegen  ihrer  SBeid^^eit 
im  ecften  3aljre  feine  sJioü*e.   3m  Jperbfte  fallen  bie  grünen  Staubblätter 
oon  ben  ©proffen  ab,  bie  ßnben  ber  in  Dornen  au«laufenben  3roe'9e 
ftnb  jroar  auch  abgeftorben  unb  oerborrt,  aber  fie  bleiben  juritct,  um 
bie  au«  ben  ©eitenf nofpen  herüorroachfenben  jungen  Xriebe  be«  folgenben 
3afjre«  auf«  befte  gegen  etwa  ige  Eingriffe  oonfeiten  ber  ^flan^enfreffer 
&u  fchüfcen.   ©o  entftef)en  mit  ber  3e't  ftruppige  öüfche,  oon  beren 
Peripherie  eine  SJJenge  abgeborrter  borniger  $fte  megftarren,  al«  fei 
Der  ganje  ©tocf  im  Slbfterben.    Sbefonber«  bie  SDiittelmeerflora  fennt 
oiele  folcher  unanfehnlicher  ©eftrüppe,  bie  bereit«  ber  Söegrünber  ber 
pflanjenfunbe,  ber  im  3af)re  390  oor  CSfjriftu«  auf  l'e«bo«  geborene 
unb  280  geftorbene  ©rieche  Dh e ophrafto«,  ein  ©chüler  be«  großen 
Wriftotele«,  unter  bem  9camen  ^h*ngana  jufamiuengefajjt  f)at.  3" 
nörblicher  gelegenen  Sanbftrichen,  welche  ber  ©ommerbürre  nicht  toie 
jene  au«gefefot  finb,  unb  too  bie  toeibenbeu  Xiere  auch  im  ©ommer 
genügenb  grüne«  ^utter  finben,  fehlt  biefe  ^flan$enform  nahezu  gauj, 
nur  in  ben  Reiben  unb  SRabelroälbern  be«  mittleren  unb  toeftlicrjen 
Europa  ift  fte  bureh  einige  ©infterarten  oertreten.   Slber  gerabe  in 
biefem  ©ebiete  erhalten  gemiffe  ©träucher  unb  junge  Däumchen,  rcelche 
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ber  oben  gefdulberten  £ornenbÜbung  entbehren,  butrfj  bie  toetbenben 
Xiere  felbft  eine  ©eftalt,  bie  lebhaft  an  bie  ^fjrnganaform  erinnert. 
Snbcm  an  if>nen  ftetS  bie  jungen,  garten  Xriebe  abgefreffen  werben 
entroicfelt  \id)  ring«  um  fo  berftümmette  Säume  ein  bidjteä  ©egtoeig 
ftarrenber  trodener  Slfte,  bie  felbft  bie  genäfdjigen  $iegen  abgalten, 
eine  foldje  Lüftung  ju  burdjbrecf)en. 

93ei  ben  mittelamerifanifdjen  SWooalgeroädjfen,  ben  ßafteen  unb 
einigen  fäulenförmigen  ©upfmrbien  ftnb  bie  Stengel  bie  faftigen,  grünen 


S i  o  24t).  1 1>  p  i f  d)  c  ft af  t e en ! an  b  f  d) a f t  in  ben  Bergen  öjtüdj  uon  Scljuaccm 
in  Werifo.   iMad)  ^Jljotoßramm  oon  Dr.  $.  9io&i- 


affimilierenben  Organe,  roäfjrenb  bie  Blätter  in  ftarre,  graue  ober 
braune  Tomen  umgetoanbelt  ftnb,  meldte  jene  oor  Xierangriffen  ju 
fdm&cn  fjabeu.  iöei  ben  niebern  Xragantfjfträudjern  ber  felfigen  (SJebirge 
unb  .frocfjfteppen  be3  Orients  bilben  fic^  bie  abgeborrten,  ju  dornen  ge* 
tuorbeueu  ÜMattrcfte  beä  einen  3afjre8  ju  einem  ftecfjenben  vSdmfctranae 
um  bie  fidt)  entioicfelnben  grünen  Staubblätter  be8  folgenben  SafjreS. 
Sifjnlicf)  ift  c3  beim  5auerborn  unb  mandjen  ^Ifa^ien.  ©o  fann  ein 
uno  baejclOe  ^flanaenorgan,  felbft  roenn  e$  abgeftorben  ift,  nod)  eine 
tuidjtigc  üHolle  im  Sieben  ber  ^flan^e  fpielen. 
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Slnbere  Pflanzen  ftrofcen  üon  giftigem  SKilchfaft,  fc^mccfen  burd) 
reiben  ©erbftoffgeljalt  gallenbitter  ober  burdj  bie  üetfdjiebenen  Säuren 
fcheußlidj  fauer.  Äuf  bie  lefetere  %xt  merben  5rö^te  ooc  ocr  Samen» 
reife  üor  Sierfraß  gefdfüfct.  @rft  wenn  biefe  eingetreten  ift,  roerben 
bie  Säuren  unb  ©itterftoffe  aus  bem  faftig  merbenben  ^ruchtfleifchc 
entfernt  unb  bafür  $uder  unb  aromatifcfjc  2)uftftoffe  erzeugt,  auch  bie 
Oberfläche  ber  ftxüfyt  in  bunten  färben,  meift  auffallenben  Äom= 
ülementärfarben  jum  fiaube,  gefchmütft,  bamit  bie  betreffenben  $iere, 
meift  fdt)arffid^tige  Sögel,  fidj  jum  angebotenen  lederen  ÜHaljfe  ein* 
finben  unb  bann  bie  Samen  weithin  üerfdt)leppen. 

Siele  ungefd>ü|te  Pflanzen  roaebfen  im  Sdjufce  üon  gefdnifeten. 
©o  ftebt  man  gemiffe  milbe  2Birfen,  s#(atterbjen*  unb  Eolbengeroächfe, 
welche  für  roeibenbe  Säugetiere  ein  febr  gute« 
ftutter  abgeben  mürben,  regelmäßig  in  ben 
ftachligen  Herfen  läng*  ben  Strafen  unb  unter 
bem  bornigen  ©eftrüüü,  welches  als  festtratet 
Saum  ben  föanb  be»  #od}malbe8  umgürtet, 
waebfen.  So  ^aben  ftch  üielfad)  unter  ben 
Pflanzen  bie  merfmürbigften  GrnährungS* 
genofjenfa^af ten  gebilbet,  auf  bie  mir 
leiber  aus  Raummangel  nicht  näfjer  einzutreten  &ig>  2öo  supijiben 
üermögen.  auö  bem  $lattftte!e  ber  mit 

SEBie  gegen  bie  großen  liere  haben  fidf)  Suftfadcn  auf  bem  SBoffer 
flatyreidfte  faftige  Kräuter  gegen  niebere  Siere,  f?£J£au 
befonbers  gegen  bie  gefräßigen  Scf,nerfen  }tt  crassjpes  {Mmein^ 
febüfeen.     $aju  bienen  entmeber  djemiicfje 

ätfittel,  roie  faure,  äfoenbe,  jenen  SBeicbtieren  unangenehme  Stoffe  ober, 
als  ganj  bejonberS  mirffame  Sdmfemebr,  in  ben  gellen  auSgebilbete 
nabeiförmige  ftriftalle  üon  ojralfaurem  ftalf,  bie  in  jal)lreicf)en  foulen 
^flanjenarten  gefunbenen,  bereits  fur$  ermähnten  SRapb^ben,  an 
benen  ftcfj  bie  etroa  gubeißenben  Sc^necfen  fo  grünblidj  i^e  3uuge 
üerlefoen,  baß  fte  t ünftigfjin  bermaßen  gefaxte  ^flanjen  forgfam  meiben. 

@ef)en  mir  nach  ber  Zuführung  biefer  wenigen  Seijüiele  aus  bem 
Pflanzenreiche  junt  Tierreiche  über,  fo  finben  mir  ganz  biefelben  Schüfe* 
maffen  bei  ben  fchmad>en,  fich  paffiü  gegen  Angriffe  üon  fteinben 
fdjü&enben  Bieren.  Söeld)  fdjarfe  Stacheln  unb  Sorften  befifeen 
nicht  aahllofe  Vertreter  ber  SBirbellofen,  üon  ben  einhelligen  9iabio< 
larien,  Seeigeln,  beftachelten  tfrebfen,  9tfufcbeln  unb  Sdmeden  bis 
hinauf  ju  ben  Wirbeltieren,  mie  Stachelfifchen,  Stacheledjfen,  «meifen« 
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ftig.  251.  ©tftbrüfc  k  unb 
©  i  f  t  ^  q  Ij  n  mit  Jf anal  ka  einer 
S  cfj  ( a  n  g  e ,  g  $(u$ffij)rung$« 
gang. 


»9^»  3gc(  unb  ©tachelfchtuein.  3ahHofe  anbete  wehren  ftdj  mit  ©iften 
um  ihr  fieben,  bie  fie  oft  in  Ellert  Stacheln,  toie  manche  ©eeigel  unb 
^Üche,  bergen,  .bie  leitet  abbrechen  unb  bie  unüorfichtigen  Singreifer 
ferner  fdjäbigen,  ja  oft  töten.  $>ie  ©anlangen  unb  anbere  giftige 
Reptilien  haben  bie  Ohrfpeichelbrüfen  in  formibable  ©iftbereitung«* 
ftätten  umgetoanbelt,  beren  @r$eugni«  fie  burdj  befonbere  ©iftjähne 

in  bie  Sifetounbe  ihrer  Opfer  leiten,  um 
biefe  burd)  §er$gifte  ju  lähmen  unb  ju  töten, 
bamit  fie  fidj  bamtt  ernähren  fönnen.  $)ie 
beiben  ©iftbrüfen  mänben  eigentlich  bei 
ihnen  frei  an  ber  ÜKunb^ö^enmanb,  ebenfo 
bie  obere  Öffnung  ber  ba$u  ge^örenben 
beiben,  üorn  im  Obertiefer  ftfcenben  ©ift» 
jä^ne.  $a  aber  beibe  Öffnungen  gan$  bidjt 
bei  einanberliegen  unb  ber  Raub  ber  $)rüfen* 
Öffnung  ficr)  bidft  an  ben  3afa»  um  bie 
ßaljnöffnung  ^erumlegt,  fonn  ba$  ©ift 
nicht  in  ben  ÜRunb  hinabfließen,  fonbern 
ftrömt  in  einer  tiefen  Rinne  ber  Sorber« 
feite,  beren  Ränber  aneinanberichliefjen  ober 
gar  oerfa^mü^en  finb,  burdj  ben  in  ber 
9?äf)e  ber  ©pifce  fidf)  öffncnben  ©iftflafjn 
hinburd).  ftiefe  gefäljrlidie  ©ittmoffe  fchüfct 
bie  Xiere  nicht  nur  uov  feirtb(ict)ert  ftn* 
griffen,  fonbern  ^ilft  ihnen  gleichzeitig  auch 
bie  Seutetiere  roehrlo3  51t  machen  unb  ju 
lähmen. 

2>iefe  ©ift  Waffen  fmb  fchon  bei  ben 
niebrigften  lieren  inbetounberungSroürbiger 
SBeife  mrögebübet,  fo  beifpieläroeife  bei  fämt= 
liehen  Goelenterateen  ober  ^ofjltieren,  ben  $nbro$oen,  ben  SKebufen, 
Quallen,  Rippenquallen  unb  Äorallen,  bie  toegen  biefer  einheitlichen  SBeljr 
al»  (Snib  arter,  b.  h-  befielt iere,  jufammengefafet  werben.  $ie 
ganje  Atörperober  fläche  biefer  Xiere,  befonberS  an  ben  gangarmen,  ift 
nämlich  mit  ja^Kofen  Äeffeljellen  bebeeft,  beren  jebe  an  ihrem 
äu&ern  @nbe  ein  feine«  «Stifteten ,  ein  fogenannteS  Xaftljaar,  trägt 
unb  in  ihrem  3nnern  eine  Reffelfapiel  beherbergt.  (SS  ift  bie»  ein 
blafenförmigeS  ©ebilbe,  ba8  als  ^ßlaStuaprobuft  im  Innern  einer 
©ttoberm*  ober  Cberbautjelle  neben  bem  Äerne  entfteht,  bi3  an  bie 


I 

5 « g»  252.  Slui  je  einer  »Jelle 
beftefjenbe  Weffelfapfcln 
ber  Snibarier  mit  äeUfern  an 
ber  93afi*  unb  laftborfte  oben, 
I  im  getabenen,  II  im  ab' 
gesoffenen  guflanbe. 
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Äörperoberfläche  reicht  unb  fuec  in  ein  Saftfjaar  enbigt.  ©ei  ©e* 
rührung  beS  (entern  roirb  baS  Protoplasma  bei  SCeffelzefle  gereizt  unb 
blifcfchnell  fließt  ber  lange,  im  Snnern  bec  Äapfel  aufgeroicfelt  ge* 
roefene  gaben  herüor.  SGBic  ein  SBurfjpiefj  bohrt  fich  biefe  febr  fpifoe 
unb  mit  Söiberhafen  oerfefjene  SBurfroaffe  in  bie  ipaut  beS  unüorfidjtig 
es  berüfjrenben  XiereS  ein  unb  Reibet  eine  fdjQrfä^enbc,  giftige  $W«9S 
feit  au«,  bie  f  leine  Xiere  üollftänbig  lähmt  unb  bei  größeren  fe^r 
^eftigeä  ©rennen  unb  (Sntzünbungeu  herüorruft,  fo  bafj  biefe  fich  fet)r 
roofjl  pten,  einem  foldrjen  Xräger  öou  Steffelorganen  ju  nat)e  z" 
fommen.  $iefe  oorjüglia^e  Angriffs*  unb  Schuferoaffe,  bie  ftdj  be« 
fonberS  Bei  ben  meift  rounberidiön  gefärbten,  nur  in  ber  faltigen 
SJieereSflut  öorfontmenben  Seeanemonen  unb  Duaflen  in  unzählbarer 
Üttenge  bilbet  —  l)at  bod)  ein  einziger  %xm  ber  grünen  Seerofe  beren 
öiele  2J?illionen  —  wirb  nach  bem  Slbichiefeen  ftetö  roieber  neu  gebilbet. 

ÜReift  fdjüfct  fid)  baS  f)öfjere  Xier  im  GJegenfafc  jur  pajfroen, 
bobenftänbigen  pflanze  burdt)  offen fioen  Singriff,  ©eine  ©er* 
teibigungSroaffen  fmb  gleichzeitig  auch  SlugriffSroaffen.  25ie  Prallen 
unb  3äfjfte  beS  Raubtieres  bienen  roie  jur  ©ertetbigung  fo  aud)  jum 
(Srgreifen  ber  ©eute.  Säugetiere  mit  fräftigen  £ufen  unb  Saufoögel, 
roie  bie  Straujje,  mit  langen,  ftarfen  ©einen,  fdjlagen  ju  ihrer  ©er* 
teibigung  mit  benfelben  fo  fräftig  aus,  bafj  einem  tingreifer  $örcn 
unb  Se^en  uergefjen  fann.  3)er  9J?oluffenfreb8  unb  geroiffe  9iodjen 
befifeen  ju  ihrem  Schule  einen  für  bie  Angreifer  fehr  ju  fürdjtenben 
Schroanzftadjel.  Slnbere  Xiere  fachen  biefe  fonftroie  fernzuhalten  unb 
abzufchreefen  burdt)  SluSfprifeen  oon  übelriechenben  ober  äfeenben  Sefreten ; 
bahin  gehören  ber  ftinfenbe  ober  fiebrige  Speichel  üieler  Snfeftenlaruen, 
roie  auch  bie  Stinfbrüfen  ber  befannten  Stinftiere.  £iefe  lefoteren, 
bie  Slmertfa  bewohnen  unb  ihren  fürchterlichen,  gelben,  öligen  Saft 
mehrere  9fleter  roeit  üon  ftch  fprifcen  fönnen,  finb  fich  ihrer  üon  allen 
mit  icharfem  ®erud)Sorgane  auSgeftatteten  lieren  roie  bie  $eft  ge- 
miebenen  ©äffe  fo  roohl  beroufet,  bafe  fie  fich  tangjam  unb  ohne  Scheu 
auf  bem  ©oben  bahinberoegen  unb  felbft  in  offenem  ©elänbe  ruhen 
ober  nach  irgenb  etwas  (Genießbarem  Ijenimfänüffeln.  Sehr  oft  be* 
gnügen  fid)  bie  2iere  zur  ©infd)üchterung  beS  Angreifers  heftig  zu 
jehreien,  %üi<i)t  erregenbe  Stellungen  einzunehmen,  bie  Gebern  ober 
§aare  z"  fträuben  unb  roaS  foltfie  Schrecfmittel  noch  mefa  fin0- 

Slu&erft  mannigfaltig  finb  bie  befen fioen  Schufcmittel  nuS* 
gebilbet,  roie  fefte  ganzer,  Schu&röfjren  bei  3njeften  unb  SBürmern, 
Schalen  bei  SBeichtieren.    Manche  Siere  bebeden  fich  5um  ©d)u&e> 
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namentlich  oudt),  um  fich  baburdfc)  öerbergen  fönnen,  mit  ftremb* 
förpern  aller  Strt.  ©emiffe  Snfeftenlaroen  tragen  eine  Decfe  Don  Sanb, 
windigen  ©traten  ober  öom  eigenen  ßot  mit  ftcf)  ^erum;  manche 
Ärabben  fmb  auf  it)rer  Dberfeite  mit  einem  SBalbe  üon  Sllgen, 
broibpotypen,  Seeanemonen  ober  Schwämmen  bebeeft,  beren  Steffel* 
organe  ilmen  außer  ihrem  eigenen  ^ßanjer  $um  Schufce  bienen  unb 
fte  auc^  bor  it)ren  ^einben  wie  auch  oor  i§ren  ©eutetieren  oerbergen. 

SÖäljrenb  bie  $flange  burdt)  it)te  2lffimitation$organe  grün  tft  unb 
nur  an  ben  SBtüten  ober  fruchten  anbere  färben  entroief eft,  um  Xiere 
gur  ^Befruchtung  ober  jum  $lu$ftreuen  üon  «Samen  herbei&ulocfen,  fpielt 
bie  Färbung  als  Schu^  mittel  im  Xierreich  eine  ungeheure  Stolle. 
35te  meiften  Xiere  fmb  ihrer  Umgebung  entfprechenb  gefärbt,  fo  faft 
ade  SBeidjtiere  —  außer  eben  bie  mit  ben  gefürchteten  SReffetorganen 
gefärbten,  bie  fich  gerne  in  bunte  färben  hüllen,  wie  bie  ©eeanemonen 
unb  Äoratlen  — ,  bie  ftifdje,  Öurdtje,  Reptilien,  Sögel  unb  Säugetiere. 
$ie  Sanb»  unb  SBüftentiere  tragen  bie  gelbe  Sanbfarbe  ihres  natür* 
liehen  äBoljngebieteS ,  bie  (Srbtiere  ftnb  ber  ©obenfarbe  entfprechenb 
braun  in  ben  üerfchiebenften  Schattierungen,  bie  in  Schneegebieten 
haufenben  fmb  weiß  wie  ihre  Umgebung,  bie  im  grünen  Urwalb  mit 
ben  bunten  ©lüten  ber  Sdjlinggewächfe  fich  auffjaltenben  grün  ober 
bunt  roie  biefe  felbft  gefärbt.  $te  im  Dfcfjungel  mit  abgeftorbenen 
gelblichen  flliefengräfern  lebenben,  roie  ber  ÄönigStieger,  finb  in  9eaäV 
ahmung  ber  bort  auftretenben  bun!eln  Schattenriffe  quergeftreift  auf 
gelbem  ©runbe,  bie  im  ©eäft  oon  ©äumen  lauernben  bagegen,  roie 
Panther  unb  Schlangen,  roie  auch  i>ie  unter  breitfehirmigen  Staaten 
beren  2aub  abfreffenben  ©troffen  ftnb  in  Nachahmung  ber  mit  fchillern* 
ben  Sonnenflecfen  roechfelnben  unregelmäßigen  Schatten  bunt  geflecft 
roie  ber  Untergrunb,  auf  bem  fte  fich  gewöhnlich  aufhalten,  ßatjlreiche 
SBaffertiere  enblich  finb  glasartig  burdjfuhtig.  bie  an  ber  SBafferober* 
fläche  fchroimmenben  bagegen  blau  gefärbt,  um  ftd)  ben  ©liefen  ihrer 
geinbe,  namentlich  ber  fcharfftchtigen  Seeraubüögel,  möglichft  ju  ent« 
jiehen;  benn  ein  tiefbuntleS  kobaltblau  ift  bie  $farbe  ber  ÜReereS- 
Oberfläche  nicht  nur  ber  Tropen,  fonbern  auch  ber  gemäßigten  ßone, 
ja  felbft  ber  (SiSmeere  an  Beftimmten  Stellen.  So  ftnben  wir  jahl= 
reiche  Ouallen,  Schnecfen  unb  ftrebfe  ber  ^odt)fee  in  biefe  ftarbe  ge« 
f leibet,  um  ftch  oor  bem  lauernben  ©liefe  ihrer  ftetS  fjungrigen  ^einbe 
fchü^en  unb  ungeftört  üon  ben  ÜKeereSftrömungen  bahintreiben  $u 
laffen.  Dabei  laffen  eine  Slnäafjl  fo!dt)er  blaugefärbter  ©efcfjöpfe, 
namentlich  üerfcf)tebene  ßrebfe,  auf  ihrer  Dberfeite  eigentümliche  weiße 
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glecfen  erfennen,  bie,  §umal  Bei  unruhiger  @ee,  täufdjenb  bic  ©dfjaum* 
flöcfdjen  ber  ^Bellen  nadjafjmen. 

(Sine  gan^  eigenartige  Qfafbeuanpaffung  föfft  ftd>  &e'  oen  ®e* 
Wörnern  be3  ©argaffoS  nacfjmeifen,  jener  üon  ben  warmen  Äüften 
namentlich  be3  Slttantifdjen  0$ean3  foSgeriffenen  unb  burd)  bie  ©trö= 
mungen  in  beftimmten  ©ebteten  jufammengetriebenen  iangmaffen. 
S)ie  ftauna,  meldje  biefe  „aJfeereSwiefen"  bewohnt,  jeigt  in  ftorm  unb 
ftarbe  eine  bortreffUd^e  Slnpaffung  an  ifjren  fpe^ietlen  SlufentfjaltSort. 
9cidjt  nur  finben  ftdj  bei  ber  §autfärbung  biejer  Xiere  ijauptfäd(>licij 
grüntidj*braune  Xöne  öerbreitet,  fonbern  trielfadfj  weift  audfj  iljr  Körper, 
aumal  bei  Ofifdjen,  fefcen»  unb  lappenartige  Stränge  auf,  moburc§  ber 
Sang,  jwifcfjen  bem  fte  leben,  auf«  täuföenbfte  nadjgealjmt  wirb. 


3 ig-  253. 
SRacfjaljmuttg 
bon  ©eetang 
burd)  beu 
ftefcenf  ifdj, 
Phyllopteryx 

eques. 
(«  3  natürlicher 
Örö&e). 


Sfleift  finb  aber  bei  allen  tiefen  ©d£)ufcfärbungen  nur  ber  dürfen 
unb  bie  ©eiten  in  ben  betreffenben  üerbergenben  ^arbentönen  ge* 
galten,  wäljrenb  bie  Unterfeite  bagegen  glänjenb  weife  erfdjeint,  moburd) 
©dmfc  fowoljl  gegen  bie  nun  oben  Ijer  lauernben  SRauboögel  al8  audj 
gegen  bie  twn  unten  Ijer  brofjenben  9taubfifdfje  unb  anbere  fteinbe  er« 
reicht  wirb.  Slu3  bem  gleiten  ©runbe  fjaben  ftifdje,  ©djmimm«  unb 
ftlugtiöget  fteta  eine  bunfle,  bem  Untergrunbe,  auf  bem  fte  leben,  an= 
gepafete  SRütfenfeite  unb  eine  bem  listen  §immel,  gegen  melden  fte 
probiert  erfd&einen,  entfpredjenbe  ^eUe  Saudjfeite.  «ber  aud)  bei 
fianbtieren,  ben  meiften  Sögeln  unb  Säugetieren,  bei  benen  eine  foltfie 
«ßroieftion  auf  eine  fjeOe  ftläd»e  nidfjt  üorfommt,  ift  bie  Unterfeite  ftetS 
fetter  gefärbt  unb  wirb  biefer  garbenwedjfel  burd)  feinfte  Hbfdfattierung 
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oermittelt.  Tiefe  (Sigentümlidjfeit  be$toetft  in  biefen  fällen  bie  SBirfung 
beS  (SigenfdjattenS  aufgeben,  bie  fünft  in  iljrem  ganzen  Umfange 
üon  oben  bi«  unten  gleichfarbige  Tiere  unten  roeit  bunfler  als  oben 
erlernen  Hefte  unb  fie  io  befonberS  auffallenb  madjen  mürbe.  (Srft 
biefc  burd)  bie  SWittoirfung  be3  TageSlidjte«  erzeugte  ©djattieruug, 
roeldje  beu  eigenen  ©djatten  auf«  roeitgefjenbfte  milbert,  oerbirgt  ba$ 
Tier  üoltfommen  auf  bem  Untcrgrunbe,  auf  bem  eö  lebt.  2(13  man 
uerfud)3roeiie  einigen  foldjen  bieten  ben  Söaudj  ebenfo  bunfel  roie  ben 
dürfen  färbte,  waren  fie  feljr  auffällig  unb  erfdjieneu  fie  gerabe^u  als 
fditoarae  ttlumpen. 

Stele  träge  fid)  beroegcnbe,  faltblütige  Söirbeltiere,  mie  ftifdje, 
£urd|c  unb  Reptilien  —  unter  ifwen  feien  als  SJeifpiete  nur  bietöodjen 


i  g.  254.  3tücf  ber  ß  ü  \  ;>  e  v  d  b  c  r  f  l  a  rii  e  eine«!  fqmpntfjifcf)  bie 
JyQV&e  roedjfeluben  5  r  o  i  cb,  c  3.  Stet  a  bie  buntein  Pigment  jellen  in  ber 
Muljc,  bei  b  bngegen  im  Wuffteigen  unb  Hrf)  Wuäbcljneu  begriffen,  roobei  bie  Färbung 

bei  liere«  bunflcv  wirb.   (Start  üergr.l 

unb  ©eitenfdjmimmer,  ftröfdje,  gemiffe  @ibed))"en  unb  baS  (ifjamäfeon 
ermähnt  —  genügen  ifnrem  ©djultbebürfniS  in  anberer  SBeiie,  inbem 
fie  ifjre  Färbung  ber  jeroeiligeu  Unterlage  fo  ootlfommen  anpaffen,  bafc 
aud)  baS  geübtefte  Auge  fie  faum  tjerauS^ufinben  oermag.  Ties  ge* 
fdjiefjt  automattfdj  burd)  ^ufammenaieljuug  ober  Ausbreitung  in  ber 
§aut  üerteilter,  uerfefnebenfarbiger  ^igmentjeller,  ber  fogenannten 
efjromntoptyoren.  3u  unterft  in  ber  2ebert)aut  fifcen  geroöf)nlid> 
bie  fd^roarieu,  roeiter  oben  bie  braunen  unb  roten  unb  *u  oberft,  tjart 
an  ber  (SpibermiS,  bic  gelben  Jarbftoff gellen.  Turdj  i^r  medjfelnbeS 
3piel  mirb  beu  ^arbeuroedjfet  burd)  Vermittlung  beS  9?erüenftjftem8, 
otjne  ÜKittoirfung  beS  iöeroufctfeinS,  bodj  mit  $ilfe  ber  Augen,  üoll* 
jogen.  Tiefe  fogenannte  djromatifdje  gunftiou  f)ängt  nämlid)  in 
erftcr  l'inie  oon  ber  Unoer}et)itt)eit  ber  Augen  ab.  23ei  ©rblinbung 
beS  betreffenben  vNnbiüibuumS  l)ört  fie  oollfommen  auf;  Ijalbfeitige 
Grblinbung  fjat  ben  Verfuft  beS  »"varbenroedjielS  für  bie  betreffenbe 
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Äörperr)älfte  jur  ftolge.  $urch  optijd^e  SReaftion  bcr  Hugen  auf  bic 
färben  ber  Umgebung  erfolgt  bei  biefen  Bieren  bie  $arbenänberung 
refleftorifch  Dom  ©efjitn  aus,  alfo  unbewußt  unb  offne  Überlegung 
ober  SBillen  be3  Xiereä.  Stber  auch  Hufregung,  Hngft,  Sdfjrecf,  ^reube, 
Äälte  unb  ©arme,  ftarfer  unb  geringerer  Sichtreia  änbern  bie  @tim« 
mung  beS  ftertoenfoftemS  unb  mirfen  baburct)  auf  bie  burdj  alle  btefe 
üerfc^iebenen  SReiae  in  befonberer  SSeije  beeinflu&ten  beweglichen  ftarb* 
ftotfieflen  ein.  2)af)er  fommt  eS,  ba&,  wie  ber  Stornier  ßoologe  fr 
Üenbig  auerft  feftfteflte,  ftifche,  ^urdje  unb  Reptilien  mit  unbepanjerter 
jarter  §aut  in  Sonnenlicht  unb  SBarme,  in  allen  (Situationen,  bei 
bcnen  e3  ihnen  behaglich  unb  wohl  au  2Rute  ift,  tyü  werben,  inbem 
bie  bunfeln  Gfjromatophoren  in  ber  Xiefe  auf  ein  SWinimum  aufantmen* 
krumpfen  unb  baburtfj  gleichfam  gana  au8gefct)altet  werben,  wogegen 
bie  Xiere  im  Eunfeln  unb  bei  Äälte,  ebenfo  beim  (Srfchrecfen,  Iura  in 
allen  ftäflen,  in  benen  ba3  «Reroenfnftem  h«nmtergefrimmt  ift,  bunfel 
werben. 

©o  Wirten  bie  mannigfattigften  Jaftoren  auf  bie  jeweilige  Färbung 
biefer  Xiere  ein.  ©leictjermeife  wie  bie  GhamäleonS  ftnb  auch  bie  Saub* 
fröjche  bei  tyttem  Gimmel,  warmer  ffiitterung  unb  SBinbftille,  wenn 
eö  iljnen  fo  recht  behaglich  ^umute  ift,  frfjön  f)ellgrün  bis  gelb,  bei 
bebecftem  Gimmel  unb  heruntergegangener  Xemperatur,  wenn  e$  ihnen 
beginnt  ungemütlich  au  werben,  bagegen  fcr)mu&iggrün,  bei  ßälte  aber 
gerabeau  fchwäraticf)  gefärbt.  Serben  gana  fcfjwäraliefje  GfraSfröldje 
aur  SBinterSa^it  nuS  ber  Äälte  in  ba8  gehciate  warme  gimmer  9e; 
bracht,  fo  werben  fie  binnen  aroei  Stunben  gana  hellgelb.  2)ie  2Bedjiel=- 
Iröte,  Bufo  variabilis  ober  viridis,  uertau)rf)t  ihr  ^ellc^,  mit  fdjönen 
gradgrünen,  fcfjwaraumrahmten  Rieden  oeraterteS  5t feib  bei  Äälte, 
fd)led)tem  SBetter  unb  Hbfperrung  bom  £id|t  gegen  ein  bunfel« 
graues  ober  fd)wära(ichcS,  ber  Rieden  entbefjrenbeä  mifjfarbigeS 
©emanb,  um  bei  aurüäfetjrenbem  SBocjlbehagen  aufs  neue  intenfioere, 
jehönere  garben  anauneljmen.  @olct)e  Söeifpiele  Heften  fidt)  nodt)  eine 
SRenge  anführen. 

©ei  lafyztityn,  bie  d>romatifct)e  frunftion  nur  nodt)  in  unbebeuten- 
bem  @rabe  befifcenben  Bieren  firiert  fict)  mit  ber  ßeit  bie  ftärbung 
mehr  ober  weniger,  fo  bafj  biefe  Xiere  ftcr)  in  ihrer  Färbung  ber  ftarbe 
be«  Untergrunbe«,  auf  welchem  fie  leben,  oollfommen  anpaffen.  <Bo 
wufete  ber  Belöge  91.  SBieberSheim  in  ftreiburg  im  SBreiSgau  auf 
ber  50.  ©erfammlung  Deutfdjer  SCaturforfcher  unb  &rate  in  ÜRündjen 
oon  einem  folgen  ftalle  a«  berichten,  ber  unfern  gemeinen  grauen 
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©raafrofdj  betrifft.  3n  ber  9£ät)e  ber  ßanbftrafee  öon  $onte  nach 
Samaben  im  ©ngabin  beobachtete  er  an  pflanjenleeren,  mit  bunten 
©ranitftücfchen,  bie  mit  mannigfach  gefärbtem  ftetbfpat  burchjogen 
roaren,  bebeeften  Söaffergräben  fo(dt)e  5*öfdje,  bie  bei  feiner  Annäherung 
fofort  in  bie  GJräben  ftürgten,  um  ftdt)  am  ©oben  fltoifchen  ben  @ranit* 
ftürfc^en  platt  auSauftrecfen.  Kur  mit  9Rüt)e  tonnte  man  fic  bafelbft 
bei  genauem  #infef)en  bemerfen,  fo  auffallenb  entfprach  it)re  Färbung 
bem  Untergrunb,  auf  bem  fie  Schufc  $u  fudjen  pflegen.  So  fixiert  fid> 
gleichertoeife  auch  bei  ben  ftifdjen  bie  Färbung  je  nach  ber  ftarbe  be« 
UntergrunbeS,  auf  bem  fte  auftouchfen.  3n  fdjlammigen,  trüben  ®e* 
roäffern  jetgen  fte  bunfle,  unfeheinbare  färben,  in  Haren  bagegen  roirb 
bie  ftärbung  fdjöner,  leucfftenber.  So  finben  ftdt)  nach  bem  größten 
ftifchfenner  unferer  geit,  ocm  au*  Clingen  gebürtigen,  feit  über 
30  3af)rcn  fll3  ©iteftor  an  ber  Abteilung  für  ftifdje  im  SJritifchen 
ÜWufeum  in  Sonbon  amtenben  Ulbert  ©üntljer,  gorellen  mit  leb* 
Soften  Slugenfletfen  nur  in  ben  flaren  unb  fdjnell  bafjinftrömenben 
Sllpenbäcfjen;  in  Seen  mit  ßieägrunb  bagegen  erfdjeinen  fie  mer)r 
ftlberfcf)immernb,  in  folgen  mit  fdjlammigem  ©runbe  bagegen  bunfel 
gefärbt.  2Öenn  fte  in  £öt)lungen  unb  fiödjern  leben,  fönnen  fie  eine 
faft  gleichmäßig  fer^roar^e  Färbung  annehmen. 

Aber  nic^t  nur  befdjeibene,  auch  fefjr  bunte  gärbungeu  fönnen 
Sdjufcfarben  bilben,  wenn  bie  Umgebung  eine  bunte  ift.  Stile  Xiere, 
bie  jtoiicfjen  ben  bunten  Korallen  auf  ben  Korallenriffen,  ober  gtoiichen 
ben  in  allen  fllegenbogenfarben  prangenben  SUtinien  ober  «Seeanemonen 
leben,  bie  fidt),  toie  bereits  bemerft,  im  93efifce  ber  gefürchteten  Steffel« 
organe  nicht  ju  oerbergen  brauchen,  müffen,  um  nicht  aufzufallen, 
ebenfolche  bunte  Kleiber  anhaben.  Sdfjreienb  bunt  gefärbte,  namentlich 
blaue  Seeigel,  fattrote  Seefterne,  bie  auch  mit  fct)arfcn  Stacheln  be» 
mehrt  ftnb,  unb  j$i\d)t  in  ben  lebhafteren  färben,  bie  ber  ütelgereifte 
ßoologe  ^rof.Konr  ab  Keller  in  $ürich  treffenb  als  „Kolibris  be8 
üfleereS"  bezeichnet  fjat,  beoölfern  biefe  föiffe.  (Srft  außerhalb  jene» 
ihre«  bunten  ^eimatgebieteä  fallen  alle  biefe  Xiere  auf.  §afcf)t  man 
nach  ihnen,  fo  fmb  fie  im  Äugenblicf  in  ihre  SBerftecfe  üerfchtounben, 
too  auch  baS  geübtefte  Auge  fte  nicht  meljr  herau^ufinben  oermag. 

ßbenfo  beftfcen  bie  üorjugSroeife  grell  orange-,  Zinnober*  ober 
purpurrote  färben  aufroeiienben  Seefterne,  Seeigel,  Krebfe  unb  oiele 
Sifdje  ber  tieferen  (Mebiete  ber  Stranbjone  in  biefem  unS  auffallenb 
bunt  erfcheinenben  «leibe  eine  Schufcfärbung.  $iefe  färben  bilben  nämlich 
Komplementärfarben  511  ben  färben  ihrer  Umgebung.  Snbem  nämlich 


Digitized  by 


383 


bns  ©onnenlidjt  in  bic  SWeereStiefe  eintaudjt,  werben  fuccefftoe  guerft 
bie  in  ifjm  enthaltenen  gelben,  bann  bie  roten,  fpäter  bie  blauen  unb 
julefot  bie  grünen  Straelen  ausgelöst.  3u  ber  3°ne  oer  blauen 
Beleuchtung  (eben  nun  oor$ug$meife  $iere  mit  gelber  3farbe,  bie  eine 
Äompfementärfarbe  ju  blau  bilbet,  weiter  unten  bie  mit  orange  unb  julefct 
bic  mit  roter  ^arbe,  bie  mieberum  Komplementärfarben  $u  blaugrün 
unb  grün  ftnb  unb  iljre  Xräger  auf  bem  betreffenben  $intergrunbe 
ebenfo  bonfommen  oerfdjminben  laffen,  wie  bie  an  ber  bewegten 
2Bafferoberfläc$e  lebenben  gifcf/e  fidj  burdj  ben  bie  mannigfaltigen 
Üicfjtreflere  biefer  ©djidjten  na$af)menben  ©Über*  unb  ^erlmutterglana 
unfidfjtbar  gu  matten  im  ftanbe  fmb. 

95Bäf)renb  bei  ben  ^olartieren  bie  bem  ©djnee  angepaßte  weiße 
g-ärbung  eine  bauembe  ift,  wedjfelt  Tie  bei  unfern  Hlpentieren.  Kur 
bie  ftets  $wifdjen  (SiS  unb  ©cfjnee  lebenben,  wie  ber  (SiSbär  unb  ber 
amerifanifdje  ^olar^afe,  fjaben,  wie  aaJjllofe  äflöoen,  ein  beftänbig 
weiße*  ©rfmfcfleib  an.  Hnbere,  wie  $olarfutf)3,  ©djneefafe,  Hermelin, 
©d&neeeule  ufw.  finb,  wie  manche  unfrer  £odjgebirg8ttere,  nur  im 
SBinter  ganj  weiß.  Söenn  ber  @d)nee  weggefd^moljen  ift,  üertaufdjen 
fte  ir)r  grellmeißeS  SBinterfleib  gegen  ein  erbfarbeneS  bunfleS  ©ommer« 
fleib.  ©o  gleicht  beifpielsmeife  ba3  im  SBinter  blenbenb  weiße  ©djnee» 
ljuljn  im  ©ommer  genau  beu  fle^tenbewarfjienen  ©teinen,  jwifc^en 
benen  e3  fidf)  aufhält,  baß  man  ef>er  barauf  tritt,  al«  baß  man  es  fieljt. 

2llle  fdjroacfjen,  weljrlofen  Siere  Ijaben  außer  ber  fompatljifdjen, 
b.  f).  mit  ifjrer  Umgebung  überein fttmmenben  Färbung 
nocf)  anbere  ©tf)ufcmittel  im  Kampfe  um8  $afein.  ©ntmeber  ftnb  fie 
fetjt  fdf)neflfüßig  unb  oermögen  fid)  bei  irjrer  ßntbecfung  ber  ©efafjr 
burdj  befcf)leunigte  ftludjt  511  entfliegen,  wie  bie  £>afen,  bie  ©pring=> 
mäufe,  bie  Antilopen,  bie  ^ßferbe,  ©trauße  ufw.,  ober  fie  Reifen  fia) 
burcf)  Sßert rieben,  wobei  bie  üorbern  (Jrtremitäten  üielfadj  gu  außer» 
orbentlidj  fräftigen  ©rabfdjaufeln  umgewanbelt  würben.  9?od)  anbere, 
befonberS  fer)r  galjlreidje  3nfeften,  bie  nidjt  rafdf)  genug  bem  fie  über* 
rafcfjenben  ^feinbe  5U  enteilen  oermögen,  befjelfen  fidj  einfach  bamit, 
baß  fie  fidj  atfcbalb  tot  fteüen.  ©erabe  bei  biefen  Bieren  ift  bie  ©djufc* 
färbung  in  einem  toirflict)  oerblüffenbeu  3JJaßc  auSgebilbet.  Unfere 
$af)lreidjen  9*adjtftf)metterlinge  unb  Kotten  afjmen  in  i^rer  3\ÜQtU 
$eicf)nung,  ^ä^ung  unb  Schattierung  bie  ©egcnftänbe,  auf  benen  fie 
tagsüber  ruljen,  Baumrinben  aller  9lrt,  altes  ^ol^werf  mit  feinen 
Albern,  grüne  ober  oerweifte,  burrfj  einwirfung  üon  ©^maro^erpiljen 
flecftg  geworbene  Blätter,  ttotfjäufdjen  unb  anbere  wenig  oerlocfenbe 
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Eilige  metjr  auf*  täufäenbfte  nad).  SBerben  foldje  liere,  bie,  oerinöge 
ifjrer  Unfäfjigfeit  fic^  am  Sage  burcf)  bie  gluckt  it)ren  Verfolgern  311  ent* 
fliegen,  nur  burdfj  fumpatfjifdje  Färbung  ifjreS  ftleibe«  Rettung  finben 
unb  ftd|  cor  bet  üötligen  SluSrottung  beroafjren  fonnten,  am  Sage  auf« 
gefdjeucijt,  fo  fief)t  man  fie  nad)  einem  furzen  Umf)erfcr)roirren  plöfelidj 
üor  feinen  ftugen  roie  burd)  £ejerei  ücrfdmjinben,  unb  nur  berjenigc, 
ber  feine  Hugen  bafür  gefdjärft  fjat  unb  ifjrcn  jeweiligen  $lafc  fefyr 
genau  fennt,  entbecft  fie  alsbaun  roieber.  Die  gleiten  Sterfyältniffe  finben 

fidj  übrigen«  aud)  bei  92adt)tüögeln,  roie  3iegeu- 
melfern  unb  anbern,  bie  tagsüber  ebenfalls 
auf  Söaumäften  ruljen,  beren  »iinbenfarbe  fte 
täufdtjenb  fopieren.  3n  ifjrem  Sdmfcfleibe 
fügten  fie  fidt)  audj  an  fdjeinbar  exponierten 
©teilen  öoflfommen  geborgen  unb  fudtjen  fid) 
beim  $)erannar)en  eine»  fteinbeS  abfolut  nidjt 
5u  flüdtjten. 

Wandle  njerjrlofe  liere,  roie  bie  meiften 
Raupen,  fmb  fdtjon  burdfy  ir)rc  grüne,  bem 
fiaubroerf,  auf  bem  fie  leben,  ööllig  angepaßte 
$arbe  äufjerft  fdjroer  oon  ben  ^flanjen  ju 
unterfcfjeiben,  roie  aud)  ber  gelbe  Zitronenfalter, 
ber  befannte  ftrüt)jaf)r3bote,  täufd)enb  bie 
gelbe  Sdjlüffelblume  nad)aljmt,  bie  er  aud) 
mit  SBorliebe  aufiudjt,  ba  er  fid)  auf  ir)r  banf 
ber  genau  übereinftimmenben  Färbung  am 
fid)erften  geborgen  roeifj.  Sic  ©pannerraupen, 
f  0  genannt,  roeit  bei  benfelben  bie  ©audjf  üfee  außer 
bem  legten  $aar  ööllig  oerfümmern  unb  bat)er 
ir)r  ©ang  ein  fpannenber  ift  —  fie  oerfügen  alfo  nur  über  gec)n,  in 
feltencn  fällen  über  jroölf  jum  ©efjen  tauglicher  g-üfje  — ,  Kammern 
fid)  in  ber  föufje  gern  mit  ben  nadjfdjiebenben  fynterften,  befonber« 
fräftigen  $8aud)füfjen  an  einen  ßweig  an,  ben  fdjtanfen,  mit  jenem 
fnmpatljifd)  gefärbten  Vieib  fteif  auSftrecfenb,  al3  ob  fie  felbft  nur  ein 
Äftdjen  an  if)tn  roären.  (Solchen  SerbergungSfünften  $u  Siebe  roeifen 
oiefe  $eufd)reden,  Ääfer  unb  anbere  Snfeften  bie  unglaublichen  ©er* 
^errungen  unb  Serbilbungen  iljreS  ÄörperS  auf,  fo  bafc  fte  bürren 
ßroeigen,  gleiten,  ©ogelfot,  grünen  unb  roelfen  ©tattern  in  allen 
©tabien  be«  Serborren«,  ber  3erf*örung  burd)  ©djimmel  unb  9toft« 
pilje  unb  ber  £urd)töd)erung  burd)  SRaupenfrajj  ^um  SJerroec^feln 


ftifl.  255.  flubeftellung 
betSuldjenft  Calocampa 
exoleta  auf  einem  ©aum- 
ftomme,  in  welcher  c3  einem 
öerborrten  abgebrochenen 
3rociflc  gleicht,  ©ei  ©e- 
rübrung  fällt  e*  »nie  ein 
Stucf  vol.^  31t  ©oben  unb 
rüfyrt  [irli  nidtjt,  als  ob  e8  ein 
leblofcr  Ojegenfianb  roäre. 
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ähnlich  fefjen  unb  in  ihren  9?uheftellungen  auf  it)ren  SRäfjrblättern 
abfolut  nidt)t  entbeefen  finb.  (Sin  berühmtes  <Sdr)ulbeifpiel  hierfür  ift 
ber  oftmbijdje  Sagfalter  Kallima,  ber,  roenn  er  ruf>ig  mit  $ufammen» 
gef  läppten  fjtügetn  bafi^t,  einem  $u  roelfen  beginnenben  blatte 
täufdjenb  ähnlich  fte^t,  unb  merfmürbigerroeife  läfet  er  wenn  er 
öerfotgt  wirb,  fiets  mit  SJorliebe  auf  folcrjen  33äumen  unb  ©träudfjern 
nieber,  bie  biete  melfe  glätter  aufroeifen,  unb  auf  it)nen  fann  er  auch 
mit  ben  beften  Stugen  nicht  entbeeft  werben. 

Slbfonberlicfje  ÜJcaSferaben  treiben  latyve'ity  Snfeften,  bie  baS 
Seftreben  haben,  fich  möglicfjft  gut  im  Saube  ju  oerftetfen,  teils  um 
nicht  oon  fteinben  gefefjen  ju  roerben,  teils  aber  auch  um  bie  SBeute 
beffer  begleichen  $u  fünnen.  $iefe3  Söeftreben  ^at  bei  jaljlreichen 
tropifdjen  ip^aSmiben  ober  ©e* 
fpcnftljeufchrecf  en  bic  unglaublidjften 
Sßeränberungen  ber  ©eftalt  unb 
Färbung  ^eröorgerufen.  Söeim  be= 
rühmten  manbelnben  231att,  Phyl- 
lium  sieeifolium,  hoben  ^lügel, 
••pinterleib  unb  felbft  ein  2eil  ber 
Seine  blattartige  breite  formen 
mit  grüner  garbe  unb  genauer 
töopie  ber  931attnert»atur,  roie  auch 
ber  Schattierung  angenommen,  bie 
baS  Xier  im  itaube,  in  mela^em 
e8  ftdt)  ftets  aufhält,  um  f)itv  fleine 
Xiere  p  jagen,  gan$  unkenntlich 
machen  unb  ooflfommen  oerfchroin* 
ben  laffen.  Unter  ben  @tabhcu* 
fcf>recfen  gibt  eS  oiele  Birten,  roie 
beifpielSroeife  bie  oftofrifanifa^e  §eufchrecfenart  Ballicus  mozambicus, 
bie  im  erroachfenen  ßuftanbe  jebe  ©pur  oon  klügeln  oerloren  Ijaben 
unb  bann  gänzlich  grünen,  gelben,  grauen  ober  braunen  feigen  gleiten, 
um  fo  mehr,  ba  fie  bie  langen,  Heineren  abget)enben  §lftdjen  gleichenben 
SBeine  fet)r  langfam  unb  uninmmetrifcf)  bewegen.  ÜKit  biefem  ©ich' 
unfichtbarmachen  wollen  fie  nicht  foroohl  bloft  ihren  fteinben  entgegen, 
als  oielmehr  hauptsächlich  ungefetjen  fich  it)rer  tierifdjen  Söeutc  bemächtigen. 

bereits  bie  öaroen  ^reicher  biefer  Birten  bergen  folche  iöcaStie» 
rungen,  toie  bie  üon  ©cl t  in  Nicaragua  beobachtete,  oolltommen 
moosartig  auSfehenbe,  an  bemooften  ©teilen  jagenbe  Üarüe  einer 

fteinftarbt,  »cbetflftf  II.  25 


258.   3 roc i  Spanne  wo  Upen 
bed  SJivf enjpannerS,  Amphidasis 
betularia,  in  ^ubefteHung,  wie  bürre 
Sroeige  abftcfjenb. 
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^IjaSmaart.  Slm  roeiteften  ger)en  biefe  9tacf)ar)mungen  uon  ^flanjen» 
teilen  in  ben  für  geroöcjnlidj  zusammengelegten  Sßorberflügeln  oer= 
fcf)iebener  2aubl)eufcf)recfen  ber  ©nttung  ^terodrjroja,  beren  Dberflügel 
üotlfommen  täufcrjenb  teil«  grünen,  am  ÜKanbe  oerroelften,  teil«  ^erbft- 

roten,  mit  Schimmel* 
piljen  bebecften  unb  oon 
2Jiinierraupen  angefref= 
jenen  blättern  gleichen. 
93ei  ber  fliemlicr)  tteinen 
Pterochroza  erosa  fja* 
ben  fie  auf«  täufdfjenbfte 
ba£  $lu3fer)en  eine«  üoll» 
fommen  ffelettierten 
unb  aerfreffenen  üor^ 
jährigen  SBIatteS  ange* 
nommen.  SBon  einljeimi* 
fcfjen  Schmetterlingen 
bietet  ein  ©pinner, 
Gastropacha  querci- 
folia,  ebenfalls  eine  be= 
beutenbe  ?ifmlicr)fett  mit 
toelfen  blättern  bar. 

9)?anc^e  fdjeinbar 
auffallenbe  Xierfär* 
bungenunbßeidmungen 
finb  ebenfall«  toirffnme 
©cfju&färbungen,  inbem 
fte  barauf  angelegt  finb, 

iljre  Xräger  im  $rok'- 
{viß.  257.  $er  unterfte  3roeig  Kntt  fteüt  eine  ^  jn  ^  £ämme-- 
nbcrrointernbc   9iaupe  ber  Boarmia  roboraria  '      k      •     cn>  k 

bor,  bie  oon  ben  übrigen  bürgern«  nid^t  untergeben  run.9  unD  0eim  -üfon°s 
werben  taut,  fo  tauftfjenb  ift  foroobl  bie  3$utf  Artung  unftd)tbar  $U 

al«  audj  bie  SrfjubftcHung  biefe«  toefjrfofen  JiercS.     madjen.     ©0  ft^mil^t 
(Unrctoucfnerte  »aturpljotograp$te.)  beim  fcf>tt>ara  unb  meife 

geftreiften  3eöra  un0  feinen  bie  ©raSfteppen  SlfrifaS  beroofjnenben 
^ermanbten  biefe  auffallenbe  Streifenjeicfmung  fdt)on  in  geringer  ©nt* 
fernung  ju  einem  unbeftimmten  ©rau  ^ufammen,  roeldjeS  biefe  liere 
im  gtoielidfy  üiel  fdrjroerer  erfennbar  macfjt,  als  roenn  fie  einfärbig 
bell  ober  bunfel  gefärbt  mären,  unb  fie  fo  ben  ^liefen  irjrer  fteinbe, 
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£öme  unb  $t)äne,  bcffer  entaiefjt.  £ie  meiften  Raubtiere  jagen  ja 
meiften«  in  ber  Dämmerung  be8  9)torgen8  unb  SlbenbS,  bei  2Wonb= 
unb  ©ternenfidjt,  unb  wefjrfofe  Säugetiere  unb  Sögel,  fotnte  Xag= 
infeften,  bie  an  offenen  ©teilen  fd)(afen,  wären  bann  feljr  ber  ©efaljr 
ausgefegt,  ergriffen  unb  üerjeljrt  ju  werben,  wenn  fte  nidjt  ®djuks 
färbungen  befäfjen,  bie  fte  für  ifjre  Angreifer  retatiti  unftdjtbar  machen 
mürben.  2)ie  nädjtfidjen  ^Räuber  bebürfen  iljrerfeits  aucf)  wieber  ber 
9?acf)t*  unb  ©djattenfarben ,  um  fidj 
leidster  an  il)re  Opfer  ^eranfcr)feicr)en  ju 
tonnen,  ebenfo  mie  bie  meiften  9iacf)ttiere, 
bie  erft  nadj  Sonnenuntergang  lebeubig 
werben  unb  if)rem  Butter  narfjgeljen. 


evig.258.  Sxoei  Sgemptarc  bc«  oftinbif  djen  Srig  259.  Xic  als  „n>  an  b  elnb  e8 
iaflfalterS  Kallima,  tuelrfje  mit  jufammen*  I  a  1 1"  bezeichnete  .veiodivcttY 
getlappten  ftlügetn    jroifcfjen  blättern  ft^en  Phyllium  sieeifolium. 

(nach  ©allacej. 

$a8  ÜWonbüdfjt,  ba3  fte  befdjeint,  erzeugt  fet)r  fdjmar$e  ©Ratten,  in  benen 
buntelbraune,  bunte(graue  ober  fdjwar^e  $iere  nalje^u  ober  uöHig  um 
ftdjtbar  werben.  %üe  liere  mit  unregelmäßigen  IjeHen  Rieden  ober 
©treifen  auf  bunfelm  ©runbe,  wie  geflecfte  unb  geftreifte  £tjäne, 
$tjänenljunb,  $acf)8,  3ibetfafce,  geftreifte  SRangufte,  ber  afrifanifdje 
£wnigbatf)3,  bie  galbfafce,  ber  ©eröat,  ©epnrb  unb  alle  ©d)Ieid)fafcen 
überhaupt,  üon  Antilopen  bie  Söeifaantifope,  wie  audj  baä  ©djabraefen* 
tapir,  ber  93ari  unb  ja^Ireirfje  anbere  fiemuren,  ber  Ömere^aatfe,  ber 
männttdje  ©traufc,  bie  Suntfpedjte  unb  äat)lreidt)e  anbere  finb  gerabe 
in  biefem  fdjeinbar  auffaHenben  bunten  SHeibe  in  ber  Dämmerung. 

86* 
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unb  im  3roie(icf)t  ber  92adt)t,  roo  bie  Säume  unb  ©trauter  tief- 
jc^mar^e,  mit  ^etlen  Sidjtflecfen  burcfjbrochene  ©Ratten  werfen,  üoO- 
fommen  unfenntlicfj,  inbem  it)r  gefdjecfteS  fall  bie  (£inr)eitlichfeit  be$ 
SöilbeS  be3  ruejenben  SörperS  oollfommen  jerftort,  ihren  Äörperumrife 
auflöft,  ihre  ©eftalt  in  Streifen  ober  Rieden  auflöft,  fo  bafj  fie  nidt)t 
mehr  als  aufammenhäitgenbeS  (Banfes  erfcheinen.  2>e8g(eichen  ftnb 
fleine  Xiere,  roie  5et°maufe»  Statten  unb  üflautroürfe,  beren  graues 
ober  fdjtuar^eS  Äleib  am  Xagc 
fehr  ftarf  üom  grünen  ober  gelben 
SHafeu  abfticfjt,  be8  9cadjt3  toähs 
renb  ifyrer  ^auptjagb^eit  foroohl  für 
ihre  fteinbe,  als  auch  für  ifjre  SBeute* 
tiere  faft  gän^licr)  unfidjtbar.  Much 
bie  Streifen  be3  SigerS,  be3  3^= 
bra«  unb  zahlreicher  anberer  bamit 
üeiiefjener  Siere,  finb  roie  auch  ba3 
geflecfte  ftetl  be3  $antt)er3,  beä 
Jaguar«,  ber  Söaumfchlangen,  ber 
öiraffe  ufro.  in  ber  Dämmerung  unb 


5 ig.   260.     SÄoolortig  gvüngefärbte 
i'avoc  einer  §eufduecfe  aus  SNica- 
rngua. 


<yig.  261.  SDer  auf«  täuidjcnbftc  cirt 
öcrtrocfncteii  SMatt  mit  gevnagten  9tän* 
bern  nadjatymenbe  brafilianifrfje 
Srfjmettcrling  Siderone  strigosus  in 
»t  u  f)  e  ft  e  ( I  u  n  g  i  nacb,  ^ermann  ftflflet). 


9?acfjt3  befonberS  roirffame  ©cf)u£färbungen,  um  bie  ©eftalt  ir)rer  Iräger 
aufouldfett  unb  an  ihren  natürlichen  Aufenthaltsorten  üollftänbig  Oer* 
fd^oinben  $u  laffen.  Much  oiele  tfiftfje,  bie  burdt)  ba«  ©eegraS  unb 
bie  mancherlei  lange  fich  bewegen  unb  in  benfelben  ruhen,  erfahren 
buref)  bunfle  £luer=  unb  l'äugSftreifung,  roie  auch  °"*<h  ftlecfen,  meiere 
ben  Äörperumrijj  gleichfam  auflöfen,  einen  erheblichen  guroacfjs  an 
©chroererfennbarfeit  beim  ungeroiffen,  trüben  Richte,  roie  ein  folches 
fchon  in  geringer  SBoffcrtiefe  Oorherrfcht. 
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&3  gibt  aber  aud)  Xiere,  bie  feljr  breift  finb  unb  üon  ben  bisher 
gefdjilberten  $erbergung8fünften  nidjt«  roiffen  rootlen,  fid)  üielmerjr 
immer  offen  fleigen,  gefliffentlid>  forglo«  fid)  beroegen,  ofjne  £)etfung 
ju  fucfjen,  unb  feinerlei  2uft  öerraten,  irgenb  einem  anbern  lebenben 
SBefen  aus  bem  SBege  ju  gerjen.  3m  93eroufjtfein  roegen  geroiffer  it)nen 
aufommenber  (Sigenfdjaften  nid)t  nur  nid)t  angegriffen,  fonbern  biet* 
met)r  oon  allen  anbern  Bieren  ängftlid)  gemieben  ju  werben,  inbem 
fte  entroeber  mit  roibrigem  ©erudje,  roie  baS  Sttnftier  unb  oiele  6tinf* 
fäfer,  ober  mit  unam 
genehmem  ©efd^mnrfe, 
roie  ber  ÜJcarienfafer 
unb   satjllofe ,  fdjarfe 
©toffe ,  roie  beifpielS* 
roeife  ber  Äantfjariben* 
fäfer,  in  fid)  bergenbe 
3nfcften,  ober  gar  mit 
©iften  roie  bie  Äorallen* 
fdjlange,  bie  amerifani 
fd>e  ©tadjeledjfe ,  ber 
5euerfa(amanber,  ober 
mit  Ghftftadjel  roie  bie 
iöiene  unb  bie  2L*e3pe 
unb  t»ie(e  anbere,  aud) 
äafjlreidje  SWeereätiere, 
befonberS  bunte  ftifdje 
beljaftet  finb,  fleiben  fie 
ficfj  ju  iljrem  ©d)ii&e 
in  Xrufc*,  2öarn», 
@fel*  ober  ©djretf* 
färben,  ©erabe  burdj 
ifjre  auffadenbe  Äoftü* 
mierung  finb  fie  am 
beften  baoor  beroar)rt,  etroa  au»  $$erfefjen  angegriffen  unb  gefreffen 
ober  jertreten  gu  roerben;  benn  roer  einmal  93efanntfd)aft  mit  ifjnen 
gemalt  fjat,  roirb  fidj  baä  näcfyftemal  roofjl  leiten,  fid)  an  irjnen  ju 
üergreifen.    ©o  prallen,  außer  ben  (benannten,  alle  grell  gezeichneten 
9iatftfdmetfen ,  Raupen,  Schmetterlinge,  ftäfer,  ^ifdje,  £urdje  unb 
Reptilien,  bie  fid)  banf  eines  garftigen  ungenießbaren  ^leifdjeS  ober 
giftiger  SBaffen  unangreifbar  fügten,  gerne  mit  ifjrem  auffallenben 
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<v  t  q.  262.    Xeit  Nabeln  bev  Jtierer  ober  <yöfjre,  auf 
unb  oon  benen  fie  lebt,  entfpvedjcnb  lftng«geftreifte 
bunfclgriine  Moupe  ber  Sdjmctterltng*gattung  Panolis 
piniperda.  (Unretoud)ievte  WaturpEjotograpfjie.) 
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©ewanbe,  bleiben  ru^ig  fteben,  wenn  man  nad)  ifynen  greift  unb  ge* 
bahren  fitf)  gefliffentlidf)  fo,  al«  wollten  fte  ftcfj  redfjt  üiele  ©efannte 
erwerben  unb  üon  allen  9#itlebenben  genau  gelegen  werben. 

Shirt)  bie  auffatlenben  tarf>ttiere  beä  SBaffer«  unb  ber  fiuft  ftecfen 
in  ifjren  Sintern  2Barnung£fignale  auf  unb  rufen  iljr  „Hdjtung!"  in 
bie  2Belt  hinaus,  bamit  man  ifjnen  fein  fäuberlidi  au*  bem  Sßege 
gebe.  <5o  fmb  bie  amerifanifdjen  fieudjtinfeften  ebenfo  gut  üor  $er* 
folgern  gefdfyüfct,  wie  biejenigen  ber  alten  SEöett,  unb  ber  bereits  er» 
wäljnte  englifdje  SRaturforfdjer  Xf>-  Seit  berietet  üon  ifjnen,  baß  fte 
üon  Stffen  unb  @ulen  gleichmäßig  gemieben  werben  unb  überhaupt 
öon  feinem  Xiere  gefreffen  werben,  weil  fte  übet  fdmtetfen.  Um  nun 
nicfjt  ju  eigenem  unb  frembem  ©droben  gefreffen  ju  werben,  bient  irmen 

i g.  263.  9?ad)aE)mung  einer  $  o  r- 
niffe  burcb,  einen  Schmetterling,  tiefer 
Tief)  ein  geffircf)tetc8  Äußere  gebenbe,  ober  ooH- 
fotnmen  fjarmlofc  kalter  ift  unfer  fogenannter 
$ornifienfd)tüftrmcr,  Trochilium  apiforme. 
(Katürlicfie  ©röjje). 

ba8  2irf)t,  ba3  eigentlidj  ba$u  ba  ift,  bie  ©eftfjl echter  jufammenjufübren, 
nebenbei  audj  al$  SHarnungSjeidjen. 

3)er  gleite  gorfdjer  er^ä^lt  audt)  üon  einem  in  Nicaragua  breift 
am  betten  Xage  berumtjüpfenben  lebhaft  rot  unb  blau  gefärbten  ^rofcfje. 
$on  üorne  Ijerein  überseugt,  baß  biefeS  £ier  ungenießbar  fein  muffe, 
nalmt  er  einmal  ein  foldfjeS  mit  unb  warf  es  bem  £ofgeflüget  üor. 
Slber  fein  $uf>n  unb  feine  Snte  wollte  jubeißen,  bis  eine  junge,  nodfj 
unerfahrene  önte  aufdfmappte;  aber  augenblicflicb  befann  fie  ftd)  eine« 
befferen,  warf  baä  Sier  weg  unb  lief  erfrfireeft  fort.  #fjnlidje  Serfudje 
würben  mit  auffanenb  jiegelrot  gefärbten  SBafferfpinnen  gemalt,  welche 
ftetS  als  ungenießbar  üerftfjont  blieben.  9?ur  einmal  üergriff  ftd)  ein 
unüberlegter  junger  föaubfifd)  an  einer  folgen,  ließ  aber  feine  ÜBcute 
üoll  Slbfdjeu  fofort  wieber  fahren. 

Seim  augenfdjeinlidjen  Vorteil,  ben  fola^e  auffallenben  Irufc»  unb 
SBarnungSfarben  bieten,  ift  e$  fer)r  begreiflid),  baß  aud)  barmlofe,  ungiftige 
Xiere  folaje  Wemiebenen  in  Sradjt  unb  öenebmen  naa^juabmen  fudjen. 
©ie,  bie  jene  frfjlimmen  Gigenfdjaften  nid)t  b<*ben  unb  alfo  eines 
SdjufeeS  boppelt  bebürftig  finb,  geben  ftet)  bloß  ben  $lnfd)ein,  ju  jenen 
allgemein  ©efürd)teten  unb  SBerabfrfjeuten  311  gehören.   9JJan  be$eidjnet 
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bicjc  (Srfcfjeinung  ber  9tacr)äffung  mit  einem  SBorte  be&  befannten 
englifdjen  SRaturforfcher«  61}arle8  Karmin,  ber  $uerft  auf  fie  auf* 
merffam  machte,  als  SRimifrü.  Unjählige  SBeifpiele  bet  intereffanteften 
ttrt  weift  ^iefür  befonber«  bie  reidjgeglieberte  Snfeftenwelt  auf.  Äerfe 
aller  Crbnnngen,  #eufchrecfen,  Säfer,  ftiitQtn,  SEBanjen  unb  ©chmetter* 
linge  ahmen  fo  bie  gefürchteten  SBefpen  unb  $orniffen  nach;  anbere 
gleiten  in  Äleib  unb  ^Benehmen  Lienen  unb  fummeln,  brummen 
bann  auch  wie  bie  (enteren,  um  bie  Xäufdjung  für  anbere  üottftänbig 
$u  machen.  3n  ©übamerifa  wirb  üon  zahlreichen  ^armlofen  ©djmetter* 
lingen  feine  bracht  fo  Ijäufig  nachgeahmt,  wie  bie  ber  bort  in  *ah> 
reiben  Familien  üorfommenben  $elifoniben,  bie  im  ^lügelfdjnitt  ent* 
femt  an  SBafferjungfem  erinnern  unb  wegen  ber  ifmen  eigentümlichen 
übefriedjenben  (Safte  üon  allen  Snfeftenfreffern  gemieben  werben. 
Natürlich  fcfni|jt  bie  im  ganzen  Sanbe  üerrufene  Siüree  auch  bie  nidt)t 
folcrje  üerabfcfjeuten  ©äfte  abfonbernben  rjarmlofen  ©chmetterlinge,  bie 
fie  ju  ihrem  ©chufoe  nachahmen. 

3ft  auch  folche  aJcimifrn,  atfo  bie  Sßadjäffung  ©emiebener,  gerabe 
in  ttmerifa,  wo  man  guerft  auf  fie  aufmerffam  würbe,  befonber&  weit 
oerbreitet  unb  raffiniert  Durchgeführt,  fo  begegnen  wir  it)r  allenthalben 
auf  ber  (Erbe.  Sludj  im  tropifdtjen  Ufrifa  unb  Elften  werben  ade  mög= 
liefen  immunen  ©tintfalter  als  fehr  gut  gefdjüfcte  SBorbilber  üon  jarjl* 
reichen  fdmfcbebürftigen  Slrten  nachgeahmt,  befonberS  wenn  biefe  üon 
§aufe  au8  eine  gewiffe  9t^nttd^feit  mit  jenen  boten.  Offenbar  gemährt 
ba3  Nachahmen  folcher  immuner  $orbilber  einen  weit  beffern  ©dmfc 
als  bie  Imitation  lebtofer  ©egenftänbe,  wie  wir  fte  üorhin  befpracfjen. 
deshalb  ift  e&  wohl  begreiflich,  ba§  faft  alle  immunen  SBorbilber  unb 
fehr  üiele  ber  fopierenben  Nachahmer  eine  ©dmfefärbung  an  bie  Um* 
gebung  al«  überflüfftg  aufgegeben  haben.  So  finb  bei  ihnen  bie  Dber« 
feite  unb  Unterfeite  in  ber  föegel  gleich  gefärbt  unb  feiten  finbet  man 
Stüde,  bie  neben  ber  Slnpaffung  an  ein  immune»  SBorbilb  noch  tiefte 
einer  alten  ©cf)ufefärbung  aufweifen. 

SBie  bie  $elifoniben  in  ©übamerifa  finb  bie  £anaiben  in  Slfrifa 
üon  allen  Äerbtierfreffern  peinlich  gemiebene  ©tinffalter,  beren  ÜJfobefl 
üon  anbern  nicht  ftinfenben  Schmetterlingen  mit  Vorliebe  nachgeahmt 
wirb  unb  in  biefem  Sanbe  fehr  populär  ift.  Unb  jwar  tragen  hier 
wie  bort  ftet«  nur  bie  Söeibcfjen  bie  üerpönte  £racc)t,  währenb  bie 
SWännchen  bie*  nicht  tun,  fonbern  bei  ihrer  angestammten  Färbung  Oer* 
bleiben.  $u  feinem  fich  mit  geringen  SSeränberungen  gleich  bleibenben 
Männchen  gehören  nach  ©imrotfj  nicht  weniger  als  14  üerfdjiebene 
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2Beib($en.  3n  ?(beffinien  ift  ber  kalter  nod)  in  beiben  ©efdjlerfitern 
faft  cjleic^  gefärbt;  et  ähnelt  unferem  Sdjroalbenfd)manä  unb  meift  eine 
flarte  gelbe  ®runbfarbe  mit  fdjmaraer  3eidjnung  auf.  ©anj  anber« 
oerfjält  fidj  bie  Sad)e  im  übrigen  Stfrifa.  $a  fliegen  al*  Öegenfafc  $u 
Stbeffinien  atlentljalben  Birten  ber  burrf)  bie  Äbfonberung  unangenehm 
riedjenber  ©efrete  üon  allen  Äerbtierfreffern  forgfältig  gemiebenen 
Ötattung  £anai3.  9Jun  afjmen  bie  Söeibdjen  einer  ©d)roalbenid)man$= 
art,  Papilio  merope,  biefeS  Sd)u$f(eib  täufdjenb  nad).  üöei  ifjnen  ift 
nämlid)  ba3  öelb  ber  ftlügel  einerfeit«  in  ein  bunfle«  Otfergelb  ober 

©a^mar^,  anbrerfeitS  aber  in 
baä  reinfte  ^öeife  übergegangen 
unb  aud)  bie  $(üge(form  fjat 
fidj  ber  $u  fopierenbcn  Vor- 
lage entipredjenb  üollfommen 
geänbert,  fo  bafj  man  bie  fo 
foftümierten  2Beibd)en  ofjne 
genauere  ftenntnis  ber  Sßer= 
f)ältniffe  niemal«  als  ju  bem 
gelben  @djroalbenfd)roan$  ge* 
fjürenb  anerfenncn  mürbe. 
%a$  3nterefiantefte  aber  ift, 
bafj  bie  iVadjafjmer  felbft  ^a» 
rietäten  be3  äMobellS  auf* 
trcuefte  fopieren.  ©tfmn  in 
ber  Urform  tiefer  kalter 
tonnen  mir  fleine,  menn  aud) 
unbebeutenbe  ÄnKänge  in  ber 
Färbung  an  bie  üeridnebenen  SKobeße  fiuben.  Xiefe  geringen  Über» 
eiuftimmungen  fteigern  fidj  mcfjr  unb  meljr,  inbem  bie  abroeidjenben 
SBarietäten  üorau  ausgerottet  werben,  bis  üon  ben  DJZerfmalen  ber 
Urform  fo  oiel  mie  nidjts  rnetjr  übrig  bleibt. 

3m  tropifdjen  ?lmerifa,  mie  audj  in  ben  übrigen  kontinenten, 
ferjen  mir  aber  nid)t  nur  fdjuftbebüritige  Strten  gefdjüfcte  3$orbilber 
nadjafjmen,  fonbern  mie  fidj  idjou  bnrdt)  ©felftoffe  gefaxte  Birten  gleichen. 
Äuf  ben  erften  iölitf  fd)eint  biefe  Vlrt  üon  ÜDZimifru  miberfinnig.  SBenn 
eine  Slrt  bereite  mit  ©felftoffen,  bie  fte  fdjüfceu,  üeriefjen  ift,  mo^u 
braucht  fie  fidj  bann  nod)  auf«  Wadjaljnteu  üon  anbern  ©emiebeneu 
^u  üerlegen?  XaS  mitf  nun  feinen  guten  0runb  baben.  £en  Urb' 
tierfreffenben  Sögeln  ift  nämlid)  ber  Mbfdjeu  gegen  foldje  als  roiberlid) 


ifl.  2<U.  3  ro  c  i  im  Hl  une,  fief)  aber  fllcid) 
um  1)1  Au  itnein  ettjüfjten  @rf)ii&e  Qlcirf)enbe  0fal 
t  e  r,  bie  ganj  oevicfiiebcncn  (Gruppen  angcfjüven 
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Xtc  auf  graugrünen  ftlerfjtcn  lebenbc  unb  biefer  iljrer  Wäfnrpflanjc  oöQig  glcitf) 
gefärbte  >Unupe  bcr  Boarmia  lichenaria. 


3Me  91  oft  bt  übe,  Satyrus  Semele,  ein  auücrorbcutlicfj  fcfjeuer  unb  geioanbtcr 
Holter,  bcr  bcionbcrS  gerne  an  33aumftämme  fliegt,  um  firf)  oon  ba  bli^ctjncü  flu 
ergeben  unb  ba3  Spiel  auf«  neue  ^u  Beginnen,  mit  jitfammengcflapptcn  unb  in- 
einanber  gejdjobcneu  Jvdigcln  nuf  einem  (aufen  oerborrter  i?örd)eunabcln  rufienb. 

löeibe  narf)  uuretouefnerten  Wnturaufuafjmcn  oon  H.  ^orrefter  reprübu^ierten  Silber 
ioOcn  geigen,  tote  aufeerorbcntlidj  gut  roefjrlofe  üerc  buref)  if)rc  ftörbung  in  itjven 

nntürlirben  4BD()ugebictcn  geicfjiittt  fbtb. 
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jum  (Sffen  gezeichnete  $alter  nicht  angeboren,  fonbern  fie  müffen  fich 
ifjn  burdj  ©rfafjrung  erwerben,  (so  wirb  immer  ein  gewiffer  Prozent* 
fafc  üon  gejchüfcten  Hrten  folgen  unerfahrenen  jungen  Sögeln  zum 
Opfer  faflen.  SSenn  nun  bie  3nbiüibuen  üon  zwei,  brei  ober  gar,  wie 
es  oorfommt,  fünf  3(rten  einanber  ähnlich  fec)en,  fo  ift  es  fclbfioer- 
ftänbücr)  bafe,  ba  ficr)  im  Öaufe  einer  Schmetterlingsgeneration  bie  üon 
unerfahrenen  Sögeln  getöteten  Rätter  auf  bie  ficr)  äfjnelnben  ©nippen 
oerteilen,  bie  3nbiüibuenzar)l  oer  einzelnen  ?lrt  nur  um  ein  ©eringeS 
oerminbert  wirb. 

$ie  Xatfatfje,  weshalb  nur  bie  SBeibdfjen  gemiebene  Xracfjten 
nachahmen,  bie  Männchen  aber  fich  burch  Generationen  hinburch  gleich 
bleiben,  erflärt  $rof.  SBeiSmann  auf  folgenbe  plaufible  SSeife.  @r 
jagt:  1.  £ie  männlichen  3nbiüibuen  finb  ftetS  in  größerer  3at)l  bot« 
hanben  als  bie  leiblichen,  alfo  fommt  eS  ber  Katur  auf  einige  Stücte 
mehr  ober  weniger  gar  nicht  an.  2.  (Sin  SJcanndjen  reicht  zur  53e« 
fruchtung  mehrerer  Söeibcfjen  auS,  baher  ift  ihre  2)e^imierung  nicht  oon 
SBebeutung.  3.  £ie  Söeibchen  finb  infolge  iljreS  fdjwerfälligen  OtfugeS 
ben  Verfolgungen  ftärfer  ausgefegt  als  bie  Üftännchen  unb  müffen  ba* 
*"ier  fchon  aus  biefem  ©runbe  beffer  ge)cr)ü^t  werben.  4.  ÜKit  ber 
lötung  eines  ÜDJännchenS  geht  nicht  bie  ÜJienge  für  bie  (Srfjaltung  ber 
2lrt  wertüoller  Sier  üerloren,  bie  baS  SBeibdfjen  in  feinem  2eibe  birgt. 
@S  finb  bieS  ©rünbe  genug,  aus  benen  erfichtlich  ift,  bafe  alfo  oor 
allem  bie  SD3eiöcr)en  gefdjüfct  werben  müffen. 

$en  (Einwurf,  bafe  bie  ganze  SJtimifrn  nur  auf  Zufall  beruhe, 
fann  man  mit  fieicfjtigfeit  jurücfroeifen.  2öie  liefee  fid)  fonft  bie  bereits 
oon  Darwin  befchriebene  ©rfcheinung  erf lären,  bafe  ÜDJobelle  unb 
Nachahmer  ftetS  genau  baSjelbe  ©ebiet  bewohnen,  bafe  nie  ein  9Jact)= 
ahmer  fern  üon  ber  gorm  lebt,  bie  er  imitiert,  ia,  bafe,  wie  beim 
angeführten  Papilio  merope  SlfrifaS,  fogar  bie  Öofalüartetäten  beS 
9ttobellS  üon  ben  Nachahmern  imitiert  werben?  ftiefe  unbeftreitbaren 
Satfachen  fönnen  einzig  nur  auf  bie  angeführte  SSeife  erflärt  werben. 

Natürlich  ift  bie  2Rimifrn  nicht  blofe  auf  Schmetterlinge  bejdjränft, 
fte  fommt  bejonberS  häufig  bereits  bei  beren  Sarüenjuftänben  üor. 
So  wiffen  zahlreiche  Raupen  fich  ,$u  ihrem  Scfju&e  bie  merfwürbigften 
Zeichnungen  unb  Färbungen  zu  geben  unb  bie  abfonberlichften  Stellungen 
anzunehmen,  bei  eintretenber  ©efafjr  gewiffe  Xeile  plöfclich  Z»  fträuben, 
fobafe  nicht  nur  ferbtierfreffenbe  Sögel  unb  Säugetiere,  fonbcrn  felbft 
ber  fluge  ÜWenfch  ängftlich  üor  ihnen  zurücfjchriett.  So  berietet  ber 
englifche  Naturforscher  SateS  üon  einer  grofeen  föaupe  in  Srafilien, 
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roefc^e  tfpr  Sorberteil  täufdjenb  in  ben  Äopf  einer  in  berfelben  ©egenb 
öorfommenben  ©iftfdjtange  umgeroanbelt,  felbft  bie  ftarr  blicfenben 
Slugen  be«  gefurdjteten  SReptil«  burdj  jioei  grojje  Äugenflecfe  fopiert 
t)at  unb  audj  bie  bieier  Schlange  eigentümlichen  Bewegungen  mit  im* 
f)eimlidt)er  ©enauigfeit  roiebergibt.  2)ie  nidjt  minber  anfetjnlidfje  faftige 
Staupe  eines  gro|en  nortfomerifanijdjen  ©pinner«  trägt  an  itjrem 
Äopfe  einen  grellroten  £aarbufcf|,  ben  fte  ganj  fo  wie  ein  Äafabu 
jeinen  ©dfjopf  ju  fträuben  oermag.  2)amit  fdtjrecft  fie  auf«  nadjtjaltigfte 
$iere  unb  SRenfd&en,  öou  benen  fie  fidfj  beunruhigt  glaubt,  fie  gilt 
bemnad)  audj  bei  ben  Eingeborenen,  wenn  audj  natürlich  oollfoinmen 
mit  Unrecht,  al«  ein  gar  giftige«  unb  gefäfjrlidje«  $ier,  bor  bem  man 
ficf>  möglidtft  in  adjt  $u  nehmen  Ijat. 


ftig.  265.  Nachahmungen  Don  3nfeften  burdj  foldje  au«  an  bem 
C  r  b  n  u  n  g  e  n.  1  9taffe(tfiferr  Apocyrtus  spcc.  2  benfelben  nacf)a!jmenbe  §eu« 
fc^recfc,  beibe  öon  ben  Philippinen.  3  «nb  4  Spinnen,  meiere  flmeifen  nachahmen, 
5  unb  6  9lnfid)t  Don  oben  unb  Don  ber  Seite  einer  «meife  nacfjaljntenben  flügel« 
lojen  üaubtjcufdjrecfe,  Myrmecophana  fallax,  aus  bem  Subon.  ©ei  iljr  ift  bie 
enge  StmeifentaiQe  burdf)  einen  großen  roeißen  ftletf  auf  jeber  Seite  nachgeahmt. 
Umgctehrt  hat  bie  eine  Ärt  SDiarienfäfer  nadjabmenbe  §eufchrecfe,  Phorapsis,  ber 
^Jh;iiippinen  7  ihren  fieib  ftart  Derbrettert. 

»ber  aud)  bei  t)öfjerfter)enben  Bieren  ift  bie  ftadjafjmung  einer 
»errufenen  Xradjt  eine  gern  geübte  SWaferegel  $u  eigenem  ©cfjufce.  ©o 
fanb  üor  einigen  3at)ren  ber  englifdje  ftorfdier  SWoore  im  $angan= 
jifafee  in  3entrafafrifa  emen  Weinen  eine  £t)romi«art,  bie  auf 

bem  Stödten  ebenfo  geftreift  ift  unb  ähnlich  fdjwimmt,  wie  ein  bort 
lebenber  Blutegel,  toelcfjen  bie  Staubfifdje  unb  Sögel  nidjt  freffen,  roeil 
fie  fürdtjten  müfjen,  baß  ber  Egel  fidf)  in  ifjrem  ©djlunbe  feftfauge. 
Oft  werben  ©iftidjlangen  auf«  genauefte  oon  ungiftigen  topiert.  ©o 
afimt  bie  oolltommen  t)armloje  glatte  Gatter  bie  gefürdfjtete  giftige 
üBiper  ober  Äreujotter  auf«  täufdfjenbfte  naä),  wie  audj  ber  Äucfud 
eine  fperberartige  ßeidjnung  feine«  GJefieber«  angenommen  Ijat ;  glaubt 
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bodf)  ba»  SBolE  mancherorts  üon  itjm,  bafj  er  in  ber  3eit,  ba  er  feinen 
fiocfruf  an  bie  SSeibdfjen  nidt)t  meljr  Ijdren  läfjt,  ftdj  in  einen  ©perber 
üertoanbte. 

2Bie  bei  lieren  ift  aber  aud>  bei  ^ftanflen  bie  9?adt)afjmung  roetjr* 
tjafter  Arten  feiten»  ungefdjüfcter  fjarmtofer  formen  eine  nidjt  feiten 
geübte  ©dfjufrmetfjobe.  ©o  b>t  ja  f$on  ber  SBolf»munb  bie  grofje 
$ftmlidt)feit  gen>iffer  Lippenblütler  mit  ber  äfcenben  SBrenneffel  burdfc  bie 
©efleidfjnung  „taube  «Reffet"  dt)arafterifiert.  $)em  giftigen  ftliegenpilfle 
gleist  ber  roof)tfdt)mectenbe  tfaiferling,  ben  giftigen  Sttildfjtingen  ber 
toftlidtje  föeiflfer.  ©leidjertoeife  t>aben  audj  manche  burdt)  ©iftftoffe  ge* 
fd&ü&te  «ßflanflen  befonber»  an  üor  bem  ©efreffentoerben  burdt)  un» 
ertoünfdf>te  «ßflanflenfreffer  ju  fdt)üfcenben  ftrüdfjten  SBarnfarben  au»* 
gebilbet.  SWan  rennet  I)iert)er  bie  ©dt)arladt)farbe  ber  ben  <ßaprifa 
liefernben  «ßfefferfdjote,  Capsicum,  ber  ©eeren  be»  giftigen  Detter* 
Ijalfe»,  Daphne  mezereum,  be»  gliegenpitfle»,  mandtjer  ©allen,  bie  roten 
gierten  be»  @df)ierting«ftengel»  tuie  bie  be»  betäubenben  ftälberfropfe», 
unb  oon  ben  Saüanern  erfläljtt  man  nadt)  Kröpelin,  bafj  fte  ifjre 
Äcfer  burdfj  #ecfen  rotblütiger  *ßflanflen  gegen  ©ilbfdfjroeine  &u  fdjüfeen 
pflegen. 

(Sine  fötale  ©cfwfoma»fierung  mirb  mit  Vorliebe  au<f>  oon  Xier* 
arten  nadjgeatjmt,  bie  anbere  tjinterliftigertoeife  ausbeuten  motten,  fo 
befonber»  üon  ©djmarofcern,  um  ftdt)  unerfannt  iljren  Opfern  flu  näljern 
ober  fidt)  in  iljre  9?efter  einflufrfjleidjen.  @o  afjtnen  SJicffopffliegen,  bie 
bei  Söefpen,  unb  flaljlreidtje  ©pinnenarten,  meldte  in  ben  Heftern  ge- 
nüffer  Slmeifen  fcffmarofcen,  biefe  in  ©eftalt,  garbe  unb  ©enefjmen 
genau  nadt).  SDabei  merben  bie  biefften  Sürper  burdfy  täufdfjenbe  gerben* 
fleidtjnungen,  befonber»  roeifje  ftlecfen,  fcfjeinbar  in  bünne  Söefpen«  unb 
Slmeifentaitlen  oermanbett. 

$ie  flu  eigenem  ©cfm^e  öorgenommene  92adfjal)mung  oon  gleidj* 
gültigen,  tebtofen  fingen,  bie  fluerft  Karmin  al»  eine»  ber  toectooDften 
Üttittet  flum  erfolgreichen  SBefteljen  be»  Kampfe»  um»  $afein  erfannte, 
!ann  aufeer  bei  lieren,  roo  fie  alterbing»  fef)r  üiet  fjäufiger  ift,  gelegent» 
lid)  Qucf)  bei  ^ftanjen  üorfommen.  ©o  f)at  in  neuefter  ber  eng» 
lifdfje  gorfd&er  NJi.  Ütfarlotfj  in  ber  fübafrifanifajen  Sarru  eine  9teib> 
üon  äWtmifrüfätlen  bei  Sßflanflen  entbeeft,  bie  befonber»  intereffant  finb. 
©o  erfleugt  bie  bem  ebenfatl»  au»  ©übafrifa  bei  uu»  eingeführten 
@i»fraute  üertoanbte  Mesembryanthemum  Bolusi  nur  fltoei  etroa 
fauftgrofje  fleißige  Stätter  oon  bräunliajem  ©rau  mit  einem  ©tief) 
in»  Eunfelgrüne.    3f)re  Cberflädje  ift  uneben,  tjöcfevig  toie  ein  Oer» 
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roitterter  ©tein.  Sin  it)ren  natürlichen  ©tanborten,  roo  fie  ^mifc^cn 
©teinen  fyaib  begraben  roächft,  oermag  man  fie  faum  als  $flange  ju 
erfennen,  ba  fie  üollfommen  ©teinen  gleicht.  9?ur  im  §erbfte,  nach 
ber  ©ommerbürre  —  unferem  ^rü^ltng  entfprechenb  — ,  wenn  bie 
hellgelben  Sötüten  üon  6  cm  $)urchmeffer  erfcheinen,  ift  bie  Sßflanje 
fec)r  auffaflenb.  Slber  biefe  vJ?eriobe  bauert  nur  ganj  furj;  rafd)  ift 
bie  Sfüte^eit  oorbei,  in  ber  aud)  zahlreiche  anbere  pflanzen  ir)re  93lüten 
treiben  unb  be^alb  biefcö  üfleiembrnanthemum  am  roenigften  ge* 
fäfjrbet  ift.  Unb  roenn  bie  Srodentjeit  roieber  einfefct,  mährenb  weldjer 


\$\q.  2Hti.  99lüt)enbc  Mcsembryanthemum  Bol  usi  ou§  bev  fübQfritQni(cfjcn  >t n vvn. 
3)ie  (Mnlbe  ünli  unb  rerijtö  üon  ber  33lüte  ftub  nirfjt  Steine,  fonbern  bie  SMätter, 
bie  atterbingS  auf«  täufcfjenbfte  Steine  nacfjnJjmen.   (•/•  natürlicher  ©röfcc.)  9fad) 

^fjotogramm  von  Dr.  ?t  SuQer. 

bie  hungrigen  unb  burftigen  Xiere  eifrig  ttad)  jaftiger  ftoft  auSfpähen, 
gleicht  bie  Wanje  mieber  üollfommeu  ben  ©teinen,  jroifchen  benen  fie 
bem  23oben  angefdjmiegt  lebt. 

©ine  ähnliche  Färbung  unb  S3efct)afterir)eit  ber  Cberflädje  fyaben 
bie  93tätter  üon  Mesernbryanthemum  nobile.  (Sine  britte  Ärt  mit 
f leinen  blättern,  toeld)e  gleichfalls  ben  tttefcln  unb  ©teinen  in 
it)rer  Umgebung  gleicht,  geigt  aufeerbem  bie  ÜJferfroürbigfeit,  bafe  bie 
^flan^en  balb  mehr  gelbliche,  balb  met)r  braune  Färbung  geigen  unb 
bafj  biefe  Variationen  mit  ber  gelblichen  ober  bräunlichen  $arbe  be8 
$toben$  übereinftimmen.  ©ine  anbere  9)ie)ctnbrtjnnthemumfpe^ie8  bilbet 
fleifdjige  Stiffen  auf  bem  (Srbboben,  bie  au*  zahlreichen  iaftigen,  mit 
einem  ©peichergeroebe  für  SBaffer  oerfehenen  blättern  oon  jdmeeroeiBer 
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$arbe  befterjen.  3)iefe  ^flan^e  finbet  fid)  nur  an  Stellen,  roo  ber 
Q3oben  mit  abgeroitterten  Sörutfjftürfen  oon  roeifeem  Cuarj  bebeeft  ift. 
2>a8felbe  ift  ber  fiaU  bei  Anacampseros  papyracea,  einer  Meinen 
^ettpflanje,  beren  Blätter  oon  großen,  roeifeen,  papierartigen  Neben* 
blättern  bebeeft  finb. 

Crassula  columnaris,  ein  ftettfraut,  fte^t  in  ber  Sultur  roirflidj 
iljrem  tarnen  entfpredjenb  rote  eine  fleine  Saufe  aus,  im  9iaturjuftanb 
ift  fie  meljr  runb  unb  gleist  in  ÖJeftaft  unb  ftarhe  berartig  bem 
braunen  Öerofl,  aroifdrjen  bem  fie  roäd)ft,  bafe  man  fte  roirf(id)  faum 
fjerauSfennt,  jelbft  roenn  man  barauf  aufmerffam  gemalt  roirb.  Öana 


ftig.  267.  Crassula  columnaris  aui  bev  Jtnvnt.  Tic  ^ian^en  fiitb  braun  toie 
ba$  untgebenbe  ©erötl.  9(uf  biefem  SJilbe  befinben  fief)  jc^n  ^flnnjen,  uon  betten 
fünf  buvdj  Pfeile  bcvoorßcf)obcn  finb.   <*3  notürlirfic  ©lößc.)  Warf)  ^otogiamm 

oou  «ÖJavlotlr 

är)nlidt)  üertjätt  e»  fid)  mit  Crassula  deltoidea,  roeldje  auf  ben  ©ranit= 
bergen  oon  &lein;9iamaqualanb  oorfommt  unb  infolge  ifjrer  roeiften 
unb  grauen  garbe,  foroie  ifjrer  ^orm  fidr)  oom  ©oben  abfolut  nidjt 
abljebt. 

9Jfarlotf)  betradjtet  nidjt  alle  biefe  ^alk  al3  Söeifpietc  Oon  erster 
3)ctmifrn,  ba  fid)  oerfdjiebene  (SJrünbe  für  bie  $axhe  unb  33efdjaffenijeit 
ber  ^flan^en  nadjroeifen  (äffen.  So  bienen  bie  roeifeen  £>aare  an  ben 
^Blättern  ber  früher  erroäfmten  SOJefembrnautljemumart,  ebenfo  roie  bie 
pap icrä^nlidtjcn  Nebenblätter  oon  5lnaeampfero3  in  erfter  fiinie  anbern 
Aufgaben  als  Ijem  Sdjufce  tior  ^einben.  Sludj  bie  ^arbenoariationen 
ber  Balb  braun,  balb  gelb  auftretenben  9Jcefembrnantljemumarten  roürben 
nad)  9J?arlotfj  nidjt  als  ed^te  ÜNimifrn  511  betrauten  fein,  ba  biefe 
^flanjen  grüne  53lätter  fjeroorbringen,  roenn  fie  in  einem  feuchteren 
ftlima,      58.  in  ber  .Slapftabt,  fultioiert  roerben.   dagegen  beroafyren 
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Ter  erfju&  be*  £eben$. 


Mesembryanthemum  Bolusi  unb  ba«  ihr  äfjnltdje  M.  nobile  auch  bei 
ber  Äultur  if»re  eigentümliche  DberfIädE)enbefrf)affen^eit,  wenn  auch  bie 
Blätter  babei  ein  bifedjen  fjeller  werben  unb  bat)er  etwa«  üon  bem 
ihnen  anfjaftenben  2Süftend)arafter  oerlieren.  §ier  fönnte  alfo,  nach 
ber  Slnfidjt  be«  Berf affer«,  echte  ÜJJimifrfcj  vorliegen.  Dafi  bie  betreffenben 
^flan$en  an  ifjwn  natürlichen  ©tanborten  |>erbiüoren  als  5emDe  fyohen, 
oor  benen  fie  fidj  burdj  eine  fo(dt)e  ©dju^färbung  verbergen  möchten, 
fteljt  bei  ifjnen  feft.  Da  3iegeu  °iefe  faftigen  ^flan^en  begierig  freffen, 
fo  bürften  Antilopen  baSfelbe  tun.  2tncf>  Jpafen,  ©traufje  unb  ©dtjilb* 
(röten  treffen  fie  gern,  ebenfo  bie  Hottentotten.  Die  «nacampfero« 
fcheint  nach  biejem  Beobachter  befonber«  oon  £>afen  gefreffen  $u  werben. 
Da  biefe  Diere  ^inn  Deil  mährenb  ber  ^adt)t^eit  ihre  Nahrung  auf- 
fudjen,  fo  ift  eS  offenbar,  bafj  ^flan^en,  bie  fo  gut  oerborgen  finb, 

mehr  fluSftcht  $aben, 
ber  Vernichtung  ju 
entgehen  als  anbere, 
bie  leichter  gefeljen 
werben  (önnen.  $ier= 
bei  muft  freilich  berücf* 
ftchtigt  werben,  bafj  bei 
biefen  ^flan^enfreffern 
für  bie  fluffudjung  ber 
Dtofjrung  ber  ÖJeruch 
ebenfo  fel)r  als  ba« 
ficht  in  Betracht  Kommt. 
Sieben  ber  frjmpathifchen  Färbung,  ber  wir  faft  regelmäßig  bei 
Bieren,  auSnafjmSweife  aber  aud),  wie  bie  oorhin  angeführten  Beifpiele 
beweifeu,  bei  ^flanjen  als  wichtige«  ©d)u&mittel  begegnen,  fefjen  wir 
bunte  5ar^l,n9cn  gelegentlich  auch  al«  91b lenfung«mittel  auftreten. 
Zahlreiche  ^alter  tragen  bie  ©cfmfcfärbung  nur  auf  ben  Borberflngeln, 
mit  benen  fie  bei  ber  sJJulje  bie  Hinteren  lebhaft  gefärbten  üerbeefen. 
(Srft  wenn  fie  fliegen  tritt  bie  grelle  ftärbung  berfelben  jutage;  aber 
biefe  bejwerft  eben,  bie  Eingriffe  ber  ^einbe  oon  ben  wichtigeren,  büfter 
gefärbten  Körperteilen  abdienten.  Sin  Beifpiel  hiefür  ift  ba«  befannte 
rote  $Beibenorben«banb,  Catocala  nupta.  Der  ftattliche  ©pinner  ruht 
nun  tagsüber  mit  aufgewogenen  f^lücjettt  an  Baumftämmen,  beren 
Färbung  bie  feine  täufchenb  nachahmt.  @rft  mit  anbrechenber  Dunfel* 
ijeit  beginnt  er  au«  freien  ©tücfen  bie  Bäume  $u  umflattern  unb  $eigt 
babei  feine  auffaüenb  roten  §interflügel.   911«  ein  folcher  in  eine  Boliere 
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i  g.  268.  Crassula  deltoidea  au8  bem  ÜKamaqualanb. 
Tic  v-ßflnn$e  ift  roei&  unb  grau  rcie  ber  umgebenbe  ©ra- 
nit.  Auf  bem  ebenfalte  Don  SKarlotf)  oufgenommenen 
^botogramm  finb  fünf  ^flanjen  abgebilber,  öon  benen 
brei  burd)  Pfeile  marfiert  finb.  ('  3  natürliche  ®ri)&e. ) 


55er  Sdjufc  be8  ße6en$. 


mit  äotjfreicfjen  ferbtierfreffenben  93ögefn  gebraut  würbe,  fudjten  ifjn 
biefe  mit  (Sifer  ju  erhafcfjen.  Slber  erft  nach  fündig  Fehlberfudjen  öer- 
modjten  biefe  ihn  ju  ergreifen;  benn  fie  Rieben  immer  juerft  nach  ben 
grellfarbigen,  leichter  ju  entbeljrenben  §interflügeln.  ©o  ift  alfo  auch 
biefe  Strt  bon  greller  Färbung  ein  ©cfmfcmittel,  inbem  fte  bie  Stuf3 
merffamfeit  bon  ben  mistigeren  leiten  auf  bie  unwichtigeren  len!t, 
bie  fdjüefcliä)  auch  einmal  oljne  ©c^aben  für  ben  ©eftfcer  eingebüßt 
werocn  tonnen. 

(£3  ftf>eint,  als  ob  auch  ba3  bunte  ßleib,  ba3  bie  meiften  SBogel* 
mannten  jur  3eit  ir)rer  Fortpflanzung  anlegen,  eine  foldje  ablenfenbe 
©ebeutung  ^abe.  $)ie  9totur  macht  fie  (eict)ter  fidjtbar  als  bie  mit 
unfdjeinbarer  ©obenfarbe  gefärbten  SBeibcfjen,  bie  währenb  beS  ©rüten« 
ben  ©litten  ber  geinbe  entjogen  werben  follen.  2)a8  ift  nadt)  unferer 
Smfidjt  bie  befte  (Srflärung,  bie  wir  für  bie  fogenannten  ©efchledjtä-- 
farben,  bie  bunten  §och$eit8fl eiber  ber  jur  Paarung  fc^reitenben 
Siere,  jumal  Sögel,  $u  geben  oermögen.  Darwin  glaubte  fie  baburcfj 
entftanben,  bafe  bei  ber  natürlichen  ßuchtmafjl  bie  für  bunte  färben 
unb  ©dfjmucf  aller  Slrt  empfänglichen  SBeibchen  unter  ihren  Bewerbern 
ftetS  bie  fdjönften  beborjugt  Ratten ;  biefe  feien  bor  ben  anbern,  weniger 
tjübfdj  gezierten  jur  Fortpflanzung  gelangt  unb  baburäfj  feien 
immer  bunter  gefärbte  Spielarten  entftanben.  Sßenn  bem  fo  wäre, 
fo  ift  nicht  ju  begreifen,  weshalb  nicht  auch  °ie  Weibchen  an  biefem 
©erfchönerungSprojeffe  teilnahmen.  £>afür  gab  man  etwa  bie  (£r* 
flärung,  bafj  fid)  eben  bei  ben  SKännchen  eine  intenfibere  SebenStätigfeit, 
eine  größere  Sraftentfaltung  in  folgern  ^ßufce  gettenb  mache.  $5iefer 
fehle  ben  SBeibchen,  bie  burct)  bie  Abgabe  bon  ausgiebigen  üftengen 
bon  92ahrungüftoffen  jur  ©Übung  ber  @ier  eine  Slblenfung  be3  früh* 
jährlich  ftch  geltenb  machenben  SräfteüberfchuffeS  erlitten,  meShtüb  bei 
ihnen  foldje  fchönere  Färbung  unterblieb.  $e$fjalb  bleiben  fie  ben 
SCiftpläfcen,  an  welchen  fie  brüten,  ähnlich  erbfarbig  gefprenfelt,  einfach 
braun  ober  olibengrün,  wäljrenb  bie  Männchen  ftch  in  berfchwenberifcher 
Sßraefjt  zieren,  bie  leuchtenbften  F^rbeneffef te  erzielen,  metallfchimmernbe 
Feberbüfdje,  farbige  Äämme,  lange  gleijjenbe  Schwänze  unb  anbere 
^rachtentfaltung  mehr  jur  Schau  tragen.  Oft  entftehen  an  einem 
folchen  #ochzeit3fleibe  merfmürbige  ©Übungen,  bie  balb  wieber  ab* 
gelegt  werben,  wie  ber  groteäfe  bunte  Schnabel  beS  SaroentaucherS, 
ber  lange  Schwanz  beä  2Bitwenbogel3,  bie  leuchtenb  blaue  Äehle  be8 
©lautehlchen«  ufw.  $)iefe  gehören  zu  ben  fehmbären  ©efcf)l  e<f)t3* 
m er  f  malen,  roie  auch  ba«©eweü)  be«  $irfche3,  ba3  baju  bient,  bie 
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92ebenbulj(er  abäufdf|lagen,  unb  bergleitfien  üorübergefjenb  gebilbete 
Crgane  meljr. 

2Me  biefe  bunten  Übungen  finb  entmeber  d^emif^e  ober 
SlbforptionSfarben,  burdf)  ^igmentförperdjen  ober  farbige  Söfungen 
Ijerüorgerufen,  bie  unter  ben  beraumten  gellen  bec  gebern  ober  §aare 
liegen  unb  unter  jebem  ©eftdhtSminfel  gleich  auöfefjen,  ober  ©truf tur= 
färben,  b.  lj.  9J? et a(( f arben.  ©inb  erftere  bie  färben  Der  Sörper 
fetbft,  unabhängig  öon  iljrer  phtoftfafifdfien  ©truftur,  fo  finb  lefctere 
burtf>  priSmatifdje  2idjtbred(jung  ^erüorgerufene  Snterferenjfarben,  beten 
Dualität  je  nadj  bem  ©tanborte  be&  ©efdjauerS  medjfelt.  @ie  fmb 
alfo  wie  bie  ftatben  be3  Regenbogens  burtff  2id)tbredjung  in  ben 
Regentropfen  entftanben;  bie  Xropfen  finb  farblos,  leudjten  aber  auf, 
wenn  ba«  £idjt  fidt)  in  ifjnen  bricht  unb  in  feine  burd&  bie  äöetlenlängen 
oerfdtnebenen  garbenwerte  jerlegt  wirb.  (Sbenfo  ift  e3  mit  ben  be= 
treffenben  metalüfcfjen  ©trufturfarben,  bie  in  aaljlreicljen  gälten  nur 
fubjeftio,  öom  ©tanbpunfte  be3  ©efdjauenben  aus,  oorfianben  finb,  oft 
aber  audj  in  ©erbinbung  mit  Pigmenten  auftreten,  unb  bann  im 
©egenfafc  ju  ben  fubjeftioen  al«  objeftiüe  ©trufturfarben 
be^eirfinet  werben.  3U  oen  toteren  gehört  beifpielstoeife  baS  leudjtenbe 
©(au  ber  ^apageienfebern,  bem  ein  (Mb  augrunbe  liegt,  baS  audj  auf 
ber  Rücffeite  ber  betreffenben  gebern  [ufy  beutlidfj  $u  erfennen  gibt. 

21(2  Pigmente  fdjeinen  fluerft  biejenigen  entftanben  511  fein,  bie 
bec  linfen  Seite  beS  ©peftrumS  mit  längeren  ©eilen  angehören,  unb 
jwar  ift  nadj  21.  Safobi  Rot  bie  atlgeinetnfte  ©runbfarbe,  ber  fidj 
atlmätjlidj  ©elb  unb  in  feltenen  gälten  audf)  ©tun  anfdfjliefjen.  ©laue 
Pigmente  finb  äufeerft  fetten ;  man  trifft  fie  faft  nur  bei  ^(anftontieren 
tropifdfjer  SKeere.  $a  it)r  Auftreten  mit  ber  geograpljifdjen  ©reite 
innerhalb  ber  Söenbefreife  roädjft,  fo  fönnen  mir  ifjre  (Sntfteljung  rooljl 
auf  bie  bauernbe  ftarfe  (Sinmirfung  ber  SSärme  unb  ©elia^tung  $urücf* 
führen,  ber  alle  fo  gefärbten  $iere  in  Ijoljem  ©rabe  ausgefegt  ftnb. 
2Ba$  fidj  fünft  an  einfallen  garben  ber  redeten  ©eite  be3  ©peftrumS 
finbet,  alfo  an  grünen,  blauen  unb  üioletten  finb  ©trufturfarben;  unb 
gtoar  fdjeint  fict)  ba$  garbenfleib  ber  liere  mit  ifjrer  fjöljeren  förper* 
liefen  unb  geiftigen  ßntroieflung  nad&  biefer  ©eite  Ijin  auSgebilbet  $u 
^aben.  SBir  brauchen  f)iefür  unter  ben  SSirbellofen  nur  an  bie  ^nfeften 
unb  unter  ben  SSirbettieren  an  bie  Söget  $u  benfen.  $)a3  $leib  ber 
©äugetiere  enblidt)  meift  faum  nod)  einen  einfachen  garbenton,  fonbern 
lauter  aus  ©rfjroara,  ©raun  unb  ©rau  gemifdfjte  garbentöne  mit  ?lb» 
djattierungen  buedj  einfache  garben  auf. 
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S)afj  nadj  ben  Xropen  Inn  bie  bunten  $iere,  roenn  aucfj  nidjt  an 
abfoluter,  fo  boa^  an  relatioer  $af)l  junet)men,  ift  eine  befannte  2at* 
farfje,  bie  mir  fjeute  noä)  nidjt  gan$  einroanbfrei  ju  erflären  vermögen, 
roenn  audj  offenbar  it)r  gugrunbe  ju  liegen  fdjeint,  ba§  Ijier  bie  grofte 
Sntenfität  ber  6onnenftrat)lung,  roeld(je  aud)  bie  auffaflenb  Bunten 
©lütenfarben  jüdjtete,  eine  ber  $aupturfadfjen  itjrer  (Sntftefjung  bilbet. 
©ölten  bodj  naa^  bem  engli)cf)en  Drnitfjologen  ©oulb  Sögel,  bie  in 
einer  flaren  Sltmofpfjäre  leben,  ein 
tiiel  bunteres  ©efieber  aufroeifen  al8 
biefelben  3lrten  an  regenreidjen  ftüften 
ober  auf  Snfeln,  roo  ba8  <Sonnenlid)t 
infolge  ber  fjier  Ijerrfdjenben  größeren 
geudjtigfeit  fe^r  oft  burtf)  Seroölfung 
gebämpft  wirb. 

©elbftüerftänblid)  roirft  eine 
Wnberung  ber  SBeleudjtung  aud) 
umgeftaltenbaufbie  färben  berliere. 
Kormalerroeife,  weil  in  ftetem  $)unfel 
lebenb,  pigmeutlofe  roeifjlidfje  £>ör)len* 
tiere,  toie  ber  Olm  au?  bem  ftarft* 
gebiete  SftrienS,  roerben,  bem  fiidjte 
ausgefegt,  gefletft  ober  bräunltdfj,  in= 
bem  fid)  in  tfjrer  $aut  als  @df)u& 
ber  Äörperjetlen  oor  bem  ungerooljn* 
ten  fiidjte  ein  bie  Üidftftrafjlen  ab* 
forbierenbeS  Pigment  entroicfelt.  SBenn 
nun  etroa  ©Harlinge  in  ein  ©la3  mit 
roeifjem  23oben  geftellt  merben,  blaffen 
fte  burdj  fortfdjreitenbe  9lbnaljme  ber 
^igment$ellen  ber  .'paut  an  ©röfie 
im  üaufe  roeniger  läge  ftarf  ab,  unb 
menn  fie  fünf  bis  fed)S  SBodfjen  unter 
biefen  Cet^ättntffctl  gehalten  roerben, 
[teilt  fidf)  bie  bunfle  #arbe  nid&t  roieber  ein,  felbft  roenn  man  fie  in 
ein  ©las  mit  bunflem  Soben  fefct.  ^ir)nlidt)e  Erfahrungen  fjat  man 
aud)  mit  anberu  f5Hcf>en  gemalt,  gür  nid)t  roenige  ©djmetterlingS- 
arten  fjat  man  gefunben,  ba&  bie  $arbe  ber  flippe  in  roefentlicfjem 
©rabe  burdj  bie  %axbe  be$  £)intergrunbe$,  auf  roeldjem  fid)  bie  fiarüe 
in  ben  legten  Sagen  oor  ber  Serpuppung  auffielt,  beeinflußt  roirb. 


$ig.  269.  3)er  braune  83ftr, 
Arctia  caja:  1  normales  ©jremplar, 
2  ein  (Exemplar,  baä  als  $uppc  auf 
—  8°  C.  abflcrnfjtt  rourbe,  8  Madj- 
fommc  öon  2,  ber  als  s4Juppe  nirrjt 
abßefüljlt  rourbe,  trofobem  aber  weit 
bunfler  als  normale  ©yemplare  ift. 


«einkorbt,  9iebclflecf  II. 
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$ält  fte  ftc^  auf  einem  fjellen  Untergrunbe,  §.  53.  auf  einer  hellen  2ttauer, 
auf,  fo  wirb  bie  $uppe  ^eÜ  unb  umgefehrt. 

2lnbrerfeit8  hat  aber  au#  bie  Temperatur  einen  großen  (Sin» 
fluß  auf  bie  «uSbilbung  ber  frarbftoffe  in  ben  Tieren,  ©o  ^at  man 
experimentell  ^erau8gefunbenf  baß  auf  einer  nieberen  Temperatur  ge* 
haltene  ©chmetterlingSpuppen  bunflergejeichnete  Schmetterlinge  ergeben 
al«  auf  einer  Ijöljecen  gehaltene;  auch  weifen  fte  in  ber  3eic§nung 
manche  Unterfdjiebe  auf.  SBurben  j.  33.  puppen  unfere»  gemeinen 
braunen  ©ären,  Arctia  caja,  einer  Äälte  bon  —8°  C.  ausgefegt,  fo 
untertrieben  fidj  bie  barauS  Ijerborgegangenen  ©djmetterlinge  bon 
ben  ju  Kontrolle  baneben  gehaltenen,  welche  unter  gewöhnlichen  Sebent 
Bebingungen  normal  gefärbte  Snbibibuen  lieferten,  baburch,  baß  bie 
großen  braunen  glecfen  ber  ©orberflügel  unb  bie  fdjwar$en  ftlecfen 
ber  §interflügel  ftch  ftarf  berbreiterten  unb  mehr  ober  weniger  mit 
einanber  jufammenfloffen.  Tiefe  (Sigentümlichfeit  entmicfelte  ftch  auch 
bei  ben  9iacf)fommen  eine«  ^ßaareS  biefer  Schmetterlinge  in  ähnlicher 
SBeife,  obgleich  bie  puppen  ber  Sßadjfommen  nidjt  ber  Äälte  ausgefegt 
waren.  Ter  burch  bie  Äälte  ^erüorgerufene  ßharafter  ^at  fich  alfo  in 
biefem  $a(Ie  al8  erblich  erwiefen. 

$uf  folche  Temperatureinflüffe  ift  bie  bom  englifchen  3oologen 
SBallace  al8©aifonbimorphi8mu8  bezeichnete  (Srfcheinung  jurücf* 
zuführen,  bei  welcher  bie  aus  überwinterten  puppen  auSttiechenben 
©chmeüerlinge  ganj  anberS  gefärbt  finb  als  bie  aus  ©ommerpuppen 
Ijerborgegangenen,  fo  baß  man  fie  fange  für  berfchiebene  Slrten  hielt, 
©o  ift  ba3  rote  unb  fdjroar^e  ßanbfärtdjen,  Vanessa  levana  unb 
Vanessa  prorsa,  wie  fd^on  bie  berfchiebene  Bezeichnung  beweift,  für 
tfuei  berfchiebene  Birten  bon  (Scf  flüglern  gehalten  worben,  bis  5rc9 
im  Safjre  1827  erfannte,  baß  beibe  einanber  fo  unähnlichen  ftalter  au« 
benfelben,  auf  ©renneffeln  lebenben  Raupen  gebogen  werben  tonnen. 
Tie  rötliche  ftrühlingSform  ift  ba«  ^robuft  ber  Äälteeinmirfung  auf 
bie  puppen,  bie  aud)  im  ©ommer  burch  galten  berfelben  im  ©tereller 
erzeugt  werben  !ann,  wäfjrenb  bagegen  bie  größere  fdjwäraliche,  ftatt 
mit  einem  blauen  ©aume  eingefaßte,  nur  mit  einer  feinen  roten  Sinie 
unb  einer  großen  weißen  SBinbe  gezeichnete  ©ommerform  nicht  burch 
Erhöhung  ber  Temperatur  im  SBinter  erhielt  werben  fann.  Ter 
ftreiburger  Zoologe  SB  ei«  mann  fcfjließt  au«  biefer  (Jrfcheinung,  bie 
fich  in  ähnlicher  SBeife  auch  oeim  gemeinen  Kohlweißling,  Pieris  napi, 
unb  anbern  ^altern  nachweifen  läßt,  baß  bie  fo  berfchiebene,  auch 
fünftli^  im  ©ommer  süchtbare  SBintergeneration  ein  föücffchlag  auf 
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bic  aus  ber  ©igjeit  ftammcnbc  ©runbform  fei,  meldte  Vermutung 
burch  ben  Umftanb  geftüfct  wirb,  bafe  in  ben  ipochalpen  unb  ^Jolar* 
tänbern,  bie  ba3  ßlima  ber  (Streit  annähernb  beibehielten,  btefe 
Schmetterlinge  nur  in  einer  einzigen  ©enerotion  unb  öarietät  auf* 
treten,  bie  als  potenzierte  SBinterform  gelten  fann. 

#r)nn<f)e  Beobachtungen  l)at.in  neuerer  3^it  933.  oon  9t  eichen  au 
am  gemeinen  92effelfalter  ober  Keinen  %u(f)%,  Vanessa  urticae,  ge» 


Tvig.  270.  Saifonbimorp^Umu*  bei  einet  "JJflanjc:  Viciaorobus,  Tim 

3uni  (beljaatt),  2  im  «uguft  ifab,!). 

macht.  $>iefer  über  ganz  Suropa  öerbreitete  Schmetterling  zeigte  aus 
bi«  zu  45°  C.  SBärme  gehaltenen  puppen  gezüchtet  eine  tiefrote  $arbe 
unb  eine  Skrfleinerung  ber  fdhroarzen  Rieden  unb  entsprach  bamit  boll- 
fommen  ber  im  mannen  ©üben  oorfommenben  9lrt,  bie  bis  bal)in  für 
eine  befonbere  ?lbart  gehalten  unb  a(8  var.  ichnusa  bezeichnet  mürbe. 
Umgefefjrt  entsprachen  bie  bei  Säfte,  roie  auch  m  fühlen  £>erbfte 
auffommenben  puppen  beSfelben  $a(ter8  böflig  ber  burch  ftart  er* 
meiterte  ^lecfen  auf  büfterbräunlichem  ®runbe,  neben  meldten  nur  fehr 
menig  ftarbe  übrig  bleibt,  gefennjeichneten  ^olarform.  Stent  man 
aroifeben  biefe  beiben  extreme  be3  @üben8  unb  Horbens  bie  geroohn« 

26* 

4 

Digitized  by  Google 


404 


Ter  5dju(  bcS  ücßen«. 


lidfje  ftorm  äRitteleuropaS,  fo  erhält  man  eine  üollftänbige  Übergang** 
reihe  unb  erfennt  zugleich,  mie  allein  burdj  Xemperaturänberungen  bei 
ber  Sntmicflung  neue  Slrten  entftefjen  fönnen 

©inen  ioldjen  ©aifonbimorprjiSmuS  hat  man  auSnahmaroeife  auch 
bei  ^ftonjen  beobachtet,  jo  bei  einer  SBicfenart,  Vicia  orobus,  bie  in 
2)eutfdjlanb  nur  im  ©peffart  üorfommt,  unb  jmar  bei  ber  ©tabt  Orb, 
mo  fie  üor  100  Sauren  guerft  entbecft  mürbe,  tiefer  ©tanbort  blieb 
lange  ber  alleinbefannte,  bi«  bann  noch  brei  roeitere  Drte  it)re8  $or- 
fommen«  in  ber  sJ?äf>e  be8  erfteren  Mannt  mürben,  bie  fi<h  als  «u«= 
ftrafjlungen  üon  jenem  ergaben,  öinen  neuen  ©tanbort,  ber  $u  bem* 
jenigen  üon  Drb  nuf>t  unmittelbar  in  ©ejiehung  fteht,  fanb  ^rofeffor 
Tregor  ÄrauS  üor  einigen  3afjren  bei  ^artenftein,  etma  üier  ©tunben 
üon  Orb  entfernt.  $er  Vergleich  ber  hier  üorfommenben  ^flanje  mit 
ber  üon  Orb  führte  nun  jur  ^eftftetlung  ber  latfadje,  bafi  bei  biefer 
SBicfenart  bie  93orfommer*  unb  .t>ochfommertriebe  ein  üerfdjiebeneS 
$lu8fehen  ^aben.  $>ie  Orber  ^flange  mächft  ber  $auptfadje  nach  auf 
einer  SBiefe  unb  blüht  bort  im  3uni.  $>iefe  9cormalpflan$e  ift  jottig 
behaart  unb  befi^t  lanjettlia^e  glätter,  mirb  aber  noch  in  ber  SBlüte 
beim  |>eumaa^cn  abgemäht.  $ie  fteljengebliebenen  orberirbifa^en  ober 
unterirbifchen  ©tummel  ber  ?lchfe  treiben  bann  mit  ben  übrigen  SBiefen* 
ppanjen  neue  Stengel,  bie  üöllig  haarlos  fmb,  Heinere,  mer)r  eiförmige 
©lätter  befifcen  unb  im  ?luguft  blühen.  9teben  ihnen  erhalten  fich  in 
ben  Herfen  üon  ber  ©enfe  üerfdjonte  ©remplare,  bie  im  3uni  blühen 
unb  jur  gfrud^tbilbung  gelangen.  (Sin  befonberer  Serfud)  am  neuen 
©tanborte  geigte,  bafi  and)  bort  jemeilen  nach  bem  Slbfchneiben  ber  be- 
haarten blühenben  Gremplare  gänjlid)  fahle  (Sremplare  gebilbet  merben. 
&rau$  bezeichnet  biefe  ©rfcheinung  als  $eterotricfue,  b.  h-  SBerfdneben* 
haarigfeit  unb  finbet  tf|re  SBebeutung  barin,  bafj  bie  im  erften  Frühling 
rafcf)  machienbe  unb  über  iljre  Umgebung  fjerüorragenbe  ^3flan$e  jum 
©chufee  gegen  ju  ftarfe  Söelicfjtung  unb  SBafferüerluft  ber  Paarung 
bebürfe,  beim  jmeiten  Austrieb  aber  langfamer  roachfe  unb  über  ifjre 
Umgebung  nicht  hinausrage,  fo  bafe  eine  §aarbecfe  überflüffig  ift. 

©olche  üorfjin  ermähnte  @rfa>immgen  üon  üerfdr)iebener  prbung 
auf  ben  klügeln  üon  Schmetterlingen  je  naa^bem  bie  Sßuppe  iljre  Um* 
manblung  in  einer  marmen  ober  falten  Umgebung  burdjmatf)t,  (äffen 
fich  auc^  hatyxüfyn  SBirbetlofen  beobachten.  ©efannt  ift,  bafj  fich  bei 
unfern  SKacftfdjnecfen  bei  «ölte  mehr  eine  fdjmarae,  bei  SBärme  bagegen 
mehr  eine  rote  ftärbung  entmicfelt.  ungemein  entroicfeln  ftc^  bei 
Surfen,     93.  ©alamanberlarüen,  im  falten  SBaffer  bunfle,  im  mannen 
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bagegen  üiel  fetter  gefärbte  3nbiüibuen.  SSeil  nun  Schmarl  met)r 
2Bärme  binbet  als  eine  ^etle  $arbe,  ift  bie  bunfle  Färbung  für  biefe  Äalt* 
Btäter  ein  ^ödjft  ^wertmäßiger  ©djufc  gegen  $älte  unb  umgetehrt.  Da 
Temperaturfdjwanfungen  bie  ftärbung  all  biefer  Tiere  fefjr  beeinfluffen, 
ift  e8  aud)  crffärltcr),  bafe  nadt)  einem  falten  ftrüljjahr  biefelbe  allgemein 
buntler  al«  nad>  einem  warmen  ausfallen. 

Son  nicr>t  minber  grofcem  Sinfluffe  als  bie  Temperatur  ift  auch 
bie  «Währung  für  bie  Färbung  ber  Tiere.  @o  miffen  nad)2Ballace 
bie  eingeborenen  am  ^ma^onenftrom  pradjtüoll  rot  unb  gelb  geflecfte 
Abarten  beS  bortigen  grünen  Papageis,  Chrysotis  festiva,  ju  erzeugen, 
inbem  fie  ihn  mit  bem  ftette  gemiffer  Söelfe  füttern;  ein  ähnliches 
ßunftprobutt  beS  SWenfd^en  ift  ber  ÄönigSlori,  Lori  rajah,  beS  2Maten. 
©ei  uns  werben  gleicherweise  ©impel  unb  anbere  ©tubenüögel  burch 
bie  Fütterung  mit  .'panffamen  attmä^(icr)  fdjmärjlicf)  unb  ftanarien* 
oögel  burc^  SBeimifcrjung  üon  fpaniftfjem  Pfeffer  jum  ftutter  fdjön 
orangegelb  gefärbt.  ®rüne  Sölattläufe,  bie  auf  (Sfjräfant^emen  gefegt 
würben,  nahmen  auf  ihnen  eine  fct)mar$e  Färbung  an.  T)ie  ©djmetter* 
ItngSflüdjter  behaupten,  bafj  man  oom  bereits  erwähnten  gemeinen 
braunen  Söären,  Arctia  caja,  burd)  üerfdjiebene  (Srnäljrung  ber  SRaupe 
Tufcenbe  bon  Slbarten  erzielen  fönne,  bie  nidrjt  blofe  in  ber  ftärbung, 
fonbern  aud)  in  ber  ^ügeljeidfjnung  g<*n$  ungleichartig  ausfallen,  fo 
bafe  fie  ein  Uneingeweihter  fofort  üerfdjiebenen  3(rten  juweifcn  würbe. 
T)iefelbe  SBirEung  wie  bei  Tieren  erhielt  man  auch  mandjen  ^flanjen. 
@o  §at  ^rof.  Änop  burch  eine  bcftimmte  Sßeränberung  ber  92ät)rftoff* 
löfung  bei  einer  größeren  ftaty  üon  ^JZaiSpflan^en,  bie  er  in  it)r  er^og, 
eine  fo  beträchtliche  birefte  Sßeränberung  erhielt,  bafj  man  neue  ?lrtcn 
üor  fid)  ju  haben  glaubte,  <So  miffen  bie  ©ärtner  burch  befonbere  @rb= 
mifchungen  beftimmten  Blumen  neue  unb  oft  fehr  intenfioe  Färbungen 
ju  geben;  fo  erzielen  fie  beifpielSweife  burch  53eimifd)uug  oon  Wlaun  unb 
(Sifen  in  bie  (Srbe  ftatt  ber  normalerweife  rofa  gefärbten  blaue 
^ortenfienblüten  unb  bergleidjen  mehr. 

©elbft  ber  Schlaf  fann  üon  (Sinflufj  auf  bie  gärbung  fein.  80 
ift  baS  Schlaffleib  jahlreicfjer  tyifdje  ju  ihrem  ©cfjufte  fowohl  in  ber 
©runbfarbe  als  auch  in  ber  Zeichnung  meift  bunfler  als  am  Tage. 
T>ie  Ötolbbraffen,  Stenotomus  chrysops,  bie  am  Tage  eine  glänjenbe 
irifterenbe  ©ilberfarbe  aufweifen,  werben  im  nächtlichen  Schlafe  bunfel 
bronjefarben  unb  befommen  fechs  fdjmarae  Ouerbänber.  Um  bieS  $u 
beobachten  muft  man  fict)  nach  üßertll  mit  größter  SBermtfamfeit  beS 
9?adjtS  ben  fd)lafenben  ^ifchen  nähern  bei  fo  fdjwacher  Sampenbeleudj- 
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tung,  bafj  fie  eben  ^inreti^t,  formen  unb  färben  ber  Sfifi^e  ju  unter« 
Reiben.  $)ie  geringfte  ßidjtüerftärfung  genügt,  bie  ftifche  Su  toecfen, 
bie  augenblidlidj  bie  ©ilberfärbung  be&  XagtleibeÄ  annehmen.  35a 
btcfc  Xiere  in  bet  Katur  jwifdjen  SBafferpflangen  ruhen,  fo  ift  biefe 
Stodjtfärbung  für  fte  offenbar  ein  ©dfjufc.  Sin  ^feilfifdfj  ift  am  Sage 
Braun  unb  bunfeloliüengrün  marmoriert,  Stoffen  unb  ©d&wang  fmb 
etwa»  buntfer.  9lacf}t3  hingegen  beim  ©Olafen  wirb  ber  Äörper 
mifefarbig  grau,  mährenb  ftloffen  unb  ©d^roanj  in  ein  büftereS  ©djwarj 
übergeben.  $ie  ftlunbern  unb  meiften  $lattfifd&e  werben  umgefehrt 
auf  ihrer  einzig  gefärbten  Oberfeite  fdjlafenb  bunfler  als  im  SBad> 
juftanbe  am  Sage. 

Cft  hängt  bie  ftarbe  mit  gewiffen  (Sigenföaften  ber  Siere  ju« 
fammen.  ©o  werben  beifpielsweife  f^marje  ©dEjafe  unb  ©djroetne  üon 
gewiffen  giftigen  fangen  nidfjt  angegriffen,  weldje  weifeen  feljr  Oer* 
hängniSüoll  werben.  3nfolge  biefer  Sigenfdfjaft  ber  größeren  Sßiber* 
ftanbsfraft  gegen  un$weo!mäfiigeS  Butter  güd^tet  man  im  norb» 
amerifanifdfjen  ©taate  Virginia  nur  fchwarge  ©djweine.  ©djwarje 
Varietäten  üon  Bieren,  bei  benen  ein  Überfluß  üon  Pigment  auä- 
gebübet  ift,  fmb  überhaupt  im  allgemeinen  fräftiger  unb  wtberftanbs* 
fähiger  als  weniger  pigmentierte,  befonberS  albinotifdje  weifte.  2)ie 
hellfarbigen  Abarten  unferer  $auStiere  fmb  burdfj  lange  fortgefefcte 
Sngudfjt  als  golgeguftanb  einer  %xt  oon  Entartung  entftanben  unb  Oer* 
erben  biefeloe  befonberS  leidet  auf  ifjre  9Jatfjfommen.  9?ur  in  beS 
äRenfdfjen  Pflege  fönnen  fie  fidf)  erhalten;  in  ber  freien  Ütatur  jebodj 
müffen  fötale  Variationen  wegen  ihrer  auffaflenben  Färbung  rafd)  üon 
ben  geinben  gefehen  unb  ausgerottet  werben. 

SBaS  bie  3eichnung  ber  Siere  betrifft,  fo  ift  bie  SängSftreifung 
nad(j  ben  üieljährigen  ©tubien  üon  $rof.  Sinter  in  Bübingen  ein  ur* 
altes  SEBirbeltiererbe,  bas  fidfj  in  ReminiScenj  an  frühere  (Srbperioben 
fehr  ^äufig  bei  ben  Sungen  geigt,  audfj  in  folgen  gällen,  wo  baS  er 
wadjfene  $ier  gang  anberS  ausfielt,  wie  g.  $3.  bei  ber  SWauereibedhfe, 
Beim  @mu,  beim  ©teifefuft,  beim  ©ilbfdjmein,  beim  $afa,  bei  Sapiren, 
üielen  Raubtieren,  .£>irftt)en  unb  Antilopen,  ©eint  $eranmadf>fen  töfen  fu$ 
biefe  fiängSftreifen,  bie  fidt>  häufig  aud>  bei  SBirbellofen,  wie  befonberS 
«Radftfcfmedfen  unb  Raupen,  auftreten,  arimäfjtidf)  in  Orlecfen  auf,  bie 
guerft  ihre  SängSanorbnung  beibehalten  unb  bann  entmeber  gang  Oer- 
fdf>winben,  um  einer  gleia^mäfeigen  ©runbfarbe  beS  gelle»  ober  ©e* 
fiebers  $lafc  gu  mad&en,  wie  bei  ben  Huftieren,  ober  ftdt>  gu  Ouer- 
ftreifen  gu  üerbinben,  wie  bei  ber  2Wauereibed&fe  unb  gahlreidjen  Sögeln 
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nnb  Säugetieren,  hierbei  geljen  bie  SWänndjen  gewöljnndj  nodj  weiter 
at8  bie  SBeibtfjen,  bie,  wie  überhaupt  in  allem  fonferoattoer,  fo  audj 
in  ftärbung  unb  Betonung  mefjr  ben  Hungen  gleichen.  $iefe  ßäng«* 
ftreifung  ift  nun  ebenfalls,  wie  bie  fpäter  öon  monogen  Xieren,  wie 
ÄönigStiger  unb  &zbxa,  erworbene  Querfrreifung ,  bie  fo  ge$eidfc)nete 
Siere  in  einer  gewiffen  Entfernung  in  eine  förperlofe  2Wifd>farbe  auf* 
löft,  eine  ©dnifcjeidjnung,  inbem  fie  bie  betreffenben  Äörper  burdj  in 


5 ig.  271.  SBeiblidjerGhnu,  Dromaeus  novae-hollandiae,  mit  djaralteriftifdjer» 

roeife  längsgestreiften  jungen. 

bie  gortbewegungSridjtung  faöenbe  ©djattenftri(f>e  in  f(eine  Stüde 
gerteilt,  bie  in  einiger  Entfernung  üößig  öerfdjwinben,  jo  bafe  befonberS 
bie  fdjufcbebürftigen  jungen  £iere  unb  Sßeibrfjen  auf  btefe  SBeife  üor* 
3üglid)  t>or  ihren  geinben  verborgen  bleiben. 

Eigentümlich  ift,  bafj  gewiffe  größere  ©trerfen  ber  Erboberflädje 
gewiffe  Partien  ju  begünftigen  fcfyeinen.  $)afe  bie  SBüftentierc  faft  ftets 
fanbgelb,  bie  Sßofartiere  weife,  bie  ^tanftontiere  wafferljen  fmb, 
tonnen  wir  leicht  auf  SInpaffung  gurücf führen.  SBarum  aber  im  Horben 
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ber  alten  unb  neuen  Söelt  graue,  roeifee,  gelbe  unb  fc^tüar^c  Färbungen 
oorfjerrfchen,  im  tropifcfjen  Smerifa  ©rün  unb  9iot,  im  inbijc^en  ®e* 
biete  @JeIb  unb  £Rotr  in  ?(uftralien  neben  ©cr)mar$  auffallenb  öiel  9iot 
unb  bei  jahlreichen  Sögeln,  befonberS  bei  Papageien  unb  SSeberftnfen, 
eine  merfroürbig  fd^arfe  garbenüerteilung  üorherrfdtjt,  baS  entzieht  fidj 
oorläufig  tiöllig  unferer  Beurteilung. 

$afc  bie  baS  Slufeere  eine«  Tieres  fo  fefjr  beftimmenben  garben 
im  Äampf  um«  Tafein  eine  grofte  9iotIe  fpielen,  liegt  auf  ber  $anb. 
Unter  ir)nen  gibt  es  aber  autf>  (SrfennungSf ar ben,  bie  ba$u 

bienen,  ben  Slrtgenoffen  baS  (Srfennen  unter* 
einanber  ju  erteiltem.  Taljin  gehören  bor 
allem  bie  bei  ben  meisten  «Säugetieren  üorfom* 
menben  meifeen  ober  bodj  fetjr  hellen  Surfen 
am  Hinterteile,  um  bie  Slftergegenb,  bie  bem 
Säger  als  „Spiegel"  beim  $irfch,  als  „Blume *' 
beim  Äanindtjen  befannt  finb  unb  bis  hinauf 
jum  ©orillajungen  auftreten.  (Sie  bienen  ben 
gefellig  lebenben  Tieren  baju,  ber  übrigen 
§erbe  fofort  anzeigen,  mohin  baS  fieittier 
ober  ber  guerft  kbie  ©efafjr  bemerfenbe  unb 
fich  flürfjtenbe  ÖJeuoffe  geroanbt  hat.  Bei  ben 
nicht  gefellig  lebenben  Tieren  bagegen,  roie 
beifpielSmeife  beim  Öorillo,  tritt  biefer  fjefle 
ftlecf  am  ^intern  nur  bei  ben  jungen  als 
piB.27ajJu«aet6teiß-    «ReminiScena  an  frühere  Mtänbe  auf  unb 

mit    £t  TerSS    bicnt  kr  Wutt«  bo*  fich  bon  ihr  entfernenbe 
üängsftrcifung.         Sunge  leichter  auffinbbar  ju  machen,  bis  eS, 

ber  mütterlichen  Slufficljt  unb  Pflege  ent= 
roadjfen,  biefeS  nunmehr  überflüffig  geworbene  alte  (Srbe  ablegt. 

Bei  manchen  Höhlenbrütern  unter  ben  Bögein  enblidt)  gibt  eS 
noc^  emc  befonbere  ©chufceinrichtung  an  ben  Schnäbeln  ber  im  bunfeln 
9iefte  ftfcenben  jungen,  bamit  bie  (Sltern,  oom  Sickte  ber  Wufjenmelt  ge= 
blenbet,  leichter  bie  ÜJfunböffnung  berfelben  jur  Slbgabe  beS  ^"tterS  bei 
ber  Slfcung  finben.  3Jcan  fanb  fie  juerft  bei  ben  9f  eftjungen  ber  auftralifchen 
^rachtfinfen  als  blaue  §autroar$cn,  bie  fid)  in  ben  sJOcunbroinfeln  an  ben 
ben  «Schnabel  einfaffenben,  hochgelb  gefärbten  SBulft  anlehnen  unb  fiefj 
buref)  i^en  prächtig  hellblauen  Seibenglanj  auszeichnen,  Tiefe  leuchten 
im  Tunfein  aroar  nicht  buref)  eigenes  Sicht  mie  bie  £eucf)torgane  ber  Tief» 
feetiere,  fonbern  mie  bie  bereits  ermähnten  Borfeime  beS  fieuchtmoofeS 
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Der  bid  gu  2  m  fiängc  unb  80  kg  Öcroidjt  erreictjenbe  ^> e cfj t ,  Esox  Indus,  bcr 
gefftbrlirfifte  Wnubfifrf)  bc$  Sü&roafier* ,  mit  filbergrnuen  Cuerftrcifcn  unb  ftlecfen 

nm  grünlichen  ftörper. 


1 


Der  uuuv  -a-uiui  liebeuöe,  uuui  «übiuüjier  teiliueije  in*  Wradiuaiiei  uao  in  bai 
frbrondj  fal^fjaltigc  9)ieer  roic  bie  Oftfcc  getjenbe  ^  I  n  b  n  r  i  rfj ,  Perca  fluviatilis, 
mit  5  bi«  9,  oft  fcfjr  »ermifrfjten  buntlcu  Cucrbinben. 

93eibe  unretoucfjicrten  MaturaufnaBmcn  naef)  SS.  93.  ^o^nfon  fotten  bie  burrf)  eine 
Cuerbänberung  auSgejeiciniete  3rf)ufofärbung  bei  Anrfnm  ,  bie  firfi  gerne  ^mtfcbeu 
©aficrpTfcuiftcn  Derbergen,  jeigen.  Diefe  Mutmfiung  an  ben  natürlirben  fcintcrgruub 
ift  iutiuuu  für  ben  fltöuber,  ber  ficf»  uor  feiner  93eutc  uerbergen  möcbte,  nls  auefj 
für  bie  oon  ib,m  »erfolgten  fjftvmlofcn  fttfebe  nü&Iicb. 
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burd)  ßonjentration  beS  feljr  fpärlidj  barauffallenben  Hicf)teS.  3«  üötliger 
^infterniS  Ijört  bei  iljnen  baS  ßeud|ten  natürlich  auf.  $urd>  btefe 
Satermfjen  wirb  ben  fütternben  Sltern  ber  Ort  angezeigt,  roo  fte  bie 
Spetfe  ^inetnfd^ieben  müffen,  toaS  für  fte,  roie  aud)  für  bie  jungen 
^ödt)ft  jroecfmäftig  unb  bequem  ift.  Sßenn  leitete  flügge  »erben  unb 
bie  bunfle  SReftfjöfjte  oerlaffen,  roirb  biefeS  Seucfjtorgan  alSbalb  als 
bollfommen  überflüffig  $urücfgebilbet. 

SllS  weitere  Scfmfcmtttel  beS  üebenS  fjaben  mir  als  Söärme* 
fd&ufc  nodj  baS  $aar*  unb  fteberfleib  ber  Säugetiere  unb  Sßöger,  baS 
bie  eben  Befprodjenen  Stf>ufcfarben  trägt,  ju  ermähnen.  SBo  biefeS  als 
fd^(ed^ter  Wärmeleiter  fefjlt,  ift  bei  ben  im  falten  Sßaffer  lebenben 
Warmblütern  roie  Walen,  Seefjunben  ufro.  eine  bicfe  $ettfd>id)t  beS 
UnterljautaellgeroebeS  als  oft  fefjr  mädjtig  merbenbe  unb  sugleidj  baS 
fpeaififtfje  ©eroid)t  jum  leichtern  ftd)  im  Waffer  fdjroimmenb  erfjalten* 
fönnen  erfjöfjenbe  Einrichtung  oorfjanben.  Um  fidf)  ber  Winterfälte 
gu  entgleisen  getjen  bie  Warmblüter,  gubem  ba&  fte  einen  föejerbefpecf 
anfammeln,  üon  bem  fie  in  ber  fargen  ßeit  beS  gu*terman9eI$' 
gumal  wenn  fte  in  2öinterfdj(af  berfallen,  in  ifjre  toarmfjaltenben,  burcfj 
^flanjenftoffe,  .ftaare  unb  anbere  fdjledjte  Wärmeleiter  austapezierten 
Wofjnungen  f)inab.  Sbenfo  üerlrieajen  fttf)  üor  iljr  alle  Äaltblüter,  roie 
beifpielSroeife  ber  föegenrourm  unb  bie  Engerlinge,  ober  begeben  ftdj, 
wenn  eS  ftcf)  um  Wafferberoofjner  fjanbelt,  auf  ben  eisfreien  ©runb  ber 
©eroäffer,  begieljungsroeife  in  ben  fdjüfcenben  ©djlamm  hinein.  (Sine 
ber  allerroidjtigften,  baS  fieben  biefer  Wafferberoofjner  in  ber  grimmigen, 
allem  Üeben  feinblicf)en  Winterfälte  erljaltenben  Einrichtungen  ift  bie 
ptjtjfifalifcfje  %at\a$e,  bafe  baS  Waffer  bei  -f  4°  C.  ipegifiic^  am 
fdjroerften  ift.  3nfolgebeffen  ftnft  beijpielsroeije  im  Süferoaffer  alles 
ficf)  an  ber  Cberfläcfje  in  23erüt)rung  mit  ber  falten  fiuft  abgefüllte 
Waffer  beftänbig  $u  93oben  bis  baS  gange  Wafferbecfen  biefe  Temperatur 
angenommen  f)at.  Unb  erft  roenn  bieS  ber  gall  ift,  fann  fidj  ober* 
fläd^ltct)  burcf)  nodj  roettergeljenbe  ?lbfüt)lung  eine  EiSfcfnd&t  bilben, 
beren  9Jcadjtigfeit  aber  nie,  weil  bie  unteren  Partien  berfelben  mit 
ifjrem  Siuftgefjalte,  ber  in  ^otm  üon  fleinen  SBläSdfjen  baS  Eis  trübt,  als 
fdfjletf|te  Wärmeleiter  roirfen,  fo  grofj  roerben  fann,  bafe  ein  Weiter 
ober  See  üöllig  bis  gum  ©runbe  gefriert.  Stets  ift  baburcf)  bie  unterfte 
Sdjidjt  ber  Waffermaffen  üor  bem  gänglidtjen  ©efrieren  gcfc^ü^t. 

Ebenfo  roie  oor  bem  Erfrieren  befifcen  alle  i*eberoefen  einen  weit« 
gefjenben  Scf>u(j  oor  bem  SluStrocfnen  burd)  bie  mannigfalttgften, 
teilweise  fc^on  trüber  befproc^enen  Ginri^tungen.    9?ur  bie  Samen 
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bet  ^flanjen  unb  bie  Stouerjuftänbe  ber  nieberen  Xiere  fmb  auf  ein 
Minimum  üon  ^euc^tigtett  eingerichtet,  baS  fte  äufjerft  $älje  feftljalten, 
unb  tonnen  fo  feljr  lange  ßeit  ^inburdt)  im  3uftflnbe  ber  $(nabiofe  ein 
latentes  Seben  friften,  bis  burdfj  23affer$uful)r  bie  SebenSbebingungen 
für  fte  günftigere  werben  unb  it)nen  ein  neues  Aufleben  geftatten. 
©obatb  fidt>  auSgetrotfnete  Xümpel  mit  äöaffer  füllen,  fo  jeigt  ftd^  fet)r 
balb  baS  barin  üerfdjwunben  gewefene  ptonjen*  unb  Verleben,  unb 
jwar  wieber  ungefäfjr  in  berjelben  Art  wie  toorljer.  $>aS  beruht  bar* 
auf,  bafj  fte  eingefapfelt,  nur  auSnatjmSmeife  in  ben  jäljlebigften  formen 
blojj  eingetrorfnet,  in  einen  föuljesuftanb  übergeben,  um  bei  fcurdfjfeudfjtung 
gu  neuem  ßeben  $u  ermaßen.  Stile  ©injener,  wie  fämtlidje  ^rotofloen, 
«Igen  unb  ©afterien,  fapfeln  ftdt>  burct)  SluSfd&eibung  einer  feften 
SWembran  ein,  bie  Diejenigen  ÜKetajoen  bagegen  nur  ganj  ausnahm«» 
weife,  nämlidt)  bei  Cligodt)äten,  $u  melden  bie  föegenmürmer  unb 
Laiben  gehören,  unb  bem  bereit«  befprodfjenen  üungenfifcf)  3entralafrtfaS, 
Protopterus  annectens,  bie  ftct)  mit  einer  aus  erhärtetem  ®cr)leim 
gebilbeten  ftapfel  umgeben.  SWeift  begnügen  fidt)  bie  ljöf)eren  Xiere, 
it)re  @ier,  wie  audf)  bie  työljeren  ^flanjen  it)re  ©amen,  mit  einer  feften, 
ben  Snljalt  üor  gönjliajer  SSertrocfnung  fcf>üfcenben  ßapfel  ju  umgeben, 
©o  bilbet  beifpielSweiie  ber  Regenwurm  üermutlidj  com  jät)en  ©anleime, 
ber  üon  ben  Prüfen  beS  als  ßlitellum  ober  ©ürtel  bezeichneten,  etwas 
üor  ber  ftörpermitte  befinblidfjen,  mehrere  ©egmente  umfaffenben  $aut* 
partie,  beren  jähes  ©efret  aucr)  bie  Snbiüibuen  bei  ber  ^Begattung 
5ufammcnf)ält,  auSgefdjieben  wirb,  bie  ßofonS,  in  benen  bie  abgelegten 
@ier  —  unb  gwar  eine  ÜWet)r$al)l  berfelben  in  jebem  Äofon  —  einge 
fdfjloffen  werben,  um  möglicrjft  gut  üor  SluStrocfnung  gefdjütjt  ju  fein. 

(Sine  meitgefjenbe  5luStrocfnung  fdjon  auSgebtlbeter  $flan$en  unb 
Xiere  gefdfjieljt  nur  fetjr  auSnaljmSweife.  ©o  fönnen,  wie  wir  früher 
fafjen,  ÜJtooje  unb  gleiten,  windige  ÄrebSdjen,  (Sopepoben,  bejonberS 
ber  Gattung  ßnclops,  Üiotatorien  ober  ©trubelwürmer,  Xarbigraben 
ober  ©ärentierdjen  unb  SBürmer,  wie  baS  SBei^enäldt)en,  fer)r  lange  als 
üollfommen  auSgebilbete  SBefen  —  nia^t  nur  in  gefajü&ter  (Stform, 
bie  baneben  audj  nod)  gebilbet  wirb  —  in  ftarf  eingctrodfnetem,  ein* 
geftfjrumpftem  3uftanbe  SBodjen  unb  äRonate  fdjeinbar  tot  oerweilen, 
bis  fie,  mit  nieberfatlenbem  föegen  befeuertet,  baS)elbe  begierig  in  ifjre 
Gewebe  auffaugen  unb  au  neuem  ßeben  erwadjen. 

3e  nadt)  ber  Sntenfität  beS  ©toffwedrfels  fann  bei  ben  Bieren 
aud>  bie  Nahrungsaufnahme  in  Heineren  ober  größeren  Snterüatlen 
erfolgen.   SQBcujrenb  Warmblüter  mit  fet)r  regem  ©toffwed)jel  nur  Oer- 
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§ättni$mäjjig  futje  3eit  olme  9cafjrung  leben  fönneu,  befifcen  ftumpfe 
Kaltblüter,  namentlich  bei  infolge  oon  Kälte  feljr  rjerabgefefcter  (Stoffe 
medjfelenergie  bie  ^äfjigteit,  redjt  lange  ßeit  of)ne  ©rfjaben  ju  Imngern. 
$a3  ift  für  biefe  $iere  aud)  eine  Wrt  ©dmfceihridjtung,  bie  iljnen  mit 
Seidjtigfeit  über  fdjledjte  3eiten  hinmeg^ilft.  Ofröfdje,  ©anlangen, 
©tfjilbfröten  unb  üiele  anbete  Kaltblüter  fönnen  öiele  SRonate,  ja  felbft 
ein  paar  3a^re  oljne  9cat)rung  leben,  ©o  rourbe  in  einem  Xiergarten 
eine  SRiefenf anlange  ber  Gattung  ^3t)t^on  ungefähr  2l/-_>  3ar)re  gehalten, 


ftig.273.  SBevroetterte  unb  teitroen'e  abgeworbene,  in  bcv  üoifjerrfdien« 
ben  SBinbridjtung  gebeugte  liefern  an  ber  33aumgven$e  auf  bem  ^Jic  oon  £ujaba 
in  SHejrifo.  (9?adj  ^b^otogramm  oon  Ür.  JRo§.) 

oljne  bafe  fte  irgenbroeldje  9caf)rung  aufnahm;  babei  ging  ifjr  ©etutc^t 
oon  75  bi^  auf  27  kg  gutürf.  2Jcancf)mal  fönnen  bie  $iere  feejr  lange 
orjne  9fa^rung8jufu^r  aushalten,  roenn  fie  nur  mit  genügenb  Söaffer 
öerfe^en  finb;  wirb  ifjnen  bagegen  feine  ©elegenfjeit  geboten,  ba3  ju 
it)rem  2eben3unterljalt  nötige  Söaffer  aufzunehmen,  fo  fterben  fie  an 
HuStrocfnung  ihrer  ®etoeb$fäfte  balb  baf)m.  @o  erfennen  mir,  bafe 
baS  SBaffer  ba8  atlernotroenbigfte  öjiftenjmittel  für  alle  Seberoefen 
überhaupt  ift. 
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^tancfje  $iere  jungem  regelmäßig  einen  größeren  ober  Eteineren 
£eil  itjreS  ßeben«;  namentlid)  finb  bie  9luf}eperioben,  meiere  fo 
biete  märjrenb  ber,  fei  e«  infolge  Äälte  ober  grofeer  $>ürre,  eintretenben 
3eit  mit  rjerabgefe&tem  ©toffmedjfel  burdjmacrjen,  sugleicr)  junger* 
perioben.  Jür  einige  Jifdfje,  fo  befonberS  für  bie  nur  im  ©üjjwaffer 
faitfjenben  2acr)fe,  ift  nacfjgewiefen,  baß  fie  üor  unb  wär)renb  ber  Jort* 
pfIonaung*aeit  monatelang  feinerlei  SRaljrung  ftdf)  nehmen  unb  boct)  bie 
gröfeten  forperlidjen  Slnftrengungen  burdjmadjen,  inbem  fie  bie  längften 
Jlüffe  Oon  itnrer  ÜWünbung  in«  ütfeer  bi«  ju  ben  Duellgebieten  fdnoim* 
menb  burcr)meffen,  wobei  fie  in  24  8tunben  etwa  40  km  flu&aufwärtS 
äurürflegen.  93ei  einem  burcr)  Plombe  gezeichneten  ÜadjS  mürbe  iüngft 
ermittelt,  bafj  er  in  82  Stunben  136  km  in  ber  Söefer  aufwärt«  ge« 
fdjwommen  mar,  was  geroifj  eine  gan$  refpeftable  Seiftung  ift.  SBäljrenb 
it)reS  Aufenthalte«  im  ©üfewafier  ift  ir)r  2Wagen  gan$  aufammenge* 
jogen  unb  »erbaut  überhaupt  nierjt.  Ät)nlid)e  Jßerljältniffe  fennt  man 
aucrj  oon  anbern  Bieren.  $>iefe  leben  bann  in  ber  3eit  be«  JaftenS 
oon  ben  reichen,  oorrjer  angefammelten  Mengen  an  Steierücnarjrung 
beftefjenb  in  ÜJcuSfeleimeiö  unb  Jett.  9ttandf)e  Snfetten  fonnen  fogar 
im  ausgeworfenen  ßuftanbe,  ber  bei  iljnen  nur  ber  Jortpflanjung 
bient,  wegen  beS  rubimentären  3uftanbes  ber  SRunbteile  feine  92ar)ruug 
mefjr  ju  ficr)  nerjmen,  leben  überhaupt  als  3magineS,  mie  beifpielSmeife 
bie  (Eintagsfliegen,  nur  wenige  ilfad)tftunben.  Wit  ber  Jortpflanjung 
ift  rt)re  fiebenSfraft  erfdjoft  unb  fie  gefjen  afsbalb  nad)  beren  Öoflaug 
jugrunbe. 

9Bär)renb  ber  ^ungerperioben  oerliert  notüriier)  ber  ftörper  oft 
bebeutenb  an  ©ewierjt,  inbem  bie  Crubation  ber  (Gewebe  ftetig  meiter 
gerjt.  £odj  werben  oon  folcfjen  Bieren,  bie  einer  ^unger^eit  entgegen* 
geljen,  mie  bon  ben  ^flangen,  oft  üerljättnismäjjig  bebeutenbe  Mengen 
oon  sJteferüenaljrungSftofien,  befonberS  in  Jorm  oon  Jett  abgelagert, 
fo  beim  23är,  beim  9WurmeItier,  beim  ©iebenfrfjläfer,  beim  Tact)$,  ben 
Jlebermäufen  unb  allen  Snfeftenlarüen  oor  ber  ^erpuppung.  9?un 
fann  bei  einem  fettreierjen  ftörper  baS  Jett  mäfjrenb  beS  jungem«  in 
einem  rjöfjern  ®rab  als  bei  einem  mageren  ben  93ebarf  beS  ftörperS 
beefen;  bei  legerem  mufj  alfo  baS  ©iweife  in  relatio  größerer  SDfenge 
eingefccjmol^en  werben.  3e  reidjer  baS  Jutter  an  (Siweiü  war,  um  fo 
mefjr  wirb  oerbrannt  unb  um  fo  gröfeer  ift  auef)  infolgebeffen  bie 
©tirfftoff abgäbe  mäfjrenb  ber  erften  $ungertage.  £od)  ift  fie  beifpielS« 
weife  beim  äNenfdjen  natf)  fünf  Sagen  gleicr)  grofj,  wie  auet)  baS  frühere 
Jutter  $ufammengefe£t  war.   @rf)on  am  brüten  läge  r)at  ber  ®efamt* 
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ftoffwedt)fel  fein  Minimum  erteilt.  Xabei  wirb  juerft  bet  oor^ugS* 
weife  in  ber  Öeber,  bann  aber  auch  in  ben  SRuSfeln  aufgeftapelte 
Vorrat  an  ©Incogen  ober  tierijeher  Starte  oerbraudjt,  bann  baS  f^ett 
unb  julefct  erft  baS  (Siweife;  bodj  ift  auch  Beim  verhungerten  Siere 
immer  noch  etwas  ftett  oorhanben.  üBeim  junger  geben  bifligermeife 
alle  Organe  beS  ÄörperS  ihre  ^Beiträge  $um  Unterhalte  beS  ©efantt 
torperS  ab.  5)ie  für  bie  Unterhaltung  beS  ÄörperS  oor  allem  mistigen 
Organe  oermenben  nun  biefe  Seiträge  $u  ihren  Stiftungen.  3h* 
©rnährungSjuftanb  leibet  baburdj  weniger  unb  fie  nehmen  baher  üiel 
weniger  ab  bie  anbern,  bie  leichter  entbehrt  werben  tonnen,  an  ®e» 
mittat  ab.  @S  wirb  fogar,  wie  bei  Imngernben  Jauben  beobachtet 
mürbe,  Äalf  üon  ben  ruhenben  Änodhen,  wie  ©ruftbein  unb  Schäbel, 
entnommen  unb  an  bie  tätigen  abgegeben.  Söeoor  noch  (Siweife 
unb  fjett  aufgekehrt  worben  ift,  ftirbt  ber  Äörper.  £ie  XobeSur  fache 
mufe  baher  in  ber  uerminberten  2eiftungSfäc)igfeit  beS  oerhungerten 
Organismus  liegen. 

SBährenb  bie  minterfchlafenben  Säugetiere  fidt)  burdfj  Oiebuftion 
ihrer  tfebenSüorgänge  auf  ein  Minimum,  wobei  fie  baS  Semufetfein 
boüftänbig  üerlieren  unb  in  SBejug  auf  ben  SBärmehauShalt  beS  ÄörperS 
auf  bie  Stufe  beS  ÄaltblüterS  herabfinten,  über  bie  für  fte  fcf}timme 
SahreSjeit  hinweghelfen,  ho^en  bie  mit  aufeerorbentlidf)  regfamem  Stoff« 
wechfel  begabten  SBögel,  benen  biefe  9tebuftion  ber  SebenSoorgänge 
äujjerft  fcfjmer  gefallen  wäre,  fidt)  anber weitig  ju  Reifen  gewußt.  SBer* 
möge  ihrer  ttiel  größeren  58eweglid)feit  unb  ihrer  ^yä^igfeit,  im  5lu(?e  rafä 
weite  Strecfen  jurüdjulegen,  entfliehen  fte  ben  Griten  beS  9iahrungS» 
mangels  in  (Segenben,  in  benen  $u  jener  $eit  jene  ungünftigen  S8er* 
hältniffe  nicht  herrfajen.  So  finb  mit  ber  $eit  aus  $örner=,  bejonbers 
aber  aus  Snfetten*  unb  Söeicfjtierfreffern,  bie  jur  warmen  Xertiär^eit 
noch  bei  uns  Stanboügel  waren,  mit  bem  langfamen  Äälterwerben 
beS  ÄlimaS  Stridmögel  unb  nach  ber  (SiSjeit  3ugüögel  geworben. 
2)iefe  3ugoögeI  finb  baburch  ausgezeichnet,  bafj  fie  afl)är)rltcr)  in  einem 
folteren  ftliina  brüten  unb  in  einem  mehr  ober  weniger  entfernten 
wärmern  ßanbe  ben  SBinter  jubringen.  Stun  ift  für  jebeS  $ier  ber* 
jenige  Ort  feine  £>eimat,  in  weitem  es  fidt)  fortpflanzt.  SBie  ber  £acf)S 
fidj  als  urfprüng(idt)er  Sü&mafferfifch  bofumentiert,  inbem  er  bloß  im 
Süfjwaffer  laicht,  wenn  er  jefct  auef)  nur  im  3Jceere  frifjt  unb  fid) 
heimifd^  fühlt,  fo  beweifen  äße  in  einem  fälteren  £lima  bei  uns  in 
ÜWitteleuropa  unb  weiter  nörblich  brütenben  Söögel,  bafe  auch  *>ie  SBiege 
ihres  ©efdhlechteS  in  biefen  breiten  lag.   Slber  beibe;  Sachs  wie  $ug^ 
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OÖgel,  Ijat  bie  vergangene  (Ei«$eit  gu  SBanbertteren  gemacht,  inbem  fic 
iljnen  bie  bi«  baljin  gewohnten  £eben«bebingungen  grünblidj  änberte 
unb  fic,  wollten  fie  nid|t  jugrunbe  gefjen,  jwang,  periobifc^  au«5ii- 
wanbern.  3)odj  ftnb  fie  trofc  ollet  llngunft  be«  Älimamedjfel«  wenig» 
ften«  aur  ftortpftanjung  ^rcr  Q(tetl  §eimat  treu  geblieben. 

3n  bem  2Rafje  al«  ftd)  bie  ©i^eit  au«btlbete,  jogen  bie  ifjre 
9*a"jrung  üorjug«meife  am  ©oben  fudjenben  Sögel,  benen  faßenber 
©d>nee  ben  liidj  zeitweilig  gan$  öerbecfte,  über  bamal«  nod&  befteljenbe 
Sanbbrücfen  Don  Äorfifa,  ©arbinien  unb  ©übitalien,  ©ijilien,  3Ralta 
Suni«  über  bie  $eit  ber  für  fic  feljlenben  SRafjrung  nadj  Korb*  unb 
3entralafrifa.  Unb  al«  ba«  üerbinbenbe  fianb  öerfunfen  war,  flogen 
fie  nod)  au«  alter  Gewohnheit  über  biefe  nunmehr  wafferbebecften 
©trecfen,  bie  fie  gewifc  nidjt  auBgefudjt  Ratten,  wenn  fyet  ftet«  ba« 
für  fie  fo  feinblidje  Sfleer  öorfjanben  gewefen  wäre.  Audj  über  Sanb 
fragen  bie  gugöögel  f*et8  beftimmte  SBege  ein,  bie  man  3U9S 
ftrafeen  nennt,  beren  eigentümlidje  Südjtungen  offenbar  in  bem  Se* 
bürfniffe  begrünbet  ftnb,  bafj  bie  Söget  roäljrenb  ber  gangen  SBanberung 
1*o  weit  wie  möglich  nur  (Degenben  berühren,  bie  ihren  natürlidjen 
Aufenthaltsorten  einigermaßen  entfpredjen.  Äüftenoögel  bewegen  ftdj 
hauptfäa^lid)  in  ßinien,  bie  ben  9JJeere«füften  ober  nötigenfalls  ben 
^füffen  entlanglaufen,  ©umpfoögel  jiehen  mit  Sorliebe  burdj  Sumpf« 
gegenben  ober  läng«  ^uffen  ufro-  Sefonber«  in  ber  gugridjtung,  alfo 
oon  92orben  nadj  ©üben  fliefjenbe  ©tröme  ober  fo  oertaufenbe  Xäler 
würben  ju  Jpeerftrafcen  unb  bementfpredienb  ftreidjenbe  Gebirgstäler 
ju  Raffen  für  bie  SBanberer.  3n  ihnen  fammeln  fie  fldc)  nad)  unb 
nad)  an.  6inige  gießen  paarweife,  anbere  in  Gefellfdjaft,  bie  meiften 
aber  in  grofjen  ©djaren,  gumeilen  mehrere  Arten  miteinanber,  bie 
fd)waä*jen  houptfächlich  be«  SRadjt«,  bie  ftarten  audj  bei  Sage.  Weift 
gießen  fie  in  bebeutenber  £öf)e  baljin  unb  reifen  eilig,  al«  ob  ein  uns 
überwinblidjer  $)rang  fie  treibe,  ©ie  werben  um  bie  $eit  ber  Steife 
unruhig,  audj  wenn  fie  fidt)  im  Ääfig  befinben,  unb  $war  felbft  bann, 
wenn  fie  al«  Sunge  bem  SWeft  entnommen  unb  in  ber  Gefangenfdjaft 
aufgewogen  würben.  3nbem  ältere  unb  jüngere  Sögel  jufammen 
wanbcrn,  wirb  bie  ßenntni«  be«  SBege«  immerfort  ben  neuen  Gene- 
rationen überliefert  unb  bewahrt;  benn  „inftinttib"  fönnen  bie  Sögel 
ben  SBeg  nid)t  finben;  fte  müffen  öon  ben  älteren  Artgenoffen  ober 
oon  erfahrenen  Snbiüibuen  einer  anbern  Art,  benen  fte  fidj  jur  9*eife 
hin^ugefellen,  über  bie  ein$ufd)lagenbe  Stiftung  belehrt  werben. 

Die  Abreife  au«  ben  fälteren  Gegenben  finbet  ju  berfdjiebener, 
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für  iebc  2trt  aber  aiemlicf)  beftimmter,  wenig  wechfetnber  ßeit  ftatt, 
mcift  im  §erbft,  für  einige  Strien  aber  auch  fdfwn  im  Süiguft  ober  gar 
(Snbe  3uli,  wo  fidt)  in  it)rer  .§eimat  nodf>  teinerlei  Streichen  eine» 
fpäter  eintretenben  Nahrungsmangel»  für  fie  fühlbar  mad&t  diejenigen, 
welche  am  fpäteften  weggehen,  lehren  am  erften  aurütf,  wäcjrenb  bie* 
jenigen,  welche  un»  am  früfjeften  oerlaffen,  am  fpäteften  wieberfommen. 
©o  reift  beifpiel»weife  ber  SWauerfegler  fcfjon  in  ben  legten  Sagen  be» 
3uli  ab  unb  fteOt  fidt)  erft  im  3Rai  wieber  ein.  $ie  legten  Nad^ügler 
wanbern  erft  im  Nooember  au»  unb  langen  bereit»  im  ftebruar  be» 
folgenben  3af>re»  mieber  an.  Sfjre  SBinterherbergen  fmb  oft  feljr  au»* 
gebebt;  oon  mannen  fennt  man  bie  ©tätte  nicht,  in  welcher  fie  enblictj 
SRulje  finben.  SRefjrere  überwintern  fchon  in  ©übeuropa,  üiele  in  Norb* 
afrifa  jwifchen  bem  37.  unb  24.  ©rabe  nörblidfjer  breite.  Nicht  wenige 
aber  gehen  bi»  tief  in  ba»  innere  be»  feigen  ©ürtel»  unb  finben  fidj 
wäfjrenb  ber  Sßintermonate  oon  ber  Äüfte  be»  Noten  Speere«  ober 
Snbifdfjen  Ojean»  bi»  $u  berjenigen  be»  Sttlantifchen.  (Sine  ähnliche 
Verberge  bilbet  ©übaften  für  norbafiatifdeje  ©inwanberer.  5Dte  norb* 
amerifanifchen  Söget  reifen  bi»  in  ben  ©üben  ber  bereinigten  ©taaten 
unb  bi»  nadt)  SNittelamerifa.  Stüde)  auf  ber  füblidtjen  §albfuget  ftnbet 
wät>renb  ber  fütteren  3at)re»$eit  ein  regelmäßiger  SBanberjug  nach 
wärmeren  ©egenben  ftatt.  $ie  Söget  ©übamerifa»  fliegen  in  nörb* 
lidjer  Nid)tung  bi»  nach  ©üb*  unb  SWittelbrafilien,  bie  ©übauftratien» 
manbern  nadj  Norbauftralien,  teilweife  auch  bi»  Neuguinea  unb  auf 
bie  benachbarten  Snfeln. 

Sor  bem  Söeggang  pflegen  fidt)  bie  Stbreifenben  ju  oerfammeln 
unb  einige  Sage  an  einer  unb  berfetben  ©teile  $u  Derweilen,  wobei 
fte  bie  eingeht  oorüberjiefjenben  Slrtgenoffen  h^beilodEen.  (Snbtich  wenn 
ber  ©chwarm  ju  einer  gewiffen  ©tärfe  angewachfen  ift,  brechen  bie 
Serfammelten  ptöfclicfj  auf  unb  fliegen  gemeinfam  baoon.  (Sin^elne 
Ratten  oorfjer  eine  förmliche  ÜWufterung  über  bie  SNitglieber  ber  Neife* 
gefetlfdtjaft  ab.  Eiefe  bleibt  nun  unterweg»,  meift  fogar  auch  in  ber 
SBinterherberge,  mehr  ober  weniger  bereinigt,  Neifenb  beobachten  bie 
3ugüögel  in  ber  Neget  eine  beftimmte  Orbnung,  gewöhnlich  biejenige  eine» 
Seile»,  genauer  gefagt  bie  jmeier  geraber  Sinien,  wetdt)e  in  fdjiefer 
Dichtung  gegen  einanber  laufen  unb  oorn  au  ber  ©pifce  ftrf)  oereinigen, 
einem  V  üergleidt)bar.  Stnbere  fliegen  in  Leihen,  nodf)  anbere  in  einem 
gewiffen  Stbftanbe  burcheinanber,  in  wirren,  nadf»  außen  h'«  jeboc^ 
einigermaßen  abgerunbeten  Raufen.  Schwächere  Sögel  benüfcen  unter- 
weg» am  Xage  SBälber  unb  ©ebüjdrje  ju  ihrer  Eecfung  unb  fliegen 
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foüiel  roie  möglid)  üon  Saum  au  Saum  unb  bon  2Balb  $u  SSalb. 
Saufüögel,  benen  ba«  fliegen  fdnoer  wirb,  legen  einen  guten  Seil  beS 
Söege«  ju  Orufe,  manche  SBafferöögel  geringere  ©treffen  fogar  fcfjnrimmenb 
$urücf.  GJegemoinb  förbert  unb  befdjteunigt ,  föücfenminb  aber  ftört 
unb  oerlangfamt  rcegen  ber  ftatifd^en  SBercjättntffe  beim  fliegen  ben 


I  I  in 


ftig.  274.  Sed)g  Stabien  ber  ftcbcrcntroictlung.  I  (Einfache  ^apiUc  be$ 
eftobcrmS,  welche  ftdj  in  II  einerfeit«  tiefer  cingeienft,  anbrerfeitä  a6er  berlängert 
liat.  III  Rapide  im  $urd)fcfmitt,  IV  burrf)  , >'i nnevKiin,  ber  fidj  öerlängernben 
Papille  ift  bie  Gmbrtjonalbutte  Pluma  entftanben,  roelcrje  auf  bem  fteberfoQitel  F 
mit  ber  ernäfjrcnben  i*utpa  aufruft.  V  ftcbcripule,  toeldjc  nacb,  oben  in  ein 
^öüfdtjct  ton  Strafen  au«einonberfftb,rt.  VI  $nbem  fiel)  an  ben  ©in$elftra!jlcn  ber 
(Smbrnonalbune  nneberum  Heinere,  fefunbfire  Straelen  entroicleln,  bilbet  ftdj  julefct 
bie  befimtiüe  fteber  mit  bem  Scfjafte  S  unb  ber  ftaljne  F.  ^ubem  firf»  bie  ©tnjel» 
teilten  bc3  fteberbartc«  burdj  fcäfdjen  ictiv  innig  jufammenfdjliejjen,  ro turnt  bann 
bei  ber  Gontourfebcr  Penna  ba8  beut  fttuge  bienenbe  (uftbic^tc  (Seifige  3uftanbc. 

£ug,  Ijält  it)n  rooljl  audj  tagelang  auf.  2>ie  lebhafte  Unrurje,  roeldje 
alle  Sogelgemüter  erfüllt,  enbet  erft  am  Biel  ber  fReife;  jeboef)  tritt 
auetj  bort  baS  gerooljnte  Üeben  nidt)t  ein.  $ie  Sögel  füllen  ftdj  als 
ftremblinge,  benen  es  erft  bann  gan$  tooljl  wirb,  roenn  fie  toieber  ju 
§aufe  finb,  roo  it)re  Stiege  ftanb  unb  too  fie  neu  erroadjenbe  fiiebe  im 
§eraen  fütjlenb  jur  Srut  fdjreiten,  um  tfjre  §lrt  fortsupflanjen.  §icr 
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$m  fceibegeftrüpp  brütcnbe<<  fchottifchcS  SÜtoorhubn,  Lagopus  scoticus,  als 
$3cifpiel  bcv  Scbufcfärbung  bcv  Ihbbrüter.  3$om  gemeinen  novbijrfjen  SKoorljubn 
unterfebeibet  cd  fich  buvrf)  braune  Schwingen,  graue  Weine  unb  r>or  allem  baburrf), 
baft  ti  im  Söintcr  nicht  wie  jeneä  weift  wirb.  (£8  ift  ein  bochintetligcnter,  fclir 
regfamer  SBogcl,  ber  mit  feinen  breiten,  biebt  befieberten  ftüfien  ebenfo  rairf)  über 
baä  trügerifchc  SRoot  wie  über  ben  frifchen  Schnee  wegläuft.  91  uf  ben  .tiocfjebenen 
StanbinaPicnS  unb  in  ber  lunbra  ift  e£  ftcllcnmeifc  unglaublich  häufig,  vier  wohnt 
ein  $aar  bid)t  neben  bem  anberu  unb  ba-ö  Gebiet  etneS  einzelnen  *J?aare$  ift  fo 
wenig  auSgebchnt,  baß  ci  nach  Skcbm  feiten  an  600  Schritt  $urchmeffer  hat. 
SHährenb  ber  Frühlingszeit  Perteibigt  ber  Jpahn  bie  OJrenflcn  feinet  flcinen  >Heicf)8 

eifersüchtig  gegen  jeben  Sinbringling. 

(Uurctouchicrtc  Naturaufnahme  pon  Gherrn  u.  Henrton.) 
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erft  (äffen  bie  9Hänndfjen  ihre  fchmeljenben  Sieber  erfcljallen,  nift  um 
bie  §erjen  ihrer  SBeibdjen  ju  gemimten,  wie  bie  dichter  fo  gerne  bie 
Sögel  oermenfdjtichenb  fingen,  fonbern  um  ftd)  ihre  Srutreüiere  gu 
magren.  2>er  ©efang  warb  ihnen  in  erfter  fiinie  baju  oerliehen,  um 
burch  iljn  bie  ©renken  ber  Srutreüiere  fefouftellen.  Stile  biefe  guten 
Sänger,  roie  S.  bie  Singbroffeln,  bie  einzeln  niften  unb  ftd)  Oon 
ber  Sfäftftätte  nift  toeit  entfernen,  bebürfen  eines  getoiffen  ©ebieteS, 
um  jtdj  unb  bie  fyerantrachfenbe  Srut  ernähren  ju  tonnen,  bringt 
nun  ein  Nebenbuhler  in  biefeS  ein,  fo  oerrät  ihn  fein  lauter  ©efang 
fofort  ben  Snljabern  be8  9Reoier$,  oon  benen  ftd)  baS  SMänndjen  al8= 
batb  toütenb  auf  iljn  ftürjt  unb  if)n  oertreibt.  SlnberS  ift  e$  bei  ben 
nachbarlich  brütenben  Söa^olberbroffeln.  %n  ben  einfamen,  ungepflegten 

fttg.  275.   2fing8fcfjnitt  burd)  ein  Stücf- 
d)cnbon  ber  Sro^n«  einer  Sdjnntngf  eber. 
2>ie  toon  ben  6  ^afjnenftraljtcn  au«geb,enben  "Sftdjen 
b>!en  ficf|  gegenfeitig  ein,  nmS  ber  ftafine 
©efdjloffenljeit  berleiljt.   (Wad)  $aulg.) 

äBälbern,  bie  fte  im  Korben  bewohnen,  ift  bie  Nahrung  fo  letdjt  ju 
erlangen,  ba&  e8  eigener  töeüiere  für  bie  $aare  nift  bebarf.  #ier, 
too  e8  foflufagen  feinen  tampf  um8  2)afein  für  biefe  Sögel  gibt, 
Oerträgt  man  ftd)  ofjne  toeitereS ;  Ijier  ift  beÄ^atb  auf  ein  lauter  ©efang 
entbehrlich.  So  toie  biefe  haben  alle  Siebeloögel,  b.  h-  folfe,  bei 
benen  oiele  in  näffter  Nafbarfchaft  oon  einanber  niften,  toie  S. 
Stare  unb  Sdjtoalben,  nie  eine  laute  Stimme  ober  gar  einen  herüor* 
ragenben  ©efang  ertoorben,  felbft  wenn  fte  oon  $aufe  aus  über  fföne 
Stimmittel  üerfügen.  Son  ben  mit  Stimmitteln  begabten  aber 
gilt  im  allgemeinen  ber  Safc,  bafj  je  toeiter  füblid)  bie  ßanbfchaft  ge» 
legen  ift,  um  io  fföner  bie  Sftunbart  einer  Sogelfpe^ieS  wirb.  $er 
©efang  fyütiQt  eben  auf  baS  Snnigfte  mit  ber  Äörperbeidjaffenljeit, 
alfo  mit  ber  Nahrung  jufammen,  unb  biefe  finbet  ftf  unter  fonft 
gleichen  Serhältniffen  bort  reiflicher,  too  bie  Sonne  »ärmer  ffeint, 
too  ba8  Sßflan$em  unb  Xierleben  reifer  pulfiert. 

3)afj  auf  &ci  oen  Säuberungen  ber  Sögel  ba8  NahrungBbe* 
bürfnis  ba$  auäfdjlaggebenbe  SJcoment  ift,  beroeift  ber  Umftanb,  bafj 
öielfach  Sögel,  bie  für  gewöhnlich  nift  fliehen,  in  ftrengen  SBintern 
bei  SDJangel  an  Nahrung  nach  Süben  reifen,  toäfjrenb  anbrerfeits  in 
milben  SBintern  einige  Sögel  in  bem  Sanbe,  in  welfem  fie  brüten 
unb  ihre  §eimat  fyahen,  jurücfbleiben.  SefonberS  geflieht  bie«  oon 
jenen,  bie  ihr  ^utter  im  ©eameige  ber  Säume  unb  Sträufer  unb  nift 

Meiner  bt,  »ebelflof  II.  27 
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an  bem  mit  tiefem  <Scf)nee  bebecften  Soben  jucken.  3)aher  erfcfjeinen 
lefctere,  inSbefonbere  bie  Saumfarnen*  unb  Seerenfreffer,  nicht  all* 
winterlich  in  unfern  (Sauen,  oft  Diele  Satjre  nadt)einanber  gar  nicht, 
wäljrenb  fte  fi<h  faft  unfehlbar  bei  und  %u  Sanbe  einftellen,  wenn  ^ier 
bie  @amen  unb  Seeren  gut  geraten  ftnb.  3m  ®egenfafo  ju  biefen  un* 
fteten  SBanberern  jiefjen  fidj  ade  Sögel,  wie  überhaupt  auch  ade 
größeren  ©äugetiere,  bie  feinen  SEBintcrfcr)(of  abmatten,  Don  it)ren 
fommerlichen  SRebieren  in  fyotyn  (Gebirgslagen  über  bie  ungünftige 
SBinter^eit  in  tiefere  ©egenben  hinab,  um  mit  Seginn  beS  [£rühling&, 
ebenfalls  ju  einer  beftimmten  $eit,  mieber  nadt)  tr)rem  heimatlichen 
Stanborte  jurücfyufehren.  Mudt)  itjre  9ieife  ift  alfo  berjenigen  ber  3"fl5 
üögel  ö^ntid^,  wenn  fte  fid)  auch  nur  auf  geringe  3)iftanjen  beläuft. 
$aS  ©treiben  ber  Sögel  gejcfuet)t  wäljrenb  beS  ganjen  Saljre«  unb 
auf  ber  ganjen  @rbe.  Sor  allem  ftreia^en  alle  ftageftoljen  unb  SBitwer, 
bie  feiner  beftimmter  Srutreöiere  bebürfen,  größere  töaubüögel  fdjon 
ihrer  Nahrung  wegen.  Slnbere  fdfjweifen  fdjeinbar  mehr  $u  it)rem 
Sergnügen  als  ber  SRotwenbigfeit  folgenb  untrer;  einzelne  bewegen 
jtdt)  babei  in  fetjr  engem  Greife,  anbere  bagegen  burdnoanbern  Rimberte 
Don  Kilometern.  335ie  weit  fidt)  aber  auch  itjre  SSanberung  erftrecfen 
mag,  ftets  ift  ba  ihre  Heimat,  gu  ber  fie  immer  wieber  jurücffehren, 
wo  ifjre  eigene  unb  it)rer  Äinber  SBiege  ftanb,  wo  it>re  §äuSlichfeit, 
it)r  9*eft  fitt)  finbet. 

2öie  bie  Sögel  fajon  oielfadj  in  ftrenger,  für  it)r  ganzes  Sieben, 
folange  baS  betreffenbe  SBeibchen  lebt,  anbauernber  Monogamie  ^au§» 
galten  unb  bie  Srutpflege  auf  ein  für  8aurierabfömmlinge  ganj  un* 
erhörte  £>öt)e  gebracht  höben,  jo  würben  fie  Ijierin  noch  weit  burdt)  bie 
«Säugetiere  übertroffen,  benen  es  ermöglicht  warb,  ir)rc  jungen  immer 
längere  3eit  im  mütterlichen  Organismus  felbft  ju  nät)ren  unb  ju 
hegen  unb  nadt)  beren  in  DerhältniSmäjjig  recht  entwicfeltem  3uftanbe 
erfolgenben  ©eburt  bie  Ernährung  an  ber  ÜÄutterbruft  mit  fer)r  weit» 
gehenbem  ©dt)u&e  unb  einer  eigentlichen  Sr$ieljung  fort$ufefcen.  (Sine 
folche  Jyürforge  für  bie  fommenbe  (Generation  ift  weitaus  ber  befte 
ÖebenSfcfmk,  ben  es  gibt;  fie  ermöglichte  Meiern  GJejchlechte  ben  Dofl= 
ftänbigen  ©ieg  über  alle  anbern,  weniger  gut  im  Kampfe  umS  2)afein 
auegeftatteten  Birten  unb  bie  sBeltt)errfchaft,  bie  in  ihrem  hoc^f*en 
Siepräfentanten,  bem  2J?enfchen,  ihren  ftulminationSpunft  fanb. 

Sei  ben  Sögeln  ift  ftets  nur  ber  linfe  ©ierftoef  unb  ber  linfe 
Eileiter  auSgebilbet,  wäljrenb  bie  entfpredtjenben,  als  altes  SSirbeltter» 
erbe  urfprünglich  uort)anbenen  rechten   Crgane  nur  auSnahmSweife 
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bei  mannen  Xagraubüögeln,  roie  Raiten,  .§abic§ten  unb  iöufiarben,  als 
föubimente  angebeutet  ftnb.  Unroeit  ber  ©inmünbung  in  bie  flloafe 
befifct  ber  linfe  ©Heiter  einen  als  Uteru»  beseiteten  erweiterten  9lb> 
ftfmitt,  in  roeldjem  bie  um  bie  grofce,  mit  reifem  SRafjrungSbotter 
oerfeljene  Sijefle  in  ben  oberen  9lb)df)nitten  beS  (SileiterS  abgetriebene, 
ebenfalls  $ur  Sprung  beS  jungen  bienenbe  ©iroeifemaffe  unb  julefct 
bie  @cf>alenr)aut  jum  Sdmfce  beS  3nljaltS  mit  einer  feften,  ebenfalls 
oon  ben  in  ber  ©ileiterroanbung  befinblia^en  Prüfen  abgefonberten 
äaltfdjQle  umgeben  wirb.  3>ann  roerben  bie  (Sier  entmeber  Dom 
äBeibcfjen  allein,  ober 
üom  SCßeibdtjen  unb 
9)?änndf>en  gcmeinfcf>aft^ 
licf),nur  a  u  zm  ti  m  8roe  i  ie , 
roie  bereits  früher  er» 
roäfjnt  rourbe,  5. 93.  beim 
amerifanifdjen  ©traufje, 
bem  92anbu,  unb  ben 
SBaffertretern,  öom 
9Männtf)en  allein  aus* 
gebrütet. 

9)ät  ben  Urf  äugern, 
meiere    nod)  manche 

Übereinftimmung  Wtl  ^ig.  276.  Hergleicfj  ber  ©ieigröfee  öon  1  Jtolibri, 
ben  Reptilien  aufroeijen,  2  fcufjn,  3  Strauß  unb  4  00m  aueßcftorbencn  ncu= 
(am    311    ©eginn    ber       icelänbifcfjcn  jRicjcn-3)ioo  Dinornis  gigantcus. 

mcfoaoifcfjen  Beit,  in  ber 

SriaS,  ber  erfte  Anlauf  git  l)öl)erer  Xierentroicflung,  ber  in  ber  ftolge 
au  SHarmblütigfeit,  ooaftänbigem  Austragen  unb  Säugen  ber  $rucf)t 
in  Sßerbinbung  mit  f)öcf)fter  ©e^irnentroicflung  führte.  Eiefe  mit  ben 
SRultituberfulaten  üerroanbten  Ziere  ftnb  nad)  ir)rer  SBlütejeit  roäljrenb 
ber  3ura*  unb  ttreibeformation  5U  Seginn  ber  fänoäoifcfyen  ^eriobe  bis 
auf  jroei  Xnpen  auSgeftorben.  @S  finb  bieS  bie  für  bie  oergleitfjenbe 
Anatomie  frodjbebeutfamen  lebenben  ftoffilien,  baS  Schnabeltier  unb 
ber  Slmeifenigel,  bie  fid)  in  bem  an  altmobifdjen  ^flan^en*  unb 
Zierformen  fo  reichen  ?luftrolien  bis  auf  ben  heutigen  lag  erhielten. 
Ziefe  beiben  Ziere  bilben  tatfädjlid)  eine  ÜbergangSftufe  Dom  Reptil 
jum  l)öf)eren  Säugetier  fdjon  burd)  ifjren  ganzen  anntomifdjen  ©au, 
nämlidj  baS  SBorljanbeniein  root)tentroicfelter  £>alSrippen,  eines  großen 
ÄorafoibS  ober  StabenbeinS,  an  meinem  bie  betreffenben  @d)lüffelbeine 

27* 
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bcfcfttgt  ftnb,  etned  gan5  repHlienätjnlicljen  Spifternum«,  ba«  5c^en 
eine«  Äamme«  am  Schulterblatt,  bie  primitioe  ftorm  be«  «Steigbügel«, 
ben  nur  fdjwadf)  fpiraliggebogenen  ©dfjnecfengang,  ba«  Sorljanbenfein 
öon  Änorpel  in  ber  Sflera  be«  Äuge«,  bie  fdtjwadje  (Sntwicflung  be« 
#irnbalfen«,  ba«  ganje  Serljalten  be«  $arn»  unb  ®efdjledt)t«apparat«, 
ba«  Sorrjanbenfein  ber  reptiffjaften  Äloafe,  bie  niebrige,  faft  nodj 
wedjfelwarme  Äörpertemperatur,  welcfje  beim  ©dfmabeltier  wäljrenb 
feine«  ©ommerfdjlafe«  fidf)  ganj  wie  beim  Kaltblüter  üerljält  unb 
mandtje«  anbere  mefjr. 

2Bie  bei  ben  Sögeln  funftio* 
nieren  bei  biefen  SKonotremen 
ober  Äloaf  entierenftet«  nur  ber 
linfe  ©ierftocf  unb  ©Heiter,  mät)renb 


t fl-  277.  Sdfjematiidje  Xarftellung 
b e 3  @eb/irnjun>acb/fe£  bei  ben  Der* 
fdjiebenen  Wirbeltieren  in  Übereinonber- 
aeidjnung :  ol  SRiedjlaopen,  er  ®ro&b,irn, 
op  9Rittelb,irn ,  cb  ftleintjirn,  m  ber* 
längerte*  Start. 


ftig.  278.  ©efdjlecfjtSapparat 
eine«  weiblichen  Schnabeltier«, 
Ornithorynchus  paradoxus;  o  Gier* 
ftöcfe,  t  (Eileiter,  v  $arnblafe,  u  ftrudjt- 
b, alter  mit  getrennten  Ausgängen  in  bie 
für  alle  MuSfdjeibungen  gemeinfatne 
Äloafe  cl. 


bie  redeten  betreffenben  Organe  ntct)t  wie  bei  ben  Sögeln  bi«  jum 
oölligen  Serfdjwinben  jurüefgebilbet  werben,  fonbern  ftwar  oorfjanben, 
aber  funftion«unfäf)ig  fmb.  3m  rechten  (Sierftodt  gelangen  bei  ifjnen 
bie  (Sier  nie  üöflig  $ur  ÜJeife.  92adt)  erfolgter  53efrudfc)tung  wirb  ba« 
ebenfalls  wie  bei  ben  Reptilien  grofje,  botterreidtje  @i  im  (Sileiter  mit 
einer  üerl)ältni«mäBig  bünnen,  leberartigen  <3d(jale  umgeben,  aber  e« 
üergröjjert  fidf)  im  unterften  Mbfcfjnitte  be«  (Eileiter«,  wo  bei  ben  Sögeln 
bie  Äalffdjale  au«geidf)ieben  wirb,  junädjft  nodj  in  biefer  $ülle  be* 
trädt)tlicr)  burdf)  Slufnafune  Don  ernäfjrenben  Subftanjen  au«  ben  ®e* 
weben  ber  Butter.  Üefctere«  ift  bei  ben  (Siern  ber  Reptilien  unb 
Sögel  gar  nie  ber  ftall,  inbem  tiefe  nadf>  ber  Silbung  ber  Sdjale 
abfolut  feine  weiteren  Stoffe  mefjr  aufnehmen  unb  aua^nia^tme^r  warfen. 
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£)a8  noch  altertümlichere  Scfjnabe  1 1 i er,  baS  als  £ämmerungg= 
tier,  morgen»  unb  abenbS  aufjer  üon  3nfeftenlarüen,  Stürmern  unb 
(gehneefen,  hauptsächlich  üon  ÜHufdjem  lebt,  bie  eö  perft  in  ben  ge* 
räumtgen  Sacfentafchen  auffpeidjert ,  um  fte  bann,  an  ber  SEBaffcr- 
fläche  regungslos  treibenb,  mit  feinen  hornöerbieften  flieferränben  beffer 
al8  mit  feinen  gähnen,  üon  benen  ba«  junge  $ier  insgesamt  odjt 
befifct,  gemütlich  gu  jermalmen  unb  $u  treffen,  legt  im  ©runbe  feiner 
6—10,  ja  fogar  gelegentlich  15  m  langen  felbftgegrabenen  föötjre, 
meiere  in  ba8  ©äffet  münbet  unb  fcfnräg  nadt)  oben  in  einen  Äeffet 
füt)rt,  ber  mit  einem  oberirbifdjen  ßanat  jur  fiuftjufütjrung  oerfe^en 


5  ig.  280.  2>er  »rut  beute!  be« 
ftig.  279.  ©aucfjfeitc  eines  brütenben  Wmeifenigel«  öon  ber  inneren  ftautflftdje 
ro  e  i  b  Ii  cfjen  St  m ei f c n igelä,  Echidna  gefetjen.  (rv  ift  Don  ftatten  Würfeln 
hystrix,  mit  bem  SJcutel  in  ber  SKitte,  umgeben  unb  in  iljn  müubet  icberfeitS 
in  meldjcm  ba3  ©i  getragen  wirb,  unb  ein  93ü?rfjel  9Jtilcf)brflfen.  Worunter  bie 
barunter  bie  SWünbung  ber  ftloafe.  Wünbung  ber  ftloatc.  Wadj  paarte. 

ift,  atoei  @ier,  beren  3unge  nach  ber  StuSbrütung  ba3  8efret  einer  ji^em 
lofen  93aucf)brüfe  mit  roäfferigem  Inhalte  ablecfen.  35er  ebenfalls  als 
jdjeueS  nächtliches  $ier  im  bidt)ten  auftralifetjen  33ufa)ma(be,  bem  «Scrub, 
nach  SBürmern,  Kerbtieren  unb  befonberS  Slmeifen  fuc^enbe  Stmeifenigel 
fegt  faft  ftetS  nur  noch  ein  ©i.  ©ei  60  trächtigen  SBeibdjen  fanb  ber 
hauptjächüchfte  (Srforfdjer  biefer  Siere,  s#rof.  9f  i  ch  a  r  b  (Semon  in  3ena, 
nur  einmal  aroei  3unge,  fonft  ftetS  nur  ein  einzige«.  3)ie  gegenüber 
ben  höheren  Säugetieren  recht  ftumpffinnigen,  aber  mit  ftarfem  ftreifjeitS-' 
brange  befeelten  Xiere  hoben  ein  im  Sergleich  gu  ben  Reptilien  auffaßenb 
grofjeS,  mit  zahlreichen  furchen  unb  SBinbungen  jur  Cberflächenoer- 
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gröfcerung  üer)er)ene3  ©etjirn.  ?Ü3  nädjtlidje  $iere,  bcnen  bie  Slugen 
nid>t  üiel  nüfcen  würben,  ift  wof>l  ber  ©eftc^tdftnn  aiemlid)  ftumpf, 
bafür  aber  ber  ©erudjafinn  gang  fabelhaft  auSgebilbet,  fo  bafe  fte,  wie 
©emon  berichtet,  auf  6  km  $iftan$  fidler  ir)ren  |>eimmeg  finben. 
Vefonber«  $ur  Sörunft^eit,  bie  einmal  im  3afjre  ftattfinbet,  unb  jwar 
im  3uti,  üerbreiten  betbe  ©efcf|ledjter  einen  ausgesprochenen  ©erucfj, 
ber  jur  gegenfeitigen  Shiffinbung  unb  {ebenfalls  aud)  jur  feruellen 
Erregung  bient.  3U  lefoterem  ^aben  bie  SDiänndjen,  üon  benen  etwa 
brei  auf  ein  2öeibct)en  fommen,  auct)  einen  r)°h*en  ©porn  an  ber 
Snnenfeite  ber  *Borberfü§e  mit  bamit  üerbunbenem  2)rüfenapparat,  ben 
fie  bei  ber  Begattung  ben  SBeibdjen  in  bie  planten  bofjren.   $>a3  ab* 

ftig.  281.  ©e§r  bfin  nbautigeä  <£i  be8  auftralif cf}cit 
«meifenifleU,  Echidna  aculeata,  in  natürlicher  GJrö&e.  fladj 

Setnon. 

gelegte  @i  ift  1,5  cm  lang,  mit  (eberartiger  Schale,  üoflfommen  frei 
üon  $alfjatj$en  wie  bei  ben  Reptilien,  bodi)  wie  bei  jenen  unb  ben 
Vögeln  üorjugSweife  aus  Keratin  befterjenb,  unb  enthält  bei  feiner 
SluSfto&ung  aus  bem  SBeibdjen  einen  0,5  cm  langen  (Smbruo.  9iadj 
beffen  Ablage  beförbert  e$  bie  SRutter  mit  ber  langen,  fiel)  nadj  ber 
©pifce  zu  üerfcfmiälernben,  naeften  ©djnauge  über  ben  ©oben  Ijintoeg* 
fdjiebenb  in  eine  unpaarige  faetförmige  Vertiefung  ber  Vaud)feite,  um 
eS  barin  ausbrüten,  wobei  bie  Temperatur  be3  ©acfeS  um  mehrere 
©rabe  über  biejenige  be«  übrigen  ftörper«  fteigt.  5)iefer  bem  ©cfmabeh 
tiere  fefjlenber  Vrutfacf  bilbet  fief)  beim  SSeibdjen  jebeSmat  jur  Vrunft$eit 
auf«  neue  unb  üerftreidjt  nachher  mieber.  ®r  wirb  fdEjon  beim  (Smbruo 
üon  8—9  cm  Sänge  angelegt,  oerfrfnoinbet  aber  wieber  bis  jum  ?luf* 
treten  ber  erften  SBrunfoeit.  3m  Veutel  entwicfelt  fidj  nun  ber  im 
@i  eingejd)loffene  ©mbrtjo  auf  Äoften  beS  $ottermaterial3  roie  beim 
SReptUe  unb  Vogel  weiter  unb  erreicht  bie  Sänge  üon  1,5  cm,  wobei 
er  mit  feiner  üorljer  entftanbenen  hornigen  Verbitfung  auf  ber  ©a^naujen» 
fpifce,  entiprecfjenb  bem  gan^  ähnlichen  Sijaljn  ber  Reptilien  unb 
Vögel,  bie  ©cf)ale  aufbriet,  Die  gefprengte  ©chale  entfernt  bie  9)cutter 
alSbalb.  3et}t  liegt  ber  unbeholfene,  fleine,  naefte  Smbrtw  frei  im 
Veutel  unb  leeft,  ba  bei  feiner  äRutter  noct)  feine  Qifytn  üorljanben  finb, 
bie  üon  umgewanbelten  ©chweifjbrüfen  abgefonberte  eiweißreiche  äftildh 
im  ©runbe  be£  Vrutbeutetö.  Vei  allen  übrigen  ©äugetieren  mit 
^in)cfjlu&  ber  ^Beuteltiere  wirb  fonft  bie  Wiidi),  bie  auch  üiel  pt)o3pt)or* 
fäurereirf)er  ift,  üon  umgewanbelten  Xalgbrüfen  auSgefdneben.  Siefe 
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nodj  fpärlich  abgeriebene  mäffrige  ÜHildj  tecfenb  unb  ftdb  babon 
näfjrenb  üoflfüljrt  ba$  Sunge  be8  Ämeifenigel«  feine  weitere  @nt* 
toicflung  im  ©rutbeutel  feiner  Butter,  bis  e»  etwa  8—9  cm  erreicht 
hat,  pi  welcher  ßeit  fein  eigener  Srutbeutel  angelegt  ift  unb  bie 
©tacfjeln  heroorjubrechen  beginnen.  @3  ift  nun  bon  ber  Befruchtung 
an  gerechnet  10  Sßochen  alt  geworben.  3e|t  erft  gräbt  bie  bis  bafjin 
in  Sßerftecfen  im  ®ebüfdt)  unb  aroifdt)en  Reifen  ftdt)  über  Xag  aufhaltenbe 


5 ig.  2K2.  Smbröo  bei  «mcijen«  5 ig-  283.  91  u  8  bem  $ragbeutel 
ige  13  für*  oor  bem  Wuötriecijen  .attl  feine  s  SJiutter  genommener 
bem  ßi  mit  norf)  ftummelb^ften  Gjrtremi»  Slmeifenigel,  fürs  bot  ber  gntlaffung 
töten  unb  einer  bem  Cüjaljne  ber  Reptilien  au«  bemfclbcn  mit  ber  angelegten 
unb  Sögel  entfprerfjenbcn  dornigen  «er-  SRammartaftfje  (in  »/«  narfirliif)er  ©röfcc.) 
biefung  auf  ber  SRafenfpi&c  jum  Xurdj«  Warf)  Semon. 

brechen  ber  (Sifdjalc.  (Starf  oergrö&ert.) 

ÜRutter  ihrem  Sungen  eine  §öfj(ef  wof)in  fte  nach  ben  nächtlichen 
©treifereien  jurüeffehrt,  um  ba«  3unge  $u  fäugen,  bi«  e3  ber  mütter- 
lichen ^f^ge  böflig  entwarfen  fich  felbftänbig  macht. 

tiefer  Brutbeutel  bes  9Imeiienigel3  fpielt  bei  ben  näcf)ftr)ör)eren, 
boch  noc^  immer  recht  niebrig  gefteüten  Säugetieren,  ben  eben  nach 
feinem  Beft&e  fogenannten  Beuteltieren  eine  recht  wichtige  SRolle;  ja, 
Spuren  t»on  ihm  finben  fich  in  $orm  ber  embryonalen  9ttammartauhe 
unb  fpäter  noch  ol*  9iefte  eine«  ©chliefjmuSfelS  bis  ju  ben  r)öd)ftcn 
©äugergruppen.  Sßoch  bei  Halbaffen,  wie  beifpielSmeife  beim  ^lumplori, 
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taudfjen  9temini«cenjen  an  tiefe«  Organ  ber  anerniebrigften  Säugetiere, 
ber  mefo$oifchen  Urjäuger,  in  f^orm  oon  §autfalten  in  ber  betreffenben 
®egenb  be«  fieibe«  auf.  $iefe  Beuteltiere  finb  int  (Socän  bis  nac§ 
Stuftralien  gelangt,  wo  fie  neben  ben  legten  aRofjifanern  be«  Urjäuger» 
ftammeS,  ben  Äloafentieren,  ein  Slfnl  fanben.  2Bär)renb  fie  in  ber 
Solge  überall  auf  (Srben  bi«  auf  jmei  ©ruppen,  ben  Beutetratten,  in 
Stmerita  bon  ben  für  ben  ßampf  um«  $)afein  fo  biel  beffer  au«* 
geftatteten  unb  intelligenteren  höheren  ©äugetieren  berbrängt  unb  aus* 
gerottet  würben,  fjaben  fie  ftcfj  als  ^öd^fte  Xiergattung  im  auftralifchen 
©ebiete  behaupten  tonnen,  inbem  nach  ifjrem  Sinjuge  in  jenen  Sontinent 
au«  9?orbmeften,  t>om  afiatifchcn  ^eftlanbe  her,  bie  testen  jene«  ©ebiet 
mit  Slften  berbinbenben  Sanbbrücfen  für  immer  abgebrochen  mürben. 
$aburch  tonnten  fpäter  bie  höher  organifierten  ©äugetiere  nic^t  mehr 
nach  jenem  gleichfam  bon  ber  gortentmicflung  auSgefdjalteten  Sanbe 
gelangen;  fonft  hätten  fie  auifj  f)ier  biefeS  ftumpffmntge,  altertümliche 
©efchledjt  gänjlicf)  ausgerottet,  ©o  aber,  bom  allgemeinen  SBettbemerbe 
ber  höheren  formen  abgefdjnitten,  höben  fie  in  ber  fpäteren  Sertiär^eit 
noch  SRiefenformen  oon  SWafjfjorn*  unb  ©isbärengröfee  herborgebrad)t, 
bie  aber  mäfjrenb  ber  ^ilubial^eit,  mie  mir  im  borhergeljenben  $lb* 
fcrjuitte  ermähnten,  auSftarben. 

Bei  ben  Beuteltieren  ift  als  niebereS,  an  bie  9?eptilftufe  er= 
innernbe«  9Jier!mal  neben  ber  geringen  geiftigen  Sntmicflung  bie 
überaus  fdjwadje  (Sntwicflung  ber  Jpirnbalfen,  welche  bie  WffociationS* 
bahnen  ber  ©ro&hirnrinbe  umfafjen,  cf}arafteriftifch,  ferner  ba«  Bor* 
hanbenfein  einer  roenn  auch  nur  grubenförmigen  Sloafe  beim  2öeibcf)en, 
in  welche  bie  beiben  (Sileiter,  bie  gleicherweife  in  ^»nftion  treten,  noch 
getrennt  einmünben.  Bon  ben  bi«  ju  fieben  Batfenaäfmen  in  jeber 
ßieferffälfte  t)at,  al«  weitere«  überaus  altertümliches  ÜKerfmal,  nur 
ber  britte  einen  Borgänger,  ber  überhaupt  ber  ein  5  ige  SWildt)» 
5  a  h  n  ift,  ber,  fo  biel  man  weife,  bei  tiefen  Sieren  auftritt,  ©ie  nähern 
fich  auch  fonft  gegenüber  ben  primitioen  flloafentieren  ben  höheren, 
placentalen  ©äugetieren,  inbem  ber  Äorafoibfnochen  bei  itjnen  nun« 
mehr  rubimentär  geworben  unb  in  engere  Berbinbung  mit  bem  jefct 
einen  flamm  aufmeifenben  ©cfjulterblatte  getreten  ift,  baS  ©pifternum 
fefjlt,  ber  ©drjnecfengang  fpiralig  gerounben  ift,  ber  £arn»  unb  ©e= 
fchledjtSapparat  ihre  reptilhaften  9)ierfmale  ziemlich  Oerloren  ha&en 
unb  auch  a^  wichtige  Neuerung  jum  erften  SKale  3ifcen  oorljanben 
finb.  9Jodt)  ift  jwar  in  Berbinbung  mit  ihrer  geiftigen  Stumpfheit 
bie  Körpertemperatur  niebriger  al«  bei  ben  höheren,  placentalen  ©äuge- 
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tieren,  roenn  auch  entfdtjieben  oiet  Ijöljer  als  Bei  ben  altertümlichen,  fo 
öiel  föeptilanflänge  jeigenben  SHoafentieren. 

Sier  werben  jroar  oon  ben  Beuteltieren  nidt)t  mecjr  gelegt,  aber 
baS  Sunge  wirb  fo  überaus  unentroicfelt,  man  möchte  fagen  laroen* 
fjaft  geboren,  bafe  jc^on  barin  ein  fet)r  altertümlicher  3ug  ttegt.  SBie 
noch  Bei  ben  Urfäugern  ber  Äreibejeit  finb  bie  Bieren  be&  Keinen 
Beuteltierjungen  auf  einer  Urftufe  unterhalb  ber  eckten  SRierenBilbung 
ber  t)öf)eren  Säugetiere;  bie  SluSfüfjrungSgänge  beS  ßeibeS  entfprcdrjen 
Bei  ihm  nodt)  öoltfommen  benjenigen  ber  Äloafentiere.  2)ie  Hinterbeine 
ftnb  nodt)  Cieine,  ftoffenartige  Stummel.  $ie  Sinnesorgane  ftnb  nidfjt 
nur  noc^  äu&erlich  üerfcf)loffen,  fonbern  überhaupt  noch  9«r  nidtjt  fertig 
auSgebilbet,  bie  Schnede  beS  ®ec)örS  BeifpielSroeife  noch  gar  nicht 
fpiralig  aufgerollt.  Siteiter 


; 

! 


Subenenbe 


Gterftocf 


5  ig.  284.  Srfjcma  ber  aftiöen  Anlegung  beS  trichterförmig  erweiterten  Snbcä  beS 
Sileiter«  an  ben  ßierftocf  im  Moment  bc*  $!afyenä  bc3  ©raaffcf)en  SotlifelS  unb 
ber  HuSfto&ung  beS  SieS  bei  ber  Cöulation  bc«  9Jtenftf)en. 

9tadjbem  fidt)  baS  nunmehr  fleine,  roeil  nicht  mehr  mit  $otter 
auSgeftattete  @i  im  unterften  Xeite  beS  SileiterS,  bem  UteruS,  feftgefefct 
hat,  entroicfelt  es  fidt)  bort  unb  roirb  üon  einer  in  ber  ©ileiterroanb  ab» 
gefonberten  Jlüffigfeit  ernährt.  9Bie  Bei  ben  Reptilien  unb  Urfäugern 
ift  es  aufjer  ber  feröfen  £ütle,  bem  Amnion  ober  ber  Sdfmfljaut,  n?e(dt)e 
baS  ftrudjtroaffer  aBfcheibet,  in  welchem  ber  (SmBruo  fchroimmt,  noch 
mit  ber  «HantoiS  ober  bem  ftarnfacf  als  einer  VluSftülpung  beS  ©nb* 
barm»  auSgeftattet,  in  roetdtje  burdt)  ben  2öolfffdr)en  ®ang  baS  Setret 
ber  Urnieren  auSgefdtjieben  roirb.  $ur  ber  £otterfacf  Befifct  rote  Bei 
ben  Reptilien  unb  Urfäugern  Blutgefäfje,  nie  aber  bie  SWantoiS,  fo 
bafj  e3  Bei  ihnen  niemals  $u  einer  ^lacenta,  einem  ftrudjtfwhen,  b.  h- 
ju  einer  innigeren  BerBinbung  tion  Äinb  unb  Butter  fommt.  deshalb 
flafftfiaiert  man  auch  bie  Beuteltiere  als  niebrigfte,  aplacentate 
Säugetiere. 
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2>a3  nod)  gau$  gefrümmt  wie  bie  (Smbrbonen  ber  fjöfjeren 
Säugetiere  in  atl  feinen  (Siljäuten  geborene  3unge  wirb  bon  feiner 
9#utter  burcf)  STufbeifeen  feiner  Mittlen  befreit,  r)ernad>  mit  bem 
9Wunbe  in  ben  93rutbeutel  gebraut  unb  barin  bon  berfefben  bann 
nodj  mit  feinem  offenen  äflunbe  gegen  bie  TOdE^e  gebrücft,  bie  nun 
nic^t  mefjr  Sdfjroeifjbrüfenfefret,  roie  bei  ben  Sloafentieren,  fonbern 
richtige  Xatgbrüfenabfonberung  roie  bei  allen  c)ör)eren  Säugetieren 
liefert,  ©oldjermafjen  in  Srinfftelmng  gebracht  roäcfift  ir)m  afsbalb  bie 
ÜWunbfpalte  linfä  unb  redfjts  bon  ber  3ifce  feft  $u,  fo  bafj  bie  3ifce  roie 
in  einer  SRöfjre  Hegt  unb  nirfjt  meljr  fjinauSrutfcfjen  fann.  roa§  ja  ba3 
3unge  burd)  aßangel  an  sJJat)rung8$ufur)r  gum  Mbfterben  bringen  mürbe. 
Um  eine  fouf>e  Sufamität  roeiterf)in  üötlig  ju  berunmögüdjen,  fdjroittt 
audj  norf)  bie  gijjenfmfce  an,  fo  bafj  ein  regelrechter  innerer  ©aug* 
pfropfen  entftefjt,  ber  boriäufig  gar  nidjt  meljr  burdt)  bie  enge  3J?unb« 
röcjre  jurücf  fann.   (Befbft  faugen  fann  aber  ba*  öeuteljunge  nocf) 


i^rig.  285.  $ie  brei  fta  uptfor  men  bcS  üDi  i  leb,  b  rü  ic  n  9  a  n  fl  c3  Bei  ben 
Saugetieren.  1  inbifferente  Anlage  mit  einem  SDhtcbbrüfen«  ober  Wammarfelb 
(beim  «meifentgel),  2  edjte  «ruftroorje  (bei  Halbaffen,  Affen  unb  ÜRenfcb,),  3  falftfie 
93ruftroarje  ober  ^feubo^iße  (bei  Siaubtieren,  Sdnoeinen,  *ßfcrben  unb  SBieocr- 
fäuern).  $ic  ftorm  2  unb  3  finbct  man  fdjon  bei  ben  Beuteltieren  nebeneinanbcr. 
SBäfjrcnb  bie  SJcebraab,!  berfelben  erfjte  93ruftroarjen  auSbilbet,  befiljt  ber  3rucfj*fu?u 
falicfte  33ruftnmr$en.  33eiberlei  Salbungen  fmb  alfo  fcfjon  frflb,  nebencinanber  burcf) 
bie  SJebürfniffe  ber  hungrigen  jungen  au*gcbilbet  roorben.  Wurf)  bei  ben  9ttänncb,en 
ftnb  bie  Srufttuaraen  üorfjanben,  bie  getegcntlicf)  in  WuSnafjmcfftflen  fogar  Mild) 
liefern  fönnen;  bieg  ift  j.  93.  beim  SJienfrfjen  toieberfyolt  beobachtet  morben. 

gar  nia)t.  Eafür  r)at  bie  9)cilcf)brüie  im  ÖJrunbe  be8  «öeutel« 
einen  eigenen  Ü)iu3fel,  ben  bie  9Wutter  roillfürtidj  ju  bewegen  Oermag 
unb  mit  bem  fie  bem  Suitgen  oon  $eit  §u  geil  bie  ÜHildj  in  ben 
Scr)(unb  fprifct.  35amit  nun  bie  Üttildj  nid)t  bem  burdj  bie  9iafe 
atmenben  jungen  in  bie  fluftröfjre  taufen  fann  unb  es  fo  jum  ©rfticfen 
bringt,  ragt  ifun  ber  fterjlfopf  in  befonberer  Seife  in  bie  9?afe  hinauf, 
roäfjrenb  ju  beiben  Seiten  bie  bon  ber  Üttutter  gefprifcte  9ttUd)  an  ir)m 
borbei  in  bie  ©peiferöfjre  unb  ben  ÜJtagen  rinnt.   ÖKeic^jeitig  ift  bie 
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fiunge  burdj  befonbere  SBorricfjtungen  nod)  eigens  tiefem  eigentüm* 
litten  Skrljältniffe  angepaßt,  mit  einem  unbeweglichen  pfropfen  im 
SRunbe  nicfft  erfticfen.  SBätjrenb  bie  Hinterbeine  in  biefer  $eit  nod) 
formtofe  ©tummet  finb,  roie  mit  fie  aucf>  im  frütyeften  intrauterin* 
leben  bei  ben  Gmbrtjonen  ber  r)ör)ern  Säugetiere  antreffen,  fjaben  ficf) 
bie  SBorberbeine  gan$  gehörig  auägebilbet  unb  bereit«  ftarfe  Stauen 
entroicfelt,  mit  benen  ba8  im  üKunbe  unlösbar  an  bie  ÜKutter  an« 
gefdtjloffene  ©euteljunge  fidt)  nunmefjr  audj  feft  an  ben  inneren,  mär» 
menben  $aarüber$ug  beä  Beutet«  anflammern  fann.  3unäcf)ft  nocf) 
üotlfommen  aufeerftanbe  feine  ©igenroärme  $u  behaupten,  bilbet  e« 
biefe»  Vermögen  immer  beffer  au«,  je  größer  e«  wirb  unb  je  felbft* 
ftänbiger  eä  $u  (eben  beginnt,   «ber  aud&  menn  e«  feine  9Jcuttermildt) 


ftig  2S6.   lUcn^lic^e«  ßi  in  ber  jnjeiten  3Bocf)e  nacf}  ber  Beugung.  («djtfatf 

öergrößert.) 

mefjr  befommt  unb  felbftänbig  üon  grünen  ^flanjenftoffen,  befonberä 
ben  ©räfern  ber  ©teppe  unb  ben  blättern  ber  ©crubfträudjer  31t  (eben 
üermag,  fdjlüpft  e«  nocf)  lange  bei  jeber  if)m  bro^enben  ©efat)r  in  ben 
©eutel  ber  äWutter,  roo  e«  roofjlgeborgen  ift  unb  gubem  nocf)  recf)t  an* 
genefjm  geroärmt  mirb. 

@rft  bei  ben  f)öf)eren,  placentalen  Säugetieren  mirb,  roie  roir 
früher  in  Äurge  anbeuteten,  bie  fiebenäfürforge  unb  ber  ©cfyufe,  ben 
bie  Butter  ifjrem  jungen  angebenden  läßt,  nocf)  uiel  roeitget)enber 
burcfjgefüfnrt.  9fidt)t  meljr  fifct  ber  Smbrrjo  mit  feinen  5rucfjtr)üllen  im 
unterften  Wdjnitte  beS  (SileiterS,  im  Uteru«,  um  ficf)  burcf)  Wut* 
faugung  einer  bon  ber  ßitetterroanb  abgefonberten  ^(üffigfeit,  roie  bei  ben 
Beuteltieren,  ju  ernähren,  fonbern  oon  jefct  an  tritt  eine  innige  Ber* 
binbung  beSfelben  mit  ben  mütterlichen  ßeroeben  beS  Uterus  ein.  $ie 


Dotterfacf  • 


3otten 


l         Gljorion  ober  (fifjiWe 


  Amnion  ober  Sdjnujaut 

mit  ftnirfjtroaffei-  gefüDt 


-  -  -  ffmbitto 
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SltlantoiS  ober  ber  $arnfacf  roirb  reidj  mit  embryonalen  ^Blutgefäßen 
burd^ogen,  beren  lefcte  $8er$roeigungen  in  ba3  binbegeroebige  ©erüft 
ber  üon  ben  ©rtjänten  gebilbeten,  reid)  üeräftelten  f)of)ten  Rotten  hinein* 
road)fen.  3)abei  gef)t  julefet  bie  urfprünglidje  ßiljülie,  ba§  Chorion 
primitivura,  unter  unb  e3  erfolgt  eine  allgemeine  SkScularifation,  b.  f). 
ein  $)urd)5ogemüerben  mit  ölutgefäfoen  ber  nunmefjr  üon  ber  MantoiS 
gebilbeten  jottigen  (SJefäfjfdjidjt,  bie  üon  ben  üom  ©ftoberm  abftammenben 
3eüen  ber  feröfen  $üile  überjogcn  roirb. 

Stuf  einer  fpätern  Stufe 
ger)t  bie  Vegetation  ber  ge* 
fäfcfjaltigen  Rotten  im  ganzen 
93ereid)e  ber  (Siljaut  unter, 
meiere  üon  ber  Decidua 
reflexa,  b.  fj.  bem  roie  eine 
fdjroalbenneftartige  Xajdje  um 
ba3  ganje  ©i  geroudjerten 
UteruSfd)Ieimf)aut  bebeeft 
roirb.  dagegen  roerben  bie 
©rtjautjotten,  fo  roeit  fie  ber 
Decidua  vera,  b.  t).  ber 
ebenfo  roie  bie  Decidua  re- 
flexa bei  ber  ÖJeburt  au3s 
geftofeenen  —  beäfmlb  eben 
membrana  decidua,  b.  t).  bie 
abfaflenbe  $aut  genannt  — 
aber  als  vera  nidjta  anbercS, 
a(3  bie  üerbidte,  fefyr  btut= 
reiche,  getotferte  unb  nur  fefjr 
lofe  an  ber  Uteruäroanb  be* 
feftigten  Sdjteimljaut  be3 
grudjtfjalterS  barfteflenben 
Überzüge  felbft  anliegen,  grö* 
fter  unb  üeräftelter.  ©3 
bilbet  fidj  im  ©egeufafo  jttm  primitiüeren  Chorion  laeve  ba$ 
Chorion  frondosum,  beffen  grojje  blutrcidje  Rotten  nun  ourc§  °'e 
£rüfengängc  in  ba3  mütterlidje  GJeroebe  ber  Uteruäfdjleimljaut  ein* 
bringen  unb,  üom  ölute  ber  SJhitter  umfpütt,  in  ben  großen  fogenannten 
$ecibualfapiu*aren  flottieren,  diejenige  ©teile,  an  melier  ftdj  biefe 
innige,  roeitgeljenbc  Verbinbung  aroiidjen  bem  (smbrtjo  unb  feiner  9J?utter 
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J>ig.  287.  Srf)ematifcf)cr  Xurcfjfcfjnitt 
burdj  ben  fdjraangern  Uterus  ober  $rurbt» 
f)  alter  bc8  Wenjcfjen.  3"  ber  Uteru*f)öl)Ic 
UH  bie  (ftfmjarjc)  Scfjleimljaut  im  (Gebiete  ber 
^lacenta  al$  Decidua  vera,  um  bie  ftrucfjt 
Ijcrum  ali  Decidua  reflexa.  TaS  ©i  mit  ben 
Rotten  fid)  im  Töereirfje  ber  erfteren  mit  ftarfen 
Gkränirfitingen  jum  StoftauStaufdj  mit  ber 
SMutter  üeranfernb.  3m  (frf)n>ar$en)  Srudjt* 
roaffer  jdjroimmt  ber  Smbrno  (roeifj)  mit  iperj 
H  am  Wabelftrang  mit  ben  üMabclgcfäBcn  unb 
ber  $otterblafe  D  bängenb,  E  Eileiter. 
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bollaiefjt,  bezeichnet  man  als  ^lacenta  ober  SJtutterfudjen.  Um 
ifjren  9tanb  üerfaufen  größere  ©enengefäße  ber  SHutter,  ber  ftattbfttatiS 
ber  Sßlacenta. 

Eieje  ^JMacenta  ift  baS  @rnäl)rung8*  unb  ÄtmungSorgan  bes 
(SmbrtjoS,  ber  nun  nidjt  mefjr  als  foldjer,  fonbern  als  gut  enttoicfelter 
$oetu3  geboren  roirb.  $)urdj  (SnboSmofe  erhält  er  oon  ben  mütter» 
liefen  Sluträumen  au3  buref)  bie  füllen  unb  ©efäßtoänbe  ber  3otten, 
in  benen  ba8  fötale  SMut  jirfuliert,  ba8  nötige  SKateriat  %\i  feinem 
2Bacf)gtume  unb  guten  ©ebenen.  Unter  ben  placentalen  Säugetieren 
bilbet  bie  niebrigfte  ©ruppe  biejenige  ber  mammalia  non  deciduata, 
b.  f).  bie  2)ecibuaIo fen,  bei  benen  bie  toon  ben  Mantoiägefäßen 
öerforgten  Rotten  fid)  au«  ben  ©ruben 
ber  UteruSfd)Ieimljaut,  in  benen  fie  fteef  en, 
loSlöfen.  93ei  ifmen  ift  bie  placentare 
ßottenbilbung  junäd)ft  biffu«,  wie  bei 
ben  Eicffjäutern,  SBalen,  ©inlmfern  unb 
Gameten,  auf  einer  rjöfjeren  ©tufe  ba- 
gegen  lofalifiert  fie  fidj,  inbem  bie  großen 
Rotten  in  ©nippen  auSgebilbet  werben 
unb  in  bie  Uterinbrüfen  entfpred)enben, 
ftarf  gemudjerten  ©djleimfiautnnilfte,  bie 
£  o  t  n  ( e  b  o  n  e  n,  tjineinroacfifen,  aus  benen 
fte  fid)  bei  ber  ©eburt  ^erauSjie^en.  Sei 
ben  mammalia  deciduata  bilbet  fid),  als 
einer  Ijöljeren  ©tufe,  eine  fo  innige 
2krroa<f)fung  ber  (Stjorion^otten  mit  ber 
Uteru8fd)leimf)aut,  baß  oon  teuerer  bei 
ber  ©eburt  ein  entjpredjenbeg  ©tücf  ab- 
geftoßen  toerben  muß.  $)abei  fann  bie 
$(acentar  wie  mir  faljen,  gürtelförmig 
fein  roie  bei  ben  Üanbraubtieren  unb  ben  baoon  abftammenben  Stoffen» 
füßlern  ober  ©eefjunben,  bem  ÄIippfcf|liefer  unb  feinem  entfernten  Sßer- 
roanbten,  bem  Glefant  ufro.,  ober  fie  ift  f djeibenf  örmig  raie  bei  ben 
3aljnlofen,  ben  ^[attextkven,  ben  Snfeftenfreffem,  ben  Magern,  ben 
$lffen  unb  bem  9Jienfdjen. 

(Sntfprerfienb  bem  SBefferüerjorgtfein  unb  bem  2ängerau3getragen* 
werben  ber  ftrudjt  oereinfacfjen  fid)  audt)  bie  toeiblidjen  ©efdjledjts* 
organe  ber  ©äugetiere.  SBäljrenb  bis  fjinauf  5U  ben  Beuteltieren  bie 
nunmefjr  als  9Jfüü  erjagen  ©änge  bezeichneten  ©Heiter  ganj  ge» 


fttQ.  288.  9Renfrf)Uf{>er  (5m- 
brno  am  Wnfanfl  ber  britten 
S3ocf)e  (bergrö&ert).  1  $örblafc, 
2  Wußenblaje,  3  ©erudjSgrube,  4 
unb  5  ftiemenbogen,  bie  $um  Cber* 
unb  Unterftefer  roerben,  6  redjteö 
£er$ofjr,  7  fiebev,  8  Hvmftummel, 
9  Sujjftummel,  10  erfmmnaenbe, 
All  «uantoi«. 
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trennt  oerlaufen,  üerfdjmeljen  Bei  ben  Ijöljeren  formen  bie  unteren  $b* 
fdjnitte  berfelben  jur  ©dtjeibe.  Sßom  boppelten  Uterus  ben  mir  nodt)  beim 
$afen  finben,  entftefjt  burcf)  93erfdjmel$ung  be$  untern  $etl8  gu  einem 
staunte  ber  jweiljörnige  Uterus,  bis  aulefet  bei  ben  t)öct)ftcn  formen, 
ben  Äffen  mit  (Sinfdfjtufj  be8  SWenfcrjen,  ein  einfacher  UteruS  ober  $rud)t= 
Rätter  entftanben  ift. 

&r)nlicf>  ber  $ereinfadr)ung  ber  toeibtidt)en  (Genitalien  wirb  aud> 
bie  StuSbilbung  ber  männlichen  ®efcf)ecf)tSorgane  eine  ^wertmäßigere. 


5 i g.  289.  38  e  i  b  1  i  rfj  e  G)efdjted)t8organc  oerfcfjiebener  Säugetiere  öon  unten 
gejefjen.  1  ©euteltier,  bic  9JifiHerfrfjcn  ©ängc  ganj  getrennt.  2  Safe,  bie 
Uteri  getrennt,  bic  Sdjeiben  ober  bereits  $u  einer  oereinigt.  3.  u.  4  ba§  gewöhn» 
lidje  Werf) alten,  inbem  bie  Bereinigung  ber  Wüflerfdjen  ©änge  nod)  toeiter 
fortgeritten,  ber  UteruS  nur  nod)  gehörnt  ift.  5  einfacher  UteruS  bei  ben 
Hffen  unb  beim  Wengen,  a  flfter,  b  bie  feitlirf)  gelegte  fcarnblafe,  c  GlitoriS, 
k  Urogenitaltanal,  ki  befien  Öffnung,  1  Harnleiter,  o  Qricrftod,  t  lube  ober  (fileiter 
mit  bem  ftdj  beim  $(a(ieu  einest  ©raaffcfjen  ftollitcl«  um  ben  ©ierftoef  (cgenben 
Iridjtev,  u  Uterus  ober  ftrudjtljalter,  v  Vagina  ober  ©rfjeibe.   9?adj  33oa3. 

Sei  aüen  Säugetieren  liegen  bie  föoben,  bie  bei  manchen  formen,  wie 
SReljbocf,  Sgel  ufw.  wie  bei  ben  Sögeln  aufjerfjalb  ber  Srunftjett  eine 
SKürtbilbung  erfahren,  beim  (Smbnro  gunäcfjft  an  ber  borfalen  SSanb 
ber  Saudfjfjöfjfe  wie  bei  ben  Reptilien  unb  Sögeln.  93ei  einigen,  wie 
ben  ftloafentieren,  Sßaten,  (Siefanten  ujw.  bleiben  fie  jeitlebenS  in 
biefer  Sage.  Sei  ben  meiften  aber  fenfen  fie  fidt)  am  (Snbe  be3 
SmbrtjonaKeben«,  ober  beim  jungen  Xiere  in  je  eine  9lu8ftü(pung  ber 
centralen  Saurtjwanb  tjinab.   ÜKeiften»  finb  bie  beiben  SluSftülpungen 
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äufcerluf)  einem  beuteiförmigen  Äörper,  bem  ob  enfacf,  Oer* 
einigt,  ber  burtfj  eine  ©cf)etberoanb  in  jmet  ^ädjer  geteilt  roirb.  SebeS 
$ad)  enthält  einen  §oben,  unb  fein 


£of)lraum  ftefjt  burcf)  einen  roeiteren 
ober  engeren,  oft  mit  ber  ßeit  »er* 
roacf)fenben  Äanal  mit  ber  übrigen 
93aud)fjöf)le  in  SSerbinbung.  fiefc* 
tereä  ift  beim  üttenfdjen  ber  gall, 
bei  mannen  Säugetieren  jebod), 
roie  bei  ben  Snfeftenfreffern  unb 
Nagetieren,  treten  bie  $oben  nur 
roenn  fte  firf)  jur  Srunftjeit  Oer» 
grofeern  in  ben  §obenfacE  fjinab 
unb  liegen  bie  übrige  ßeit  fjinburdf) 
in  ber  93audjr)üf>le. 

SBei  ben  Äloafentieren  mün» 
ben  bie  Samenleiter  mit  ben  §arn= 
leitern  unb  ber  £arublafe  aufam* 
men  in  eine  enge  tiefe  9lu3ftülpung 
ber  centralen  SSanb  ber  ttloafe, 
ben  Urogenitalfanal,  ber  bem 
gleichnamigen  ber  roeiblidjen  Siere 
ent fpricfjt.  W\t  ber  oentralen  Söanb 
ber  floate  ift  bie  3iute  oerbunben, 
bie  nun  nicfjt  met)r  in  einer  SRinne, 
mie  bei  ben  Reptilien  unb  Sögeln, 
fonbern  in  einer  gefdjloffenen  SHöfjre 
ben  ©amen  leitet.  93ei  ben  niebrig= 
ften  Säugetieren  nocf)  toie  bei  ben 
Reptilien  unb  Sögeln  nacf)  fjinten 
gerichtet,  rürft  bie  Üiute  bei  ben 
^ö^eren  formen  immer  mefyr  oom 
Slfter  roeg  gegen  bie  93audt)feite 
unb  ricfjtet  ic)re  @pi£e  nacf)  üorn. 
gugleid)    übernimmt    fie  beim 


I 


ftig.  291).  Schema  tijrfje  Säug«« 
frf)  uittc  burrf)  bie  ttloaf  e  beim.  Snb- 
ba  im  unb  ba3  93egattung«organ 
I  eines  ÄvolobiU,  II  eine«  floaten« 
tiers,  III  eines  nie  beten,  IV  eine« 
f|öf)evcn  Säuget ic  et,  eGnbbarmmit 
ttloafe  bei  Iu.U,  ur  .fcarnleiter,  b  iparnblafe, 
u  Urogcnitalfanal  (in  III  ift  baS  pgrunbe 
gegangene  Stfid  beSfelben  punftiert  bor« 
gefteflt),  s  Samenleiter,  r  in  I  Samen» 
rinne,  in  II— IV  Samcnröfyre,  fftbröi'er 


Slörpcr  mit  ScfnoeOttorri^tung. 

Scannten  ba3  9facf)auBenleiten  be3  £arneS,  ber  oon  ben  Mieren  aug- 
gerieben  unb  in  ber  aus  bem  23ecfenabfdjnitte  be«  3(üantoi3gange3 
gebilbeten  §arnblafe  aufgefpeic^ert  roirb,  um  oon  £eit  $u  3eit  cnt* 
leert  ju  werben.   $>iefe  §arnorgane  fjaben  bei  ben  SBirbeltieren,  mie 
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audt)  bie  ©efci)lecf)tSorgane,  eine  tompliäierte  @efcf)id£}te,  auf  bic  mir 
nicfjt  näc)er  eintreten  fönnen.  @S  genüge  tjier  ju  bemerten,  bafe  ber 
fefretorifrfje  Apparat  bei  ben  Söirbeltofen,  fpejiell  Söürmern,  in  einem 
fegmental  gebauten  9?epc)ribium  beftefjt,  baS  als  ein  SBimpertrictjter 


& tg.  291.   $ie  (Jnbabfdjnitte  be«  ftig. 292.  ScgmentaleSlRepfjribium 

$  a  r  m  c  3,  be«  ip  q  r  n«  unb  ©  c  f  d)  I  e  cl)  t  eines  VlmpljibiutnS,  Ichthyophis  gluti- 

apparateS   öerf  rfjiebener  roeib-  nosa.   a  Äorto,  uon  welker  eine  SMut- 

[irfjcrSäugetiere  fc^ernatifc^  uon  ber  gcfä&fcf}linge  in  ba*  im   Innern  mit 

Seite.    1  SR  o  n  o  t  r  e  m  ober  it  1  o  o  t  e  n-  SMmperl>aaren  auSgefleibete  3Ratpigb;ifcf}e 

tiev,  II  Beuteltier,  III  IjöljcreS  Äörpercfjcn  m  einbringt,  w  ber  in  ba« 

Säugetier,   e  Unbbarm,  cl  ftloafc,  Goelom  münbenbe  SBimpertridjter,  sSeg* 

ug  Urogenitalfanal,  u  Uteru«,  h  §arn«  mentnlfanal,  ber  in  ben  ali  Urnieren- 

Ietter,  b  $arnblafe.  gang  bejeicfmcteu  2äng«sfanal  u  münbet. 

Stabium  münben  bie  ©egmentalfanäle  in  einem  gemeinjamen  (Sange 
nacf)  au&en.  2)ie3  ift  nocfj  bei  ben  niebrigften  Söttbettieren,  ben  ftijcfjen 
unb  ?(mpr)ibien,  ber  $aU,  bei  benen  aus  bem  9fepr)ribium  ein  ebenfalls 
fegmental  gebaute«  Drgan,  ba«  ^ronepfjroS*  ober  Stornieren* 
fnftem  geworben  ift,  in  meinem  neben  bem  2Simpertricc)ter  ein  $ur 
?lusfcf)eibung  oon  ^lüfftgfeit  aus  bem  93lute  burct)  ©tauung  bienenbe 
Bläschenförmige,  einen  GJefäjjfnäuel  umfaffenbe  ©rroeiterung,  baS  fo* 
genannte  9)?alpigr)ifcf)e  ftörperdtjen  gebitbet  roirb.  $)er  fic^  anfcf)liejjenbe 
©egmentalfanal  füt)rt  bann  burdj  einen  SängSfanal,  ben  man  als 
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Urnieren«  ober  SEÖoIfffc^cn  ©ong  bezeichnet,  nach  aujjen.  Eiefe  $or* 
niere,  bte,  weil  fte  bidfjt  am  Äopfenbe  gelegen  ift,  auch  Äopfniere  fjeijjt, 
wirb  bei  ben  Hmpfjibien  gegen  baS  (Snbe  beS  fiaröenauftanbeS  jurücf* 
gebilbet  unb  funftionSloS.  $afür  bilbet  ft<h  ein  9ttefonephroS* 
ober  Urnierenföftem  aus  als  ein  biefer,  ju  beiben  ©eiten  ber  SBirbeC* 
faule  gelegener  ftörper  mit  einer  9ieif»e  oon  gegängelten  (SrfretionS» 
fanälcfjen  unb  2Jcalpighijcf)en  ßörperchen,  bie  im  ©egenfafc  jum  flimmern« 
ben  (Spitzel  ber  Stmniontofen  einen  flimmerlofen  würfelförmigen  3ell* 
Überzug  befifcen.  35er  9Bo(fffd^e  ©ang  mänbet  junächft  in  bie  ßloafe, 
fpäter  bann  in  ben  Urogenitalfanat.  Sei  ben  Säugetieren  euMidj  bis 
hinauf  ^um  SWenfdfjen  bilben  fich  an  ©teile  ber  Umieren  bie  beiben 

2)  auernieren,  9WetanephroS  genannt,  bie  öom  untern  (Snbe  beS 
SBolfffchen  ©angeS  au«  in  ©eftalt  einer  (Spithelfproffe  Ijerüormadjfen 
unb  allmählich  unter  Süolumenjuna^me  aus  bem  93ecfen  heraustreten 
unb  hinter  bie  Urniere  in  bie  fööfje  machfen-  SBährenb  nod£j  bei  ben 
Amphibien  ber  SBotfffdtje  ©ang  als  §arn*  unb  jUgleich  Samenleiter 
biente,  wirb  er  bei  ben  Säugetieren  nur  noch  ä^r  WuSfuhr  beS  ©amenS 
benüfet,  inbem  bie  Urniere  ©proffen  in  ben  ^oben  ^mtmtteibt  ©ei 
ben  äBeibchen  ber  ©äugetiere  üertümmert  bagegen  ber  äBolfffdfcje  ©ang 
unb  ber  außerhalb  baöon  gelegene,  burdf)  einen  ©impertrichter  in  bie 
fieibeShöfjle  münbenbe  aWütlerfche  ©ang,  ber  bei  ben  SRänndjen  feiner* 
feit»  atropfjiert,  wirb  jum  (Sileiter. 

§luS  ber  ßeimfalte  ber  SBirbellofen  unb  niebrigften  SBirbeltiere 
wirb  bei  ben  höheren  Ernten  bie  Seimbrüfe,  worin  bie  Ureier 
nach  ll«tb  nach  in  mefobermaleS  ©ewebe  eingebettet  werben.  2>er 
$roje&  ber  Sinwanberung  biefer  Ureier,  als  embryonaler  3ellen,  bie 
oom  epithel  beS  SierftocfeS  nach  innen  fleftüfpt  werben,  finbet  junächft 
wäfjrenb  beS  SntrauterinlebenS  ftatt  unb  erftreeft  fich,  j.  ÜB.  beim 
ÜRenfdjen,  bis  in  baS  jweite  fiebenSjafjr  hinein,  um  bann  $u  erlöfchen. 
9*ur  auSnafjmSmeife,  wie  bei  $unb  unb  Äafce  —  ben  Raubtieren  im 
allgemeinen  —  fefet  ber  ^roaefe  ber  (Sibilbung  erft  nach  oer  ©eburt 
ein,  um  ebenfalls  balb  ftille  $u  ftehen.  Unb  trofcbem  alle  biefe  wegen 
ber  weitgehenben  ©idjerfteQung  berfelben  nur  für  eine  geringe  9cadj* 
fommenfehaft  gu  forgen  hoben,  wirb  noch  in  alter,  aus  niebrigeren 

3)  afeinSftufen  ererbter  ©emofjnheit  ein  folcher  Überfdfjufj  baoon  er* 
jeugt,  bafe  man  bie  .ßahl  oer  beim  menfehlichen  SBeibe  angelegten  ©ier 
auf  etwa  30000  fchäfct,  oon  benen  allerbingS  nur  400  bis  fjöchftenS 
500  $ur  Reife  gelangen,  in  bie  ©audf)höhle  ausgeflogen  unb  oon  ba 
burdf)  bie  (Eileiter  nach  aufeen  beförbert  werben. 

»einkorbt,  »rielftetf  II.    28 
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SBeim  dergleichen  bct  fiebetoefen,  toie  fie  un&  überall  in  ber  SRatur 
entgegentreten,  untereinanber  muffte  e3  ftür)c  fcfjon  auffallen,  bafj 
manche  ©nippen  oon  "i|$flan$en  ober  Bieren  in  engerer  SBerroanbtfdjaft 
3U  einanber  ftanben,  bafe  fte  offenbar  oon  einer  gemeinfamen  @runb* 
form  abftammten.  (Sine  fonfequente  Durchführung  biefer  ftuffaffung 
führt  un«  ju  bem  beftimmten  SRefultat,  bafealle^flanjen  unb  2tere 
im  Saufe  ber  aufjerorbentlidj  langen  er bgef dt) t dt) t Ii e rt 
©ntroictlung  aus  allereinf äfften  Urformen  fid)  heraus» 
enttoiefett  haben  müffen.  $)a3  ift  ber  roefentlidje  S^alt  ber 
AbftammungSlehre,  beS  SarwittUwiue,  fo  genannt  nadj  feinem 
Söegrünber,  bem  größten  Katurforfcfjer  be$  »ergangenen  3ahrt)unbert3, 
ü^atiei  Karmin.  Als  (Snfel  beS  bebeutenben  9?aturforfdjer8  unb 
Ar$te8  SraSmuS  Karmin  (1731-1802),  ber  bereit«  in  feiner  uon 
1794—98  erfdjienenen  „Zoonomia,  or  the  laws  of  organic  life"  ein 
toollftänbigeS  Stiftern  bei  SntroicflungStheorie  gab,  ift  (Sf)arle$  $)armin 
am  12.  ftebruar  i«09  in  ©^remSburn  geboren.  3roeiunb$roan$igiährig 
begann  er  auf  bem  Sdjiffe  SBeagle,  b.  h-  ©pürfjunb,  unter  Äaoitän 
ftifcron  eine  fünfjährige  Söeltreife  als  Katurforjcher  (üon  1831—36), 
auf  ber  er  ftfjarf  beobad)tenb  «Sübamerifa  unb  bie  ©übfee  fturcfjftreifte, 
um  bann  als  s$riüatgelehrter  feit  1842  auf  feinem  befdfjeibenen  Sanb* 
fijje  Tioron  bei  Söecfenljam  in  .Stent  jene  gewaltige  ®eifteStaten  ju  oofl* 
bringen,  bie  ir)n  tro$  aller  Anfeinbungen  $um  glän^enbften  Pionier 
ber  mobernen  Waturforfcfjung  gemacht  hoben.  $a8  entfdtjeibenbe  SBerf, 
baS  bie  ©emüter  ber  Altgläubigen  in  nicht  geringe  Aufregung  Oer* 
fefcte,  erfchien  im  sJJoüember  1859,  fcd)S  9J?onate  nach  bem  Xobe 
Alejanber  oon  £>umbolbtS,  unter  bem  Xitel:  55  ie  Sntfteljung  ber 
Arten  burch  natürlicheguchtroahl  ober  bie  ©  r  fj  a  1 1  u  n  g  ber 
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begünftigten  Waffen  im  Äampfe  um8  Eafein.  2>arin  fyat 
er  baS  in  bet  gefamten  anorganifdjen  333elt  längft  felbftüerftänblidje 
©efefc  bcr  natürlidjen  Urfacfye  unb  SBirfung  auf  bie  Organismen  aus* 
gebefjnt,  bie  als  ÜKaturgegenftänbe  bocf)  fäjlie&lidj  aucf)  aus  9iatur* 
gefefeen  erflärt  werben  müffen  unb  nitf)t  fo  ofjne  roeitereS  als  burdj 
ein  SBunber  gefdjaffene  ©röfcen  Eingenommen  werben  bürden.  $)te  be* 
treffenben  Siaturgefefce  finb  allbefannt,  meil  iljre  Folgerungen  fid)  jebem 
täglid)  bemerfbar  machen;  eS  gehörte  aber  ber  ©eniuS  eines  Startuin 
boju,  um  fie  einerfeitS  auf  iljre  einfadjfte,  prinzipielle  Form  ju  bringen 
unb  anbrerfeits  burd)  eine  gerabeju  überroäftigenbe  Fülle  üon  ©eroeiS- 
material  unb  barauS  gezogenen 
logifd)en@ä)Iüffenzu  jener  gran* 
biofen  Tfjeorie  zu  ergeben,  üon 
ber  eine  neue  SSeltanfdjauuug 
unb  eine  neue  ßpodje  ber  9?atur- 
forjdmng  batiett.  ?lm  19.  Slprü 
beS  3at)reS  1882  ift  bann  ber 
befdjeibene,  einfame  ©elefjrte 
üon  $oron  73jäf)rig  geftorben. 

35er  2Beg,  ben  bie  @nt- 
toitflung  ging  unb  nod)  immer 
gel)t  läfet  fidj  in  fiürje  folgenber* 
ma&en  flarlegen.  $llle  Arten 
üon  i>eberoefen  üariieren  unb 
biefe  9Sariatton§fät)tgfeit  ruirb 
erljöfjt  burd)  bie  3nbiüibuen= 
mifdmng,  roeldje  burd)  bie  ge= 
fd)led)tlidje  Fortpflanzung,  burd) 
bie  2Jf  ifdjung  üon  üäterlidtjer  unb 
mütterlicher  &ererbungSfubftanz 
in  ben  (Sfjromofomen  erhielt  roirb. 
^ie  93ilbung  üon  Varietäten  roirb  burd)  bie  äufjeren  ^attoren  begünftigt, 
benen  bie  ^eberoefen  bei  iljrer  Ausbreitung  über  bie  ®rbe  ausgefegt 
finb.  3e  nod)  ben  flimatifdjen  Vedjältniffen,  ber  üerftfjiebenen  53elid)tung 
unb  Temperatur ,  ber  befonberen  örnäfjrung  ufro.  entroirfelt  fid) 
eine  über  ein  gro&eS  Sanbgebiet  jerftreute  Art  in  ben  üerfdjiebencn 
ipezieden  Söoljngebieten  ettoaS  üerfd)ieben.  93ei  fortbauernber  ©ntroirf 
lung  beSfelben  SinfluffeS  Raufen  fid)  bie  befonberen  SRerfmale  im  Saufe 
langer  ßeiträume  berart,  baß  neue  ©attungen   entfter)en;  aus 

28* 


fttg.  293.    (£[)ar(e*  Dario  in. 
1809-1882. 
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bieien  gehen  mit  ber  3eit  neue  Familien  un0  ©rbnungen 
fjertoor.  Slfle  biefe  Söeridnebenheiten  geben  ficfj  burch  bie  (Sntroicflung 
bec  Organismen  im  Saufe  ber  Rimberte  toon  Ütftöionen  Sagten,  feit 
ßeberoefen  bie  Oberfläche  unfereS  Planeten  beüöltertt,  toon  felbft. 

SRadj  biefer  (SntftehungSroeife  muffen  bie  ©ren$en  ber  toerfchiebenen 
»rten,  Gattungen,  Familien  ufro.  überall  unbeftimmt  unb  toerroifcht 
fein,  unb  bieS  ift  auch  tatfädtficf)  ber  ftall.  9cur  ba  finb  bie  ©renken 
ft^ärfer  untertrieben,  roo  eben  üiele  Slrteu,  Gattungen  ufro.,  welche 
bie  ®renaen  toerroifchten,  im  Saufe  ber  3eit  auSftarben. 

(Sin  93udj  für  fidj  lie&e  ftdj  mit  ben  im  Saufe  ber  legten  Sahr* 
jehnte  feit  fcarroin  feine  eüochemachenbe  Schrift  üeröffentlichte,  ge- 
jammerten Beobachtungen  füllen,  welche  erft  burch  biefe  eigentlich  fetbft* 
üerftänblid&e  StbftammungSlehre  einen  üernünftigen  ©inn  betommen, 

roährenb  fie  ofjne  biefelbe  Doli« 
aXh  SnSk         ■  m    f°mmen  untoerftänblidj  finb. 

ffip        *tH*      ^!$§s?  **no  e*ne  e i n5 i 9 e 

unter  ben  toielen  lau» 

»urbanf  in  Santa  JRofa,  Kalifornien.    Sie  »enoen  *on  AOtjacgen, 

beiben  großen  «rombecren  in  ber  «litte  gingen  »  e  l  dj  e    bte     g  e  1  Ct)  a  r  f  t  e 

au$  ber  Streuung  ber  «einen  ©rombeere  unb  Beobachtung  unterer 

fcimbeere  UntC  unb  red)tl  fjeroor  (>/t  natürliche  gett  JU  $age  geförbert 

®lö&e)-  ^at,  f priest  gegen  bie 

Annahme,  bafj  bie  hcute  f°  überaus  mannigfaltigen 
formen  ber  ßeberoefen  im  Saufe  ber  geologtfcf>en  (Srb* 
entroieflung  öon  einanber  abftammten,  inbem  fie  fidjnach 
unb  nach  aus  einfacheren  formen  hcrauäbif f eren^ierten. 

2)afj  bie  ^flanjen  unb  $tere  feine$roeg8  unoeränbertief)  finb,  rote 
man  lange  geglaubt,  ba$  beroeifen  ja  fchon  bie  $ahllofen  $uchtraffen 
ber  toom  Ettenfcfjen  in  Pflege  unb  fwftematifaje  Sßerebelung  nadt)  feinen 
befemberen  Sßünfchen  genommenen  ßulturpflanjen  unb  §au8tiere, 
beren  SluSfehen  unb  <£igenfcf>aften  öon  benen  ber  SBilblinge,  toon  melden 
fie  ihren  SluSgang  nahmen,  fo  grunbüerfchieben  ift,  ba§  ber,  welcher 
bie  ©eroeife  für  biefe  Verleitung  nicht  fennt,  an  ber  Satfache  ber  Hb* 
ftammung  ber  einen  Slrt  toon  ber  anbeut  nicht  glauben  tonnte.  2öa8 
hierin  ber  sJWenfch  burch  beroufjte  SluSroafjl  berienigen  Variationen,  bie 
er  al«  für  ihn  nüfelich  »ererbt  roünfchte,  mit  ber  3eit  beroufjt  jüchtete, 
ba«  hot  bie  «Watur  burch  bte  natürliche  §lu«roahl  „im  Äampfe  um« 
SDafein"  $uftanbe  gebracht,  inbem  unter  ben  SNachfommen,  bie  ftet»  im 
Überfcfjufj  ürobujtert  roerben,  jeroeilen  nur  biejenigen  am  Seben  blieben 


Digitized  by  Google 


437 


unb  jur  gortpflanaung  famen,  meldje  bie  $wetfmäfjigften  öigenfcf)aften 
für  ben  £afein8fampf  aufwiefen.  Snbem  nun  jeweüen  nur  bie  für 
bie  betreffenben  SebenSüerfjältniffe  förperliclj  unb  geiftig  geeignetften 
SGadjfommen  am  Seben  blieben,  mufjte  ficf)  jebe  für  bie  betreffenbe 
Strt  nüfeücfje  ©igenfcfjaft  im  Saufe  ber  3eit  fummieren  unb  formen 
entfielen  laffen,  bie  für  bie  betreffenben  ßebenSbebingungen  oon  üoll= 
fommener  ßmecfmäfngfeit  fmb.  «Ue  Snbioibuen  mit  wenig t,t 
jwecfmäftigen  Sigenfdjaften  gefjen  unter  unb  nur  bie  aus» 
geaeit^netften  Snbiüibuen  bleiben  übrig,  in  benen  fleine  nüfc* 
lia^e  Variationen,  bie  einmal 
jufäDig  auftauchten,  im  Saufe 
ber  3eit  ju  befonberS  nüfc* 
liefen  Erwerbungen  auSge* 
nüfct  werben. 

gaffen  wir  jur  Stluftrie* 
rung  beS  ©efagten  ein  Sei» 
fpiel  näf)er  ins  $Iuge:  bie 
öntftefjung  ber  ©iraffe. 
2)iefeS  Xier  gehört  au  ben 
^aarljufern  ober  2Sieberfäu= 
ern  unb  fte^t  nidtjt  nur 
buref)  bie  ©Übung  feiner 
3äf)ne,  fonbern  aucr)  burdj  bie  beiben,  ben  Siofenftöcfen  ber  £>irftf)e  üoll= 
fommen  enfpredt)enben  behaarten  ftnorfjenjapfen  ber  «Stirne  in  engeren 
©ejieljungen  $u  ben  ©eweüjträgern  als  $u  ben  .ftornträgern.  9£odj 
fein  naljer  ©erwaubter,  baS  .^ellabotljerium  aus  ben  oberften  9Kiocän- 
jrfjidjten  üon  Sßifermi  in  ©riedjenlanb,  befafj  aufcer  ben  breiartigen 
Römern  über  ben  Äugen  unb  ber  aufgetriebenen,  bieten  Sdtjnau^e  bie* 
felben  übermäßig  r)odjgeftellten  ©eine  an  einem  furzen  Körper  mit 
bofjem  SSiberrift  unb  abfdjüjfiger  Äruppe  wie  ber  @ld>.  $iefe  engere 
<StammeSoerwanbtfd)aft  mit  bem  ©Idj  prägt  fid)  nod)  beutlidjer  an 
bem  fdjwereren  unb  maffigeren  6iüatfjerium  au«  ben  mioeänen  Schichten 
ber  eiüaliffjügel  SKorbinbienS  aus,  baS,  obfdjon  eS  mit  feinem  1  m 
langen  <5dt)äbel  unb  feinen  faft  2  m  langen  iBorberbeinen  üiel  gröfeer  als 
ber  (Sufj  war,  fogar  bis  auf  feinen  )"d)aufelartigen,  auSgegacften  Äopf- 
fdjmucf  biefem  burdmuS  glid>.  9iur  fehlen  ben  aud)  bei  ifjm  boppelt 
auSgebilbeten  ©tirnauSwütfjfen  bie  föofen;  fie  waren  bemnadj  feine 
ridjtigen  ©eweifje.  bie  aajär)rlicr)  nadt)  ber  ©runftaeit  abgeworfen  würben, 
fonbern  fmb  ben  Änoa^enjapfen  ber  ©iraffe  gleichwertig.    9(udt)  biefe 


5 ig.  295.  (Sftremc  Bformen  öon  93rombeer- 
blättetn,  welrfje  bei  ber  ftreu$ung  jroeier 
Hrten  buref)  Sutfjer  «urbanf  erholten  würben. 
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$eigt  ja  burdj  bie  fantigen  Wuftreibungen  ber  ©tirne  nodj  unoerfenn* 
bare  Steigung  gut  ©Übung  üon  §ofjträumen  unb  HuStoüd&fen  am 
©d>äbel.  3m  93au  ber  pfee,  benen  92eben$eljen  unb  ifjnen  entfpredjenbe 
Mebcnljufe  ooHftänbig  festen,  näfjert  fidj  bie  GJiraffe  mit  itjren  ©er* 
manbten  roieber  fc^r  mandjen  Stntifopen. 

3m  Saufe  ber  menigften«  5  Millionen  3al>re  aäfjlenben  SKiocän« 
jeit  ift  bie  ©iraffe  au«  bem  SBieberfäuerftamme  berOorgegangen  als 


3rtg.  2tB.  5)a3  Sivatherium  giganteurn,  ein  ausgestorbener  riefiger 
SBieberfftuer  aui  ber  $$erroanbtfcf|aft  ber  ©traffen  aus  bem  obern  3Hiocän  oon 

Cftinbien. 


ein  ^robutt  ber  StuSfefe  unb  9ßatur$üd)tung  troefener,  regenarmer 
(Gebiete.  9GBic  ber  @Iaj  als  ©umpffjirftfj  norbifdjer  ©egenben  auf  feinen 
fefjr  F>of)en  Saufen  mit  beinahe  2  m  ©djulterfjötje,  aber  fur^alftg 
faum  je  ettoaS  «ßafjrung  oom  ©oben  aufnimmt,  fonbern  faft  au8* 
fdj(iefjtid)  üon  ©trautem  unb  jungen  Säumen,  befonberS  Söeiben,  bie 
Blätter,  grünen  ©djöfelinge  unb  bie  föinbe  äft,  bie  er  mit  ben  feljr 
betoeglicfjen,  üorftreefbaren  Sippen  faftt,  fo  r)at  f"tcf>  eine  bem  ©iüatljerium 
oerroanbte  derartige  £irfrfjantüope  in  ber  periobifd)  auStrocfnenben 
^Steppe  ?lfrifa§  an  bie  ©lättcr  ber  aufjerorbenttidf)  tiefrourjeligen  Hfajien 
galten  muffen. 

SBcnn  ade  ^flanjen  am  ©oben  oerborrt  roaren,  grünten  biefe 
einzig  noef).  SWun  roaren  begreif(ia^erroeife  ftetS  bie  etroaS  langtjal* 
figeren  ©arietäten  beffer  baran  a(3  bie  furacjalfigeu ;  benn  ffe  Oer* 
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mochten  in  Betten  ber  $)ürre  noch  SBlätter  unb  3weige  $u  erteilen, 
bie  jenen  unzugänglich  waren.  2Me  bie  fur^alfigen  formen  ftarben 
au«,  wäfjrenb  jeweilen  nur  bie  langfmlfigften  am  Sieben  blieben,  ©o 
ift  mit  ber  $eit  burdt)  bie  natürliche  ÄuSlefe  al«  ein  3uchtprobutt 
be8  unerbittlichen  junger«  ba8  nadt)  bem  arabifchen  serafe,  b.  h-  grofj, 
erhoben  genannte  Xier  herüorgegangen,  beffen  Schulterhöhe  bei  einer 
SRumpflänge  oon  2  m  bereit«  3  m  beträgt  unb  ba«  barauf  einen  bei* 


5  ig.  297.   $a3  üierjefjige,  etwa  40  an  f)oty  Urpferb  Phenacodus  au«  bem 

älteften  (Socän.   (9Jarf)  Änigtjt.) 

na^e  ebenfo  langen  §al3  trägt,  fo  bafe  fein  ßopf  fidj  gegen  6  m  über 
ben  (Srbboben  ergebt.  So  öermag  ba3  Xier  bie  t)öcr)ften  3meige  ber 
Öiraffenafaaie  gu  erlangen,  bie  e8  mit  feiner  walzenförmigen,  weit 
üorftreefbaren  3""9e  erfaßt  unb  loSreifet,  wobei  bie  fer)r  beweglichen, 
fpi&  julaufenben  Sippen  mefent(ict)  mithelfen.  SEBie  alle  Säugetiere 
hat  auch  bie  ©iraffe  nur  fieben  $al§wirbel,  aber  biefe  fmb  gewaltig 
auSeinanber  gezogen,  wäfjrenb  fie  bei  ben  Schwimmern,  wie  ben  ge* 
waltigen  SBaltieren,  benen  möglichfte  $al3lofigfett  ermünfeht  ift,  auf  ganz 
bünne  Änochenfcheiben  jufammengebrücft  würben  —  natürlich  ebenfalls 
burch  SluSlefe;  benn  je  enger  ber  $al8  unb  Stumpf  mit  einanber  ftarr 
wie  beim  $ifche  öerbunben  würben,  um  fo  beffer  fonnte  bas 
$ier  fdt)wimmen.  So  fmb  ebenfalls  burch  natürliche  2lu§lefe  im  ©egen* 
fa£  zur  (Giraffe  bie  langfjalfigen  formen  ooflftänbig  ausgemerzt  worben 
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unb  nur  nodj  bie  mögtid^ft  furgfjalfigen,  ja  Ijeute  gerabeju  IjalSlofen 
formen  am  ßeben  geblieben.  $luf  gleiche  SBeife  ftnb  ade  Zierformen 
in  iljren  befonberen  (Sigenfdjaften  nadj  unb  nacf>  fpegialifiert  roorben, 
wenn  mir  audfj  nur  au$nafjm$roeife  alle  Übergänge  ber  älteren  in  bie 
jüngeren  formen  nadjroeifen  fönnenf  roie  beifpielÄroeife  beim  ^ferbe. 
Äudj  biefeS  2ier  ift  ein  3üd}tung8probuft  ber  auStrocfnenben  ©teppe, 
bie  nur  btejenigen  formen  am  fieben  liefj,  bie  möglid&ft  rafdf)  ju  laufen 
üermocfjten,  nicfjt  foroofjl  um  ben  auf  fic  lauernben  Raubtieren  ju  ent* 
fliegen,  als  oon  einer  auStrotfnenben  Duelle  ju  einer  anbernr  bie 
möglidierroeife  nodfj  äBaffer  enthielt,  ju  gelangen.  S)e8l)alb  ift  audfj 
bei  ben  ^ferben,  rote  Bei  allen  ©teppentieren,  baS  SBitterungSüermögen 
fo  unglaublid)  fein  auSgebilbet. 


12  3^5 


ftig.  298.  $ic  nac^rociJbare  (£n  troicttung  beö  ^ferbefufce«  »om  GEnbe 
ber  Äreibejeit  bis  $ur  ©egenroart :  1  fiinfoefnges  Urpferb  ber  oberften  ftretbe,  2  öier- 
je^tge«  Urpferb  be8  frfibeften  ©oeftn«,  3  baJienige  ßnbe  be«  (£ocän$,  4  ju  (Snbe 
beS  CHgocfln«,  5  in  ber  Gegenwart.  Sieben  ber  SRebuttion  ber  Qefyen  fyat  eine 
fortfdjreitenbe  Verlängerung  be«  3Jietacarpu«  bejie^ungäroeife  Sßetatarfu«  roie  über- 
haupt be«  ©ejamtbeinc«  ftattgefunben. 

3n  §lmerifa,  roo  ba8  ^Jferb  bod)  bei  ber  "Änfunft  ber  Europäer 
ooflfommen  au$geftorben  mar,  finb  feine  SJerroanbten  roäljrenb  ber 
gangen  $ertiärjeit  fo  überaus  Ijäufig  geroefen,  bafj  man  an  manchen 
Orten  bafelbft  gerabegu  maffenfjafte  ßnodtjenüberrefte  berfelben  fanb. 
©ie  ftellen  nun  eine  fo  öollftänbige,  faft  lücfenlofe  ©ntroitflungSreifje 
unter  fidf)  bar,  ba§  bie  @ntroicflung8gefd)ic^te  be8  SßferbeftammeS  ba3 
fd&önfte  ©d^ulbeifpiel  jur  Stluftrierung  beS  SntroidflungSgangeS  einer 
Xierart  barfteüt,  ba3  mir  jut  $eit  befifcen.  2öar)rfdfjeinlidfj  ift  in  ber 
neuen  roie  in  ber  alten  SSelt  eine  parallele  (Jntroicflung  beS  pferbc- 
r)aften  (SintjuferS  au$  breiaefjigen  ©tammformen  uor  fidf)  gegangen, 
in  ber  neuen  SSelt  ftarb  aber  ba3  ^robuft  ber  (Sntroicf (ung  oermutlidj 
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an  SBerburftung  burdj  aunefjmenbe  $)ürre  aus,  roäljrenb  eS  fidj  in  ber 
alten  Söelt  bis  auf  ben  heutigen  Sag  am  ßeben  ju  erhalten  oermodjte. 

@S  ift  nun  einem  ber  bebeutenbften  amerifanifdfjen  Paläontologen, 
bem  üerftorbenen  C.  6.  2Karfl>,  ber  auf  biefem  OrorfdjungSgebiete 
am  erfolgreichen  tätig  mar,  gelungen,  nidt)t  weniger  als  etma  30  Oer* 
fdjiebene,  meift  roie  bie  ©lieber  einer  S?ette  lücfenloS  aneinanber 
fdjliefeenbe  ^ferbeformen  aus  ben  oerfdjiebenen  $ertiärfdjirf)ten  beS 
rjeute  jur  toten  SBüfte  geworbenen  unb  beSljalb  mit  9ted)t  als  Bad 
lands  genannten,  an  ftoffilien  fo  reiben  ®egenb  beS  norbamerifaniftf>en 
SBeftenS  $u  jammern. 


I  K  TK  N  7 


3  3  3  3  3 


ftig.  299.   Die  b oti iegenben  Dofumente  für  ben  sJJacfjn>ci8  ber  (*nt- 
roirftung  be8  ^fcrbefufjeS  im  Saufe  ber  Sertiärseit:  I  #uracotf>erium,  II  9Ke{o* 
typpui,  III  NndjitEierium  iSRiof)ippu$),  IV  $>ipparion,  V  GquuS,  b.  b,.  «ßferb  ber 
©cgenroart.   Die  3abjcn  2-5  bebeuten  bie  Numerierung  ber  3ef>eu. 

2öie  alle  SlnfangStnpen  t)abeu  aucf>  bie  früljtertiären  pferbeoor* 
fahren  nur  eine  fefjr  geringe  ©röfje  befeffen.  Sin  ber  SÖuraet  beS 
PferbeftammbaumS  ftefjt  baS  Urfmftier  au«  ber  auSgeftorbenen  ©ruppe 
ber  (Sonbnlartf)ren,  oon  Gope  fo  genannt,  Phenacodus  primaevus, 
aus  ber  untereoeänen  28at)fattf)gruppe  üon  933noming  in  SRorbamertfa. 
3n  jenen  untereoeänen  «Sagten  beS  ^uerco  ftnbet  fitf)  überhaupt  bie 
Urmifcfjgruppe  ber  placentalen  Säugetiere,  natf)  ifjrem  mistigen  $unb- 
orte  in  ben  $uercoftf)id)ten  in  SBooming  meift  nur  fur$  als  Puerto- 
gruppe  bejeidjnet.  tiefer  ptjenacobuS,  üon  bem  Überrefte  autf)  in 
©uropa  gefunben  mürben,  mar  ein  an  allen  ftü&en  fünfeelugeS  Sier, 
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aber  fein  (Sohlengänger  mefjr,  bon  ber  ©röfee  eine«  ßicfleinS,  nur  mit 
biel  niebrigeren  Seinen  unb  langem  ©d&manje.  $aS  ©ebifc  weift  wie 
bei  allen  Gonbblartbren  44  ßäfjne  auf  bon  einfad&ftem  #öcfertypuS,  bie 
Dberarmmoc^en  fielen  in  enger  Sermanhtfdjaft  $u  ben  Urraubtieren, 
wäfjrenb  bie  Sorberarmfnod&en,  befonberS  §anb*  unb  3fu&mur$eln,  bon 
@lefantentf|arafter  fmb.  SBenn  aud)  bei  iljm  2Kittefljanb»  unb  9Hittel* 
fufefnodjen  nodj  berljältniSmäfeig  fur^  fmb,  fo  finb  fte  bod>  feljr  biel  länger 
als  bei  ben  (Siefanten;  bie  erfte  unb  fünfte  ßefje  fmb  frfjon  berfürjt 
unb  berühren  ben  Soben  nid^t  meljr,  bie  mittlere  ober  britte  3e*>e 
ift  bereite  entfdjieben  bie  ftärffte  unb  bilbet  fdjon  ben  §auptpfeiler 
beS  gufceS.   hierin  liegt  ber  erfte  Anfang  jur  (Sinljufigfeit,  $u  ber  als 

rafcfjeftem  gortbemeguitgS* 
mittel  bie  Huftiere  ber 
©teppe  neigen,  wäljrenb 
bie  ©umpf*  unb  SBatbbe* 
moljner,  bie  fidj  bor  bem 
©inftnfen  in  moraftigen, 
feuchten  ©oben  fd)ü&en 
muftten,  aus  biefem  ©runbe 
eine  Sßaarljufigfeit  auSju» 
bilben  beftrebt  finb. 

Siel  weiter  in  ber 
9iid)tung  ber  (Sinfjufigfeit 
als  §lnpaffung  an  bie 
©teppe  fpe^ialtfiert  als 
SßfjenacobuS  ift  baS  $bra* 
cotfjerium  aus  bem  mitt* 
leren  @ocän,  etwas  gröfeer 
als  jenes,  mit  ebenfalls  44  .ßäfjnen,  bon  benen  nur  nodj  bie  Sacfen= 
$äf)ne  einen  aiemlid)  fräftigen  £>öderbau  auf  ben  3o$en  geigen,  unb 
nunmehr  nur  nodfj  bier  #ef)en  am  Sorber*  unb  fogar  btofj  brei  am 
$interfu&.  Son  biefem,  baS  bem  @of)ippuS  nafjeftanb,  zweigten 
bann  bie  Xapire  ab. 

ein  weiterer  ftortfäritt  jum  einlmfigen  ©äulenfüfeler  jeigt  baS 
ftf)on  über  aiegengrojje  9tfefof)ippuS  beS  CligocänS,  an  meinem  bie 
erfte  gefje  beS  SorberfufceS  ganj  rubimentär  geworben  ift,  bamit  alfo 
an  beiben  ^üfeen  nur  nodf)  3  ßefjen  —  unb  ^mar  bie  2.,  3.  unb  4.  — 
borbanben  finb,  unb  bie  (Slle  unb  baS  SBabenbein  nodj  berljältniSmäfeig 
gut  auSgebilbet  finb.   Set  iljm  finb  ftf>on  jwei  ßü(fenaäf>ne  ben  Sorten* 


ftig.  300.  Die  rotcfjtigften  geologifdj  feftgeftettten 
©tappen  ber  (Siitrotcf  lung  best  $ferbe- 
f  u  6  e  8  tualjreub  ber  Dertiftrjeit.  1  unb  2  SJorber* 
unb  Hinterfuß  beS  untereoeftnen  ^IjcnacobuS,  3  unb 
4  biejefben  oom  mittcleocänen  $>uracutb,eviutn,  5  unb 
6  biejelbcn  Dom  ottgoednen  3Refo[)ippu§,  7  unb  8 
biefetben  Dom  mioeänen  ^rotoljippuS. 
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äätjnen  gleid^  geworben.  $on  biefem  3We|of)ippuS  zeigten  in  ber 
ftolge  bie  SRaSljörner  ab.  $ann  Ijaben  mir  im  untern  SWiocän  in  ber 
neuen  SGßeft  baS  9ftio!jippuS  unb  in  ber  alten  ba«  it)m  entfpredfjenbe 
?tndf>itljerium.  93ei  itjm  ftnb  bie  brei  3ef)en  jebe«  Ofufje«  nodj  an* 
näljernb  gleidj  lang,  audj  ift  nodf)  ein  föubiment  ber  erften  #e!)e  im 
SBorberfujje  üorfwnben.  $ie  (SUc  ift  mit  ber  ©peid)e  üermadtfen  unb 
baS  Söabenbein  Ijat  fttf)  fabenförmig  öerbünnt  unb  öerfürjt,  ba  e« 
üollfommen  aufjer  Oebraua)  geftellt  mar.  9?odj  im  3ttiocän  befaj?  ber 
?lfme  beä  ^ferbeä,  ber  bereit»  bie  ©röfje  be«  <Sjel&  erreicht  Ijatte,  brei 


fjcutige  $ferb. 


$roto!)ippu3  im  9)Hocän. 


SHeiorjippud  im  Cligocän. 


$uracott)evium  im  mittleren  Socärt. 


^tjenocobu«  im  untern  (Soeän. 

$  ig.  301.  Tie  fucceffibe  ©  rö  Bcnjunafimc  im  s}Jf  erbefta  mm  im  Uaufe 
öon  etwa  14  SDKBtOiwn  Saljren,  b.  lj.  bom  ölteften  (Jocän  bi«  jur  ©egenronrt. 

$eljen  an  jebem  Su&e,  aber  nur  bie  mittelfte  üon  iljnen,  nämlidj  bie 
britte,  bie  bem  ©liebe  be3  (SinfmferS  ent|pricf)t,  berührte  ben  23oben, 
Slle  unb  2öabenbein  maren  nod)  fleiner,  bie  93acfen^är)ne  bagegen 
gröfter  unb  weiter  raipelartig  gefaltet  auSgebilbet  morben.  liefern 
^rotofjippuS  ber  neuen  SBelt  ftanb  ba«  §ipparion  ber  alten  SSelt  fetjr 
nafje,  beffen  Sfrtodjen  mir  bereit*  mit  rotjen  men|'df)lidjen  «Steinroerfaeugen 
pfammen  antreffen.  3m  ^liocän  begegnen  mir  ber  legten  Stufe  twr 
@rreicJ>ung  beä  regten  ^Sferbe»,  ber  Gattung  «ßliot)ippuä,  bie  fdjon 
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bie  beiben  äu&eren  Slfterjetjen  an  allen  güfecn  üerloren  $atte,  eine 
nodj  weitere  Serfletnerung  üon  ©tle  unb  SBabenbein  unb  größere  ßäljne, 
aucf>  in  anberen  ©eaiefmngen  fel)r  große  ^ferbeäfjnlidjfeit  aufwies. 
@rft  in  ben  oberften  $liocänfdntf>ten  ift  burdj  nodj  meitergefjenbe  $urdj« 
füfjrung  ber  Säulenfüfjigfeit  unb  anberweitige  Spejialifierung  baS 
eigentliche  einljufige  $ferb,  wie  wir  eS  t)eute  nodj  lebenb  fennen, 
eutftanben,  bei  bem  audj  rein  nichts  met)r,  nidt)t  einmal  eine  Spur  üon 
WfterFmfen,  an  feinen  üielaef>igen  Urfpruug  erinnert. 

9?ocf)  beim  Söitbpferb  ber  ^weiten  $älfte  ber  testen  3roifcfjeneiS= 
jeit,  üon  bem  man  an  ber  SagerfteHe  beS  biluüialen  SößjägerS  üon 
Solutre  im  sJtf)onetal  nörblid>  üon  £tion  bie  Änod^en  üon  etwa 
40000  erbeuteten  3nbiütbuen  in  allen  SebenSaftem  bei  einanber  fanb, 
war  bie  jefct  bei  ber  9Jtef)raafjl  aller  ^ferbe  früt)seitig  eintretenbe  $Ber= 
fdjmeljuug  ber  rubimentären  feitlidien  ÜKitteltjanbfnodjen  mit  bem 
^auptmittel^anbfnodjen  nodj  nidjt  üorljanben,  wie  audj  beim  biluüialen 
Equus  stenonis,  bem  unmittelbaren  Vorgänger  unferer  europäifdjen 
^ferbe.  §lud)  baS  jweite  unb  britte  Keilbein  ber  £mnb=  unb  $u&s 
Wurzel,  bie  ^ur  2)iluüialgeit  nodt)  ftets  getrennt  waren,  finb  Ijeute  faft 
immer  üerwadjfen  als  beweis  einer  nod>  weiter  burchgefüfjrten  Säulen3 
füßigfeit.  Unb  wo  fte  notf)  nicf)t  üorljanben  ift,  tritt  fie  bei  ber  Leitung 
beS  fogenantiten  Spatel,  biefer  jo  häufigen  ftranffjeit  unferer  Xienft- 
pferbe,  ein.  $ieje  als  Slnfülofe  bezeichnete  gegenfeitige  IBerwachfung 
ber  gußwur$elfnodjen  iuehen  bie  Söefifeer  fpatfranfer  $ferbe  burd} 
Steigerung  ber  @nt$ünbung  am  Sprunggelenf  $u  beförbern,  weil  baS 
$ferb  nad>  biefer  93erwad)fung  feine  Hinterfüße  wieber  gebrauten  fann. 
SBci  25  aufeinanberfolgenben  Untersuchungen  beS  gefamten  $ferbe« 
materials  ber  Äaüaneriefdmle  in  Saumur  fanb  Solu  in  neun  fallen 
iämtlidje  ftnodjen  am  Sprunggelen!  miteinanber  üerwadjfen.  SDiefe  ben 
anfjaltenben  (Gebrauch  ber  ftüße  erleidjternbe  Söerwachfung  fdt)eint  auch 
ohne  üorauSgegangene  (Sntaünbung  als  natürlicher  Vorgang  ju  erfolgen. 
$iefe  burd)  bie  2)omeftifation  befdjleunigte  ^ortfefrung  beS  Ücatur* 
projeffeS  wirb  fd>ließlich  ju  einer  Übcrfpeflialifierung  beS  ^ferbeS,  baS 
heute  weitaus  ber  befte  Kenner  unter  allen  Sieren  ift,  führen  unb 
bamit  ift  fein  Stfjtcffal  befiegelt;  benn  alle  überfpejialifierten  formen 
finb  bei  Seränberungen  ber  ÜebenSbebingungen  nidjt  mehr  im  ftanbe, 
fid)  biefen  anjupaffen,  unb  gehen  unter.  9?ur  in  ber  Pflege  beS  SWenfchen 
fann  fid)  ein  foldjeS  überfpe$ialifierteS  $ier  wie  baS  ^ferb  ber  3ufunft 
am  Sieben  erhalten;  im  5*eileben  müßte  es  fieser  jugrunbe  gehen,  was  üer* 
mutlich  ben  Untergang  ber  ^ferbegattung  in  §lmerifa  mitüerfdmlbet  hat. 
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(Srft  wenn  roir  biei'e  @ejdf)idE|te  be3  ^ferbeftammeS  fennen,  wenn 
wir  roiffen,  baß  btefer  (£inf)ufer  aus  mefjrfjuftgen,  ja  urfprünglidj,  rote 
alle  SBirbeltiere,  fünfeckigen  ^ormen  Jjeroorging,  begreifen  roir,  roeS* 
Ijalb  als  fogenannte  ataoiftifdje  ©rfdfieinungen,  b.  fj.  $Rü<ffdf>läge  in 
frühere  £afeinS$uftänbe  jur  großen  ©eltenfjeit  audfj  nod)  Bei  unferm 
Sßferbe  Snbiöibuen  auftreten,  roeldje  an  ben  SBorber*  ober  Hinterfüßen, 
ober  an  beiben  jugleicf},  je  eine  ober  audj  jroei  fdfjroadfje  ©eiten^eljen 
aufroeifen,  roie  fie  bie  alte  Stammform  2ttefoljippu$  nodj  normaler* 
roeifc  befaß. 

#f}nlufje  (SntroitflungSreiljen  roie  für  bie  ^ferbegruppe  oermodjte 
man  aua^i  für  anbere  ©äugetiergruppen  aufstellen,  roie  beifpieläroeife 
für  bte  tfameliben  unb  9Ja^örner.  @o  liefert  un$  bie  <ßaläon* 
tologie  eine  Unmenge  bon  ßeugniffen  bafür,  baß  f idt)  alle 
«ßflanjen  unb  Xiere  im  Saufe  ber  erbgeitf)id£)tlid)en  (Snt* 
roidlung  au«  etnfad^eren  formen  Ijer auSgebilbet  Ijaben, 
roie  un«  bie  ©eologie  Ijanbgreiflidfj  leljrt,  baß  in  je  ältere  geologifdfje 
Formationen  roir  gelangen,  befto  niebriger  bie  fjödjft  organifterten 
Seberoefen  roaren.  ©tfjon  bie  geologifdje  ©  ntroirflungSretlje 
ber  Organismen  jrotngt  un«  mit  9?otroenbigfeit  bie  2lb* 
ftammungSlefjre  auf,  fo  überaus  lütfenljaft  aua}  unfere  (SrtenntniS 
berfelben  jur  3eit  not^  fein  mag.  3ft  es  boct)  an  firf>  fdjon  eine  große 
SluSnafjme,  baß  oergänglid&e  tiertftfje  unb  pflanjlidje  Überrefte  unS  in  ben 
©djidjtgefteinen  ber  Srbrinbe  erhalten  blieben.  Unb  roerben  audj  ein- 
mal foldje  gefunbcn,  fo  muß  fdjon  ein  guter  ßufall  mitfpielen,  roenn 
fieute,  bie  bafür  Snterefje  Ijaben  unb  baoon  etroas  oerfteljen,  gerabe 
baju  fommen  unb  bie  betreffenben,  meift  ganj  unfajeinbaren  3>oEu* 
mente  für  bie  9Biffenfcf)aft  retten.  3)enfen  roir  an  alle  biefe  Zufällig» 
feiten,  bie  eintreffen  muffen,  um  einen  $unb  foffiler  ftnoajen  ober 
©analen  ber  roiffenfdjaftlidden  ^orfd&ung  jugänglidfi  gu  madfjen,  fo  müffen 
roir  unS  roirtlia)  rounbern,  baß  roir  tatfädjlidf)  fa^on  fo  oiel  unjroei* 
beutig  ftd^ergeftellte  2)o!umente  üon  ben  einft  auf  ber  (Srbe  öor^anben 
geroefenen  Seberoefen  beftfcen,  um  fo  mefjr  als  ja  bisfjer  nur  ein  äußerft 
geringer  Xeil  ber  uns  gugänglidjen  @rboberfIärf>e  roiffenfd&aftlidj  barauf* 
§in  unterfudfjt  rourbe. 

Slber  gan$  abgefe^en  üon  ben  über^eugenben  Söeroeifen,  bie  bie 
©eologte  unb  Paläontologie  für  bie  2lbftammungSlef|re  liefern  in  fiovm 
üon  Serfteigerungen  aller  Slrt,  bie  ficfj  im  allgemeinen  nur  erfjatten 
fonnten,  roenn  fie  fofort  mit  ©djlamm  unb  ©anb  ^ugebceft  rourben, 
fpridjt  fa^on  bie  natürlid&e  SSerroanbtfcfjaft  ber  Pflanzen  unb  Jiere 
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untereinanber  im  ©inne  einer  Sntroicflung,  bafe  nämfid)  bie  ^oberen 
formen  fidt)  au$  niebrigeren  r)erau8fpe$ialifierten.  $iefe  eigenartige 
Sßerfnüpfung  ber  Zierformen  ift  bie  tuidtjtigftc  (Srunblage  ber  3(&ftam* 
mungg-  ober  @nttoicf(ung3lef)re;  bie  natürliche  S8ermanbtfdt)aft  ift  or)ne 
(entere  finnloS  unb  untierftänblid).  Huer)  bie  ?trt  unb  Söeife,  in  welcher 
alle  üebetoefen  untereinanber  tierfettet  finb,  ift  eben  biejenige,  roeldje 
üon  ber  Zt)eorie  geforbert  tuirb.  3m  gleiten  ©inne  fprecfjen  jugunften 
ber  WbftammungSleljre  aucr)  alle  übrigen  Zatfadjen,  bie  un«  bie  tier* 
gleidjenbe  Anatomie,  bie  ©mbrtjologie  unb  Tiergeographie  in  grofeer 
3at)l  oor  Hugen  füfjren. 

SCBer  überhaupt  ben  Sau  ber  ^flanjen  unb  Ziere  unb  bie  @nt» 
toieflung  berfelben  ftubiert,  roer  bie  fieberoefen  untereinanber  oergleidjt, 
ber  finbet  überall  Serfjältniffe,  bie  nur  com  ©tanbpunfte  ber  Slbftam* 
mungSleljre  oerftänbltcr)  fmb.   28ir  feljen  ba,  bafj  bei  ben  tierfd)iebenen 

gig.  303.  93cctenregton  einer  SRtefenfdjlange, 
$utb,on,  mit  ben  ttubimenten  ber  Ijintern  ejtremitaten. 
$iefe,  bic  ifjre  «orfafjren  einft,  ebenfo  wie  ouef)  bie 
üorberen,  gut  auSgebilbet  befafcen,  würben  bei  ben  aum 
Ärierfien  übergegangenen  IRadjfommen  infolge  be$  -Jüriit- 
gebraute«  bis  auf  biefe  windigen  Übcrrefte  jurficfgebilbet, 
roöfjrenb  bie  öorbernt  als  früher  befeitigt  jpnrloS  Der* 
fdjiounben  finb.  8om  «ecfengürtel  ift  nur  ba«  Darm- 
bein i  (ileum)  uod)  ftärfer  angelegt,  bagegen  ift  ber 
Cberft^enfel  f  (femur)  irfjon  ftarf  oertürjt  unb  an  iljm 
ragen  bie  $>interfujjftutnniel  h  als  jroei  Ijornigc  Jtlaucn 
Huf«  unb  recljt«  Don  ber  9lfteröffnung  Ijeroor. 

©ruppen  ber  £ebetuefen  Organe  tiortjanben  finb,  bie,  obfcfjon  fie  eine 
fjöchft  tierfdjiebene  gunftion  haben,  benuoch  nadt)  bemfelben  Sauplan 
geprägt  finb.  ©o  finb  beifpielätoeife  bie  ÜDJunbteile  einer  .f)eufdt)recfe 
uuö  Söanje  naefnueisbar  in  ben  grofjen  3u9crl  n0£*)  bemfelben  ©runb* 
plane  gebaut:  Ober«  unb  Unterlippe,  Sßorber*  unb  SDcittelfiefer  finb 
bei  beiben  gleidjerroeiie  tiorfjanben,  obfcf)on  bie  ben  ÜÄunbteiten  geftellten 
Hufgaben  tiollfommen  oerfdt)ieben  finb,  iubem  fie  bei  ber  erfteren  einen 
ffleifcapparat  jum  ^flücfen  ber  pflanzlichen  9tat)rung,  bei  ber  letzteren 
bagegen  ein  ©augtuerfgeug  mit  iöot)rapparat  jum  ©tedtjen  unb  Ättf« 
faugen  ber  aus  93lut  eines  SBarmblüterS  beftetjenben  9£afjrung  bilbet. 
£ie  $ur  (Srflärung  biefer  Xatfache  einzig  in  $xa$t  fommenbe  Urfacfje 
ift  bie,  bafj  beibe  tion  einer  ©tammform  mit  betreiben  tauenben 
aWunbroertjeugen  abftammen  müffen,  bie  fief)  bei  ber  erfteren  g-orm  als 
folcfje  erhielt,  bei  ber  lederen  bagegen  ber  neuen  @rnäfjumg3ioeife 
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rjotlftänbig  angepaßt  würbe.  @o  feljen  mir  aucf)  bie  Sßorbergliebmafeen 
eine*  $unbe«,  eine*  SSaleS,  einer  gfebermauS,  obgleich  fie  ganj  ber* 
fdjiebenen  groecfen  bienen,  trofobem  im  $nod)enbau  benfelben  ©runb* 
plan  barbieten.  2öären  fie  ganj  unabhängig  üon  einanber  entftanben, 
fo  müfete  ein  jebeS  berfelben  feinen  befonberen  Stempel  tragen.  $5ie 

&ig.  304.  SJängSfchnitt  burcf)  baS  brttte,  Stirn-  ober  Scheitel- 
et u  g  e  ber  ncufcelänbifcben  $9rücfenecf)$e  Hatteria  punctata,  DiefeS  auf  einigen 
(leinen  3njeln  ber  Umgebung  bon  9?eufeefanb  in  .vüfilcu  fricblicb,  mit  Sturmbögeln 
unb  Sturmtaucficrn  jufammenlebenbe  bis  halbmeterlange,  bicfletbige,  olibengrüne, 
mit  gelben  unb  meißen  Xfipfeln  überfäete  unb  roegen  feine«  9tüctentammeS  einem 
üeguan  ähnliche  Xier,  bie  $  u  a  t  e  r  a  ber  Weufeelänber,  ift  ber  einjige  noch  er> 
ftierenbe  Vertreter  ber  jur  ^ermjeit  als  bamalS  l)öcf)fte  Jiergruppe  betrfebenben 
U  r  r  e  p  t  i  l  e.   (SS  fei  E)ier  nur  au  bic  ^ataeohatteria  beS  Stotliegenben  erinnert. 

XaS  lier  bietet  als  lebenbeS  %o\[\l  febr  jahlreiche 
altertümliche  SDlertmale  bar,  bie  bei  ben  heute  lebenben 
öchfen  nicht  mehr  bortommen,  aber  bei  ihren  paläo- 
goifcheu  Slfjnen  regelmäßig  auSgebilbet  mürben,  fo  ein 
Snftem  Don  Stauchrippen,  beren  jebe  aus  einem  SNittel- 
ftücf  unb  aroei  Scitenftücfen  befielt  unb  bon  SBaudj- 
fctulbern  bebeett  toirb.  XaS  Cuobratbein  iftunbemeg« 
lich  am  ftiefergelent  mit  bem  Schöbe!  berroachfen, 
Jrommelfetl  unb  *ßaufenböl)le  fehlen,  baft  SJecfen  ift 
überaus  altertümlich  unb  —  roas  baS  merfroürbigfte 
ift  —  cS  beftet)t  bei  ihm  außer  ben  beiben  regel- 
rechten ?lugen  oben  auf  bem  Stopfe  unter  bem 
Sebeitelloch  noch  ein  rubimentäreS  britteS  Äuge,  baS 
als  unpaareS  Scheitelauge  bei  ben  ftifchen,  Am- 
phibien unb  SHeptilicn  ber  paläoftoifchen  3^it  eine  große  Wolle  fpiclte,  bei  ben 
meiften  SBirbeltieren  ber  mefojoifchcn  3*'*  jeboch  ftarf  jurüctgebilbet  mürbe,  bis 
ftch  felbft  baS  üon  ihm  herrührenbe  fleine  Socb,  im  Sdjäbel  bei  ben  hÖ£t)ftcn 
tretern  bcrfelben  gan*  fcf)loß.  Mußer  bei  ^atteria  finben  fich  Spuren  eine«  folchen 
Scheitelauges  mit  beutlicher  fiinfe,  He^aut,  fygmentfehicht  unb  jufübrenbem  Seh* 
nero  noch  bei  ben  Smbruonen  unferer  gemeinen  Sibechjen,  ber  Aarane,  b.  h-  ber 
großen,  Ianggeftredten  Sibechfen  ber  öftlichen  Srbljälfte,  namentlich  ÄfrifaS,  Süb« 
afienS,  SluftralienS  unb  CjeanienS,  unb  ber  ©linbfcbleicben.  C  bebeutet  in  biefer 
ftigur  Hornhaut,  L  üinfe,  R  9ce&lm"t  mit  bem  Pigment,  O  Sehnerb  unb  B  Blut- 
gefäße. (Scbroach  bergrößert.) 

Sifjnlidjfeit  berfelben  fönnen  fie  auSfdjliefelid)  einem  gemeinsamen 
Ursprünge  toerbanfen.  Unb  fo  ift  e8  überall  in  ber  gefamten  orga* 
nifrfjen  Söett. 

Sieben  ben  flaljlreidjen  Organen,  bie  gan$  beutlid)  Söerf^euge 
mit  beftimmten  $nn!tionen  barftetlen,  finbet  man  t)in  unb  roieber 
foidje,  bie  ofjne  jegtidt)e  $3ebeutung  für  ba3  betreffenbe  Öe&eroefen  finb. 
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2Ran  be$etcf>net  biefe  als  tubimcntärc  Crgane.   ®oldt)e  finb  bei* 

fpielsmeife  bie  Überrefte  einer  urfprünglicf)  ber  Snfeftenbeftäubuug 

bienenben  ©lüte  bei  ^ßflanjen,  bie  jut  SBinbbeftäubung  aurücfgingen, 

fliubimente  beS  93ecfenS  unb  öon  Hinteren  (Sliebmaften  bei  ©drangen, 

baS  53ort)anbenfein  üon  $emur  un&  $ibia,  b.  Ij-  Cber*  unb  Unter* 

fdtjenfelbein,  bei  ben  Söalen,  Tierarten  alfo,  bie  burdjauS  feine  foldje 

(Sftremitäten  mehr  befifcen,  aber  tion  Bieren  abftammen  muffen,  bie 

einft  foldtje  befafeen  unb  fidj  it)rer  regelmäßig  bebienten.   2>at)in  ge* 

hören  ferner  bie  rubimentären  üttilchsähne  ber  S3artenroale  unb  beS 

Schnabeltiers,  bie  Scfyähne  ber  §irfcharten,  bie  überhaupt  nicht  mehr 

bie  Schleimhaut  burcfjbrechen,  bie  Stirnaugen  monier  SReptilembrijoncn, 

bie  Augen  ber  erblinbeten  §ötj(enben>of)ner 

unb  3:ieffeetierer  bie  roinaigen  ftlügel  ber  flug« 

unfähig  geroorbenenüBögel  unb  Schmetterlings» 

Weibchen,  ber  SBurmfortfafc  beS  9Jcenfchen  wie 

auch  baS  SJarnrinfdje  Knötchen  an  feinem 

D$re  als  lefcter  «Reft  beS  äffifchen  SpifeohrS, 

bie  ber  33emegung  ber  Cfjren  unb  ber  ftörper* 

haut  bienenben  9JhiSteln  bei  if)m  unb  jaf)(» 

lofe  anbere  erfdjeinungen,  bie  auch  nur  an*    $  ig.  305.  $as  foßenannte 

zuführen  uns  51'tiuett  führen  mürbe.    Sitte    »a*»itif$e  »nötc^eu 

biefe  erfdjeinungen  mußten  in  früherer  Äeit    Qm  ««"W4*"1  c*r  a» 
....   "...   x  t  7,  J  .  SJeft  bct  Sptftc  bc*  itcr» 

gan$  umjentanblidj  bleiben  unb  m  offenem      '  ofirS 

SBiberfpruch  $u  ben  fjöa^ft  groecfmäjiigen  ©in* 

ricfjtungen  ftehen,  bie  man  fonft  überall  in  ber  9*atur  fiubct.  $om 
Stanbpunfte  ber  Abftammungsleljre  bagegen  ftnb  fie  leicht  ju  beuten 
unb  ganj  felbftüerftänblich-  Äiriecr)enbe  unb  fdjroimmenbe  liere,  bie  ber 
Seine  nicht  met)r  beburfteu,  legten  fie  einfach  mit  ber  $eit  a^  fur 
fie  überflüfftg  ab;  aber  bie  im  Äörper  üerborgenen  Überrefte  berfelben 
behielten  fie  trofcbem  noch  als  altererbtes  Anbeuten  an  frühere  DafeinS* 
auftänbe,  an  Sinnen,  bie  fich  biefer  Crgane  noch  regelrecht  bebienten. 
Unb  auf  ät)nticr)e  SBeife  laffen  fich  ohne  9Wüt)e  alle  rubimentären 
Crgane  erflären. 

.  2öie  bie  einzelnen  Crgane  it)re  ®efcf)icf|te  haben,  fo  fyat  baS  ein* 
jelne  3nbiüibuum  eine  foldje.  Alle  SieljeHer  beginnen,  roie  mir  fahen, 
i^r  £afein  als  (Sin^etler  im  £i,  unb  inbem  biefeS  Gi  nacfj  feiner  23e* 
fruchtung  in  immer  jafjlreidjere  lochter^ellen  $erfällt,  bie  in  gegen* 
fettigem  3ufammenr)ange  bleiben  unb  in  junehmenber  Differenzierung 
unb  Arbeitsteilung  fid)  ju  ben  oerfdjiebenen  Crganen  entroiefetn,  wirb 

»einkorbt,  «cbelflfd  II.  29 
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bei  ben  Sßffanjen  ftets  wieber  bie  ftädfjenfjafte  Ausbreitung  in  einem, 
ben  älteften  metameren  ^flanjen  ähnlichen  Gallus,  bem  ^rotfjanium, 
gebilbet,  mit  ftets  mieber  erzeugten  Slrd^egonien  unb  Stnt^eribien,  fobalb 
bie  ^Befrachtung  als  Siegel  ber  SebenSerneuerung  eingeführt  würbe, 
bei  ben  licren  bagegen  bie  SBilbung  ber  9Horula  als  ftunfmngSfugel, 
ber  ©aftrula  als  Urmunbtier,  ufw.  in  ber  ©ntwicflung  jebeS  einzelnen 
SnbiüibuumS  mieberrjolt.  SBäljrenb  bie  nieberen  Xiere  jeitlebenS  nicht 
über  baS  ®aftrulaftabium  hinauSfommen,  entmicfeln  ftdt)  bie  böseren 
weiter  ftum  wurmähnlichen  äöefen,  bann  jutn  fiementragenben  ftifdj, 
tum  mit  fiungen  atmenben  unb  üier  ©liebmafeen  aufroeifenben  ©irbel* 
tier.  3e  weiter  nun  bie  ©üe$ialifierung  bei  einem  Sebemefen  ging,  um 
fo  befchränfter  mürbe  bann  fpäter  bie  Übereinftimmung  in  ber  (Snt* 
wieflung  ber  üerfdjiebenen  Organe.  SBcujrenb  beifpielsweife  auf  einer 
gemiffen  Stufe  ber  ©mbrnonalentmicflung  awifchen  Säugetier*  unb 
Sogelembrtyonen  als  föeptilabfömmlingen  eine  fo  grofee  ^^nlic^feit  be-- 
fteljt,  bafj  eS  felbft  bem  geübteften  gorfdjer  unmöglich  ift,  beibe  üon 
einanber  $u  unterfdfjeiben,  fo  ift  bieS  auf  einer  fpäteren  Stufe  (eidjt 
möglich;  aber  nodfc)  fefjr  lange  laffen  fidt)  bie  Smbrüonen  ber  Oer« 
fdfnebenen  Säugetiere  faum  üon  einanber  unterfetjeiben,  roenn  auch  ber 
Unterfa^ieb  mit  bem  Sögel  offenbar  geworben  ift.  Woä)  jmifchen  ben 
neugeborenen  jungen  fpäter  recht  üerfdueben  auSfefjenber  Xiere  fann 
manchmal  eine  fo  aufjerorbentlicf)e  5lt)nlic^feit  beftehen,  bafe  beibe  mit 
bem  beften  SBiflen  nicht  üon  einanber  unterfcfjieben  werben  tonnen. 
So  ift  baS  3unge  einer  Statte  bemjenigen  eines  Kaninchens  als  SBe* 
weis  gemeinfamer  Sifmen  überaus  ä^nlia^,  mäljrenb  bie  erwachsenen 
Ziere  befanntlich  feljr  üerfdjieben  üon  einanber  fmb. 

Z)ie  Urfadje  biefer  @rfdf)einung  ift  gang  einfadj  bie,  bafj  bie 
Variation,  b.  h-  alfo  bie  ben  fiebewefen  innemoljnenbe  ftätjigfeit,  Heine 
$erfcf)iebenheiten  auSjubilben,  ftd^  nadj  unb  nadf)  ju  großen  Unter« 
fd)ieben  fumultiert,  fo  bafj  bie  ganj  ungeheure,  faft  unüberfefjbare 
SWannigfaltigfeit  ber  ^flangen*  unb  Zierformen  fiel)  im  Saufe  ber  erb» 
gefdndtjtlichen  (Sntwicffung  als  SÄaturnotwenbigfeit  bilben  muftte.  £af$ 
nun  biefe  Unterfdjiebe  fidt)  bei  ben  frühen  @ntwicf(ungSftufen  in  weit 
geringerem  ©rabe  als  bei  ben  fpäteren  geltenb  machen,  baS  ift  .eben 
barauf  aurücfyuführen,  bafj  bie  ^flanjen  unb  Xiere  im  ©mbrnonal* 
juftanb  umänbernben  äußeren  (Sinwirfungen  fet)r  öiet  weniger  auSgefefct 
fmb  als  fpäter.  Sobalb  bie  (Smbrnonalentmicflung  aufhört  unb  baS 
betreffenbe  ßebewefen  ein  felbftänbigeS  Seben  ju  führen  beginnt,  wirb 
ber  Unterfajieb  gewöhnlich  h"&ortretenber,  unb  in  nidtjt  wenigen  fiälltn 
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fönnen  fogar  gröfeere  Unterfdjiebe  amifc^en  Sugenbftabien  jroeier 
^flanjen  ober  liere  als  atoifd&en  ben  erroacf>fenen  Snbioibuen  berfelben 
oorljanben  fein.  99efonberS  gilt  bieö  bann,  wenn  ber  Unterfcfjieb  in 
ber  fiebenSroeife  groifcf)en  ben  unent trief e(ten  jungen  (Yormen  größer 
ift  als  gtoifdjen  ben  entmicfelten.  @o  befielt  j.  93.  aioeifefloS  ein 
größerer  Unterfdjieb  $tt)ifd)en  ben  fiaroen  eines  SBoctfaferS  unb  eines 
©lattfaferS  als  aroifdjen  bem  auSgebilbeten  SBocf»  unb  bem  JBIattfäfer, 
roaS  einfach  barin  begrünbet  liegt,  bafc  ber  Unterfdjieb  ber  SebenS* 
roeife  ber  Sarüen  weitaus  größer  ift  als  berjenige  ber  auSgebilbeten 
Xiere. 

Söenn  bie  ÖebenSüerljäftniffe  in  ber  Sugenb  einigermaßen  bie* 
fetben  fmb,  fönnen  bie  Saroen  manchmal  eine  überrafdjenbe  Überein* 
ftimmung  bei  fonft  fel)r  üerfdfjiebenen  (Gruppen  innerhalb  berfelben 
Abteilung  barbieten.  $)ie 
©ruftaeeen  ober  ÄrebS* 
tiere  fmb  eine  ber  reichten 
unb  mannigfaltigften  Iier= 
gruppen,  bie  es  gibt.  Sie 
gerfäTlt  in  eine  %x\^af)i  feljr  ber* 
fdfjiebener  Unterabteilungen. 
3af)Ireid)e  biefer  im  ern>ad)fe= 
nen  $uftanbe  f)öcf)ft  üerfctjic- 
benartigen  $iere,  roie  gemiffe 
©arneeten,  Gopepoben  ober 
©paltfüjjter,  Sefjmarofcer* 
frebfe  ufto.  burdtfaufen  baS 
fogen.  92  a  u  p  l  i  u  S  ft  a  b  i  u  m, 
baS  baburd)  cfjarafterifiert  ift, 
baß  ber  nodj  ungeglieberte 
Äörper  nur  brei  ^aar  ?tn* 
Ijänge,  nämlid)  bie  fpäteren  Slntennen  ober  ftüfjfer  unb  bie  SSorberfiefer 
trägt  unb  tton  Stugen  nur  baS  fogenannte  ©tirnauge  befifct.  $er  9?aupliuS 
idjroimmt  üermittelft  ber  genannten,  ifjm  jur  ©eroegung  bienenben 
$(nljänge  frei  umfjer.  $afj  biefe  gleichartig  auSgebilbete  fiarüenform 
bei  fo  üerfdjiebenartigen  Bieren  auftritt,  ift  für  bie  9lbftammung$lef>re 
(etdrjt  oerftänblidj.  2(fle  Krebstiere,  mögen  fte  nodj  fo  ferjr  bifferen^iert 
ober  als  Scfjmarofcer  ^urücfgebilbet  fein,  ftammen  oon  einer  ^orm  ab, 
bie  eben  eine  folcfje  L'aroe  befaß,  unb  (entere  bot  fid}  nacfjfjer  auf  bie* 
jenigen  Äruftaceen  öererbt,  bie  in  ber  Sefctjeit  einen  SWaupliuS  befifcen. 

29* 


friß.  306.   #aupliu«ftabium  ber  ÄrebS* 
ort  $cnoeu?.   (Storf  berörfi&ert.) 
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liefet  9JaubIiuS  mädjft  aflmählidj  in  bie  Sänge,  bie  nachfolgenben 
©Hebmaften  fproffen  herbor,  unb  nach  einer  Steide  mit  Häutungen  ber- 
bunbener  Umgeftattungen  beS  ÄörperS  erteilt  baS  tfrebsdjen  fchttefjlict) 
feine  befinitibe  ©efteüt. 

GS  ift  aber  bon  ^o^em  Sntereffe,  bafc  feineSmegS  afle  Krebstiere 
baS  ®i  als  SRauptiuS  berlaffen.  Sei  manchen  fyat  baS  ®i  eine  be= 
beutenbere  ®röfee  erlangt,  inbem  ihm  t>iet  mehr  2>otter  als  bei  ben 
altertümlicheren ,  niebrigeren  formen  als  SReferoenahrungSftoff  mit* 
gegeben  würbe.  2>aburdfj  bermodfjte  firf>  ber  (Smbrbo  fd&on  im  (Si 
weiter  äu  entwickln  unb  eine  höhere  SruSbifbungSftufe  $u  erlangen, 
bebor  er  fein  aftibeS  fieben  auf  eigene  ftauft  begann,  ©o  beginnt  bei 
ber  SKefraaljl  ber  höheren  flrebfe,  ben  $efapoben  ober  3ehnfüfelern, 
wie  5.  83.  bei  ben  ©arneelen,  baS  fetbftänbig  lebenbe  unb  frei  umher- 
fdjroiinmenbe  Sugenbftabium  weit  auSgebilbeter  unb  mit  einer  größeren 


fr  i  g  307.  s  0  e  a  ft  a  b  i  u  m  einer  betrieben  würben,  ©rft  fpäter,  als  man 
(»orneelc  oon  ber  tinfen  Seite  ben  Irrtum  erfannte,  unb  einfafj,  bafj 
mit  Stirnfta^el.    (Siemlirf,  »er-     mQn  ^  {n  h[^n  ^ä[(en  nur  mjt  ^ 


tieren  $u  tun  hatte,  bie  im  erwac^enen  $uftanbe  ganj  anberS  ausfegen, 
gab  man  biefe  tarnen  ben  betreffenben  (Sntroicf lungSftufen.  3n  biefem 
gegenüber  bem  92auptiuS  höheren  ßo^oftabium,  in  welchem  bie  HReljr« 
üäfyi  ber  £efapoben  baS  ©i  berläfet,  bewegt  fid)  bie  SfrebSlarbe  ber* 
mittetft  ber  fpäter  als  Äieferfüfee  auSgebitbeten  Anhänge  fort,  bie  auf 
biefer  (SntmicflungSftufe  noch  nicht,  wie  fpäter,  ber  (Srnäfjrung  bienen, 
fonbern  als  ©chwimmmerc$euge  fungieren;  namentlich  finb  eS  ihre 
?lu{jenäfte,  bermittelft  beren  baS  Schwimmen  ausgeführt  wirb.  $)ie 
3o£a  ift  ferner  mit  ©tirn*  unb  ©eitenaugen,  mit  ben  beiben  Antennen* 
unb  ben  brei  Mieferpaaren  auSgeftattet,  auch  baS  bie  ©ruft  beefenbe 
©chüb  ift  nodj  borfmnben,  bagegen  fehlen  bie  ©ruft*  unb  ©a^wan^ 
füfje  ober  finb  nur  als  Heine  Anlagen  borhanben,  wie  auch  ber  hintere 
Xeil  beS  Rumpfes  unb  ber  ©chwana  noch  nicht  fo  ftarf  wie  fpäter 


Slnjaljt  bon  ÖMebmafjen  auSgeftattet  als 
fogenannte  3o^a-  tiefer  Käme  rührt, 
wie  übrigens  auch  ber  jenige  beS  ScaupliuS, 
baher,  bafj  eben  früher,  als  man  bie 
tatfäcfjlichen  SBcdjältniffe  noch  nicht 
rannte,  biefe  formen  als  boUftänbig 
auSgebilbete  Xiere  aufgefaßt  unb  unter 
ben  (Gattungsnamen  $oea  unb  SWaupliuS 


0tö6evt.) 


fchiebenen  Sarbenjuftänben  bon  ÄrebS 
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entwickelt  ftnb.  diejenigen  formen,  bie  ba«  (£i  als  Mauplien  üerlaffen, 
burdjlaufen  fpäter  gleidjerweife  ba8  Boeaftabium. 

«uf  ba$  Boeaftabium  folgt  Bei  mannen  3)efapoben  baS  SflufU* 
ftabium,  fo  genannt  wegen  ber  #ljnlidf)feit  mit  ber  auSgebilbeten 
ÜJctift»,  in  welkem  bie  93ruftfüfce  auSgebilbet  ftnb  unb  ba8  Xter  fidj 
öermittelft  ber  Hufeenäfte  biefcr  unb  ber  tjintern  Äieferfü&e  fdcjmtmmenb 
fortbewegt;  baBei  finb  bie  ©cfjwanäfüfje  nocf)  nidfcjt  ober  nur  ganj 
unooüfommen  entwickelt.  9*adj  bem  3Jfoft»ftabium  tritt  ba8  $ier  in 
ba8  Oarneelenftobium  ein,  in  welchem  bie  Slufeenäfte  ber  93ruft* 
fü&e  oerfdjmunben  finb,  wätjrenb  bie  ©dfjwanafüfje  ftarf  entwickelt  ftnb 
unb  al8  kräftige  ©cfjwimmmerkaeuge  fungieren,  öermittelft  beren  fidj 
baS  Xier,  ba8  nodj  auf  biefcr,  wie  auf  ben  üorf)ergeB>enben  ©tufen 
ju  feinem  ©djufce  ganj  ober  faft  burdjfick>tig  ift,  in  ben  oberen  SBaffer* 
fd)idf)ten  fortbewegt.  Ofür 
bie  eine  Hauptabteilung 
ber  $>efapoben,  bieOar« 
neelen,  fällt  ba8  ©ar* 
neelenftabium  mit  ber 
(Stufe  be8  erwadjfenen 
XiereS  jufammen.  ©ie 
überfdjreiten  biefe  ntcr)t, 
fonbern  bleiben  geitle« 
ben8  in  bemfelben,  bei 
ifjnen  fmb  bie  ©djmanj* 
füfee  bletbenb  ©d^roimmmerf jeuge  ujw.  93ei  ber  anbern  Hauptabteilung,  ben 
friedjenben  Mapoben  bagegen  ift  ba8  ©arneelenftabium  fein  BleiBenbeS, 
fonbern  nadj  einiget  #eit  werben  bie  ©cfjmanafüfje  —  mit  SfaSnaljme 
be3  f elften  SßaareS  —  jurücfgebitbet,  fte  fjören  auf  ©djmimmmerfjeuge 
ju  fein,  ba3  $ier  wirb  unburcfjftdjtig,  inbem  e8  fuf>  mit  einem  ftarren 
Äalfpan$er  umgibt  unb  iljm  geljt  nun  al«  ootlftänbtg  entwickelt  ein 
eigentliches  ©djwimmüermögen  ab.  ©ei  einigen  $efapoben,  bie  itjre 
(Sier  nodj  beffer  mit  9?af)rung3botter  als  bie  BtÄljer  ermähnten  formen 
auSftatten,  üerläfet  bie  Sarüe  baä  @i  erft  im  SWnftSftabium ;  fie  burcfc 
laufen  alfo  nur  biefe«  unb  ba«  ©arneelenftabtum.  Rubere,  wie  j.  93. 
bie  ÄraBBen,  geljen  oom  goeaftabium  bireft  in  ba«  ©arneelenftabium 
über,  überfpringen  bemnadj  ba«  2Wtjft«ftabtum,  b.  fj.  fte  ftnb  auf  feiner 
©tufe  mit  einem  ©djwimmaft  an  ben  Sruftfüfeen  au«geftattet. 

^nüctje  Serfjältnifie  wie  Bei  ben  Sruftaceen  finbet  man  audj  93. 
bei  ben  3HolIu8ken  ober  2Setcf>tieren,  Bei  benen  ebenfall«  gemeinfame 


ftifl  308.    SWt}ft«pabium  beS  Rrebfe«  Penaeus 
(öergrö&ert). 
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Caroenformen  als  ©piegelbitber  gemeinfamer  Slfjnenftabien  auftreten. 
Sei  alten  bewegen  fid)  bie  neugeborenen  fiaroen  üermittelft  SBimper^ 
fdmürcn,  meift  am  oorbern  Xeil  be3  Körper*  mit  Slugen  oerfetjen,  frei» 
fdjroimmenb  baljin.  Set  managen,  wie  bei  benjenigen  ber  fliemen= 
jdmerfen,  befifeen  jle  in  ber  Siegel  ein  roofjlentroidelteS  ©djroimmfegel, 
mit  §ilfe  beffen  fie  fidj  im  SBaffer  umf)erberoegen,  roäfjrenb  ber  ftufe 
bagegen  nod)  fer)r  fdjroadj  entrottfelt  ift.  Sei  ben  93  r  ad)  iopoben, 
benen  bie  lebenben  unb  foffilen  Xerebrateln  ufro.  angehören,  jerfällt 
ber  Körper  ber  ebenfalls  mit  SBimpcrn  frei  umf)erfd)rotmmenben  fiarüen 
bisweilen  in  mehrere  fegmentäfmlidje  Slbfdmitte.  $lm  oorberen  Gnbe 
f  önnen  Slugen ,  weiter 
fjinten  proüiforifdje  ©or- 
ftenbünbel ,   äfmlid}  rote 


giß.   909.     3ungc,  nocf) 
fc^alenlofe  2  a  r  o  c  ber  ba«  Vtm 
berooljnenben  $  c  r  j  m ttf  cfi  e  I. 
(Starf  toergröjjert). 


I  II 
&  ig.  310.  üaroen  Aroeier  $rarf)iopoben 
ober  81  r  in  f  ii  &  le  r ,  bie  frei  an  ber  Weereöoberflftefje 
Iicriunfefnmmmen,  um  fpftter,  nadjbcm  fie  Skalen 
gebilbet  Ijabcn,  bie  ftc  tjerabaiefien,  am  »teere*- 
grunb,  in  größeren  liefen  ju  leben.    (Start  Der- 

gvö&ert). 


bei  ben  ©orftenroürmern,  u.  a.  m.  üorfjanben  fein.  Diefe  öaroen  ber 
Öorfteuroürmer  finb  and)  ftet*  freiid)roimmenbe,  mit  9Bimperf)aaren 
auSgeftattete  liere.  S3ei  einigen  ift,  roie  in  gig.  311  I  ba«  Söimper* 
fleib  gfeic^mäfeicj  über  ben  ganzen  ftörper  verbreitet;  bei  anbern  finbet 
fidj  roie  in  $ig.  310  II  ein  ftarfer  SSimperfranj  an  bem  oft  fdjeiben* 
förmig  oerbreiterten  SBorberenbe,  unb  aujjerbem  geroöfjnlid)  nod)  am 
£>interenbe,  ober  e3  ift  eine  größere  9lnaaf)l  oon  SBimperreifen  roie  in 
$ig.  311  II  u.  312  oorljanben,  ufro.  Der  Öarüentorper  ift  anfangt  fur£, 
Öorftenfüfee  finb  anfangt  feine  ober  bodj  nur  roenige  üorfyanben. 
Dann  ftreeft  er  fidj  etroaS  in  bie  Sange,  teilt  fidj  in  einige  roenige,  mit 
©orftenfüfjen  auSgeftattete  ©egmente ;  allmäljlid)  nimmt  bie  Sänge  $u, 
bementfpredjenD  fteigt  bie  s<!ln3afjl  ber  ©egmente  unb  Söorftenfüfje,  bis 
fd)liefilid)  ba3  fertige  lier  oorljanben  ift.   3»roeilen  finb  bei  formen, 
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benen  im  ertoarfjienen  3uftanbe  Äugen  unb  ®efjörblafen  fefjlen,  foldje 
im  2arben$uftanbe  üortjanben.  Sllle  biefe  Xiere  ftammen  alfo  oon 
einanber  äfmlidf)en  freifcfjroimmenben  SBorfaljren  ab,  beren  einftigeS 
$orfjanbenjein  fuf)  für  uns  aHerbingS  nur  nodt)  in  ben  Sarüenjuftänben 
funbgibt. 

ebenfalls  üon  größtem  3ntereffe  ift  bic  ©rfdtjeinung,  bafj  fidt) 
tuäfjrenb  ber  (Jntroicflung  bisweilen  ©trufturen  auSbilben,  meldte  für 
bas  betreffenbe  $ier  oljne  ©ebeutung  fmb  unb  audt)  toicbcr  üer* 
fcfjroinben,  meiere  aber  $erf)ältniffen  entfüredtjen,  bie  bei  anbern,  natje 
üerroanbten  Bieren  eine  roirflirfje  SBebeutung  befi&en.   SGÖte  in  ben 


9Bimperfleib,  II  Ophryo-  5 ig.  312.   «erfdjiebenc  (JntwicftungSftufen 

trocha  puerilis  mit  mc^-  be$   99orftentt)urm3  Nepthys  scolopendroides 

veren  SBtmperfränaen.  mit  jucrft  einem  unb   fpäter  awei  SBimperreifen. 
Starf  öergrö&ert.)  (Start  öergrö&ert.) 


Äliefern  ber  Söartenroale,  beS  ©dtjnabeltierS  unb  anberer  im  ermadt)jenen 
3uftanbe  flaljnlofer  $iere  3ahnc  angelegt  raerben,  bie  niemals  in  ^unftion 
treten,  fonbern  fpäter  roieber  als  bebeutungSlofe  (Srbftücfe  reforbiert 
roerben,  fo  rairb  bei  allen  Wirbeltieren  bis  hinauf  jum  Httenfcfjen 
hinten  am  ftopf  jeberjeit  eine  Sfteilje  üon  ©palten  angelegt,  bie  öon 
ber  ÜWunbfjöfjle  bis  an  bie  Oberfläche  gefjen.  SBei  ben  ^ifdtjen  unb  ben 
Amphibien,  fo  lange  fie  im  SBaffer  (eben,  roerben  fie  ju  ben  dienten* 
jpalten,  bei  ben  anbern  bagegen  fchließen  fie  ftdj  toieber,  ot)ne  jemals 
in  ^unftion  getreten  ju  fein.  SGBie  nun  jene  3ahncwlagen  ber  ftafyn* 
lofen  mit  Sicherheit  betoeifen,  ba&  fie  üon  einft  bejaljnten  formen 
abftammen,  fo  beuten  biefe  Siemenfpatten  mit  Sicherheit  barauf,  bafj 
bie  höheren  ftets  lungenatmenben  Wirbeltiere  üon  niebrigeren  fiemen= 
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atmenben  abftammen.  Dljne  eine  foldje  Slnnatjme  märe  biefe  Sr* 
Meinung  überhaupt  nirfft  ju  erflären.  Sluc^  ba«  gan$e  Blutgefäß 
jöftem  biejer  lungenatmenben  SBirbeltiere  wirb  ftetS  fo  angelegt,  als 
ob  Siemen  auSgebilbet  würben ;  erft  im  ßaufe  ber  fpäteren  ©mbrnonat« 
bilbung  wirb  beim  Hungen  bie  befmitioe  ©eftalt,  bie  für  baS  erwachen  e 
©tabium  Geltung  fjat,  auSgebilbet.  SRie  wirb  roeber  bei  bec  ^flanjen* 
nodj  bei  ber  $ierentmictlung  bie  *>öf)ere  ©eftalt  unb  Drganijation 
bireft  erreicht,  fonbern  nur  auf  Umwegen,  über  niebrigere  guftänbe. 
3ebe8  Sebewefen,  fei  e8$flan$e  oberXier,  gibt  in  feiner 
ginjelent  wieftung  (Ontogenle)  eine  furje  3Bieberb>luna, 
ber  ©tamme3gefd>id)te  fjnlogenie)  mieber,  es  gibt  juerft 
ba8  2lu8fel)en  feiner  älteften  unb  bann  immer  jüngerer  SUjnen  wieber, 
bi«  e$  julefct  bie  ^öc^fte  ©tufe  erreierjt  f)at.  ÜHan  be$eid&net  btefeS 
oon  ^5rof.  ©rnft  §äctel  in  3ena  $uerft  aufgeftellte  grunblegenbe 
©efefc  ber  Embryologie  baS  bi  o genet if dje  ©runbgefefc. 

Slufjer  ber  (Jinjelentwitflung  gibt  amr)  bie  Se^re  oon  ber  öer= 
brettung  ber  $flan$en  unb  Xiere,  bie  $  flanken*  unb  Xier» 
geograpf|ie,  eine  wertoofle  ©tüfcc  für  bie  SlbftammungSleljre.  (5& 
ift  ja  eine  allgemein  betannte  (5rfaf)rung3tatfacf)e,  bajj  bie  oerfcfjiebenen 
^flanjen  unb  Xiere  nirfjt  gleichmäßig  bie  oerfcfjiebenen  Sänber  unb 
EJteere  bewohnen,  auef)  wenn  fie  äljnlirfje  flimatifcfje  SBerfjältniffe  auf= 
meifen,  fonbern  fid)  auf  gewiffe  Legionen  befojränten.  Bergteidjt  man 
beifpielsmeife  bie  Tierwelt  oon  ©übamerifa,  &frita  unb  2luftralien 
miteinanber  —  oon  ber  ^Pflanzenwelt  wollen  wir  ^ier,  weil  fie  ber 
großen  SKenge  oiel  weniger  befannt  ift,  ganj  abfegen  —  fo  finb  bie 
Unterfdjiebe  trofc  Dtelfact)  äljnlidjer  SebenSbebingungen  fefjr  auffaüenb. 
Sluftralien  beherbergt  weitaus  bie  altertümliche  Tierwelt,  abgefetjen 
oon  fonft  auSgeftorbenen  ^Reptilien  wie  ^atteria  auf  Sfteufeetanb  unb 
bem  £urd^fifcr)e  Geratobufc  in  Dueenelanb,  bie  einzigen  Ijeute  nodj 
lebenben  #loafentiere  unb  fonft,  außer  einer  9ln$af)l  burdj  bie  ßuft 
cingewanberter  ^^bermäufe  unb  über  ba8  SKeer  auf  $oljftücfen  ein* 
gesteppter  fleiner  Mager,  augfdjliefjlict)  Beuteltiere.  fcurdj  ba8  STb= 
finfen  einer  fianbbrücfe  ift  biefer  kontinent  ^u  ©nbe  ber  3ura=  über 
ju  Seginn  ber  ftreibejeit  bon  ber  übrigen  Söelt  ifoliert  worben,  fo  baß 
ficr>  feine  ^flanjen*  unb  Tierwelt  für  [ufy,  unbeeinflußt  bon  neuen  #u- 
wanberern,  entroicfelte.  damals  erjftierten  bon  ©äugetieren  nur  bie 
niebrigften  ©ruppen,  eben  bie  Äloafen*  unb  Beuteltiere.  Unterbeffen 
ntmicfelten  fidt)  anberSwo  in  bom  Äampf  um3  Stofein  ftär!er  heim* 
gefugten  ©egenben  bie  placentalen  ©äugetiere,  üon  benen  aber  nur 
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foldje  in  jenem  isolierten  kontinente  ttufna^mc  fanben,  bie  wie  bie 
ftlebermäufe  auf  bem  ßuftroege  ober  ffeine  Nagetiere  auf  bem  SBoffer« 
roege  mit  angefdjmemmtem  §olj  ©ingang  barin  fanben. 

Sange  nadj  Sluftralien  ift  ©übamerifa  öon  ber  übrigen  933ctt 
üorübergef>enb  ifoliert  roorben.  2Ü8  einige  Beuteltiere  befifct  e3  bie 
©eutelratten,  üon  ^nlo^n  bie  ftaultiere,  Slmeifenfreffer  unb  Gürtel* 
tierc,  bie  fämtlid)  in  Slfrifa  fehlen,  mäcjrenb  im  teueren  kontinente 
Sdjuppentiere  unb  (Srbferfet  oorfommen,  bie  in  ©übamerifa  festen. 
3n  flfrifa  leben  bagegen  eine  STnja^I  ^ferbearten,  9Jaf#örner,  ftlufr 
pferbe,  ein  (Sicfant,  meldte  formen  in  ©übamerifa  gan^lid)  fehlen,  wo 
mir  bagegen  SRepräfentantcn  oon  anbern,  in  «frifa  fetyenben  2ier* 


Sig.  313.  »opf  eine«  Scftaffen     JHg.  314.     ftopf  eine«  Cftaffen 
iCebus,  SRotTaffe).  (Cercopithecus,  9Reerfafce).    X>ie  Iirtfe 

93adentajdje  ift  auspräpariert  unb  gefüllt 
bargefteOt. 

gattungen  finben.  3nfeftenfreffer  unb  §or)lf)örner,  bie  in  Hfrifa  reid) 
oertreten  finb,  fehlen  ebenfalls  gän^tidt)  in  Sübamerifa ;  oon  5lffen 
finbet  man  bafelbft  allein  bie  ^Matnrrfnnen  ober  SBeftaffen,  beren 
äußere  9Jafenlöd)er  burdj  eine  breite  $autbrücfe  getrennt  fmb,  bie 
brei  ^rämolaren  ober  ©atfenaäfjne  oben  unb  unten  unb  feine  Söatfen* 
tafdfjen,  aufjerbem  aber  einen  üertjältniSmäfjig  grofeen  SBlinbbarm  be* 
ftjjen,  in  Wfrifa  bagegen  auSfcr)lie&lid)  bie  baoon  fet)r  oerjd)iebenen 
kutarrljinen  ober  Oftaffen,  beren  äufeere  ftafentödjer  bidjt  nebeneinanber 
liegen,  bie  ftet«  jmei  ^rämolaren,  oft  öadentafdjen  unb  einen  Meinen 
SBlinbbarm  bergen.  SÜjnlidje  UnterfdEjiebe  finb  für  mandjc  Sßogelgruppen 
unb  für  anbere  Siere,  roie  aud)  ^flanjenabteilungen  ju  oerjeidmeu. 

$iefe  Serfjältniffe  fmb  ofjne  bie  Stnna^me  ber  SlbftammungSlefpre ' 
gän$tid)  unbegreiflich   $8on  festerer  bagegen  fmb  fie  unfd)toer  ju  Oer* 
ftetjen.   93eibe  2änber  fmb  burd)  roeite  ÜKeereSarme  üon  einanber  gc 
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trennt  unb  f)aben  fu§  burdj  lange  Zeiträume  mäljrenb  bcr  erbgefdjidjt* 
liefen  ©nttoidlung  ebenfo  »ermatten,  fo  bafc  fidj  ifjre  ftauna  unb  Jlora 
befonber«  enttoitfetn  fonnten.  2)abei  fmb  urfprünglicfj  gemeinfame 
dornten  an  einer  ©teile  erhalten  geblieben,  an  anbern  auSgeftorben 
unb  neue  formen  fmb  unabhängig  oon  einanber  auf  jebem  ber  beiben 
kontinente  entftanben.  3u  ähnlichen  9lefultaten  gelangen  mir  aud£>  bei 
ber  Söetradjtung  ber  anbern  grofjen  2ier*  unb  ^flanflenregionen. 

SRicfjt  weniger  leljrreidfj  ftnb  bie  Serljältniffe  ber  ^flan^en*  unb 
lierüerbreitung  auf  Keinen  isolierten  Snfeln.  SBürbtgen  mir  in  biefer 
93e$ieljung  bie  850  km  toeftlidj  Dom  fübamerifanifdjen  kontinente 
liegenben  ©alapagoStnfeln,  eine  ©ruppe  größerer  unb  (leinerer 
(Silanbe,  bon  benen  einige  ^iemlufj  bidjt  beifammen,  anbere  bagegen 
meljr  jerftreut  liegen.  Cljne  bie  übrige,  nidjt  weniger  intereffante 
Sebetoelt  ju  berücffitfjtigen,  roollen  toir  unfer  Sntereffe  au^fdr)(ie^(idt) 
ber  Sogeltoelt  biefer  Snfelgruppe  jdjenfen.  Son  Sanboögeln  finbet  fid& 
eine  nia^t  geringe  $afjl(  fQf*  fämtlidj  Birten,  bie  auSfdjliefjlidj  auf  biefen 
3nfefn  oorfommen.  25ie  meiften  ©ingoögel  gehören  fogar  brei  $at* 
tungen  an,  bie  allein  fyier  oertreten  finb  unb  auf  ber  ganzen  übrigen 
SBelt  fehlen,  üßon  SSafferüögeln  (©dnoimm*  unb  Söatoögeln)  finb 
ebenfalls  einige  befonbere  Slrten  üertreten,  aber  bie  3Kel>raaf)l  berfelben 
fommt  audj  anberStoo  üor.  Sßon  grofjem  ^ntereffe  ift  e§,  bafe  bie 
Sögel,  befonberS  bie  weniger  betoeglidjen  öanbüögel,  nidjt  auf  allen 
Unfein  biefelben  ftnb.  ©eroiffe  Birten  finb  auf  eine  einzige  Snfel  ober 
auf  ein  paar  nalje  beifammen  liegenbe  befajränft;  anbere  fmb  über 
mehrere  oerbreitet,  bisweilen  in  mehreren  Varietäten  auf  ben  Oer* 
fdjiebenen  Snfeln.  Von  jtoei  nalje  beifammen  liegenben  Unfein  fann 
man  im  allgemeinen  fagen,  bajj  fie  biefelben  ober  fein*  nafje  üerroanbte 
Sögel  befifcen,  toäfjrenb  atoet  toeit  üon  einanber  liegenbe  abroeia^enbere 
formen  auftoeifen.  §luf  ben  aroei  nörblid)ften  berfelben,  bie  Gulpepper 
unb  SSenman  fieifjen  unb  weit  Oon  ben  übrigen  getrennt  liegen,  fmb 
faft  fämtlirfje  fianboögel  oon  benen  ber  anbern  Unfein  oerfa^ieben. 
5Die  meiften  Sögel  fjaben  ir)re  näcfrften  Serroanbten  in  ©übamerifa; 
nur  einzelne,  wie  3.  93.  ein  Suffarb,  finb  mit  norbamerifaniföen  Slrten 
am  nädjften  oerroanbt.  ©in  äljnlidjeä  ©epräge  roie  bie  Sogelroelt 
biefer  Snfeln  fjaben  namentlich  audj  bie  fidj  bort  finbenben  ©ibedfjfen, 
bie  fidj  teilroeife  oon  ©eetang  nähren  unb  gur  Erlangung  biefer  ©peile 
fia?  ^iemlic^  toeitgeEjenb  bem  Söafferleben  angepaßt  haben.  68  finb 
fübamerifanifa^e  Xnpen,  roeufie  aum  Seil  in  oeritfjiebenen  formen  auf 
ben  berfdjiebenen  Unfein  auftreten. 
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pr  bic  ältere  «uffaffung,  nacfj  ber  aUe  Tierarten  unabhängig 
öon  einanber  gefdjaffen  roorben  fein  fotlten,  ift  e«  gan$  unfafclich  unb 
rätfelcjaft,  me«r)alb  biefe  Snfeln  befonbere  Hrten,  toe«halb  fogar  ge* 
mtffe  «rten  auf  eine  einzelne  ober  wenige  3nfeln  befcfjränft  unb  me«halb 
enblich  biefe  fämtlitfjen  Birten  mit  ben  fübamerifantfa^en  oermanbt  fmb. 
9fur  Dom  ©tanbpunfte  ber  Hbftammung«fehre  fmb  biefe  SBerhältniffe 
nicht  nur  begreiflich,  fonbern  ganj  felbftDerftänblidt).  $ie  ©alapago«tnfeln 
haben  ihre  ftlora  unb  ftauna  oon  ©übamerifa  t)«  erhalten,  mit  bem 
fie  einft  aufammenhingen,  beoor  fie  burch  ein  Hbfmfen  be«  ßanbe« 
baöon  getrennt  mürben.  ©in  Seil  ber  Sögel  ift  auch  nachträglich  über 
ba«  9J?eer  batjüigeflogen,  teil«  freimütig,  teil«  aber  auch  ootn  ©türme 
öerfchlagen.  SJafj  einzelne  unter  ihnen  mit  norbamerifanifchen  Slrten 
oertoanbt  finb,  ift  leicht  $u  oerftehen,  wenn  man  fidj  erinnert,  bafj 
nörbliche  Ärten  allgemein  nach  ©üben  roanbern.  ßinjelne  biefer 
SBanberoögel  fmb  bann  ebenfall«  bort  gelanbet  unb  ba  fie  günftige 
£eben«bebingungen  fanben,  auch  bort  geblieben.  $1«  $olge  ihrer  ftarfen 
Sfolierung  oon  ber  übrigen  SBelt  ^at  nun  ganj  felbftDerftänblidt)  bie 
Xiermelt  biefer  Unfein  ein  fo  ftarfe«  ©onbergepräge  entroicfelt,  bafj  ftdj 
fogar*  befonbere  ©attungen  bilbeten.  35afj  bie  ?lrtbilbung  bei  ben 
fianboögeln  ftärfer  mar  al«  bei  ben  SSafferüögeln  ift  offenbar  bem 
Umftanbe  ju^ufchreiben,  bafc  leitete  leichter  über  ba«  Stfeer  manbern 
tonnen  unb  be«halb  häufiger  al«  erftere  oon  fübamerifanifchen  Sttrt* 
genoffen,  bie  fidt)  mit  ihnen  paarten,  befucht  mürben.  25afj  enblich  auf 
ben  einzelnen  Snfeln  teilmeife  befonbere  Birten  entftunben,  rührt  baher, 
bajs  fte  fomeit  oon  einanber  entfernt  liegen,  bafe  bie  Siere  roährenb 
lauger  geiträume  öon  benjenigen  ber  anbern  Snfeln  ifoliert  blieben  unb 
ftch  felbftänbig  meiter  entroicfelten.  —  ähnliche  SBerhältniffe  roie  auf 
ben  ©alapago«infeln  finbet  man  bei  manchen  anbern  Snfeln,  bie  fchon 
lange  oom  benachbarten  ^eftlanbe  getrennt  fmb. 

$ie  oon  (Sf^le«  Karmin  $uerft  roiffenfchaftlich  begrünbete 
9tbftammung«ler)re,  bie  längft  üor  ihm  oon  großen  ©eiftern  üermutet 
mürbe,  aber  au«  SDkngel  an  barauf  bezüglichen  Beobachtungen  nicht 
einmanbfrei  betoiefen  merben  !onnte,  ift  alfo  burchnu«  feine  $npothefe 
mehr,  fonbern  ein  feftftehenbe«  Slfiom,  an  beffen  tatsächlichem  SBeftehen 
fein  ÜWenfch,  ber  fidj  barüber  flar  gemorben  ift,  mehr  zweifeln  fann. 
9fur  für  bie  ©rflärung  ber  Urfachen,  bie  bie  ©ntroicflung  ber  fiebemclt 
bebingten,  fmb  im  ßaufe  ber  legten  Jahrzehnte  oerfchiebene  Srflärungen 
aufgeftellt  roorben,  benen  mir  nun  einige  Slufmerffamfeit  fchenfen 
mollen.   Schon  Karmin  felbft  hat  fich  nicht  bamit  begnügt,  barzutun, 
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ba§  eine  (Sntwitflung  tatfäd)lidj  ftattfanb,  fonbern  er  fudjte  ^ugleic^ 
audf)  nadfjguweifen,  meiere  Gräfte  bieielbe  geleitet  fjaben  motten.  Eabei 
fom  er  auf  bie  Slufftellung  ber  ©electionStfjeorte.  Eurrf)  feine 
umfaffenben  ©tubien  über  bie  3udjt  ber  Jhtlturp  flanken  unb  Haustiere 
fjatte  er  einen  lebhaften  ©inbruef  oon  ber  ©ebeutung  ber  SluSleie 
für  bie  3üc$tung  Dtm  ftulturraffen  gewonnen.  3m  ßaufe  üerfjältnis» 
mäfeig  furjer  3e»t  ^an"  mQn*  wenn  man  immer  biejenigen  Snbibibuen 
einer  beftimmten  9taffe  jur  3ud£)t  auSmäfjlt,  bie  bie  angeftrebten  ©igen* 
fdjaften  am  auSgefprodjenften  aufweifen,  eine  neue  Strt  jüd)ten.  <Bo 
finb  j.  93.  oon  einer  einzigen  SBilbform,  ber  5clfcntauoe,  Columbia 
livia,  bie  fo  überaus  mannigfaltigen  Shilturraffen  unferer  JpauStauben 
ge$ücf)tet  morben,  ebenfo  mürben  alle  übrigen  fo  öerfcfjiebenen  Äultur- 
raffen  oder  ^pauSttere  beS  £unbe$,  be8  ^SferbeS,  beS  SRinbeS,  ber 
Äanindjen  unb  $üF>ner,  mie  audf)  bie  jafjllofen  Dbft-  unb  ©emüfearten, 
S3fumen-  unb  anbere  gier-  unb  Slufcgemädfjfe  burrf)  fttftematifdfjeS  3"£§*cn 
gewonnen.  2Sie  ber  2Wenfrfj  fötale  munberbare  Sffefte  einzig  nur 
burrfj  bie  fünftUdfje  3udjtroafjl  be$  ifjm  iemeilen  am  beften  3ufagenben 
erhielte,  fo  arbeitet  bie  natürlidje3ud)twal)l,  mie  Karmin  glaubte, 
burdj  bie  SluSlefe  im  Äampfe  umS  £afein.  3$on  allen  ^flan^en 
unb  Tierarten  werben  ftetS  fetjr  öiel  mef)r  Äeime  jur  (Sntmicflung 
gebracht,  a(3  auf  ber  (Srbe  überhaupt  $lafo  $um  Seben  Reiben.  60 
bleiben  oon  felbft  immer  nur  bie  für  ben  Äampf  umS  $)afein  am 
beften  auSgeftatteten  Snbioibuen  erhalten.  Snbem  biefe  allein  $ur 
^ortpflanjung  gelangen  unb  unter  iljren  SJfadjfommen  ftetS  roieber  bie 
au$ge$eid(jnetften,  immer  beffer  einer  fpe^iellen  SebenSmeife  angepaßten 
3nbioibuen  sur  SBermefjrung  fommen,  bilben  firf)  burdf)  natürlidfje  HuS* 
roat)l  (natural  selectioni  neue  Waffen,  bie  bie  t (einen  nü&lidjen  SBaria* 
tionen,  weufje  einmal  aufätlig  bei  ijjncn  auftauten  unb  ben  betreffen* 
ben  Snbiüibuen  in  ber  ftolge  ein  Übergewicht  über  bie  weniger  gut 
auägerüfteten  mitbewerbenben  ©enoffen  gleicher  SRaffe  oerliefjen,  mit 
ber  3eit  famulierten,  b.  I).  anhäuften.  Söenn  eS  3.  93.  einem  Säugetiere 
nü&lid)  war,  fänellfü&ig  ju  fein,  fo  würben  im  Saufe  ber  ©ntmicflung 
alle  furjbeinigeren  formen  ausgemerzt  unb  immer  ^O-beinigere  ge* 
$üd)tet,  bis  biefe  Spe^ialifierung  if)r  SWarimum  erregte.  2>urd)  fie 
ertlärt  fid)  bie  f)öd)fte  3mecfmä&igfeit  aller  Organismen  öon  felbft: 
3nbem  aUeS  Unjwecfmä&ige  im  Äampfe  umS  Xafein  (struggle  for  life) 
unterging,  blieb  nur  erbalten,  maS  eine  I)öcf}fte  3wedmä&igfeit  ber 
Crganifation  aufwies. 

3n  Segug  auf  bie  (SntwicflungSle^re  fjatte  Darwin  einen  93or* 
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laufet  im  fron^öfijc^en  ©elehrten  3ean  Saptifte  hortet  befiamarcf, 
ber  im  3at)re  1744  in  ber  ^icarbie  geboren  mürbe,  feit  1792  al$ 
^rofeffor  in  ^SariS  roirfte  unb  1809  eine  gtoeibänbige  Philosophie 
zoologique  Verausgab,  in  ber  er  [eine  ©ebanfen  über  bie  STbftammung 
ber  Xiere  auafpradj.  tiefer  1829  oerftorbene  ftorfdjer  fteQte  bie  für 
jene  $eit  unerhörte  ^Behauptung  auf,  bafr  im  erften  Anfange  ber  @rb» 
gewichte  nur  bie  aflereinfacfjften  ^Sflanjen  unb  Xiere  entftanben  feien 
unb  aus  ihnen  allmählich  immer  höhere  unb  julefct  bie  Oollfommenften 
hervorgingen.  3Me  erfteren  entftanben  noch  heute  unb  füllten  bie  burdfj 
ba3  ^ortfdtjreiten  ber  übrigen  entftanbenen  Süden.  $)er  (SntmidlungS» 
gang  ber  ©rbe  unb  ihrer  organifd>en  SBeüötferung  fei  ein  ganj  jufammen» 
hängenber  unb  feineSroegS  burdfj  allgemeine,  alles  oernidjtenbe  geolo* 
gifdje  Ummäljungen  unterbrochen  roorben,  wie  fie  fein  Beitgenoffe 
©eorge»  Suoier,  1769—1832,  m  feiner  Äataftrophentheorie  (nieber* 
gelegt  in  ber  2lbbanblung  oon  ben  geroaltfamen  Sßeränberungen  auf  ber 
(Srboberfläche)  behauptet  Ijatte.  fiamarcf  mar  ber  Hnftcht,  ba6  bei  ber 
allmählichen  (Sntroitflung  ber  Seberoelt  au8  einfahren  formen  bie 
Umbilbung  ber  Strien  baburdj  ftattgefunben  Imbe,  bafe  bie  äußeren 
fiebenSöerljältniffe  fidh  im  Saufe  ber  Reiten  änberten  unb  auf  bie 
fangen  unb  Xiere  einmirften.  SReben  ber  93erfct)iebenr)eit  ber  Sebent 
bebingungen  fei  ber  ftärfere  ober  fd)toädjere  GJebraudc)  einzelner  Organe 
bie  Urfaa^e  ifjrer  SluSbilbung  ober  irjreS  SerlufteS,  mit  einem  SBorte 
ber  förperlidjen  Seränberungen  geroejen.  ©o  habe  fid>  ber  lange  §al« 
ber  ©iraffc  baburdj  gebilbet,  bafe  fid)  ba8  £ier  beftänbig  nach  fyofyn 
belaubten  Säumen  hinaufretfte,  ober  bie  langen  ©eine  ber  SBatüögel 
feien  baburdj  entftanben,  bafj  bie  $iere  fie  jum  begehen  t»on  möglidjft 
tiefem  SBoffer  nach  TOöglidfjfeit  ftrecften. 

5)a§  fofrfje  SSerhältniffe  tt)re  SBebeutung  fyabzn,  ift  aufcer  ^rage 
unb  mürbe  auch  oon  Karmin  anerfannt.  Sicher  ift  bie  ©inroirfung  ber 
äußeren  SebenSbebingungen,  mie  auch  ber  Nahrung  oon  roeitgeljenbftem 
Sinfluffe  auf  bie  $lu8bilbung  neuer  Slrten.  SEBte  man  burdj  SBerab* 
reichung  oon  üerfctjiebenem  ^utter  eine  oon  ber  gemöhnlidhen  abtoeidjenbe 
Färbung  bei  ben  Schmetterlingen  unb  getoiffen  Sögeln  erzielen  fann, 
fo  fann  man  burd)  ©eben  oon  animalifdt)em  £futter  bei  gfrofchlaruen 
furje,  burdh  ^ftanäenftoffe,  bie  üiel  größere  Slnfprüche  an  bie  $er- 
bauung  ftellen.  bagegen  lange  ©ebärme  erzielen.  93ei  $rofcf)larüen 
berfelben  ©röfte  mar  ber  2)armfanat  im  erfteren  ^aHe  nur  4,5,  im 
teueren  bagegen  8,4  mal  fo  lang  als  ber  Körper. 

SßaS  bie  äußeren  SebenSbebingungen  anbetrifft,  fo  fann  beifpielS- 
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weife  eine  Anbetung  bes  ©aljgefjalteS  umgeftaltenb  auf  barin  lebenbe 
{(eine  liere  unb  *j$flan$en  wirfen.  ©o  lebt  beifpielSweife  in  ©alj* 
wafferladfjen  am  Äafpifdijen  Speere  ein  fleineS  #reb$tier  namens 
Artemia  salina.  SEBerben  btefe  liere  in  Sßaffer  öerfe^t,  baS  mefjr 
©alj  enthält,  fo  wirb  iljre  ©eftalt  in  fefjr  wefentlicfjem  ©rabe  Oer* 
änbert :  ber  ©djman$  wirb  oerljältniSmäßig  länger,  bie  ©djwanaanljänge 
werben  für^er,  ber  ÜJebenaft  ber  53eine  größer.  $>ieS  rü^rt  bafjer, 
baß  in  ber  fonjentrierten  £öfung  bie  Fortbewegung  föwieriger  ift  unb 
entfprecfjenb  größere  SofomotionSorgane  erforbert. 

3n  einer  bänifdjen  $öf)rbe  namens  Sammefjorb  auf  ©eelanb,  bie 
burdj  einen  3)amm  Dom  Speere  abgetrennt  unb  baburdj  $u  einem  ©ü> 
mafferfee  gemalt  würbe,  Ijaben  fid)  bie  barin  abgefperrten  geringe  ju 
einer  föaffe  üon  üiet  geringerer  ©röße  entwitfelt  als  fic  bie  im  9fleere 
gebliebenen  geringe  auf  weifen.  Äud)  in  ftinnlanb  würben  bie  im  ©ü> 
waffer  abgefperrten  geringe  bebeutenb  «einer  unb  entwicfelten  fidj  ju 
einer  föaffe  mit  befonberen  (Sigenfd&aften.  3m  (Sana!  bu  ÜRibi,  einer 
am  @nbe  beS  17.  3afjrf)unbertS  angelegten  Sßafferftraße,  bie  bie  ©aronne 
mit  bem  2Jiittelmeere  in  ©erbinbung  fefct,  lebt  eine  befonbere  Heine 
^ifdtjart,  Atherina  Riqueti,  weldje  nur  an  biefer  einen  ©teile  getroffen 
wirb.  3f)re  näcfjfte  SSerwanbte  ift  bie  im  9JJittelmeer  lebenbe  Ärt 
Atherina  Boyeri.  @S  fjat  ficlj  alfo  Ijier  burd^  Mnberung  ber  natür* 
litten  SebenSüerfjältniffe,  in  erfter  Sinie  wofjl  burdj  eine  Hbnaljme  bes 
©al$geljalte3  beS  SöafferS,  im  Saufe  üon  gwei  3crfjrfjunberten  im  ©üß* 
waffer  eine  ausgeprägte  felbftänbige  Slrt  aus  einer  eingewanberten 
9HeereSform  entwitfelt. 

SBenn  auefj  fiamaref  als  ein  Slinb  feiner  geit  bie  $)inge  im  ganzen 
$u  naiü  betrachtete,  fo  läßt  fid)  boct)  oieleS  auf  biefem  SSege  erklären. 
@S  ift  beSfjalb  fein  ©ebanfengang  in  ber  jüngften  $eit  oon  mandjen 
^orfdjern  wieber  aufgenommen  worben.  ÜJ?an  bezeichnet  biefe  SRicfjtung 
als  9?eo»üamarcfi§muS.  3^r  Ijerüorragenbfter  Vertreter  ift  moljl 
s.J$rof.  $(uguft  s^auln  in  2#ündjen,  ber  in  einem  jüngft  erfdnenenen 
93ud)e :  Darwinismus  unb  SamarcfiSmuS,  Entwurf  einer  pfödw* 
pfjnfifdjen  Xeleofogie  (ättündjen  1905,  Verlag  üon  Srnft  föeinfjarbt) 
feine  Stnfidjten  erläutert. 

9laä)  ber  oon  bem  9?aturforfdjer  unb  flleifenben  SJiorifo  SBagner 
(geb.  1813  in  <Baureutf),  feit  1860  ^rofeffot  an  ber  Unioerfität  in 
aWündfjen,  f  1887)  aufgehellten  9HigrationStfjeorie  ift  eS  eine 
SBorbebingung  für  bie  (Sntftefyung  neuer  Birten,  baß  eine  ©ruppe  oon 
Snbioibuen  irgenbwie  üom  SReft  ir)rcr  5(rtgenoffen  getrennt  wirb, 
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g.  ©.  baburdt),  bafj  fie  in  eine  ©egenb  einroanbert,  mo  bie  $lrt  üorfjer 
nid^t  üorhanben  raar  unb  nad)f)er  burdf)  lange  3eiträume  ^inbur^ 
üon  ben  übrigen  ifoltert  Blieb.  2luch  ohne  bie  SBagnerfche  X^eorie  in 
ihrer  üolten  $(u£behnung  anzunehmen,  mufc  zugegeben  roerben,  bafe 
biefer  ftaftor  bei  ber  Ärtbilbung  groeifelloS  eine  grofre  SRotle  fpielte. 
3af)lreiche  Sitten  ftnb  offenbot  auf  biefe  Söeife  entftanben. 

2Ba$  mit  fd^on  butdj  bie  Mitteilungen  über  bie  SBogelroelt  bet 
©alapagofinfeln  erfuhren,  wirb  üoflfommen  beftätigt  burdj  bie  @r* 
fahrungen  üon  auf  Unfein  aufgefegten  bieten,  bafe  eben  bie  Sfolierung 
ein  bebeutungfüotter  gaftor  bei  bet  (£ntftef)ung  neuet  2lrten  bilbet. 
(Sin  paar  ©eifpiele  foQen  biefe  Xatfadje  etläutetn.  3n  ben  fieberiger 
Sagten  bef  üorigen  3af>rhunbertf  tourbe  eine  fleine  Slnjahl  «Uber 
Xruthüfjner  auf  eine  Heine  3nfel  bei  Kalifornien  übergeführt.  @ie  ge» 
biegen  bott  aufgezeichnet  unb  je^n  Safjre  fpäter  fanben  fich  zahlreiche 
Kadfcjfommen  berfelben  auf  bet  3nfel;  abet  ihr  ®etoidjt  mar  auf  ein 
Glittet  bef  urfprünglidjen  gejunfen.  @f  ^atte  fid>  alfo  im  ßaufe 
weniger  Generationen  eine  3toergform  gebtlbet.  2>iefe  Satfadje  fann 
nicht  üerrounbern;  benn  ef  ift  aflgemein  berannt,  ba&  eine  Sfolierung 
üon  bieten  auf  Unfein  regelmä&ig  bie  Seranlaffung  zum  ^utütfgefjen 
bet  Äörpergröjje  unb  jut  Slufbilbung  üon  3tuetgfotmen  gibt. 

Sluct)  nach  anbetn  Dichtungen  hat  man  bei  bet  Übetfüfjtung  oon 
bieten  in  eine  neue  Umgebung  Anbetungen  eintteten  fet)en.  Sluf  bet 
3nfel  ^ortofanto  öft(icf)  oon  ÜHabeira  hat  fi<h  auf  ^icr  oot  400  fahren 
üon  ©paniern  aufgefegten  Äaninchen  eine  eigentümliche  milbe  $aninct)en* 
fotm  gebilbet,  bie  alf  bejonbete  ?ttt  erfdjeint,  eine  aufgeprägte 
befonbere  ftarbenzeidjnung  ufa-  befifet.  (Sbenfallf  üot  400  Sauren 
^aben  bie  ©panier  baf  in  ©übeuropa  ^eimifc^e  SRothuljn,  Caccabis 
rufa,  auf  ben  fanarifchen  Unfein  eingeführt.  Sütel)  biefer  Soge!  hat 
fiel)  im  Saufe  ber  $eit  fer)r  beutlich  üetänbett;  bet  ©chnabet  ift  um 
ein  Sßiertel  länget  unb  ttäftiget  alf  bei  bet  eutopäifchen  ©tammfotm 
geworben,  bet  ÜRittelfufj  t)at  ftdt)  ebenfatlf  üetlängett  unb  üetbicft,  auf 
bet  SRüctenfeite  ift  bet  SJogel  ftatt  btäunlich  gtau  gemotben.  $luf  9?eu* 
feelanb  hat  man  üot  einet  9teif}e  üon  fahren  europäifche  Forellen  ein» 
geführt,  ©djon  nach  zwanzig  fahren  wichen  ihre  SRacrjrommen  in 
gemiffen  Gharafteren  bef  Äiemenbectelf  merflict)  oon  ber  europäifchen 
©tammform  ab. 

3)ie  allen  ßebemefen  innemohnenbe  SBariationffähigfeit,  bie  je 
nach  ben  (Sinflüffen  ber  9(uftenwe(t  neue  formen  fct)afft,  mitb  befonberf 
auch  butch  chemifche  ©inflüffe  angetegt,  wie  fte  in  bet  9ktur  befonberf 
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ber  ^5arafiti3mu3  bebingt.  So  ift  e8  eine  fdmn  länger  befannte 
<£rfal)rung3tatfad}e,  bafe  unter  bem  (Sinfluffe  üon  ^araftten  gefüllte 
©turnen  entftefjen.  Dabei  brausen  biefe  nid)t  unmittelbar  auf  bie 
93lüte  einjuwirfen,  fonbern  fönnen  am  entgegengefefcten  Snbe  ber 
^flanje,  j.  39.  an  ber  2Bur$el,  fifcen.  @o  fanb  ÜRolIiarb  bei  üer- 
fd)iebenen  Primeln  unb  ©fabiofen  ober  Änopfblumen  an  üerfdjiebenen 
©tanborten  mitten  unter  normalen  Snbiüibuen  bie  ©taub-  unb  ftrudjt* 
blätter  in  abmeia^enber  SBeife  auSgebilbet.  $18  Urfadje  biefer  91b* 
normität  ergab  fid)  in  allen  Jaden  bie  Slnroefenfjeit  üon  ftaberroürmern 
in  bcträcr)tlicr)er  Spenge  am  SBurjetmerfe  ber  betreffenben  ^flangen, 
mäfjrenb  bie  normalen  ©töde  feine  folgen  aufmiefen.  Die  Hnnaljme, 
bafe  biefe  ^arafiten  bie  Urjadje  ber  Slütenmobififation  feien,  fanb  ifjre 
©tüfce  in  folgenben  SBerfudjen  jene«  ftotfdjer«:  ©efcte  er  an  ber  ©teile, 
mo  ein  abnormer  ©tod  geftanben  c)atte,  eine  normale  ^flanje  ein,  fo 
geigte  biefe  im  folgenben  3af)re  biefelbe  93lütenüeränberung  roie  ba»= 
jenige  Somplar,  beffen  ©teile  e8  eingenommen  fjatte,  unb  ieine 
Söurjeln  enthielten  ebenfalls  ftabenmürmer.  ^ebenfalls  ftnb  bie  in 
biefem  $alle  roirffamen  djemifdjen  «Stoffe  üon  ben  an  ben  SBur^eln 
fdjmarojjenben  SSürmern  erjeugt  morben,  äf)nlid)  mie  burdj  lofale 
^Rei^ungen  beftimmter  ^flanjenteile  burdj  ©aßmüden  unb  9J?ilben  ober 
beren  @ier  ©allbilbungen  entftefjen,  nur  mürben  fte  in  biefem  Jade 
roettfnn  burd)  bie  ^flan^e  fortgeleitet. 

Über  bie  ©ntftefjung  neuer  Birten  burd)  djemifdje  Ginflüffe  fjat 
befonberS  ber  Direktor  ber  botanifdjen  iöerfudjSabteilung  am  Carnegie» 
Snftitut  in  üöaffjington  Dr.  D.  %.  9Hac*Dougal  eingef)enbe  5$er* 
fudje  gemadjt.  (Sr  uniermarf  gemiffe  ju  SBariationSbilbung  geneigte 
^flanjenarten  roie  bie  5Wacr)tferjef  Oenothera  biennis,  eine  Sßerroanbte 
berfelben,  bie  Raimannia  odorata,  unb  bie  ©egonie  üor  ber  Älreu$ung 
ber  (Sinroirfung  djemifdjer  2lgentien,  inbem  er  fefjr  üerbünnte  fiöfungen 
üon  ^inffulfat  ober  (£afciumnitrat  (1 :  2000)  ober  10  projentige  3uder» 
löfung  ober  foldje  üon  Diabiumpräparaten  in  bie  Jrudjfnoten  oer  De* 
treffenben  ^Jflanje  einfprifcte.  Die  barnad)  erzeugten  Xodjterpflanjen 
geigten  teilroeife  roefentlidje  9$erfd)iebenf)eiten  üon  ber  3Wutterpftanje. 
2öar  bie  ©Iternpflanae  raufjljaarig,  mit  breiten  ©lättern,  fo  mar  bie 
Slodjtcrpflanae  glatt  mit  weit  fdjmäleren  blättern  unb  anbern  Unter* 
fdjieben,  bie  mir  nid)t  ade  auffielt  rootlen.  Unb  aroar  mürbe  als 
midjtigfte  Satfadie  bie  Sererbbarf  eit  ber  neu  erroorbenen 
öigenfdjaften  feftgeftellt.  Die  Glitten  ber  neuen  Art  mürben  forg« 
fältig  bemalt  unb,  fobalb  fid)  Samen  gebilbet  fjatten,  biefe  auSgefät, 
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um  eine  neue  (Generation  gu  ermatten,  roobei  bann  einige  Template 
erhielt  würben,  welche  in  jeber  Veaiefjung  bem  neuen,  fünftlich  ^ertior* 
gerufenen  $opu8  entsprachen  unb  feine  Neigung  ju  einem  sJlüdtfaO  in 
ben  urfprünglichen  geigten.  @$  ift  alfo  möglich,  bafj  ohne  menfchlicheS 
3utun  rabioaftioe  Stoffe,  bie  fich  im  ©oben,  in  Quellen  ober  im 
SRegemoaffer  finben  ober  fchmeflige  ©äure  unb  anbere  ©afe,  meldte 
ftch  ja  an  jaljUojen  Orten  enttoicfeln,  wefentlichen  (Sinflufe  auf  bie  @r* 
^eugung  oon  oererbbaren  neuen  (Sigenfchaften  ^aben. 

Eurch  foldje  fich  ber  menfchlichen  (SrfenntniS  üollfommen  ent* 
fliefjenbe  SBirfungen  finb  tool)!  auch  bie  (Srfajeinungen  gurucfjufü^ren, 
bafj  irgenb  eine  $flan$en»  ober  Tierart  irgenbwo  plöfelich  in  mehreren, 
recht  fct)arf  oon  einanber  unterfdfjiebenen  formen  auftritt,  ©djcn 
Harrain  fannte  iljr  Vorhanbenfein;  er  bezeichnete  fie  als  single  vari- 
ations,  um  ihr  oereinjelteS  Auftreten  anjubeuten.  ©ie  unterfdf>eiben 
ftd)  oon  ben  inbioibuetlen  Variationen  baburch,  bafe  fie  in  allen  ihren 
9Rerfmalen  beftönbig  fmb.  Unter  toaS  für  üerfchiebene  äufcere  ©jiftena* 
bebingungen  man  fie  auch  bringen  mag,  niemals  frfjlagen  fie  roieber 
auf  irjrc  SKutterformen  jurücf ;  fte  oariieren  toie  echte  Slrten  inbioibuefl, 
aber  baS  plöfclich  aufgetretene  ütterfmal,  burdj  baS  fie  fich  üon  ber 
©tammart  unterfdjeiben,  ift  fonftant. 

Obfdjon  nun  Karmin  baS  Vorfomnten  biefer  fpontanen  Sana* 
tionen  fannte,  legte  er  ihnen  feinen  befonberen  SBert  bei,  inbem  er  bei 
ber  Vegrünbung  ber  SlbftammungSlehre  ben  inbioibuellen  Variationen 
alle  Vebeutung  beimaß,  ©eine  Nachfolger  führten  biefe  einfeitige  ©e* 
tonung  ber  (enteren  noch  roeiter  burcf),  bis  ber  f)oflänbij<f)e  SBotanifer 
$ugo  be  VrieS  bie  Slufmertfamfeit  ber  roiffenfd^aftlidjen  SBelt  auf 
biefeS  bis  baljin  für  unwichtig  gehaltene,  weil  oerhältniSmäfeig  feiten 
fich  ereignenbe  VorfommmS  ber  plöfclich  auftretenben  Umgeftaltung 
einer  9lrt  in  eine  anbere,  neue  lenfte.  (£r  bezeichnete  biefe  (Srfcheinung 
als  Mutation  unb  grünbete  auf  fte  eine  9(bftammung8tf}eorie,  bie 
2WutationStheorie,  nach  melier  ficf>  neue  Birten  lebiglidfj  auS 
folgen  fprungtoeifen  Veränberungen  entmicfeln  follen,  roä'hrenb  bie  faft 
unmerflia^en  inbioibuetlen  Variationen  ohne  nachhaltige  Vebeutung 
feien  unb  nimmermehr  Veranlaffung  §ur  Vilbuhg  neuer  Birten  bilben 
fönnten.  Söenn  auch  lefctere  Slnfcfjauung  nach  unferer  heu^9en  ®r* 
fenntnis  entftfjieben  unrichtig  ift,  toeil  fte  £u  einfeitig  urteilt  unb  in 
ihren  VorauSfefcungen  ju  roeit  geht,  fo  ift  boch  ni<h4  5"  leugnen,  bafj 
folchen  Mutationen  bei  ber  (Sntroicflung  ber  Üeberoefen  eine  größere 
Vebeutung  jufommt  als  man  bis  baljin  glaubte. 

»einkorbt,  *e&elfl«l  II.  30 
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©oldje  fprungtoeife  auftretenben  SBeränberungen  üon  Slrten,  beten 
Urjache  uns  t>öQig  unbefannt  ift,  fjat  man  fdjon  mehrfach  beobachtet. 
So  liat  beifpielSroeife  baS  plöfclicfje  Auftreten  einer  nicht  auf  9tocf)itiS 
beruhenben,  üererbbaren,  unterroachjenen,  bachshunbätmtichen  ©eftalt 
bei  einem  £amm  im  Saljre  1796  bie  SBeranlaffung  ju  einer  neuen 
Sdiafraffe  gegeben.  Sluf  aerfefetem  ©erpentingeftein  toacf>jenbe  $arne 
bilben  feit  Safjrfmnberten  eine  ben  ©otanifern  mo^lbefannte  Heine 
$orm,  bie  erft  in  ber  fechten  ©eneration  fünftlicf)  toieber  jur  aHge-- 
gemeinen  ^otm  jurüeffehrte.  (Simoanbfreier  als  biefe  Beobachtung  ift 
baS  oom  Strafeburger  Sßotanifer  ©raf  ©olmS*Öaubaeh  tatföc^Itc^ 
als  ftolge  einer  foldjen  SWutation  feftgeftellte  Auftreten  einer  neuen 
Slbart  beS  befannten  ^)irtcntäfdt)el«f  Capsella  bursa  pastoris.  tiefer 
gorfcher  fanb,  bafe  biefe«  überalt  in  Europa  üerbreitete  SIcferunfraut  auf 

gi g. 315.  Hufeina n« 
berfolgenbe  Snt« 
iw  i  d  I  n  n  g  I  |t  a  b  i  c  n 
eine«  befruchteten 
Sie«be8  fcirtentaldicis, 
Capsella  bursa  pasto- 
ris. \Hu8  einer  3*De 
3  *f  ben  ficfj  burd)  fortgefefcte 

Teilungen  nadj  ben  oerfduebenen  Widmungen  im  Raunte  1H  lo^terjeHen  gebilbet. 

(Seb,r  ftarf  Dcrgröfjcrt.) 

einem  SRefeplafc  in  fianbau  in  ber  barjerifchen  Sßfalj  ganj  unoermittelt 
eine  neue  Slrt  mit  befonbern  3JJerfmalen  aus  fidj  herüorgebradjt  hatte. 
5?iefe  üon  ihm  als  Capsella  Heegeri  bezeichnete  Wbart  mar  mitten 
unter  ben  ^nbioibuen  ber  geroöhnlichen  §trt  in  zahlreichen  öyemplaren 
aufgetreten  unb  hat  fidt)  feitbem  an  ihrem  UrfprungSorte  beftänbig  er» 
halten. 

2>ie  Sßflan$e,  an  welcher  be  SBrieS  feine  grunblegenben  Unter= 
Buchungen  machte,  ift  eine  SRachtferzenart,  Oenothera  Lamarckiana. 
T)iefe  großblumige  gelbe  ©artenjierpflanze  ift  amerifanifchen  Ursprungs 
unb  nutrbe  feit  etma  einem  ^ahrfmnbert  üielfad)  bei  uns  in  (Suropa 
gebogen.  (Sie  öffnet  fich  abenbs,  um  fid)  üon  9Jad)tfchmetterlingen 
befonberer  ?lrt  befruchten  ju  laffen  unb  ift  fchon  am  folgenben  3J?orgen 
üerroelft.  3m  3afjre  187G  trat  fte  zufällig  als  ©artenflücbtling  in 
einem  Äartoffelfelb  auf  unb  behüte  fidj  balb  in  oielen  Rimberten  üon 
Sjemplaren  über  größere  8trecfen  1'anbeS  aus.  Unter  biefen  Söilb* 
lingen  gab  es  merfroürbigerroeife  aufjer  einer  Üttenge  unbeftänbiger 
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Variationen  beftimmte  Snbiuibuengruppen  mit  abroeidjenben,  burchau« 
neuen  (Sigenfdjaften,  bie  ftd)  in  ben  ©amen  als  Beftänbig  erroiefen. 

Stuf  fte  aufmerffam  geworben,  nahm  fie  nun  be  BrieS  in  Äultur 
unb  auch  ^ier  erroied  fte  ftdj  als  ungemein  roanblungSfähig,  mie  ber 
Äutor  fich  au8brücft:  in  einer  merftoürbigen  SttutationSperiobe  be= 
griffen.   SBäfjrenb  mehrjähriger  3ücf)tung  lieferte  fte  eine  ganje  Steide 
famenbeftänbiger  neuer  9(rten,  beren  jebe  nicht  blofe  in  einer  einzigen 
t^orm,  bie  man  bann  burdj  ihre  Samen  üermefjrte,  hervorgebracht 
mürbe,  fonbern  ftet«  mehrfach  au«  bem  gleichartigen  9lu8gang8material 
entftanb.  9?eben  ben  neuen,  entmicflungSfähigen  Strten  entftanben  aber 
auch  fotdje,  bie  für  bie  ^flanje  ganj 
nufclofe,  ja  fogar  nachteilige  ©igenfcfjaften 
Befajj.    @o  ha^  fich  Don  oem  ©arten* 
flüchtling  unter  anbern  eine  Strt  abge- 
jroeigt,  bie  üöllig  unfruchtbar  ift  unb  fich 
baher  nicht  einmal  burch  9?acf)fommen 
am  fieben  erhalten  fann.  Jrofcbem  roirb 
fte  üon  ber  Statur  immer  raieber  tyfr 
oorgebracht. 

Über  feine  Beobachtungen  unb  bie 
barauS  ju  jiefjenben  ©chlüffe  in  Betreff 
ber  ÜWutatioiten  Oon  Oenothera  Lamar- 
ckiana  äufeert  fidt)  biefer  ftorfcfjer  fol= 
genbermafeen:  „9iur  eine  genaue  Be= 
trachtung  lehrt,  ba8  etwa«  9ccueS  ent= 
ftanben  ift.  einige  toie  ber  3roerg  (Oeno- 
thera  nanella)  unb  bie  O.  lata  fallen 
balb  baburch  auf,  bafe  fie  üon  nieberer  ftig.316.  3n  ber  Witte  bie  SWutter- 
©eftalt   finb,    anbere   ftnb   tion    einem   PfaW  Oenothera  Lamarckiana, 

feineren  Baue  unb  oon  fd)lnnfem  ©nchS  au*  ™ld>et  'oto°^  bie  Iint*  bo' 

tru         ....  .  n    ,  ,        v  Don  bavocftcllte  Oenothera  lata, 

(O.  scintillans  unb  O.  oblonga),  einige  oW  aud)Hb|c  xtm  bMm  m^ 

fehr    fchmach   (O.  alblda)   unb  anbere    Oenothera    nanella  fjerüorgitig. 
roieberum  äufierft  fräftig  (O.  gigas  unb  Watfj  bc  «ries. 

O.  rubrinervis). 

Slber  bie  5ormen  oer  Blätter  finb  beutlich  ü  e  r  f  dj  i  e  b  e  n, 
ebenfo  ihre  ftarbe  unb  ihre  €berfläcf)e.  Dunfeigrün  unb  glän^enb 
Bei  ber  O.  scintillans,  ftnb  fte  blafjgrün  unb  rundlich  bei  ber  O.  lata. 
Schmal  unb  fpift  bei  ber  erfteren  ftnb  fie  runblich  unb  breit  bei  ber 
lefeteren  Slrt.   3e  genauer  man  jufieht,  um  fo  beutlicher  prägen  fich 
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bic  oeridjiebenen  Xnpen  aus,  um  fo  flarer  roirb  e3  babei,  bafj  nicht 
ein  (5f)ao3  neuer  ©eftalten,  ober  eine  lange  SReiFje  fid>  ähnlicher  unb 
allmählich  in  einanber  übergehenber  formen  entftanben  ift. 
«Ite  ©eftalten  finb  ähnlich, 
$)och  feine  gleitet  ber  anbern. 
3ebe  biefer  neuen  ©eftalten  entftanb  au8  einem  ©amen, 
melier  auf  ber  SDfutterart  reifte,  fei  eS  im  freien,  fei  e8 


ftig.  317.     $te    aKutterpflanje  &  ig.  318.   Oenothera  gigas. 

Oenothera  Lamarckiana. 

in  meinem  3krfutf)3garten,  nach  fünftlichcr  Befruchtung  mit  bem  eigenen 
©lütenftaub. 

3)ie  neuen  formen  »erhalten  fid)  flu  einanber,  mie  bie  oben  er* 
mahnten  Birten  üon  fliegen,  Ääfern  unb  Schmetterlingen,  üon  föofen 
unb  SBeiben,  uon  Brombeeren  unb  (ietacium,  mie  bie  Unterarten  oon 
$>raba,  Biola  unb  zahlreichen  anbern  üielgeftaltigen  Sippen,  kleine, 
bem  üaien  oft  unmerfliaje  Unterjduebe  trennen  fie,  aber  fie  trennen 
fie  ebenfo  fdjarf,  mie  bie  ©renken  atuifchen  manchen  nädjften  Berroanbten, 
oon  ben  beften  Stjftematifern  anerfannten  Birten.  Sie  bilben  eine 
förmliche  (S;rplofion3griippe,  mit  allen  (Sigcntümlichfeiten,  roelche  mir 
für  eine  folche  auemalten. 
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einmal  aus  ber  SWutterart  ^erüorgctreten,  fmb  bie  neuen  Slrten 
fofort  fonftant.  ®8  ift  baju  feine  9ieir)e  öon  Generationen,  fein  Äampf 
um«  2>afein,  feine  Elimination  bet  Untauglichen,  feine  5lu3lefe  er» 
forberlicf).  3cf)  mäf)le  alä  foldtje  bie  Oenothera  gigas.  Sie  ift  oon  ber* 
felben  §öl)e  mie  bie  Sttutterart,  aber  ber  ©tengel  ift  biefer,  bitter 
beblättert,  mit  einer  breiteren  Ärone  weit  geöffneter  SBIumen  unb  mit  oiel 
bicferen  Änofpen.  ©ie  entftanb  in  meiner  Äultur  be8  3ar)re8  1895  in  einem 
einigen  Sjemplare,  unb  ich  ^abe  baSfelbe  fogleich  bei  ber  S81üte  fütifttidt) 
mit  ftct)  felbft  befruchtet,  unter  üölligem  2lu8fchlu&  be8  3nfeftenbefuche8. 

Sie  SluSfaat  biefer  reinen  ©amen  fanb  im  neunten  ftrühling 
1897  ftatt.  ©obalb  ba3  britte  unb  oierte  «Blatt  fiel)  entfalteten,  jeigte 
ftdj  ber  Untertrieb.  SlHe  bie  jungen 
^länjchen  waren  anberS  al8  bie  ber 
ÜJhttterart,fräftiger  unb  breiter  beblättert, 
bunfler  bon  $arbe.  ©ie  roaren  einige 
§unberte  an  bergat)!,  bilbeten  aber  offen= 
bar  nur  einen  einjigen  XbpuS.  Unb 
als  im  i?aufe  beS  ©ommerS  ficf>  erft  bie 
©tengel,  bann  bie  üBlütenfnofpen  ui^b 
93lüten  unb  enblidt)  bie  ftrücfjte  zeigten, 
mar  e8  über  allen  $meifel  erhoben,  bafe 
eine  neue  unb  üöllig  fonftante  ?lrt  ent= 
ftanben  mar. 

3n  biefer  Söeife  finb  auch  meine 
übrigen  Vlrten  entftnnben,  plöfclich  unb 
ohne  Übergänge.  Unb  fo  barf  man  fief) 
bamit  üorftellen,  bafj  Birten  in  ber  Statut 
allgemein  auftreten  —  nicht  allmählich, 
unter  bem  öinfluß  bcr  9lufeenraelt  fidt) 
biefer  langfam  anpaffenb,  fonbern  mit  f^ig.  319-  oenothera  lata, 
einem  ©prunge,  unabhängig  oon 

ber  Umgebung.  £ie  Birten  fmb  feine  millfürlichen  ©ruppen, 
jroifchen  benen  ber  ättenfcf)  *ur  befferen  Überfielt  tyev  unb  bort  ©renjen 
mac^t ;  fie  fmb  feharfumfehriebene,  nach  3eit  unb  ffiaum  abgegrenzte, 
burchauS  felbftänbige  Söefen. 

(S8  ift  aber  nicht  erforcerlicr),  bafi  jebe  Slrt  nur  in  einem  einzigen 
Sttbtoibuum  entftehe.  2>erfelbe  Sprung,  biefe  Mutation  fann  fich 
mieberholen,  roenn  nur  bie  Urfache  baju  erhalten  bleibt.  Unb  fo  mar 
e3  benn  im  allgemeinen  in  meinen  öerfud&en.   ÜHan  hat  Dafür 
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ftu  forgen,  ba&  bie  Kulturen  bcn  nötigen  Umfang  Ijaben,  bafe  fie  nic^t 
au«  wenigen  §unberten,  fonbern  au3  mehreren  Xaufenben  öon  3nbi* 
bibuen  Befte^en.  SBo  fofd&eä  ber  ftafl  ift,  [teilen  ftrf>  batb  jmei  neue 
Regeln  tytatö.  S)enn  einerfeitS  finbet  man  in  berfelben  Sluafaat  gan$ 
gewöljnlidj  mehrere  ©jemplare  ber  O.  lata,  ber  O.  nanella,  ber 
O.  oblonga  unb  oft  audj  ber  anbern  neuen  Itipen.  WnbererfeitS  ober 
treten  in  ben  aufeinanberfolgenben  3aljren  immer  mieber  biefelben 
$ttpen  au»  bem  gemeinfamen  ©tamme  jum  SBorfdfjein.  $ie  «nja^I 
ber  neuen  Hrten  ift  feineämegS  eine  unbefdjräntte ;  ganj  im  ©egenteil 
fmb  es  beren  nur  wenige,  weldfje  anjäfjrlia*)  unb  in  öielen  (Jjemplaren 
auftreten.  Sieben  ben  häufigeren  fommen  felbftoerftänblidfj  aud)  jeltenere 
cor,  wie  bie  O.  gigas  unb  einige  anbere. 

Sefct  aber  müffen  wir  unfern  fpejieüen  fiati.  üerlaffen  unb  öon 
ber  einzelnen  Satfadje  wieber  ju  unferen  allgemeineren  Erörterungen 
$urücffef)ren.  Unb  r)ter  ergebt  ftdt)  junärfjft  bie  ftrage,  ob  bie  SeobaaV 
tungen  an  ber  Denotfjera  nun  aud>  baS  ©dfjema  für  jebe  anbere  SCrt- 
bilbung  abgeben  fallen.  3)iefe$  ift  aber  weber  meine  Meinung,  nocfj 
entfprid&t  e3  meiner  (Erfahrung.  92ur  für  bie  fortfdjreitenbe  (£nt* 
mitflung,  ntc^t  aber  für  bie  jatjEfofen  9lücffc^titte  unb  ©eitenföritte  im 
©tjftem  fofl  unfer  ©dfjema  gelten. 

3)er  ^ortfd^ritt  in  ber  Öeberoelt  mufe  aber  im  großen  unb  ganzen 
ein  ftofjmeifer  gewefen  fein.  SBäljrenb  3afjrtaufenben  bleibt  aQe8  in 
SRulje.  $)ie  wilbwadjfenben  $flan$en  unferer  l)eimifd)en  ^lora  ftnb 
jefct  nidjt  mefentlidj  anbere,  als  fte  $u  ben  Reiten  oct  Germanen 
waren,  öon  ftzit  ju  3e^  öerfudjt  e8  aber  bie  9?atur,  etwa»  9teue& 
unb  SöeffereS  ju  fdt)affen.  92un  ergreift  fie  jene,  ba$  anbere  ÜÄal 
wieber  eine  anbere  Slrt.  @8  regt  fidj  bie  fdfjaffenbe  ©ewalt,  unb  neue 
formen  entfpringen  auf  einmal  einem  alten,  bis  baf)in  unoeränberten 
©tamme.  Vlber  bie  fdjöpferifcf>e  Xätigfeit  fügt  fid&  mä)t  nad&  ben 
gerabe  tierrfdjenben  Seben3umftänben.  ©ie  fdjöpft  nur,  um  SGeue«  $u 
bilben;  fie  erljöljt  ben  9ieid)tum  ber  formen,  überlädt  e8  aber  biefen 
felbft  $u  üerfudjen,  ftd)  in  ben  Umftänben  jured^t  $u  finben.  ®er 
einen  ift  ba3  ©lücf  günftig,  ber  anbern  nid£>t.  Unb  biefefi  entleibet, 
was  am  ©djluffe  überleben  wirb,  was  alfo  jur  ftortfefcung  be«  ©tamm* 
bäume«  wirb  aufriefen  werben. 

Seber  ©abritt  im  @üolutton3proae&  bebeutet  für  un«  eine  SRutation, 
unb  barauä  leiten  wir  ben  midjtigen  ©a&  ab:  ©ooiele  ©abritte 
bie  Ocganifatiou  üon  Anfang  an  gemaajt  Ijat,  fo  oiele 
SttutationSperioben  mufj  es  babei  gegeben  Ijaben. 
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3n  folgen  9Rutation8perioben  entfielen  bic  neuen  «rten,  öon 
benen  ftdfj  bie  beften  im  Äampfe  um»  $afein  ftegreid^  erhalten,  alle 
©t^mierigteiten  überminben  unb  ftdj  ein  grofee*  ©ebtet  erobern, 
wcujrenb  bie  minber  gut  «u«geftatteten  untergeben.  Diefe  geologifdt) 
gefprodjen  furjen  3eiten  ber  SWutation  wedfrfeln  ab  mit  langen  immu* 
tabeln  3eiten,  in  benen  bie  Xnpen  oljne  irgenbmeldje  Sßeränberung  in 
öölliger  Äonftanj  unb,  wie  ber  £>idt}ter  fagt,  „jeber  feiner  ©ürbe  frolj* 
ruljig  weiterleben. 

©o  benfen  mir  und  ben  Stammbaum  be$  ganzen  ^ftonjen»  unb 
3ierreidj$  aufgebaut,  öon  ber  Sefctjeit  aus  tonnen  mir  bie  3^id^nung 
nadj  bemfelben  ©ajema  biB  ju  ben  afleräfteften  ßebemefen  fortfe^en. 
3m  ©Übe  fommen  mir  bon  ben  Arten  £u  ben  ©ammeiarten,  oon 
biej'en  ju  ben  Untergattungen,  oon  bort  $u  ben  Gattungen.  ®en  älteren 
(Sjplofionen  entfprädjen  bie  Unterfamilien  unb  Familien  unb  alle  bie 
f)öfjeren  ttbftufungen  be«  ©öftem«. 

(Sin  Stammbaum,  mie  ber  fo  gewidmete,  ift  feinem  innern  SBefen 
riadj  nur  eine  fjnpotfjetifdje  Söor  ftellung.  S)ie  einzelnen  (Sgploftonen 
Ijaben  in  (ängft  toerflogenen  3^iten  ftattgefunben ;  ed  ift  unmöglich,  iljr 
Söefen  burdj  bie  unmittelbare  Beobachtung  fennen  ju  lernen.  Kur 
bie  uergleid)enben  unb  fttftematifdjen  ©tubien  geftatten  un$  ein  Söilb 
gu  entwerfen.  2)a8  lütfenljafte  äRaterial  gibt  nur  ein  lüctenfjafted 
Söilb.  Über  bie  feineren  3«9e  Vorgänge«  roiffen  mir  nidjts,  unb 
werben  mir  faum  je  eine  befriebigenbe  ÄenntniÄ  ert)a(ten  tonnen. 

ÖHüctlidjermeife  gibt  e8  eine  Ausnahme,  einen  Singriff Spunft 
für  bie  ftorfdjung,  bon  bem  aud  fte  bann  alles  übrige  beurteilen  unb 
anorbnen  tann.  25a8  fmb  bie  aQerjüngften  Slrtgertrümmerungen. 
$enn  e8  liegt  offenbar  fein  ©runb  oor  für  bie  Annahme,  bafj  bie 
Birten  nur  in  geologifdjen  $titzn  entftanben  feien.  25er  ^rojefj  ber 
«rtbilbung  mufc  oljne  3meifel  audj  jefct  nodj  fortbauern.  ©inb  audj 
bie  meiften  Arten  jefct  oötlig  unüeränbertid&,  bie  Vermutung  ift  erlaubt, 
bafe  e8  unter  iljuen,  fyex  unb  bort,  wenn  aud>  bielleidjt  feljr  feiten, 
einzelne  geben  wirb,  welche  fid)  gerabe  in  einer  folgen  Ummanblung*» 
periobe  befinben.  SBiele  ^flanjen  Ijabe  id)  in  biefer  Stiftung  geprüft, 
botf)  nur  eine  f)at  meinen  Erwartungen  entfproc^en.  6«  war  bie« 
eben  bie  großblumige  SRad)  tferje,  Oenothera  Lamarckiana 
«n  iljr  ift  ba8  üon  ©tanbfufe  in  3üridj  als  ba8  Ergebnis  feiner 
©eobadjtungen  an  ©djmetterlingen  aufgeteilte  $rin$ip  „ber  ejpfofto 
erfolgenben  Umgeftaltungen"  bemiefen  unb  baburtf)  ba8  ©djema  für 
bie  meitere  «uSgeftaltung  bes  ©tammbaumeS  gemonnen  morben." 
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9todj  bcn  Erfahrungen,  bie  be  93rie«  unb  anbere  über  bie 
Mutationen  fammelten,  üongieljen  fid)  bie  Äbänberungen  in  ber  9totur 
auf  awei  öerfdjiebene  Ärten.  ©inmal  fönnen  neue  Sigenfdjaften  auf* 
treten,  bie  bie  befannten  um  eine  ©infjeit  oermehren.  (Sine  foldje 
Mutation  bezeichnet  be  2kie«  at«  progre.ffiü;  fie  allem  bewirft 
einen  ftortfdjritt  ber  (Sntmitflung.  $ann  fommt  e«  üor,  bafj  eine 
bereit«  oortjanbene  Anlage  au«  einem  bi«  bar)in  latenten  3uftanb  in 
einen  afttoen  übergebt  ober,  bafj  umgefehrt  eine  (Sigenfctjaft  au«  bem 
aftioen  3uf*anbe  austritt  unb  latent  toirb,  roa«  fid)  fct)r  rjäuftg 
ereignet,  ©oldje  Mutationen  nennt  be  S3rie«  retrogreffiö.  Sie 
führen  zur  Sötlbung  neuer  Varietäten  mit  erblichen  Slbänberungen  in 
JBejug  auf  roefentttche  Merfmale  roie  Slütenfarbe,  Behaarung  ufto. 
Slnbrerfeit«  !ann  e«  fidt>  aber  aud)  ereignen,  bafj  ^albüerborgene 
®igentümlid)reiten  einer  £albraffe  in  ben  ^atbaftiben  3uftanb  ber 
Mittelraffen  übergeben.  2)iefe  noch  wenig  ftubierten  ©rfdieinungen 
fajjt  beides  al«  begreffiüe  Mutationen  jufammen.  3)ie  auf  biefem 
SBege  ^erOorgebrad^ten  Abarten  unterfdjeiben  ftdc)  bon  ben  oorljer-- 
geljenben  burd)  bie  Unbeftänbigfeit  ihrer  Merfmale.  Sie  roeifen  eine 
fcr)r  ftarfe  SBeränberlid)feit  auf,  finb  aber  mit  ben  3nbiöibualoarietäten 
$)arroin«  nicht  ibentifdj,  ba  ihre  Sigenfdjaften  öon  ben  äußeren  Sjiftenj» 
bebingungen  unabhängig  ftnb,  im  ÖJegenfa^  ju  ben  lebiglid}  burd)  bie 
(Simoirfung  äußerer  ^aftoren  heröorgebradjten  ^nbioibualoarietäten, 
bie  Karmin  im  Äuge  ^atte,  al«  er  feine  $tbftammung«lehre  fdjrieb. 

dufter  ber  progreffiüen  Mutation  ift  für  bie  ©Übung  neuer  Strten 
auä^  D'e  ©aftarbierung  üon  toefentlid)er  93ebeutung.  (£«  gibt 
au«nahm«toeife  fonftante  Söaftarbraffen,  für  bie  ber  als  Aegilops 
speltiformis  bezeichnete  fpelgblütige  SBaldt),  eine  GJetreibeart,  bie  burd) 
Söeftäuben  ber  Farben  be«  Gterftemoalch«,  Aegilops  ovata  —  gebogen 
al«  Söaftarb  au«  ©erfte  unb  SBeizentoaldj  —  mit  bem  ©lütenftaub  be« 
gemeinen  SBeizen«  gejogen  mürbe,  Da«  flaifiidje  ©eifpiel  bilbet 
tiefer  breifache  Öaftarb  mirb  feit  feiner  Erzeugung  im  3aljre  1838 
burch  <£.  ftabre  balb  170  (Generationen  hinburch  unter  ben  n>ed>felnbften 
(Srjftenzbebingungeu  angepflanzt  unb  hat  ftdj  m  oiefer  3eit  noch  nidt)t 
im  geringften  öeränbert. 

3n  Se^ug  auf  Söaftarbierung  im  allgemeinen  läjit  fich  iagen,  baß 
au«  ber  Äreujung  zweier  pflanzen  mit  reinen  ©aftarbeigenfdmften 
SBaftarbraffen  hervorgehen,  bie  in  ihren  ^achfommen  fonftant  bleiben 
unb  oon  echten  Birten  überhaupt  nicht  gu  unterfcheiben  ftnb.  Sin 
tupifdje«  Eeifpiel  hiefür  bilbet  ber  SBaftarb  ber  toeidtftacheligen  «Rächt« 
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fer$e,  Oenothera  muricata,  einet  auf  ©anbboben  häufig  üorfommenben 
Slrt,  mit  ber  gemeinen  9Rachtfer$e,  Oenothera  biennis,  ben  be  SörieS 
feit  ad>t  Generationen  fultioiert  unb  abfolut  fonftant  gefuuben  ^at- 
ftber  nur  gewtffe  fertile  93aftarbe  erzeugen  eine  ihnen  ööllig  gleiche 
9ta(f)fotmttenfdjaft.  3u  ihnen  gehören  oor  allem  biejenigen  ber  oer* 
fcf)iebenen  §abicf)t8fräuter  unb  SRofen.  $abei  fmb  bie  ©pröftlinge  ge* 
möhnlich  ÜHittelformen  jungen  SBater  unb  SWutter;  boeb  finbet  bei 
ihnen  ftetS  ein  Äampf  jmifcfjen  ben  üäterliehen  unb  mütterlichen  ©igen* 
ferjaften  ftatt.  Unb  jwar  r)aftet  bie  mütterliche  Eigenart  befonberS 
5är)e  an  ben  grüßten  unb  ©amen  bon  93aftarben,  inbem  biefe  ftetS 
nur  mütterliche  ©igenfdjaften  aufweiten,  auch  wenn  bie  barauS  tyxüox* 
gefjenben  Keimlinge  9ttittelformen  jmifchen  Sßater  unb  9Jiutter  bar« 
fteflen.  @S  entftefjen  nämlich  nicht  nur  Söaftarbpflanjen,  fonbern 
auch  infolge  ber  früher  befproerjenen  boppelten  Befruchtung  ©aftarb* 
enbofperme,  wie  bieg  juerft  üon  ßorrenS  bei  ber  Söaftarbierung 
oon  uerfcfjiebencn  SJtaiSraffen  feftgeftellt  mürbe,  £afj  nun  im  (Snbofperm 
bie  mütterlichen  Gigenfdjaften  ftetS  über  bie  üäterlichen  überwiegen, 
ift  gan$  einfach  barauS  $u  erflären,  bafe  mährenb  im  Gi  [ich  nur  ein 
weiblicher  Äem  mit  einem  männlichen  Äern  oereinigt,  im  (Smbruofact» 
fern  fidt)  jwei  weibliche  ßerne  mit  einein  männlichen  Äerne  paaren, 
deshalb  ift  eS  fehr  wof)l  begreiflich,  bafe  bie  weiblichen  Sigenfdjaften 
ber  äJfutter  im  barauS  heröorgehenben  ©nbojperm  überwiegen  müffen. 
3ugleich  jeigt  bie  Umhüllung  beS  ©amenS,  bie  ©amenfdjale,  bie  auS 
beiben  Sntegumenten  entfteht,  welche  rein  mütterlich  finb,  nur  mütter= 
liehe  ©igenfehaften. 

Ohne  uns  weiter  auf  baS  fdjwierige  Problem  ber  Vererbung 
unb  bie  5ra9en  ü&er  °'e  @ntftel)ung  neuer  §lrten  im  ^flan^en*  unb 
Xierreich  einjulaffen,  welch  le|tere  ftch  he"te  überhaupt  noch  nicht  be- 
antworten laffen,  ba  bie  Urfachen  ber  Hrtbilbung  noch  5U  unflar  finb, 
wollen  wir  nur  furj  unfern  ©tanbpunft  bahin  prä^ifieren,  baß  bie 
natürliche  SluSlefe  3>arwinS  unb  bie  Mutation  nach  *>e  SBrieS  fehr 
wohl  nebeneinanber  beftefjeu  fönnen,  ba  fie  fidt)  nicht  wiberfprechen, 
fonbern  toielmefjr  fidt)  gegenfeitig  ergänzen,  ©inb  burch  Mutationen 
neue  Slrten  entftanben,  fo  werben  fie  fetunbär  burch  NaturauSlefe 
weiter  entwicfelt  unb  fortfdjrittlich  beeinflußt,  bis  julefct  abiolut  jweef* 
mäßige,  ben  jeweiligen  Eafeinsbebingungen  angepaßte  SSefeu  heroor* 
gegangen  finb,  wie  fie  uns  heute  überall  auf  (Srben  entgegentreten. 

©eidjliefjen  wir  unfere  öefpredmngen  über  bie  flbftammungSlehre 
mit  einem  beherzigenswerten  SluSfpruche  beS  Söafeler  Naturforschers 
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unb  «ßftjdjiaterS  <ßrof.  ©uftaö  SSBotff f  bcr  in  einem  beginn  beS 
Saljre«  1907  gehaltenen  Vortrage  ü6er  btefeS  Xtyma  ftdfj  baljin  äufjert, 
bafe  bie  Ideologie  bie  einzige  SBegrünbung  ber  Hbftam* 
mungSlefjre  fei.  $a&  Gfefefe  ber  äroecfmä&igfeit  ift  bie  einjige 
®efefctid)feit,  bie  naä)  unferer  (Erfahrung  baS  fieben  beherrfdjt.  ÜWit 
biefem  ©efefce  ber  3roecfmä&igteit  fteljen  eine  SReilje  oon  Satfadfjen  ber 
oergteidienben  Biologie  in  einem  SSiberfprudje,  ber  aufgelöst  werben 
fann  burdfj  bie  Slnnafjme  ber  ?tbftammung8let)re.  So  cor  allem  bie 
rubimentären  Organe,  für  bie  bie  Mbftammung&lefjre  bie  natürlidje 
(Srflärung  liefert,  bafe  biefel6en  ate  ©tabien  einer  nodj  nid&t  ab* 
gefd&loffenen  ©ntmicflung  im  «Sinne  einer  SRücfbilbung  aufeuf  äffen  finb, 
bie  burd&  eine  ueränberte  2eben«meife  ber  betreffenben  Organismen 
nötig  geworben  mar.  9lur  bie  HbftammungSleljre  fann  uns  baS  Stuf* 
treten  foldj  oerfümmerter  rubimentärer  Organe  erttären,  bie  bie  meiften 
Organismen  in  ben  oerfcftiebenften  ©raben  ber  ffiktbUbung  mit  ftdj 
fcfjteppen  müffen.  (Srft  mit  iljrer  Einführung  in  bie  ^Biologie  wirb  bie 
SJurdjfüfjrbarfeit  beS  teleotogifdjen  Sßrin$ipS  ermöglidjt  audfj  für  Gr* 
fd)einungen,  bie  fonft  bei  (linorbnung  unter  biefeS  $rin$ip  miberftrebten. 
Xiefe  fiefjre  fejjt  uns  in  ben  ©tanb,  eine  unferen  fonftigen  ©rfa^rungen 
entfpred(jenbe  ©efefcUd>feit  aud&  burdfoufüfjren,  roo  ofjne  fte  eine  ftaffenbe 
fiücfe  beftänbe. 
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Über  ©pmbiofe. 

©djon  oft  ift  bic  <£rbe  mit  einer  grofeen  Ärena  oerglichen  morben, 
in  meldjer  aUe  ©efdjöpfe  mit  mehr  ober  weniger  grofeer  Erbitterung 
unb  meift  mit  Hufroanb  großer  ßtft  einanber  gu  betampfen  nnb  gu 
oerbrängen  beftrebt  ftnb.  Unb  eS  ift  nicht  gu  leugnen,  bafi  „ber  Äampf 
um«  $>afein\  ben  ftarmin  al«  ben  widt)tigften  artbilbenben  ftaftor 
hinftellte,  überall  auf  unferem  Planeten  wie  aud?  auf  anbem  bewohn* 
baren  SBelten  wütet.  Äber  in  biefem  bie  ^öd^ften  ^fortfd^ritte  in  ber 
Schöpfung  bebingenben  ftonfurrengfampfe  aller  gegen  aUe  gibt  e&  auch 
freunblidjere  Regierungen  ber  fiebemefen  gu  einanber,  bie  mir  ebenfalls 
fennen  lernen  müffen,  wollen  mir  ba8  Seben  auf  unferem  SBohntörper 
richtig  roürbigen.  ©o  ift  in  ber  egoiftifchen  9?atur  ein  au8  gegen» 
feitigem  9cu|jen  erwachsenes  3ufammen^eoen  einanber  urfprünglich 
frember  fiebemefen,  baS  bie  SBiffenfdjaft  mit  bem  ÜBorte  ©ombiofe 
begeidjnet,  ein  meitberbreiteteS  Sßorfommnis,  bem  mir  bei  unfern  SBe« 
tradjtungen  über  bie  SebenSüerfjältniffe  in  unferer  Umwelt  wiebert)olt 
begegnet  ftnb.  $iefe  Regierungen,  bei  benen  ber  eine  £eil  auf  irgenb 
eine  Seife  feinen  Vorteil  finbet,  wäfjrenb  ber  anbere,  gegwungen  ober 
gleichgültig,  biefen  Vorteil  gewährt,  ohne  felbft  babei  in  feinen  3)afein$* 
bebingungen  geförbert  gu  werben,  ftnb  überaus  mannigfaltig  unb  fo  oiel* 
fachen  Sftobififationen  unterworfen,  baft  eS  fdjwer  l)ält  fie  in  ein  ©chemo 
unterbringen,  um  fo  mehr,  als  mir  über  bie  intimeren  fiebenSüer* 
hältniffe  namentlich  Oieler  9Heere3tiere,  bei  benen  bie  ©umbiofe  befonberS 
oerbreitet  ift,  nur  fein:  ungenügenb  unterrichtet  finb. 

$iefe  Siere,  bie  ohne  irgenbwie  ©chmarofcer  gu  fein  fich  au*  be* 
ftimmten  ©rünben  perfönlichen  Vorteil«  mit  irgenb  einem  SSirtatiere 
bergefeüfchaften,  begeichnet  man  gang  allgemein  al«  ©onöf  en,  b.  t)  #U' 
fammenhaufenbe,  unb  wenn  fie  burch  biefe«  3"fa™menfein  ^ugleidt)  auch 
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if>re  9tof>rung  finben  als  tfommenfalen  ober  Xifdjgenof  Jen.  Stuf 
ober  in  bem  2öirtStiere  lebenbe  ©äfte,  bie  nidrjt  fri^marofcen,  fonbern 
fidj  nur  geroiffe  @igenftf)aften  iljreS  ©aftgeberS  51t  nufee  machen,  he> 
jetdjnet  man  als  (Spöfen,  foldje  bie  nur  bie  SBoljnung  beS  SöirteS 
mitbenüfcen  als  S ton  Öfen  im  engern  Sinne  unb  foldje,  bie  ficf>  nur 
in  ber  SKäfje  beS  SBirtStiereS  aufhalten,  um  beffen  Sdjufe  ju  genießen, 
alg  ^aröfen. 

SBetradjten  mir  nun  au«  ber  äafjllofen  ftütle  foldjer  Sßerljältniffe 
einige  ber  befannteren.  $a  gibt  es  foldje,  bie  fdjon  ben  Hiten  be» 
fannt  roarcn,  mie  beifpielSroeife  ber  jur  5flmilie  ber  Sttafrelen  ge^ 
fjörenbe  SdjiffSfjalter,  Echeneis  naucrates,  ber  ftdj  mit  feiner  roie  ein 
Sdjröpffopf  roirfenben  Äopffdjeibe  an  Sdjiffe,  &aie  unb  große 
anfaugt,  um  fidt)  fo  auf  bequeme  Seife  öon  ifynen  burdjS  SGÖaffer  tragen 
$u  laffen.  Stuf  foldje  Söeife  legen  biefe  Siere  oljne  bie  geringfte  förpcr» 
lidje  9(nftrengung  große  Streden  jurücf  unb  Ijaben  babei  reidjlidj 
(Megeitfjcit,  irgenbroeldje  bid)t  oorbeifdjroimmenbe  ÜSeute  ju  erfjafdjen. 
Soldje  SReifegetegenfjeit  roirb  befonberS  oon  jal)lreid)en  febentär  ge* 
roorbenen  ftrebfen,  mie  ben  Seepotfen  unb  @ntenmufd)eln,  benüfct, 
meldte  regelmäßig  bie  &aut  oon  SBalen,  £aiftfd)en  unb  Seefd)ilbfröten 
bemoljnen,  unb  jroar  beftimmte  Birten  ftets  auf  benfelben  Sßirten,  roie 
ISondjoberma,  (Soronula,  Xubinella  auf  SBalen,  3llepaS  auf  §aien, 
(£f)elonobia  auf  SeefdjilbCröten  ufro.  £ie  brolligen  (Sapreflen  unb  manche 
törabben  lieben  es,  fidj  ebenfalls  oon  folgen  Bieren  umfjertragen  §u 
laffen,  rote  überhaupt  alte  feßfjaft  geworbenen  Xiere,  oon  ben  Snfuforien 
'  unb  SWooStierdjen  an  bis  fjinauf  ju  ben  Ijödjften  formen,  eine  foldje 
iljnen  iRafyrung  mühelos  aufüfyrenbe  sJieifegelegenljeit  mit  Vorliebe 
benüfcen. 

Seltener  als  im  SBaffer  finben  roir  foCctje  blinbe  ^aff agiere  in 
ber  fiuft,  fo  *Büd)etfforpione  unb  3ugenbftabien  Oon  9Kilben  auf 
fliegen  unb  anbern  Snfeften,  bie  fdjinarofeenben  Farben  ber  9Jtoiroürmer 
unb  $ädjerflügler  an  £onig  nafdjenben  Lienen,  um  fo  in  beren 
Söofjnungen  ju  gelangen.  $ier  roören  aud}  bie  Slmeifenmilben  unb 
Sienenläufe  anjufüfjren,  bie  bei  9?afjrungSbebarf  il)rc  Söirte  fo  lange 
am  SDhmbe  fifceln,  bis  biefe  refleftorifd}  einen  Xropfen  ftutterfaft  für 
fie  abgeben.  Sllle  Sögel  Ijaben  it)re  befonbern  Birten  oon  Uberlingen 
ober  Oberläufen,  bie  bie  abfaHenben  ©pibermiSfdmppen,  teilroeife  aber 
audj  junge  Gebern  üer$ef)ren,  roie  audj  im  ^elje  ber  Säugetiere  faft 
regelmäßig  ioldje  9Wilbenarten  leben,  roeldje  bie  abfd)uppenben  §aut» 
partifeld)en  aufeffen.   So  finb  audj  an  ben  tfifdjen  ftets  roin^ige 
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Äreb8cf>en  al«  foldje  $autreiniger  tätig-  <5ie  fifcen  an  ber  Oberfläche 
ber  @djuppen  ober  am  ©runbe  ber  <5chleimau8füljrung3fanäle  unb 
laffen  fidt)  bie  SBefeitigung  ber  ftcf|  anffäufenben  §autabfonberung8probufte 
angelegen  fein,  nüfcen  alfo  bamit  ihren  SBirten,  bie  fie  inbifferent 
bulben. 

Schon  Slriftotelea  berietet  oon  ber  erbfengrojjen  Krabbe  Sßin* 
nothcreS,  b.  h-  2Bäcf)ter  ber  ©tecfmufdfc)el  pinna,  bie  fidt)  arDifdjen  bie 
Äiemenfappen  ber  lebenben  9)tufchel  einquartiere  unb  it)re  Söirtin 
burdj  kneifen  üermittelft  ber  ©cfjeren  tior  broljenber  ©efafjr  warne 
ober  fie  auf  in  ber  SRäfje  befinbficfje  93eute  aufmerffam  mache  in  ber 
Hoffnung  einen  Seil  berfelben  als  2or)n  für  ihre  ^Bemühungen  gu  er» 
galten.  Unb  tatfädfjüdE)  lebt  bie  Heine  Pinnotheres  veterum  be$  üftittel* 
meereS  in  ber  €>dfc)ale  ber  fufjlangen  ©tecfmufchel  zugleich  mit  einer 

ftig.  320  $erSd)langen' 
fh'd)be82Rittelmecre8 
2riera$fer,  ber  ftdt)  in  a 
nadj  bcm  ^intern  (Snbe  ber 
Seegurfc  befühlt  unb  fid)  in 
bnadjentbecfung  beSWfter« 
mit  bem  ©djroanj  in  ben 
(Snbbnrm  hineinarbeitet. 

blauroten  ÖJarneele,  roä^renb  bie  Heinere  2(rt  ber  9forbfee,  Pinnotheres 
pisum,  in  ber  Schale  ber  efjbaren  2Kie3mufchel,  feftener  ber  §era* 
mufrfjel  ober  dufter  ^auft  unb  Ijier  aufjer  einer  gefdjü&ten  Söo^nung 
auch  noch  gelegentliche  SBeföftigung  erhält.  Sie  biefe  Keinen  ftrebfe 
fidt)  erft  nach  Sollenbung  ihrer  SBerroanblung  bei  einem  lebenben  <Bd)aU 
tiere  einmieten,  fo  tun  es  auch  jene  Birten,  bie  in  ber  tropifdt)en  echten 
«ßerlmufchel  unb  in  ber  inbijehen  SRiefenmufchel,  Tridacna  gigas, 
Verberge  nehmen  unb  biefe  anfdjeinenb  nur  $ur  Begattung  unb  $um 
Eierlegen  üerlaffen.  @8  ift  baher  nicht  $u  oerrounbern,  wenn  fidt>  bei 
ben  füftenbetuohnenben  SÄalaien  in  SBetreff  be3  SßerhältniffeS  ber  liefen* 
mufchel  unb  ifjre3  Heinen  Gefährten,  Ostracotheres  tridaenae,  biefelbe 
Meinung  entroicfelte,  roie  fte  bie  alten  ©riechen  befafcen.  3a,  eine 
ebenfolche  Heine  ßrabbe,  Pinnotheres  holothuriae,  finben  mir  in 
ber  im  ©nbbarm  gelegenen  SBafferlunge  oon  ^olottjurien  ober  (See* 
gurten  eingeniftet.  Sie  fönnen  nur  als  junge  Sarüen  burch  ben  Alfter 
beS  SSirteS  borthin  eingeroanbert  fein  unb  fdjeinen  [ich  in  ihrer 
nahrungburdjftrömten  93el)aufung,  in  bie  jubem  mit  bem  (Sinf äugen 
be3  $Umung3roaffer8  jahlreiche  Heine  Tierchen  h'neinbeförbert  werben, 
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gang  behaglich  gu  füllen,  ba  man  fie  biefelbe  nicht  mehr  berlaffen 
fie^t.  daß  fchließlicf)  Bei  ihnen  ber  ©tirnranb  über  bie  Stugen  hinweg* 
roäcfjft  unb  fie  fo  mit  gunehmenbem  Älter  gerabegu  erblinben,  fid^t  fie 
wenig  an,  ba  fie  in  ihrer  ewig  bunfeln  SBohntammer  öon  ihren  ©eh» 
raer(geugen  bodj  feinerfei  (gebrauch  machen  tonnen. 

Slber  nicht  nur  {(eine  Ärabben,  auch  ein  defapobe  unb  ein  fleiner 
$if<f),  ber  ©cf)langenfifch,  Fierasfer  acus,  beüorgugen  biefe  un«  wenig 
appetitlich  erfcfjeinenbe  SBohnung  am  ^interenbe  ber  ^olottjurie,  wo 
fie  regelmäßig  gu  finben  finb.  SBei  teuerem,  bem  ©chlangenfifche,  ijt 
ber  Hfter,  wie  fonft  nie  bei  ftifäen,  bis  an  bie  Äeljle  heraufgerücft, 
bamit  fein  dräger  nur  ben  Äopf  au«  ber  &olothurie  herau«guftrecfen 
brauet,  um  fid?  gu  entleeren,  ©eine  noch  im  freien  lebenben  jungen 
finb  merfwürbigerweife  mit  einem  ftd)  weit  nadt)  hinten  erftrecfenben 
Söimpelorgane  am  Äopfe  au«geftattet,  ba«  jebenfall«  al«  ©djrecfmittel 
bient,  ba  e«  feljr  ben  Oon  allen  SReere«bemohneru  gefürchteten  9Jcffet- 
organen  ber  OuaOen  unb  ^olöpen  gleist. 

eine  (feine  Ärabbe  ber  peruanifchen  ftüfte,  Fabia  chilensis,  fefct 
fich  ebenfalls  in  bie  Slfterlunge  eine«  beftimmten  ©eeigelS  feft,  wäljrenb 
ein  ftrebs  ber  ©attung  ßithoScaptuS  gu  feinem  ©dt}u&e  eine  pelagifdje 
üuaHe  al«  .£>eim  au«fud)t.  drofc  feiner  SluSrüftung  mit  ©djeren  geniest 
er  im  ©ereile  ber  für  alle«  anbere  ©etier  unheimlichen  SReffelbatterien 
ieine«  SBirteS  ein  oolKommen  gefiederte«  dajein.  ©ogar  in  ber 
SBanbung  ber  überau«  garten  Slrme  einer  Äoralle  ber  ©anbmidjinfeln 
fiebelt  fid)  eine  (leine  Stabbe  an,  bie  fdjließlich  faft  gang  üom  madjfenben 
$orallenftotf  eingefd)loffen  wirb  unb  mit  ber  Außenwelt  nur  noch  1° 
üiel  ^ü^lung  ^ö(t  al«  eben  gur  {Bejdjaffung  ihrer  au«  (leinen  Xierdjen 
beftetjenben  Nahrung  unbebingt  nötig  ift.  desgleichen  Raufen  unb 
fchmaufen  oerfdjiebene  wingige  s$orgellan(rebfe  al«  echte  difdjgenoffen 
in  ©eefternen  unb  Korallen,  beren  Färbung  fie  ebenfalls  angenommen 
haben,  um  fo  beffer  ge|d)üfct  gu  fein. 

3m  allgemeinen  begegnet  man  langfehwängige  Ärebfe  oiel  feltener 
al«  Äommenfalen  wie  iFire  furgjehwängigen  Oettern,  bie  Ärabben,  welche 
fich  mit  Vorliebe  allenthalben,  wo  fid)  il)r  Körper  Inneingwängen  läßt, 
bei  anbem  dieren  einmieten.  doch  finben  wir  einen  folehen,  Galathea 
spinirostris,  regelmäßig  bei  einem  Jpaarftcrn  gu  ©aft,  beffen  Färbung 
er  fich  ebenfalls  genau  angepaßt  hat.  desgleichen  lebt  eine  ©arneele 
im  i?eibe  einer  fehmuefen  ©eeroie,  eine  anbere  in  ber  ftiemenhöhle 
eine«  (SinfieblerfrebfeS  unb,  wa«  be(annter  ift,  ein  ^Saar,  b.  h-  ÜHänndjen 
unb  SBeibchen  gufammen  im  Innern  ber  ftbrperröhre  eine«  au«  langen 
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Äiefelnabeln  aufgebauten  gierlirfjen  ÖHaSfdjroammeS,  ber  Euplectella 
aspergillum.  ©tuen  foldjen  ©laSpalaft  berooljncn  außer  ir)nen  aud> 
oerfdjiebene  föingelfrebfe. 

Wod)  biet  befannter  finb  anbere  $ifd|genoffenfd)aften  oon  ftrebfen 
mit  2öeid)tieren,  fo  beifpielSroeife  bergreunbfdjaftsbunb  einiger  ßinftebler* 
frebje  rote  Pagurus  calidus  unb  P.  Prideauxi,  mit  geroiffen  Seerofen 
roie  Sagartia  parasitica  unb  Adamsia  palliata.  SMcfe  langfd)roän$igen 
ärebfe  bergen  ifnren  roeid)bleibenben  Hinterleib  burd)  9hltfroärt8fried)en 
unb  fidj  fteftfjalten  in't  befonberen  ©reiffüßen  in  gerounbenen,  leeren 
Skalen  geroiffer  2ungenfd)necfen,  bie  fte  mit  bem  ÖJrößerroerben  nadj 
üöebarf  roedjfeln.  Huf  biefen 
ifjren  ^äuSdjen  fiebeln  fte  nun 
regelmäßig  fotdt)e  SBeid)tiere  an, 
bie  fie  regelmäßig  bei  anfälligem 
vBofmung3roed)fel  mit  fid)  nefj» 
men.  $aufd)en  fte  eine  iljnen 
$u  eng  geroorbene  9)?ufd)elfd)ale 
mit  einer  größeren,  fo  manbern 
fie  bamit  alSbalb  ju  if)rer  Sie* 
benSgenofftn,  um  fie  $u  oeran- 
laffen,  ebenfalls  auf  baS  neue 
$eim  über$ufiebeln,  toa«  fte  auf 
baS  35cängen  unb  mit  9Jad)f)ilfe 
if)re3  ftarfen  ,"yreunbcä  alsbalb 
tut.  sJJimmt  man  etroa  einem 
©infieblerfrebfe  geronltfam  feine 
Seerofe  ober  feinen  ©djtoamm 
ab,  fo  fudjt  er  fte  mit  grüß* 
tem  Gifer  bis  er  fie  gefnnben 
f)at  unb  pflanzt  fte  bann  mit 
f>Ufc  feiner  (Sdjeren  auf  fein  §nu£.  Hub  bie  fdjöne  ?tttinie  läßt 
fidf)  minig  üon  iljrem  ungeftümen  $reunbe  faffen  unb  auf  feine  SBauber* 
bube  Ocrfeficn;  benn  burd>  bie  ifjr  fjier  buidj  ben  reifeluftigen  Strebs 
gebotene  OrtSoeränberung  genießt  fte  gegenüber  ifjren  bauernb  an 
bie  einmal  ermäf)lte  ©teile  feftgebannten  (Sdjtoeftern  ben  nidjt  311  oer* 
fcnnenben  ^or^ug,  iljrcr  Seilte  ftetS  entgegengefüljrt  ju  toerben  unb 
fid)  fo  müljeloier  als  jene  ernähren  51t  fönnen,  um  fo  mef)r  al*  fie 
aud)  an  ben  Üftafjljeiten  beS  ÄrcbfeS  teilnehmen  barf.  fieserer  aber 
erfreut  fidt)  burdj  feine  ifm  burd)  irjren  Öeib  uielfarf)  oerbecfcnbe 


friß  321.  (Sin  Siltj icblcvf rcb8,  Pagurus 
Prideauxi,  in  einer  leeren  Wufriiclfrfjnle 
[teefenb,  nuf  ber  eine  fleine  flftinie  ber  (SJot- 
tung  Snßavtia  fiflt. 


480 


Über  Sombiofe. 


©enoffin  nicht  nur  einet  üorjüglid^en  ßulifie,  unter  ber  berborgen  er 
fein  räuberiidjeS  |>anbtt>erf  ungeftört  treiben  fann,  fonbern  er  geniefet 
auch  in  h°hem  9flaf}e  beS  6cfjufceS  fetner  neffelbewerjrten  ftreunbin, 
bie  burdt)  9lbfd)leubern  if)rcr  gefürcf>teten  langen  SKeffelfäben  alle  etroa 
einen  ?lngriff  beabfidjtigenben  Ofeinbe  öertreibt.  s-8om  |>agel  ihrer 
Giftpfeile  überfcf)üttet,  roirb  auch  ber  roagemutigfte  ?lngreifer  fidj  balb 
fchmerzerfüllt  zuritcfziehen  unb  es  trofc  ieineS  junger«  oerfuc^en,  anbere 
5öeute  zu  erbafdjen. 

Oft  nimmt  ein  foldjer  (SinfieblerfrebS  mebr  als  eine  ©enoifin  auf 
fein  §au3,  fo  aufeer  beftimmten,  jeroeilig  ifpn  fpe^iell  angepaßten  unb 

ftets  roieber  bon  it)m  in  $if<hge= 
meinfrfjaft  genommenen  Äftinieit 
Xierftöcfe  fleiner  $bbroibpolbpen, 
befonberS  ber  Podocoryne  carnea, 
bie  bei  ber  SBeftebclung  beS  ©e= 
häufeS  i^resS  ©enoffen  fich  bor* 
ZugSroeiie  um  bie  9ftünbung  ber 
(5<i)necfenidfjate  ausbreitet,  um  b>r 
langgeftielte,  mit  zahlreichen  Keffel* 
fapieln  befe&te  Söehrpoltopen  gu 
enttoicfeln,  bie  it)re  furchtbaren 
SSaffen  ^örf)ft  energtfdt)  gegen  alle 
^einbe  fcf)lagen,  bie  ben  3nfafien 
3u  beunruhigen  roagen. 

Sin  ber  djilenifrfjen  Süfte  t  ommt 
in  8-20  m  Briefe  bie  als  Antho- 
loba  reticulata  bezeichnete  ©eeroje 
fer)r  häufig  bor,  unb  jmar  nur 
auSnabmSroeife  an  feften  ©egen* 
ftänben  angefiebelt.  getnö^nlidt) 
ift  fie  ftets  auf  bem  ganzer  einer  beftimmten,  als  Hepatus  chilensis 
bezeichneten  Krabbe  anzutreffen,  mit  ber  fie  in  treuer,  feftgegrünbeter 
£ebenSgemeinfd)aft  lebt.  $Bon  60  baraufbin  unterfudfcjten  gefangenen 
©yemplaren  biejer  (Gattung  fehlte  bie  s?lftinie  nur  bieren.  äReift  faH 
nur  eine  einzige  berartige  6eerofe  auf  bem  Würfen  ber  ftrabbe,  ben 
fie  mit  ihrer  roeit  ausgebreiteten  ^ußfdt)eibe  faft  ganz  bebecfte.  £en- 
felben  Schüfe  burdt)  einen  9Jeffelfapfelu  fül)renben  ©enoffen  fudtjen  auch 
manche  £Hföe  auf'  1'  oer  XracfnchtbbS  ber  jauanifchen  Äorallen^ 
riffe,  ber  in  bem  bon  ben  Xentafeln  einer  großen  gelben  8eeanemone 


ftig.  322.   Wattierung  bei  ©infieb- 
1  evf  rebfeg  Pagurus  calidus  burrf)  bie 
icfjöne  gelbe  Sceanemone  Adamsia 
Kondeleti- 
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uinfränjtcn  ^Raunte  feinen  ftänbigen  ?Xufent^a(t  nimmt.  SRertwürbiger* 
wei)"e  hütet  fid)  bie  Slltinie  if>n  $u  Brennen,  wirb  aber  auch  bafür 
—  fo  beobachtete  man  wenigftenS  im  Aquarium  —  bon  ihrem  Meinen 
©mnbionten  baburdt)  belohnt,  baß  er  ihr  bie  ju  ©oben  gefallenen  S3iffen 
aufhebt  unb  fie  it)r  in  ben  9Runb  fterft,  für  fich  fclbft  nur  Heine  %t\U 
cfjen  ber  S3eute  genießenb.  StuS  jenem  lebenben  ©chufomatle  ber  neffel* 
bewehrten  Hftinienfangarme  herausgetrieben,  fielen  bie  ftiuhchen  im 
Aquarium  in  fe^r  furjer  &\t  anbern  Räubern  ftum  Dpfer.  $ieS  be* 
weift,  wie  fer)r  fie  jenen  @cfju&  nötig  fmben. 

$aS  urfprüngliche  entfielen  aller  folcher  Xifchgenoffenfdjaften,  bie 
nun  bei  ben  betreffenben  ©efettfdt)aftern  ju  einer  fo(dt)  feftftet)enbcn 
©ewoljnheit  geworben  fmb,  baß  fie  o*)ne  biejelbe  nidtjt  met)r  (eben 
mögen  unb  fönnen,  ift  mol)l  auf  zufällige  Beobachtungen  biefer  Xiere 
äurütfaufüljren.  Unb  als  fidt)  eine  folcf>e  9?ä^rgcnoffenfcl)aft  als  pratttfdt) 
für  beibe  Seife  erwies,  würbe  fie  regelmäßig  burchgefür)rt  unb  ^at  fich 
in  ben  Snftinften  ber  betreffenben  Teilhaber  feftgefefct,  fo  baß  iefct 
biefer  ÄommenfaliSmuS  bei  ihnen  eine  oöflig  feftftefjenbe,  altgewohnte  Sitte 
geworben  ift,  ber  bej'onberS  bie  größeren  ÄrebSarten  regelmäßig  fjulbigen. 

Slber  auch  ba,  wo  j.  B.  Ärebfe  feinen  ©chufo  burcfj  Sßeffelfapfeln 
führenbe  Slftinien  begehrten,  hat  flth  bei  biefen  fdjlauen  Räubern 
wenigftenS  bie  SWaStierung  burdj  foldje  auf  ihrem  dürfen  angeftebelte 
SBofmgenoffcn  hannlofer  $lrt  als  fefjr  nü^(ict)  erwiefen  unb  wirb  nun 
inftinftio  oon  allen  ©liebem  berfelben  ©attung  ausgeübt,  ©o  ftnb 
bejonberS  bie  äußerft  intelligenten  Ärabben,  bie  in  93e$ug  auf  raffi- 
nierte ©Flauheit  weitaus  an  ber  ©pi&e  ber  ganzen  ÄrebSfippe  ftehen, 
auf  foldje  jur  leichteren  33efchleichung  ihrer  Opfer  ^ödtjft  nüfclichen 
Maßregeln  berfallen  unb  fehr  öiele  berfelben  machen  fich  auf  biefe 
SSeife  unauffällig,  inbem  fie  nicht  bloß  niebere  feftfifcenbe  Xiere,  fonbern 
auch  niebere  ^flanjen,  wie  tilgen  auf  ihrem  ^üdten  anfiebeln.  ©dum 
bie  gewöhnlichen  Xafchenfrebfe  ber  SRorbfee,  j.  93.  Cancer  pagurus, 
lieben  eS  fich  üon  allerlei  ©chwämmen,  ©eepoefen,  SRöhrenwürmern  unb 
tilgen  bew achfen  ju  laffen,  inbem  fie  biefelben  „eigenhänbig"  auf  ihren 
9iücfen  aufpflanzen.  92odt)  mehr  ift  bieS  bei  Sruftern  ber  warmen 
tropifcfjeu  Speere  ber  $all.  2Bie  fich  °ie  SWeerfpinne  SRaja  ihren 
gangen  Körper,  felbft  bie  Seine,  bidjt  mit  abgefniffenen  3weigen  üon 
«Igen,  2tfoo3tierchen,  Üßotypen  ufw.,  bie  fie  burch  eigentümliche  „Slngel* 
haare"  fefthält,  bebeeft,  fo  trägt  ber  XafdjenfrebS  9Helia  auf  feinen 
©djeren,  bie  er  gerne  oerbergen  möchte,  Keine  ©eerofen.  ©leidjer* 
weife  oerbirgt  fich  oie  2öoflfrabbe  $romia  unter  einem  orangeroten 
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©djroamme,  ber  (Jinfteblerfreba  Pagurus  calidus  läfjt  fein  ®ef)äufe 
öom  &iefelfjornfdf)n)amme,  Suberites  domuncula,  über^ierjen,  ber  infolge 
bet  halb  eintretenben  SBucfjerung  um  bie  SWünbung  ber  ©cf)necfenfct)ale 
nodtj  ben  Vorteil  barbietet,  bafe  er  aud)  ben  Mnforberungen  be«  roacf)fen= 
ben  ÄrebfeS  nadj  Vergrößerung  feiner  trmt  ©dfjufc  getoäfjrenben  Söofmung 
geregt  wirb.  flud>  Ijier  laffen  fid)  nid£)t  nur  ftumpffinnige  ©dfjtoämme, 
fonbern  aucf)  eigenroittigere  Stftinien  auf  bie  betreffenben  Ärufter,  bie 
fidj  maSfieren  müßten,  bringen,  orme  ?{6mer)roerfud)e  gegen  biefen 
GJetoaltaft  boraunefjmen.  ©ie  genießen  babei  ja  aud)  toefentticf>e  Vor- 
teile, nidfjt  nur  ber  Vermieter,  fo  bafe  fie  mit  biefem  Xauf<f>e  fe^r  mo^l 
gufrieben  fein  büefen. 

Eiefeä  SEÖorjnen  auf  bem 
beroeglid)en  Körper  eines 
2Birt3tiere3  ift  in  ben  HKeereS- 
regionen  eine  atlfettig  geübte 
Sitte,  roobei  fief)  ber  ®aft, 
um  einen  mirffamen  ©cr)u$ 
3u  erlangen,  in  Färbung  unb 
©eftalt  bem  SSirte  möglirfjft 
anpaßt,  Wie  bie«  fo  gafjlreidfje 
Xiere  in  Ve^ug  auf  bie  oon 
ifjnen  beroofjnten  ^flan^en 
tun.  ©o  leben  oerfdjiebene, 
als  ÜJcebufcnrjäuptcr  bezeich- 
nete ©eefterne  auf  ben  ©töef  en 
berftfnebener  ©orgoniben  ober 
^ornforarien.  ßine  auf  einem 
;poritfdjroamme,  Xriafentrioit,  lebenbe  9cacft)d)nerfe,  SDoriS,  gleist  in 
Jarbe  unb  ©fulptur  fo  fefjr  iljrem  SCBirte,  bafj  fie  nur  ferner  oon  tfjm 
511  ttnterfdjeiben  ift.  SludE)  mandje  Öetjäufefcfjnecten,  tote  bie  "^ebicularia 
auf  ber  Sbelforalle,  bie  Coula  auf  $orgonien,  bie  (irepibula  auf  bem 
Wünbungäbecfel  ber  ftlügelfdjnctfe  3trombuS  unb  ber  Xurmfdmecfe 
ISeritljiiim  ufro.  finb  in  ber  Färbung  oollfontmen  ifjren  SBirten  ange- 
paßt, unb  felbft  bie  flehten,  gu  ben  tflof)freb)en  gehörigen  (Saprellen 
bürften  uolltommen  gefdjüfct  fein,  roenn  fie  an  ben  ©tütfdjen  oon 
$nbroibpolt>pen  wie  ©ertulariben  unb  lubulariben  umf)erfried)en, 
roärjrenb  anbere  Airebfe,  befunberS  ^ylo^frebfe  ber  (Gattung  3faea, 
ben  mit  «pubroiben  beroadjfeuen  fanget  beu  ©pinneufrabben  roof}l  metjr 
be«  WafjrungSenoerbeS  megen  auffud&en. 


^  i  g.  323.  WaSt terung  ber  s&  0 1 1  f  r  q  b  b  e 
Tvomio  burrf)  einen  auf  itjv  angefiebelten  orange* 
roten  Seb,roamm,  ber  itjren  Äörper  bisweilen 
fo  cinfu'iUt,  bnfe  man  nur  an  ber  ^eroegung 
mertr,  bafc  norf)  etroaS  baruntcr  fterft. 
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9(ufjer  bem  SinfieblerfrebS  mieten  fid^  aber  in  ein  unb  biefelbe 
leere  8djnecfenfif|ale  geroöfjnlicf)  aucü,  nod)  ein  3—4  cm  langer  SRingel= 
murin,  9?ereiS,  eine  1  cm  lange  SWufc^el,  (Srepibula,  mie  ein  3rlof)freb8 
ein.  Unter  ben  SBürmern  Raufen  ber  ^aloforourm  nnb  anbere  SBorften* 
murmer  im  3nnern  ber  Horatlenftörfe  ober  im  Äanalfüftem  üon 
Scfjmämmen,  Alciope  parasitica  im  ÜJtogenraum  einer  SRippenquafte 
Gübippe  nnb  ein  SGematobe,  DbontobiuS,  auSfdjliefetidfi  jroi^en  ben 
harten  ber  Söale,  mo  fie  alle  il)re  92af)rung  ju  finben  miffen.  93on 
6tad}elt)äutern  mäf>len  befonber«  bie  Sdjlangenfterne  gerne  baS  Stanal* 
füftem  ber  ^eereäfdrtüämme  als  2(ufenttjalt8ort.  ©ine  ©eenabef  fjauft 
mie  ^ieraSfer  ebenfalls  im  (Snbbarme  üon  ftolotfjurien.  3m  Sinnern 
ber  Cualle  (Ifjrüfaora  galten  fief)  gern  bie  jungen  Caranx  trachurus 
auf,  im  SWagenraum  ber  @eeanemone  SiScofoma  ber  ^omatocentribe 
Stmpfyprion.  SSinjige  SBelSformen  Raufen  furchtlos  im  Slawen  einer 
größeren  ftrt  unb  aalartige  ftifd)tf)en  in  ben  $iemenf)öfjlen  be8  unge* 
ftf>larf)ten  Seeteufels.  Übelbetüd&tigt  finb  einige  «eine  2Bef3arten 
megen  ifjrer  ©eroof)nfjeit,  Söabenben  in  bie  ftarnröljre  ju  bringen. 
3at)Ireic^e  9Weere8roürmer  niften  fid)  in  ben  fööljren  tubifoler  Söürmer 
ein,  anbere  beüorjugen  bie  JiHöljren  ber  33ofjrroürmer.  1)iefe  roenigeu 
Seifpiele  tiefen  ftet)  mit  £eicf)tigfeit  um  $af)lreicf}e  anbere  üermefjren. 

Xa3  befanntefte  93etfpiel  üon  8tmöfte  bei  einzeln  lebenben  Sanb« 
tieren  bietet  ber  junge  Ämfucf  bar,  ber  nodj  üon  feinen  Pflegeeltern 
gefüttert  mirb,  alfo  ^ugleicf)  ttommenfale  ift,  roäfjrenb  ber  im  föeiftg 
be$  amerifamfcfjen  6ecablernefte8  bauenbe  SBootfrinoanj,  Quiscalus 
versicolor,  fidj  mit  bem  ©djufce  bei  mächtigen  9laubüogel8  begnügt, 
daneben  mären  bie  in  ben  Heftern  üon  Sdjroalben  unb  jafylreidjer 
anberer  Sögel  Ijaufenben  2Wi(ben  unb  anbere  ^nfeften  511  ermähnen, 
bie  fjier  im  Detritus  ifjre  ftnfjrung  finben.  $ie  befonbetS  in  ben 
^npftenftaaten  fefjr  üerbreiteten  Snnöfen  follen  fpäter  eine  hirje  $e* 
fpredjung  finben. 

Unter  ben  fjöfyeren  Xieren  fommen  93eifpiele  üon  Sunöfie  nur 
feiten  üor.  2Bie  bie  J8rücfened)ie  friebütf)  mit  neufeelänbiicfjen  'Sturm» 
üögeln  unb  Sturmtaudjern  in  üon  (enteren  gegrabenen  .§öf)umgen  unb 
bie  3>orneibecf)fe  mit  ber  Üttangufte  gufammen  in  ben  Molonien  be3 
ttlippbatfjfeä  fwuft,  mie  ^rärie^unbe,  $rärieeulen  unb  ttlapperfdjlangen 
üielfadf)  benfelben  Sau  bemoljneu,  mie  bie  iübameritanijdje  .v>of)leneule 
mit  bem  SßiScacfm  fidt)  in  beffen  Sau  teilt  unb  bnrin  eim  unb  ausgebt, 
of)ne  bajj  SSirt  unb  OJaft  fiaj  gegenfeitig  ein  £eib  antun,  ober  mie  bei 
un§  bie  fjeiim'idjen  @cf)afftel$en,  Motacilla  flava,  fict)  gern  au  SSeibe* 
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tiere  anfdjtiefeen,  fo  (eben  bie  $u  ben  ©taten  gehörigen  9Jtobenljader, 
Buphaga  erythorhyncha,  Littel*  unb  ©übafrifaS  in  ®efeHf Soften 
üon  6  bis  8  ©tüd  auSfdfliefelid)  in  ber  9iä^c  größerer  Säugetiere,  üon 
benen  fte  bie  parafitifdjen  Orliegenmaben  unb  anbete  ©djmarofcer  ab- 
tefen.  ©ie  üben  ifjre  biefen  2Birten  nüfelidje  Sätigfeit  namentlich  an 
folgen  §erbentieren  au«,  meldte  nmnbe  ©teilen  ^abeu  unb  beSljalb 
bie  Stiegen  jum  ©djmaufe  unb  jur  ©iablage  bejonberS  ^etbetlocfen. 
©S  finb  üoraugSroeife  bie  Sarüen  üerfdjiebener  SieSfliegen  unb  bie 
mancherlei  Herten,  bk  biefe  $iere  aufluden  unb  üerjetyren.  ©o  tann 
man  überall  in  bet  ofiafrifanifdjen  ©teppe  an  ben  fmltepläfcen  bet 
Äararoanen  biefe  oliüenbraunen  9ttabenftare  mit  grofeer  GJetuanbtljeit 
am  ftörper  ber  Kamele  IjerumWettern  fefjen,  um  iljnen  bie  mit  Sor* 
liebe  an  ben  ©einen,  am  Saudje,  am  Giftet  unb  an  bet  83inbef)aut 
beS  9lugeS  fid)  feftfefcenben  unb  burdj  Slutfaugen  bis  $u  |>afelnu&grö&e 
anfdjwellenbcn  geden  abliefen.  3n  bet  SEBilbniS  tun  fie  biefen  Siebes* 
bienft  ben  93üffel=  unb  Slntilopenberben,  ja  fogar  ben  Elefanten  unb 
92a9^öriiern.  Wfle  biefe  grofcen  ©äuger,  bie  jene  Sögel  üon  3ugenb 
auf  als  Söofjltäter  tennen,  bezeugen  nidjt  nur  feine  $ur$t  üor  ihnen, 
fonbern  laffett  fie  mit  fid^tlidjem  9Bot)(gefaIlen  gemähten.  35er  2Raben* 
ftar  feinerfeits  üertraut  audj  nur  ben  Bieren,  mit  benen  er  jufammen^ 
lebt.  Sor  bem  Ü)?enfd)cn,  beffeu  Xüde  er  fennen  gelernt  bat,  nimmt 
er  fid)  fefjr  in  adjt.  Sei  "Jlnnäfjerung  eines  folgen,  unb  namentlich 
eines  5remoen>  Wettert  bie  ganje  ®eiellia^af t ,  bie  am  betreff enben 
2iere  haftet,  neugierig  ^um  ftirft  beS  Südens  empor,  um  üorfidjtig 
nach  bem  Wnfömmling  Umfchau  $u  fjalten.  $abei  toarnen  fie  ihre 
greunbe,  tie  natürlich  biefe  SBarnung  51t  beachten  gelernt  haben. 

2öie  bie  afrifaniidjen  flftabenbader  haben  fidj  aud;  bie  auf  ©üb« 
unb  ajiittelamertfa  befdjränften  SWabenfreffer ,  ©rotopljaga,  unb  bie 
toeifjen  tfuljreiher  bet  Sßillänber,  Sltbea  ober  SubuIcuS,  bie  oft  gu  8 
bis  10  ©tüd  auf  einem  toeibenben  Süffel  mie  audj  bei  anbern  gerben' 
tieren  bis  hinauf  junt  ^asljoin  unb  Glefantcn  in  Üflenge  bie  ©djrna* 
rofcer  ablefenb,  anzutreffen  finb,  an  if)re  ftreunbe  fo  gewohnt,  bafe  fte, 
üon  jenen  als  SBoljltäter  gebulbet,  alle  ©djeu  oor  ihren  grofeen  92ah* 
rungSfpenbern  abgelegt  habe"-  2taft  bann  in  weiterer  (Sntroidlung 
biefeS  SerhältniffeS  bie  tedgeroorbenen  Sögel  ju  recht  ungemütlichen 
©efellen  werben  tonnen,  betueifen  namentlich  bie  3Kabent)ader,  bie  in 
jüugfter  £eit  fid)  gewöhnt  haben,  ben  Söeibetieren  neben  ben  aRaben 
aud)  £aut=  unb  ^leifdjftütfe  aus  bem  Seibe  5U  reifeen,  roaS  jene  fid> 
allerbingS  nidjt  fo  ohne  weiteres  gefaneu  laffen.   ©S  l)at  fid>  alfo  bei 
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ifmen  eine  ö^nlid^e  äöanblung  beS  ©efdimadeS  auSjubilben  begonnen, 
bie  ben  merfroürbigen  fcfjtoarjen  Papageien  SReufeelanbS,  Nestor  meri« 
dionalis,  burcf)  eifrige  Verfolgungen  üon  feiten  beS  SWenfdOen  ber 
Ausrottung  nalje  gebracht  Ijat.  tiefer  Vogel,  ber  fid)  früher,  feiner 
pinfef  ort  igen  3unge  entfprecfjenb,  üon  Vlütenfäften  ernährte,  fjat  nämlidj 
in  neuerer  3ett  bie  für  bie  bortigen  ©djafeüdjter  fatale  ©etuo^n^eit 
angenommen,  nid)t  nur  baS  frifdfje  Vlut  gefd&ladfjteter  Sdjafe,  fonbern 
aucf)  baSjenige  (ebenber  $iere  in  ber  ©ier  nadf)  biefem  ©enuffe  an$u* 
japfen.  3>a  er  mit  btefer  Unfitte  oiele  Strafe  jugrunbe  ridjtet,  ift  es 
begreifli^i,  bafc  ifjm  als  ©Rabling  mit  (Sifer  üon  feiten  beS  SRenfcfjen 
na^gefteflt  roirb. 

(Sin  äf)nlid^eS  <5freunbfcijaftSüerfjältniS  roie  jtoifdfjen  obengenannten 
Sögeln  unb  ben  Oerfc^iebenen  |>erbentieren  befielt  audfj  jroifd^en  bem 
ärofobilroätfjter,  Cursorius  aegyptius,  auS  ber  ftamilie  ber  Stegen* 
Pfeifer  unb  bem  Ärofobil,  bem  er  wie  ade  übrigen  ©efdfjöpfe,  roela^e 
auf  feine  Stimme  achten,  mistige  2öäd)terbienfte  ertoeift.  S)iefeS  im 
ganjen  SRilgebiet  oerbreitete  $iet,  beffen  Vilb  uns  auf  ben  altägtjp* 
tilgen  $enfmälern  häufig  entgegentritt,  ba  es  im  Jjieroglöpljifdjen 
Alphabet  ben  Vud&ftaben  U  auSbrüdtt,  madEjt  fid>  jcbem  in  jenen 
©egenben  SReifenben  burdj  feine  auffatlenbe  Üebf>aftigfeit  unb  Scf>reiluft 
bemerfbar.  SebeS  Sd)iff,  jeber  nafjenbe  9Kenfdf),  jebeS  Säugetier,  jeber 
gröfeere  Soge!  erregt  fofort  feine  Slufmerffamfeit  unb  er  beeilt  ficf> 
burd)  lautes  ©efcfjrei  bieS  ber  ganjen  Umgebung  funb  $u  tun. 

Von  biefem  merttoürbigen  Soge!  ersäht  $liniuS,  eine  SKitteilung 
fcerobots  bcnüfceub,  folgenbcS:  „Söenn  baS  ßrofobil  mit  geöffnetem 
Üiacfjen  auf  bem  Öanbe  liegt,  fliegt  ber  Vogel  XrodjiluS  tyerbei,  frfjlüpit 
ifjm  ins  9Kaul  unb  reinigt  es.  £aS  tut  bem  Slrofobil  roo^l  unb  eS 
jdjont  baljer  ben  Vogel,  ja  es  öffnet  ben  Staaken  toeiter,  bamit  er  nidjt 
gebrüdt  merbe,  roenn  er  fjeraus  min.  tiefer  Vogel  ift  flein,  nia^t 
gröjjer  als  eine  $)roffcl,  f)ält  fid^  in  ber  9läty  beS  SBafferS  auf  uub 
marnt  baS  ftrofobil  Oor  bem  Sdmcumon,  inbem  eS  f>erbeifliegt  unb 
es  teils  burtf}  feine  Stimme,  teils  bura^  Riefen  an  ber  Sdmau^e 
auftoedt." 

Um  biefe  Stelle  beffer  üerftefjen  §u  fönnen,  ift  ,$u  ergänzen, 
baß  roie  .frerobot  beridjtet,  biefe  Sd)leicf)fa$e  ber  £>auptfeinb  ber 
greulidjen  'ißanäeredjie  fein  foll,  beffen  9iä^e  fie  einzig  unter  allen  Xieren 
nid)t  füra*)te.  Sie  näljere  fidj  oielmefjr  bem  mit  geöffnetem  SKadOen 
fdjlafenben  Ärofobile,  fpringe  ifnn  hinein,  Beifee  fiefj  if)m  burd)  ben 
Srf)lunb,  ,$erfleifdje  ifym  baS  ^>er^  unb  öffne  fid>  bann,  mit  Vlut  oötlig 
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bebetft,  üermtttelft  it)rer  fdjarfen  #ähne  einen  SluStoeg  burdt)  ben  £eib 
beS  Ungetüms.  Sluijerbem  fdjleiche  baS  ^djneumon  beftänbig  umher 
unb  fpüre  überall  bie  Stellen  au*,  too  baS  gefährliche  Raubtier  feine 
zahlreichen  (Sier  in  ben  Sanb  gefdmrrt  fyahe,  um  biefe  ungeachtet  ber 
SBachjamfeit  ber  SMutter  gu  treffen  unb  fidt)  bamit  bie  größten  Berbienfte 
um  SWenfdjen  unb  Xiere  ju  ertoerben. 

EeSfjalb  ift  es  auch  begreiflich,  bafj  bie  alten  #gnptetr  biefe*  auS= 
gemachten  unfere  £>auSf  afcc  an  GJröfce  bcbeutenb  übertrcffenbe  Xier  als  ben 
^auptfeinb  unb  3öiberfad)er  ber  gefürchteten  SRaubechfe  als  Söohltäter 
ber  SMenfchen  unb  liere  Serehrung  barbrachten.  Slber  ihre  bieS- 
bejügliche  Beobachtung,  üon  ber  uns  £>erobot  berichtet,  ift  unrichtig. 
28ohl  ift  baS  Ichneumon  ber  größte  SluSrotter  ber  giftigen  Schlangenbrut, 
aber  an  baS  ßrofobil  roagt  eS  fich  natürlich  nid)t  heran.  Nichtig  ift  aber 
ber  ^reunbfchaftsbunb  3rotfdt)en  bem  tirofobil  unb  feinem  2Säd)ter,  ben 
§erobot  folgenbermafeen  begrünbet:  „Sobalb  baS  ftrotobil  auf  baS 
ßanb  geht  unb  bafelbft,  gegen  ben  2Binb  gefehrt,  mit  offenem  2Kaule 
liegt,  bann  fdjlüpft  ihm  ber  SrodjiluS  hinein  unb  frifet  bie  Blutegel, 
bie  fich  barin  angehäuft  Iw&en.  $a  es  fidt)  über  biefe  Eienftleiftung 
freut,  fo  öcrlefct  eS  ihn  nicht." 

9?un  ift  bie  tatfächlich  beftef>enbe  ftreunbfchaft  biefer  beiben  $iere 
nicht  foroohl  auf  baS  benn  boch  fehr  problematifche  SSohlroollen  ber 
@d>je  begrünbet,  als  auf  ber  Älugheit  unb  ®eroanbtheit  beS  Bogels, 
ber  fidt)  oor  ber  §eimtütfe  feines  ©efellfchafterS  fehr  wohl  in  acht  $u 
nehmen  toeife.  ©leid)  ihm  Betoohner  ber  Sanbbänte,  bie  baS  ftrofobil 
jum  ©ichfonnen  unb  Schlafen  auffudjt,  ift  er  mit  ben  ©etoohnheiten 
biefe*  blutgierigen  Stäubers  öon  3ugenb  auf  üertraut  geworben  unb 
hat  gelernt,  roie  er  fich  ihm  gegenüber  benehmen  muß.  Ohne  BeiorgniS 
fucht  er  beShalb  Oon  ihm  bie  (Sgel,  SBürmer  unb  aubere  Sdfmarofcer, 
bie  firf)  fluf  ihm  nicbergelaffen  hflben,  ab  unb  roagt  fich  iogar  baran, 
ber  ISdjfe  bie  jtoifchen  ben  ßähnen  IwnQen  gebliebenen  5u^erbrocfen 
$u  holen.  $aS  GJefchrei,  baS  er  beim  Wnblicf  eines  ihm  frembartig 
erfcheinenben  ober  gefährlich  bünfenben  SSefenS  auSftöfit,  erroedt  baS 
fchlafcnbe  Ärofobil,  um  fich  beizeiten  einer  etroaigen  brotjenben  (9efat)r 
$u  entstehen  ober  wenn  möglich  Beute  ju  machen. 

Solchen  ^rcunbfdjaftebunb  fünnen  auch  einzelne  größere  Bogel 
mit  einer  Sdjar  flcinerer  eingehen,  betten  fie  Jyürforge  unb  Schuft  an* 
gebeihett  (äffen-  So  l)at  man  in  Söeinbaugegenben  oiclfad)  bie  Be» 
obachtung  gemacht,  bafj,  wenn  fich  im  |>erbfte  bei  ber  Sraubenreife 
bie  Stare  in  gefdjlofienen  IruppS  einfinben,  um  an  ben  berlocfenben 
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Trauben  $u  nafcfjen,  Tie  feljr  oft  oon  einer  Biabenfräfye  angeführt  werben, 
welche  in  fcheinbar  felbftlofer  Söcife  ©päherbienfte  ausübt;  Setior  bie 
©djar  etnfänt,  funbfdjaftet  fte  ba8  Terrain  aus,  ob  fein  SRebfjüter  in 
ber  SRäfje  fei,  unb  erft  wenn  nichts  ju  befürchten  ift,  gibt  fie  ber  <$e* 
fetlf(f|aft  ein  Qzifyn,  Da&  biefe  herbeieilt,  um  fidt)  nadj  Jper$eu$luft  an 
ber  füfeen  ^rudt)t  gütlich  $u  tun.  $)abei  mad)t  bie  Ärähe  auf  einem 
erhabenen  fünfte  über  bie  Sicherheit  ihrer  5*eimbe  m^  ftaxnt  fjCf 
fobalb  ber  SRebfjüter  ober  fonft  ein  üerbädfjtiger  Üttenfch  ftch  naht. 

Sei  fotcfjen  unb  ähnlichen  ftreunbfchaftabejiehungen  äwifcfjen  oft 
ganj  üerfchieben  gearteten  Xieren  mufj  fich  offenbar  eine  eigentliche 
3uneigung  gebilbet  h«ben,  ber  feine  felbftfüchtigen  ßmecfe  jugrunbe 
liegen.  £och  ftnb  ba8  grofce  Slu3nahmen,  ba  bie  meiften  ©umbiofen 
auf  fraffem  @goi«mu3  beruhen.  @o  wirb  5.  93.  üielfadj  sunt  3mecfe 
be3  ©chufceS  bie  junge  Brut  anbern  gefcf|ü&ten  Bieren  ohne  beren 
©fitroiffen  anüertraut,  ober  fie  fucht  felbft  bort  Unterfunft.  3ar)(reidt)c 
SBürmer  unb  tfrebfe  haben  bie  ©emohnfjeit,  ihre  (Sier  im  Innern  be8 
Äcmalftiftemä  oon  (Schwämmen  abzulegen.  92odt)  überrafchenber  ift  ber 
3nftinft  be3  Bitterlinge  Rhodeus  amarus,  unferer  Xeidje,  beffen 
SBeibdjen  bie  (Sier  mit  langer  Segröhre  jwifa^en  bie  fiiemenblätter  ber 
Seichmufcheln,  Anodonta,  legt,  wo  bie  junge  Brut  bis  jur  Slufäefjrung 
be8  9?at)rung$botter8  oerweilt.  Umgefehrt  fytftin  fidt)  bie  jungen, 
hafenbewoffneten  ßarüen  ber  fiiufr  unb  Seichmufcfjeln  balb  nach  ifyctm 
Anschwärmen  an  bie  §aut  oon  ©üBmafferfijdjen  an,  um  an  it)nen  in 
einer  puftclartigen  Söucfjerung  ihre  Sntwicflung  $ur  fertigen,  wenn  auch 
nodj  fe^r  windigen  TOufdt)el  burch^umachen. 

ßu  ben  ^aröfen,  b.  f).  benjenigen  Bieren,  bie  au3  bem  $lufent* 
halte  in  ber  9?äfje  anberer  Vorteil  äieljen,  gehören  in  erfter  Sinie  bie 
zahlreichen  Bewohner  ber  Korallenriffe,  bie  ©eeigel,  ©eefterne,  Schlangen* 
fterne,  2öürmer,  Ärebfe,  SÄolluäfen  unb  $ifdje,  bie  im  ©emirr  ber 
üieloer$weigten,  falfftarrenben  ©tücfe  ber  töoraltenpolupen  neben  reich* 
lidjer  Nahrung  oor  allem  auch  ©dmtJ  Qe9en  if)re  $einbe  finben.  3af)l= 
reiche  oon  ihnen  feinen  an  biefe«  ßufammenleben  mit  ben  riffbilbenben 
Sioraflen  gerobeju  gebunbcn  511  fein,  T^alnu  gehören  oiele  ©chnecfen 
unb  bie  fogenannten  Äorallenfifche.  @inen  willfommenen  ©cfjlupfwinfel 
bieten  fobann  bie  burcf)  ueffeltapielbewetjrte  ©enffäben  gefaxten 
©d)inne  oon  Guallen  unb  SBurjelquallen,  bie  oon  noch  f feineren 
Cuallen,  Ärebfen  unb  beionberS  jungen  ^ifchen,  wenn  auch  mit  ber 
nötigen  Borficht,  aufgefucht  werben. 

Weniger  flar  finb  bie  ©rünbe,  bie  ben  berühmten  üotfenfifch, 
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Kaucrate«,  oeranlaffen,  fidj  jum  ftänbigen  ©efetlfd^after  bet  gefräfjigert 
£aie  machen.  SBaljrfdjeinlidj  gelangt  er  in  iljrer  SRäfje  leidjter 
feiner  SKaljrung,  bie  aus  burd)  bie  Ungeheuer  aufgefd&retften  Keinen 
$iftf>en  beftet)t.  Emmern  unb  Serdjen,  ©olbfjäljndjen  unb  SWeifen,  Siegen* 
Pfeifer  unb  ©tranbläufer  u.  a.  m.  ftnb  oft  ju  ©drjroärmen  bereinigt. 
2Wit  ben  gerben  ber  fübafrifaniidjen  ßebraarten  finben  ftd)  ftets  aucf) 
©nuS  oergefellfdiaftet,  baju  nidjt  feiten  ©pringböde,  83untböde  unb 
©traute,  bie  rooljl  Ijier  gegenfeitigen  ©djufc  fudjen,  inbem  bie  9Sad)= 
famfett  aller  biefer  teil«  fdtjarffid^tigen  $iere,  wie  beS  Ijodjbeinigert 
©trau&eS,  teils  oor^üglid)  roitternber,  roie  ber  oerfdjiebenen  28ieber= 
fäuer,  ben  gemeinfamen  $einb  oiel  leidjter  unb  früher  entbecfen  laffen, 
al«  roenn  bie  9iubcl  ber  einzelnen  Slrten  für  fidj  gingen.  $>ie  3üge 
ber  Xreiberameife  örafilienS  werben  oon  mandjerlei  Slmeifenoögcln 
begleitet,  bie  fid>  ber  üon  jenen  aufgeftöberten  Raupen  unb  Äerfe  aller 
Slrt  bemächtigen,  gerabe  wie  Juanen,  ©djafale  unb  ©eier  als  Xifdi* 
genoffen  ber  grö&eren  Raubtiere  beren  ©euterefte  oer$eljren.  3n  feljr 
profaifdjer  SBeife  erflärt  fidt)  baS  3ufammenleben  ber  ©Ifenbeinmöüen 
mit  ben  töobben,  beren  £ot  fte  freffen,  roär)renb  bie  föaubmöoen,  ber 
©djmarofcermilan,  ber  brafilifdje  (Beierbuffarb,  ber  ftregattoogel  unb 
anbere  fidj  gern  an  anbere  Sßögel  Ijeranmadjen,  um  fie  $u  ängftip,en 
unb  baburd)  gu  oeranlaffen,  bie  eben  erworbene,  noct)  unoerbautc 
Söeute  r)erauS5uroürgen ,  um  fid)  fo  feister  au«  bem  Sereid)  ifjter 
Cuäler  retten  $u  fönnen. 

$on  r)ödt)ftem  Sntereffe  ift  bie  bereits  ermähnte  «srjmbiofe  jafjl- 
reidfer,  in  fauerftoffarmem,  ftagnierenbem  SBaffer  lebenber  $iere,  roie 
Amöben,  Snfuforien,  <5d)roämme,  ^Solrjpen,  ftorallen,  Ouallen  unb 
SSürmer  mit  «Saucrftoff  probu^ierenben  grünen  ober  gelben  einhelligen 
tilgen,  bie  fie  in  iljren  Weroeben  unterbringen,  um  fid)  ber  oon  iljnen 
auSgefctjiebenen  £ebenSluft  aus  erftcr  §anb  bemäctjtigen  ju  fönnen. 
@«  finb  bieS  bie  eines  felbftänbigen  Gebens  nierjt  mer)r  fähigen 
(Sfjlorellen  ober  $ood)lor  eilen,  bie  ben  ©eroinn  aus  ber  ge* 
fdjü&ten  £age  an  ber  Äörperoberfläcrje  ifjrer  SÖirtc  aierjen,  inbem  fic 
bie  oom  2iere  als  Snbprobuftc  beS  ©toffroedjfels  erzeugte  $or)lenfäure, 
bie  in  bem  fteljenben  Söaffer  aud)  beinahe  fel)lt,  bireft  ben  QJeroeben  ifjrer 
SBirtc  entnehmen,  um  barau£  mit  .ftilfe  ber  (Snergie  ber  §onncnftraf)len 
organifdje  Subftan,}  gu  bilben,  bie  bem  mit5er)rcnben  Xierc  aud}  $u 
gute  fommt.  So  üermodjte  man  foldje  grünen,  mit  (£r)(orellen  be« 
hafteten  Xiere  monate*  ja  jahrelang  in  beftilliertem  Söaffer  am  Sieben 
äu  erfjalten,  roärjrenb  irjre  näcr)ften,  feine  foldje  ©tjmbionten  aufroeifenbeti 
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Berwanbten  barin  jer)r  balb  an  junger  zngrunbe  gingen.  (Stegen  ein 
Berbautroerben  toon  feiten  beS  XierforperS  finb  fie  offenbar  gefeit  unb 
haben  oon  biefer  Seite  nichts  zu  befürchten. 

Natürlich  fann  baS  ©ebeifjen  bei*  lidjtbebürftigen  Wlgen  nur  in 
folgen  Bieren  oor  fich  gehen,  bie  eine  burchficr)tige  Cbedjaut  befifoeu 
unb  au&erbem  in  oberflächlichen  Sßafferfdiiehten,  in  welche  baS  £icfjt 
nocr)  9ut  einzubringen  üerinag,  leben.  92iemat$  finbet  man  lebenbe 
tilgen  in  Xieren,  bereu  burcr)  bunfle  Pigmente  gefärbte  Oberhaut  (ein 
fiicrjt  in  bie  innern  ©ewebe  hineinfcheinen  lööt. 

Vieler  merf  würbigen  gegenfeitigen  Hnpaffung  entfpricr)t  auch  Ö°HS 
fommen  bie  SebenSweife  ber  betreffenbeu  $iere.  $ebbeS  machte 
fcJhon  Oor  Sahren  bie  Beobachtung,  bajj  an  ber  franzöfifcfjen  9KeereS* 
rufte  im  flachen  SBaffer  lebenbe  grüne  ^lott* 
würmer  ftetS  möglichft  baS  2\d)t,  uub  jroar 
hellen  Sonnendem  auffucrjen,  um  ben  in  ihrem 
£eibe  lebenben  tilgen  (Gelegenheit  zu  geben, 
bei  ber  intenfioen  ©onnenbeftraljlung  möglichft 
Diel  ©tärfe  unb  Sauerftoff,  bie  ja  auch  ihnen 
ju  gute  fommen,  zu  erzeugen.  SBurben  bie 
betreff  enben  Xiere  fortgefefct  im  $unfeln  ge*  ftifl.  324.  Sn  tob  er  In- 
halten, fo  ftarben  fie  balb  ab;  baS  beweift  aufs  i die  einer  grünen  See- 
fchtagenbfte,  bafe  bie  Xiere  in  ihrem  ©ebenen    «««mone  mit  Limmer- 

.  .  .    af     .,   .f  o  r     a       rr        haax  unb  in  ifjr  einriebet  - 

auf  bie  Slrbeit  ihrer  inneren  SebenSgeno  en    '     an.     '     "  .  - 
'  . '  »     '.'        teten  tfoocfiuneucn.  (etarf 

burcf)auS  angemieien  fmb  unb  ohne  fie  nicht  oerßrößert.) 
mehr  zu  eriftieren  oermögen. 

SJährenb  im  3üfjmaffer  faft  nur  bie  als  Chlorellen  bezeichneten 
einhelligen  Slbfömmlinge  üon  ©rünalgen  in  3rjmbiofe  mit  ben  oer* 
fchiebenen  borhin  ermähnten  Bieren  leben,  bie  oon  ihnen  grün  bis 
blaugrün  gefärbt  erfcheinen,  fmb  es  im  <3alzmaffer  fer)r  oft  auch  ?lb= 
fommlinge  oon  Braunalgen,  flehte  gelbe  $ügelcf)en,  bie  als  £an- 
thellen  ober  ^ooranthellen  bezeichnet  werben.  Solche  iTKeereS- 
Bemohner  finb  namentlich  bie  SRabiolarien,  rr»elct)e  biejclbeu  in  ber 
bie  $entraltapfel  umgebenben  ©allerthülle  beherbergen,  bann  zahlreiche 
Seeanemonen,  bei  benen  fie  in  ben  bie  2eibeShöf)le  auStleibenbeu 
(Sntobermzcllcu  liegen,  aber  auch  manche  Schwämme,  SRebufeit,  ÜBürmer, 
ja  felbft  Stachelhäuter,  betten  man  wegen  ihrer  ftarren  ,£nille  eine 
folche  Snmüiofe  mit  tilgen  am  allermenigfteu  zutrauen  würbe. 

Bei  manchen  Bieren  laffen  fid)  biefe  fmnbiotifchen  ^flanzenzeHen 
aus  bem  ftörper  herausnehmen  unb  oon  ifim  iioliert  fultiuieren.  80 
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fyat  mau  bei  einigen  $ierfpe$ie«,  5.  93.  beim  grünen  ©üfemafferpolnpen, 
Hydra  viridis,  bie  bei  biefen  nodj  eine«  felbftönbigen  fieben«  fähigen 
fnmbiotifdjeu  Sllgeujellen  ifoliert  unb  burdj  regelrechte  3üd)tung  if>re 
Sbcntität  mit  geroiffen,  aucr)  fonft  im  ©üferoaffer  oerbreiteteu  Sllgen  ber 
(Stattung  (Sfjlorella  nacfjgeroiefen.  ?(ucr)  leben  bie  Sagenwelten  nod) 
längere  $eit  fort,  roenn  aud)  bie  betreffeuben  liere  bereit«  abgeftorben 
finb.  3m  übrigen  laffen  fid)  allerlei  Slbftufungen  in  ber  ?lu«bilbung 
biejer  Slrt  ©nmbiofe  unterfdjeiben.  ©0  finb  3,  93.  beim  ©ü&roaffer-- 
fdjroamme,  Spongilla  fluviatilis,  burdwu«  nod)  nidjt  alle  3nbit»ibuen 
mit  $llgen$ellen  befe&t,  fo  baß  man  grüne  unb  gelbe  (Sjemplare  unter* 
Reiben  fann.  23eim  grünen  ©üferoafferpolnpen,  unb  nodj  meljr  beim 
marinen  ©trubelrourm,  Convoluta  Roscoftiensis,  ftnb  fämtltdje  (Sjem* 
plare  ber  9lrt  gleidjermeife  mit  tilgen  infiziert,  weil  r)ter,  im  Gtegenfafc 
$u  ben  ©pongitlen,  ein  leil  ber  Sllgen  öom  (Jntoberm  au«  bereits  in 
bie  (Spellen  ber  2öirt«tiere  einroanbert,  efje  biefelbeu  ben  Körper  oer= 
laffen.  9lu«  biefem  ÖJruube  mufjten  natürlid)  alle  5ßerfucr)e,  farblofe 
©üfjnmfferpolnpen  au«  ben  grünen  burdj  9teinfultur  au«  Siern  ju  ge» 
minnen,  erfolgte«  bleiben. 

$BäE}renb  bie  ?llgenjelleu  tiielfacf)  nod)  irjre  ©elbftänbigfeit  al« 
@in$elinbiuibuen  beroafjrt  Ijaben,  geben  fie  biefe  in  managen  fällen, 
roie  beifpie(«rocife  im  ftorper  be«  oorljin  ermähnten  marinen  Strubel* 
umrme«,  ganj  auf  unb  finfen  $u  einfachen  Äörperorganen  ber  be* 
treffenben  Söirte  Ijerab,  roa«  fid)  fdjon  baran  erfennen  lägt,  baß  fie 
tfjre  (SellulofeIjüUe  uoUftäubig  oerlieren  unb  ctl«  nadte  3e^eu  im  ®e* 
toebe  be«  SBirte«  eingebettet  liegen,  gau$  jo  roie  bie  (Stjloropfrotlfürpcr 
fid)  in  ber  ^flan^en^elle  finben.  ©old)e  ©nmbiofe  mit  SUgenäeüen 
fann  natürlid)  nur  bei  ba«  Staffer  beroobnenben  Xieren  oorfoiumen. 
93lof$  fefjr  üereinjclt  bot  fid)  eine  foldje  Bereinigung  bei  luftatmenben 
Söefcn  üolljieben  tonnen,  fo  beifpiel«roeife  im  rauljaarigen  $etle  ber 
bie  ieudjten  llrroälbcr  ©übamerifa«  beroolmeuben  Jaultiere,  in  meieren 
meift  5al)lreid)e  grüne  tilgen  al«  (Spipfyjten  leben  unb  ben  betreffenben, 
fid)  nur  fetjr  langfam  beroegenben  iöaumberooljnern  burd)  bie  grünliche 
ftarbe  nod)  einen  ©d)ulj  gemäßen. 

©benfo  jafilreicf»  tuie  ba«  511  gegenfeitigem  92ufcen  IjerOorgebradjte 
^ufammenleben  oon  Bieren  ift  auet)  ein  foldje«  oon  ^flan^en 
mit  Xiereu.  (Sin  fo(d)e«  finben  mir  bereit«  bei  ben  niebrig  or- 
ganifierten  i'ebermoofen  mit  ebenjo  tiefftefjeubcu  SKäbertieren.  ©0 
bilbet  beifpiel«mcifc  bei  uns  ba*  benbritiid)  oerjmeigte  bunfelgrüne 
i'agev  ber  ,}it  ben  3nugenuanniaceen  geljörenbcn  Jrullanien,  bie  fiet) 
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fladj  an  ber  fjäufig  oom  Stegen  benejjten  9?orbfeite  ber  Sorte  Don 
SBäumen  anpreffen,  eine  regelrechte  @rnäfjrung3genoffenfcf>aft  mit  SRäber= 
tienfjen  au«  ber  (Gattung  (Sallibina.  $iefe 
fiebermoofe  geigen  unter  ben  jroei  ofcerflädj* 
liefen  Üieifjen  flacfjer,  runblicfjer  ©lätter  jroei 
^Reifjen  üon  urnenförmigen  ©ebilben,  fogen. 
Stmpfjtgaftrien,  in  melcfje  fid£>  je  eine 
Callidina  symbiotica  einlogiert,  um  mit  if)rem, 
ouS  bem  üon  if)r  bebten  $äu$ctjen  fjerauS- 
fdfjauenben  SRäberorgane  beim  Überftrömt* 
werben  mit  föegenroaffer  3nfuforien,  Batterien, 
Sllgenjellen,  ©poren  unb  anbere  organifdje 
©toffe  jur  ftafjrung  Fjerbeiguftrubeln.  $ie 
üon  ifjr  in  bie  93edt)er  ausgetriebenen  ©rfre* 
mente  f ommen  bann  bem  Üebermoofe  gugute ; 
benn  fte  fmb  bie  einzige  fticfftofffjaltige  9?är)r= 
fubftang,  meldje  bem  ^flänjcjen  an  feinem 
anfprudEjSlofen  ©tanborte  gur  Verfügung  fteF»t. 
$e3fjalb  ift  für  baS  betreffenbe  SebermooS 
ba§  .ßufammenleben  mii  oem  SRäbertterdfjen 
üon  f)öcf)ftem  28ert,  fo  baß  man  fel)r  toofy  be* 
greifen  fann,  bafe  bei  gemiffen  l'ebermoofcn 
SörafilienS  biefe  urnenartigen  9lmpl)igaftrien 
fogar  üollig  genau  ber  ©eftalt  ber  fte  hi- 
mot)nenben  ÜRäbertiercfyen  angepaßt  fmb. 

£iefe  Ch-uäfyrungSgenoffenfdjaft  fommt 
beiben  ©efeflfdfjaftern  gleidjertoeife  gugute.  2öie 
ba£  Otäbertierrfjen  bn§  Lebermoos  mit  ftiefftoff* 
faltigen  9?äb,rialgen  üerfiefjt,  fo  bietet  ledere« 
bem  erfteren  bafür  eine  gefiederte,  angenefjme 
SSofmung  unb  ben  üom  affimilierenben  ©e* 
roebe  ber  $flan&e  abgeriebenen  ©auerftoff 
als  roiafommene  fiebenäluft  an.  93ei  troefenem 
SBetter  aflerbingS,  menn  bie  söaumborfc  unter 
ber  ©onnenglut  auStrocfnet,  gef)t  eä  ben  beiben 
Äompagnonä  fajlerfjt  genug;  aber,  fallen  fie 
aud)  burdj  Söaffermangel  in  ©cfjeintob,  fo  fjat 
bae  für  fie  burdjau*  nirfjt*  gu  bebeuten,  ba  pe  roie  afle  niebrig 
organifierten  Cebemefen  mit  ber  glücflicfjen  (Sigenftfjatt  begabt  finb, 


5 i 0-  3-5-  Stürf  einer 
3  u  n  g  e  r  m  a  n  u  i  a  c  e  e  , 
Frullania  dilatata,  oon  ber 
$orfc  eine«  HljornÖaumel 
bei  ftietnlidj  ftarfer  Ster- 
gröfjerung.  Huf  biefer  ber 
5)orte  aufliegeuben  Seite 
befinben  fid)  bie  Hnttfi* 
gnftrien;  au*  brei  bcilelOen 
ftreden  bie  Nöbertiere  ber 
(Gattung  Callidina  sym- 
biotica if)re  Wnbcrorgatte 
leroiti,  mit  beuen  fie  bie 
Mabuing  fjerbeiftrubelu. 
(25fodj  üergrö&ert.) 
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felbft  nach  Sftonaten  ber  Slnabioie  bei  Befruchtung  ju  neuem  Seben  ju 
erroadrjen  unb  bie  jät)  unterbrochene  Se&enStätigfeit  fortflufefeen.  Der 
bereit«  mehrfach  erroöfmte  Botanifer  %.  ferner  nar)m  im  Sabre 
1885  ein  mit  ftrullanien  befefoteS  Borfenftücf  üon  einem  mächtigen 
Bergaborne  am  ©runbelfee  in  ©teiermarf  mit  fitf)  nacf}  2Bien,  um  e« 
bort  in  einem  ©laSfchranfe  aufauberoahren.  Sil«  er  bann  fünf  Safjre 
fpäter,  im  3ar)re  1890  biefe  auSgetrocfneten  9iinbenftücte  im  Baffer 
aufweichte  unb  unter  bem  3Jcifroffope  unterfud)te,  fanb  er  nid^t  nur 
bie  fiebermoofe,  fonbern  auch  alle  in  beren  ?lmpljigaftrien  ftecfenben 
«Räbertierchen  ju  neuem  fieben  erroaeht  unb  it)re  ©trubeforgane  jur 
Befchaffung  ber  fo  lange  entbehrten  Nahrung  eifrig  fpielenb,  al«  ob 
fich  in  ben  fünf  inaroifchen  »ergangenen  fahren  nicht«  befonbereS  mit 
ihnen  ereignet  hätte. 

5 ig.  326.  Wcnvo- 
bomatien  ober 
Wilben^Auiihen: 

1  tum  ber  Unterseite 
eine«  £inbenblattc$ 
fjcfinjad)  bergröBcvt  t, 

2  an  einem  Qitfjcn- 
blatt,   3   an  einer 

Stechpalme  (natürliche  ©rö&e).   Wadj  ftranee. 

(Sine  weitere  roeitüerbreitete  ©nmbiofe  ift  biejenige  geroiffer  blatte 
bcroofjnenber  9JJ  i  l  b  e  n ,  (SriophueS,  mit  üielen  |)olägeroädjfen,  ro 03 u  alle 
ßupuliferen  ober  Becher  früchtler,  roie  Buche,  Siehe,  efjbare  ftoftattte, 
bann  Hinbe,  Ulme,  (Srle,  ?lr)orn,  Stechpalme,  ^afelftraucf),  bie  Familien 
ber  Dleaceen  ober  Clbaum=  unb  Sauraceen  ober  ßorbeerbaumgeroachfe, 
ber  ber  s.Hubiaceen  ober  ftrappgeroächfe,  fämtfietje  Bignoniaceen  ober 
Srompetenblumen,  meift  roinbenbe  ober  fletternbe  .^oljgemächfe  ber 
Tropen,  unb  §at)treidt)e  anbere  gehören.  3)iefe  ade  bilben  auf  ihren 
Blättern  fetjr  üerfchtebenartige  fleine  Berftecfe  unb  3"fhltht8orte  aus, 
bie  ausnahmslos  üon  9)2 it ben  beroof)nt  roerben  unb  beSljalb  bie  Be* 
Zeichnung  SIcarob  oma  ti  en  ober  ÜttilbenhäuSchert  erhielten,  ©ie  be* 
ftehen  teil«  au«  bieten  ^aarfchöpfen  in  ben  3Sinfeln  ber  92erüen  auf 
ber  Blattunterfeite,  roie  bei  ben  i'inbert,  ©den,  Ulmen,  ^honten  unb 
."pafelnüffen,  teils  aus  Umbiegungen  ber  Blattränber  bejiehungSroeife 
bereu  3äfjne,  roie  bei  ben  Sichen,  teils  enblich  aus  fleinen  ©rübchen 
ober  läichchen  mit  unb  ohne  .£>aarbi(bung,  roie  beim  Äaffeebaum, 
manchen  Äreujborn=  unb  ©eifjblattarten.  ?lu«nahmSroeife  tonnen  biefe 
läfchcfjcn  auch  außerhalb  ber  Blätter  an  beftimmten  Crten,  fo  unter 
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ben  üertroef neten  #eld)blättern  ober  an  bec  $rucf|t,  wie  bei  ben  3or)anni8« 
unb  ©tadrjelbeeren  errietet  werben. 

Stile  biefe  milbenfreunblidjen  Söäume  erbauen  bie  für  fie  c§araf= 
tcriftiidjen  9Kilbenr)äu3d)en  au«  eigenem  Antrieb  für  ir)re  ©äfte.  ©ie 
finb  eben  ööltifl  an  bie  ©nmbiofe  mit  biefen  Sierdjen  gemötjnt.  #aupt* 
jäcrjlidj  oom  fdjmebiicfjen  gorfcr)er  ßunbftröm  in  Upfala  unter- 
nommene  ©erfudje  ergaben,  bafe  bie  SWilben  bereit«  auf  ben  #eim* 
pflanzen  wie  an  ben  ©amen  ber  afaropljilen  ©ewäcf)fe  oor* 
Ijanben  finb.  Stber  aud)  wenn  fie  fünftlirJ}  oon  ben  betreffenben  ^flanjen 
abgehalten  werben,  bilbet  bie  ^flanje  tro|jbem  üorforglid)  9Hilbcn* 
r)äu«dr)en,  a(3  ob  fie  bie  für  fie  felbftoerftänbiicfjen  ttogiergäfte  erwarte. 

9Wan  fann  ftdj  irjre  ©Übung  baburdfj  erflären,  bajj  morjl  ur* 
fprünglid)  bie  oon  SDülben  befiebelten  ©lätter  burd)  ben  SHei$  biefer 
auf  ifjnen  rjerumfrabbelnben  Sierdfjen  fjaarartige  SBud&erungen  ober  Um* 
ftempelungen  ber  SMattränber  erzeugten,  beren  Silbung  fpäter  erblicrj 
würbe,  audj  ofme  bafe  fidj  SWilbeu  barauf  einftellten.  SDiefe  Vermutung 
finbet  eine  gewiffe  iöeftätigung  in  ber  Xatfatfje,  ba&  bei  managen  norf) 
nicfjt  ganfl  an  biefe  ©mnbiofe  mit  ©lattmilben  angepaßten  Spflanjen 
bie  ÜWilbenr)äu«djen  erft  bann  errichtet  werben,  wenn  biefe  Xierdjen 
ein  SBlatt  befiebelt  tjaben.  SJJandjmal  beseitigt  fie  bie  ^ftan^e  aber 
aud),  wenn  bie  ©emofmer,  für  bie  fie  beftimmt  waren,  au«ftarben  unb 
bamit  biefe  3uflucr)t«ftätten  äwecflo«  würben. 

3n  warmen  ©ommernädfjten  ober  fdfymülen  wolfenoecrjüllten  Xagen 
bredjen  biefe  flinfen,  fleinen  Söefeu  in  ©djaren  au*  ir)ren  ©djlupf* 
winfeln,  in  bie  fie  fiel)  wäfjrenb  be«  grellen  ©onnenferjein«  jurücfjügen, 
rjeroor,  um  über  baS  gan^e  SÖIatt,  ben  Heroen  entlang  unb  über  bie 
gläcr)e  nact)  für  fie  (Sfjbarem  $u  fudjen.  2)abei  fäubern  fie  e«  oon 
allem  barauf  gelangten  ftaubförmigen  Unrat,  ber  ganj  roefentlidr)  au« 
^Sil^feimen  befteljt,  bie  bie  §ltmung«poren  oerftopfen  ober  ba«  Sölatt 
gar  infizieren  tonnten.  9ieuerbing«  meinen  einige  gorfdder,  bafj  ber 
£auptnu&en  biefer  merfmürbigen  ©rjmbiofe  nic^t  fowor)l  in  ber  be* 
ftänbigen  Reinigung  ber  mit  Sltmung«poren  burcfjfefcten  ©lattfeiten, 
al«  oielmcfu*  in  ber  Düngung  burdj  ben  Äot  biefer  {leinen  ©nmbionten 
ju  fucr)en  fei.  tiefer  fticfftoffljaltige  Unrat  ift  natürlich  eine  mertoulle 
Slquifttion  ber  ^flan^e,  bie  faft  niemal«  genug  baoon  befommen  fann. 
Slucf)  ift  e«  nidrjt  au«gefdjloffen,  bafe  e«  baneben  um  einen  ©crjufc 
gegen  gewiife,  un«  oorläufig  noer)  unbekannte  windige  2iere  Rubelt,  bie 
ba«  93latt  irgenbwie  gefäfjrben  fönnten. 

35a«  rjelle  Iage«lid^t  oertreibt  biefe  lidjtftfjeuen  Siete  in  il)re 
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©d)ufcf}äu3d)en,  be^^alb  fetjen  mir  für  gemöfjntich  nichts  oon  ir)rem 
£un  unb  treiben.  Sobalb  bie  Sonne  erfcheint,  oerfriechen  fte  fid)  in 
ifjre  bunfeln  Sd>lupfroinfel,  um  crft  roieber  mit  anbrechenber  9(acr)t  ihr 
gefc^öfticteS  geben  frifcr)  aufzunehmen,  ba8  ben  ganzen  Sommer  über 
bauert.  5m  §erbfte  jebod),  beoor  noch  bie  Blätter  abfallen,  werben 
il)re  ^ufluchtShäuSdjen  unbrauchbar,  inbem  bie  Scfjufchaare  fid)  zurüd* 
biegen.  $a3  min  bebeuten,  baß  bie  pflanze  fie  nid>t  mehr  brauet. 
9cotgebrungen  üerlaffen  nun  bie  ÜRilben  bie  Blätter,  auf  benen  fie  fid) 
bcn  ganzen  Sommer  über  aufhielten,  um  in  Borfenriffen  ber  Broeige 
unb  beS  Stamme«  ober  an  ftrüdjten  ober  unter  ben  £>üUfduippen  ber 
fid)  oorbereitcnbeu  ftuofpeu  fcfjü^enbe  Sdjfupfroinfcl  für  ben  hinter 
511  fuchcn. 

Sobcilb  fich  im  ftrühjahr  °'e  jungen  Blätter  entfaltet  unb  bie 
9)iilbeiihäu8chen  errichtet  fyaben,  fommen  audj  bie  @äfte  au8  ihren 
bumpfen  Winterquartieren  )um  Bor|chein,  um  bie  luftigen  Sommer* 
häufer,  bie  bie  ^ftonje  oorforglid)  für  fie  errichtete,  zu  beziehen. 
Balb  galten  fie  auch  ^ochjeit,  legen  nach  oer  Befruchtung  ihre 
(Sifjäufchen  ab,  um  bann  zugrunbe  zu  gehen  unb  ihren  fich  tafci)  ent* 
midelnben  9cad)fommen  baS  $elb  zu  räumen.  Unb  biefe  beginnen 
balb  ihre  gejunbheitSpoli^eilidje  unb  büngenbe  Sätigfeit  311  Gmnften 
ber  pflanze,  bie  ihnen  folche  ©aftfreunbferjaft  erroeift. 

Berroanbt  mit  biefen  ÜJcilben  finb  bie  ©allmilben,  bie  für 
ihre  9cacf)tommen  in  anberer  SBeife  forgen,  inbem  fie  ihnen  zur  Wohnung 
unb  gleidjzeitig  auch  alä  nahrhafte  Beföftigung  befonbere  $lu3müd)ie 
an  ben  oon  ihnen  zur  äinberroiege  beftimmten  ^flanjenblättern  ober 
jungen  trieben  erzeugen.  Wufeer  foldjen  Hülben  finb  aber  noch  fet)r 
zahlreiche  anbere,  meift  beflügelte  Meine  3n)eften,  befonberS  Söefpen 
unb  fliegen,  bie  alä  ©allmeipen  unb  ©all  müden  bezeichnet 
merben,  iomie  oerfd)iebeue  5Meiufd)metterlinge,  Blattläufe,  SRinbenläufe 
mib  rtabeumürmer  (#a Heuerte ug er.  ^emeilen  finb  e3  beftimmte, 
oon  ben  mütterlich  um  ihre  9cad)fommcn)djaft  befümmerten  fleinen 
Bieren  mit  bem  Speichel  ober  mit  beut  \.'egbof)rcr  an  ber  |>interfeite 
be*  l'eibeS  abgeionberte  Fermente,  melche  an  ben  betreffeuben  pflanzen» 
teilen  biefe  al3  ©allen  bezeichneten  Wucherungen  erzeugen,  ©reifen 
mir  oon  ben  Dielen  laufenben,  bic  mir  fenneu,  nur  eine  heraus,  um 
au  ihr  bie  (Sntmirfluug  zu  einer  fold)eti  abnormen  ^flauzenbilbung  zu 
illuftrieren. 

?ln  ber  eberfeite  oon  Viinbenblätteru  bilben  fid)  burd)  ben  Stich 
ber  minzigen,   jemeilen  ein  öi  mit  ber  X.'egröt)re  barin  ablegenbcn 
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SDHidC e,  Oligotrophus  Reaumurianus,  eigentümliche  gellroudjcrungen, 
bie  je  einen  immer  größer  roerbenben  |)or)lraum  einfließen,  in  benen 
bie  inaroifdjen  aus  bem  @i  gefrodjene  fiaroe  eine  gefdjüfjte  Sefjaufung 
unb  jubem  9?ar)rung  in  %üüz  finbet.   $en  Slnforberungen  bc*  fidj  in 
ir)r  regenben  2eben8  entjpredtjenb  roädjft  bie  ©alle  fjeran,  ba$  bie 
^flan^e  um  bog  ifjr  antoertraute  Xierjunge  bilbet,  bis  fie  Snbe  3n(i 
ifjre  uolle  GJröße  erreicht  fjat.   $>abei  bilbet  fic§  außer  ber  3nnengafle 
eine  befonbere,  fie  unten  urnfaffenbe  Hußengalle,  bie  fie  trägt  roie  bie 
Gupula,  ba8  93ed)erd)en,  bie  ©idjel.   9cun  macfjt  fidj  im  Shiguft  bie 
^flan^e  baran,  fid)  ifyrer  anfprud)$oonen  ©äfte  $u  entlebigcn.  $ie 
pfropfenförmige  3nnengalle  erfjärtet  uollfommen  unb  trennt  ficf)  immer 
mefjr  oon  ber  Mußengalle,  l'e^tere 
bleibt  meid),  unb  inbem  ba8  feine 
ÜHafdjenroerf  ifyrer  ßellen  immer  mefjr 
aufquillt,  mirb  bie  fjarte  Snnengalle, 
in  melier  bie  SMütfenlaroe  roofjlge« 
borgen  ruljt,  fjerauSgebrüdt  unb  fällt 
ftu  Söoben.  iöatb  barnadj  fallen  aucfj 
bie  iölätter  mit  ben  auf  irjr^urücf  bleiben« 
ben  iöedjerdjeu  üom  Saume,  ber  bamit 
feine  Vorbereitungen  für  bie  SBinter* 
rurje  trifft. 

9(m  ©oben  rufjcn  nun  bie  bereite  wollig  auSgeroadjfcncu  Öarüen 
ber  ©allmürfe  in  ifjreu  feften  ©djreinen  eingefcfjloffen  unb  oon  ben 
märmenben  blättern  be3  gaftlidjen  Raumes  bebecft  in  einer  Urt 
Sdjeintob,  btö  fie  gerabc  jur  redeten  3eit  mit  ben  wärmeren  Jyrüljlinga* 
tagen  gu  neuem  heften  erroadjen  unb  ir)re  Söeftimmung  erfüllen.  Sd)on 
im  .s>erbfte,  beoor  fie  uod)  bie  ä&interrufje  antraten,  nagten  fie  an 
bem  bünneren  Xedel  ir)rer  feften,  reidj  mit  8auerftoff  üerfefjenen  $e^ 
tjaufung  eine  freisförmige  gurd>e  aue.  9?un  braucht  e8  üom  erroadjfenen 
3nfeft,  ba3  feine  ttinberroiege  oerlaffen  mödjte,  im  grür)ja^r  nur  nodj 
geringe  Slnftrengungen,  um  ben  fegeiförmigen  3)erfel  abjufjeben  unb 
ans  2age£lid)t  ju  treten.  ?ll$balb  fliegt  bie  Meine,  nunmehr  gefdjledjte» 
reif  geworbene  üüiürfe  baoon,  um  eine  anber&geidjledjtlidje  (>5enoffin  gu 
finben  unb  mit  itjr  ,(pod)jeit  $u  feiern.  Unb  nadj  erfolgter  33efrudjtuug 
beginnt  ba3  Söeibdjen,  roie  es  ifjre  Stammütter  feit  3)iillionen  uon 
Sauren  getan,  oon  einem  für  unfern  Verftanb  ganj  unerfaßlidjeu  On 
fünfte  getrieben  gerabe  roieberum  bie  Blätter  ber  großblätterigen  ßinbe, 
auf  ber  e3  felbft  groß  rourbe,  aufeufudjeu,  um  feine  Gier  in  bereu 
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©lätter  abaulcgen.  Unb  biefe  öoflenben  Safjr  für  3afjr  bieielbe  @nt* 
toicflung. 

3ebe3  gallenbilbenbe  Xicr  hat  nicht  nur  fein  befonbere«  germent, 
fonberu  feine  bcftimmte  SBirUpftanae,  bie  e8  immer  roieber  auffucfjt, 
ohne  ficf}  je  in  ber  Vlrt  ju  täufchen,  als  hätten  biefe  minjigen  l*ebe; 
roeien  ju  biefem  3metfe  fpe^ielle  Jöotanif  ftubiert.  Dabei  gibt  e3  fcFpr 
gaftfreie  ^ftanjen,  bie  nicf;t  nur  eine  ©anroefpe  ober  (SJoIlmürfc  be- 
herbergen, fonberu  beren  oft  in  oeriduebenen  Birten  in  großer  $af)l 
Slufnahme  gemähren.  ©o  ^aben  beifpielSroeife  unfere  (Siefen  nicht 
weniger  als  60  (SJalleninfeftcu,  bie  311  ihren  regelmäßigen  Äunben 
jä()len  unb  benen  fie  in  bereitwilliger  Söeife  fdjüfoenbe  SBehaufung  unb 

zugleich  9ta()rung  in  ftülle  gewähren.  2Ba$ 
finb  foldje  33äume  nidjt  für  ehrroürbige  §er- 
bergSoätcr,  bie  nidt)t  nur  Xaufenben,  fonberu 
Sttiflionen  öon  Bieren  ber  oerfchiebenften  Slrt 
jahraus  jahrein  in  felbftlofer  SBeife  trefff idt)e 
Unterfunft  unb  Söeföftigung  bieten! 

SBie  foldje,  oon  Bieren  ausgegebene 
Fermente  gallenbilbenb  roirfen,  roirfen  fie  an 
befonberen  trieben  ber  ^ftange  umbilbenb  auf 
bie  oon  iljr  betroffenen  3ellengruppen.  2)er 
oon  if)nen  auSgehenbe  "Kei^  führt  nicht  nur 
51t  Söudjerungen  oft  ber  abfonberlicf>ften  9lrt, 
fonberu  er  übt  gelegentlich  auch  anbere 
SBirfungen  aus.  60  finb  uielfadj  gefüllte 
iölüten  merfroürbigc  (£r$eugniffe  foldjer  fer= 
mentabfonbernber  QJallmilbeu  unb  -dürfen. 
SBefonberS  an  SUpenrofen,  Baibrian,  ©IjrenpreiS  unb  anbern  ftnb  burdj 
foldje  fdwn  mehr  au  ©djmaro^er  erinnernbe  ©umbionteu  gefüllte  ©pieU 
arten  entftauben.  Sollten  folche  fid)  gelegentlich  als  erblich  erroeifen, 
fo  finb  bamit  neue  Birten  entftauben.  ©0  merfroürbig  arbeitet  bie 
Statur  an  ber  Umformung  ibrer  ©efchöpfe! 

Bon  ber  ©tnnbiofe  ber  oerid)iebcnen  Xiere,  befonberS  ber  ge* 
flügelten  tterfe,  fliegen,  Lienen,  fummeln,  Skfpen  unb  Rätter  mit 
ben  Blütenpflanaen,  beren  Befruchtung  fie  beforgen,  unb  bie  rouuber* 
baren  babei  ftattfinbenben  Slnpaffungen,  ift  bereit«  eingeheuber  berichtet 
roorben,  fo  baß  mir  barüber  hiumeggehen  fönnen.  Slud)  h^r  ift  oielfach 
bie  Blüte  einer  Hxt  an  einen  gan$  befonberu  ^ollenüberträger  ge» 
btmbeu,  bereu  anfälliges  SluSfterben  auch  ben  Untergang  ber  fpejierien 
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an  ifjn  angepaßten  $flan$e  jur  ^olge  fjat,  roenn  fie  nidjt  als  legten 
«uSroeg  bie  ©elbftbefrudjtung  ober  bie  ftortpflanäung  bet  Slrt  burdj 
©proffung  unb  Ableger  $u  bemerfftelligen  oermag.  SBeldj  befonbere 
Slnpaffungen  babei  ftattfinben  fönnen,  fotlen  jwei  Seifpiele  erläutern: 
$ie  oerfajiebenen  $uccaarten  roerben  in  ifjrer  $etmat  Ämerifa  üon 
gan^  befonbern  Kotten  befrud&tet.  Söenn  ftdj  ifjre  toeißen  ölüten 
abenbS  öffnen,  fo  umflattern  fic  in  ber  Dämmerung  unb  in  monb* 
ober  fternenfjellen  9?äcf)ten  fleine,  gefblidjroeiße,  im  ÜWonbfdjeine  metallifdj 
ftf)immernbe  ÜWottentoeibdjen  ber  Gattung  Pronuba  yuccasella.  ©ie 
fudjen  in  ba$  innere  ber  roeit  geöffneten  ©lotfen  ju  gelangen  unb 
beginnen  ftdj  bort  junäa^ft  be8  Rollen«  $u  bemädjtigen,  aber  nidtjt  um 
ifjn  JU  oerjefjren,  fonbern  um  ifjn  fort$ufdjleppen.  $5aju  beftfcen  fie 
einen  ftarf  öerlängerten  ftiefertafter,  ber  an  ber  Snnenfeite  mit  fteifen 
SBorften  befefct  ift  unb  wie  ein  Düffel  ein» 
gerollt  werben  fann.  $amit  ergreifen  fie  eine 
möglicftft  große  SDJenge  be$  gotbgelben  fiebrigen 
Rollen»,  um  ifjn  ju  einem  ©allen  ju  formen, 
ben  fie  an  ber  untern  ©eite  be8  Äopfe$  burd) 
bie  eingerollten  ftiefertafter  feftfjatten.  2Kit 
biefem  ©allen,  ber  mitunter  breimal  fo  groß 
ift  als  ber  Sopf,  »erläßt  ba8  äKottenmeibcfjen 
bie  eine  SMüte,  um  fofort  eine  aweite  auf$u* 
fudjen.  §ier  angelangt  fucfjt  fte  mit  ber  Öeg* 
röljre  einen  günftigen  $unft  an  ber  Seite  beS 
©tempelS  ju  erreirfien  unb  fefct  bort  ifjre  @ier 
ab,  monadj  fie  ben  aus  oier  kornartigen 
Söorften  juf  ammengefefeten  (Verleger  äurütfjiefjt. 
«iSbann  eilt  fte  jur  ©pifce  ber  tridjterförmig  oertieften  «Warbe  unb 
roßt  bort  ifjre  rüffeiförmigen  ftiefertafter  auf,  um  ben  Rollen  in  ben 
SRarbentricfjter  fjineinauftopf  en ,  inbem  fie  babei  mieberfjolt  niefenbe 
Bewegungen  mit  bem  Äopfe  auSfüfjrt.  @8  wirb  angegeben,  baß  bie- 
felbe  9Hotte  in  berfelben  23lüte  ba3  (Sierlegen  unb  ba«  SluSftopfen  ber 
SRarbe  mit  Rollen  abroea^jelnb  mehrmals  wieberfjole. 

Xk  metften  in  ben  ©tempel  eingeführten  @ier  werben  in  ber 
9?är)e  ber  ©amenanlagen  abgefegt.  $ort  madjfen  bie  (Smbröonen  rafrf) 
fjeran  unb  je  nad)  ber  Söitterung  frieden  fdjon  nad)  oier  bis  fünf 
Xagen  bie  Stäupdien  au3,  bie  fogleidj  baran  gefjen,  bie  Samenanlagen 
in  ber  $ör)le  be3  ^rudjttnotenö  8U  öerjefjren.  3ebe  Sftaupe  brauet 
im  Saufe  ifjrer  ©ntmidlung  18—20  ©amen  ju  ifjrer  @rnäf)rung.  3ft 
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fte  au8getoad£)fen,  fo  beißt  fte  ein  £odfj  in  bie  nodfj  faftige  SBanb  be$ 
3rru<§tfnoten8,  um  burd)  biefetbe  nadj  außen  ju  frieden  unb  fid^  an 
einem  felbftgefponnenen  fjfaben  auf  oen  Söoben  ljinunter$ulaffen.  §ier 
botjrt  fie  fidj  in  bie  (Erbe  ein  unb  fpinnt  unterirbifdj  einen  eiförmigen 
Äofon,  in  roet($em  fie  bis  junt  nädjften  ©ommer  öerbleibt.  SBierjefm 
läge  cor  ^Beginn  ber  SBlütejeit  ber  ^ucca  berpuppt  fte  fidf),  unb  fobalb 
beren  93lüten  fidfj  öffnen,  fd&lüpft  bie  filberglänjenbe  ?)uccamotte  au* 
iljrer  Sßuppentjütle  fjeroor. 

Um  nun  bie  SBejieljungen  jroifdfjen  biefen  beiben  aufeinanber  an« 
gepaßten  SBefen  beffer  ju  begreifen,  muß  f>ier  gejagt  roerben,  baß  bie 
£)ucca  burd(j  zufällig  auf  bie  SBtüte  geflogene  Snfeften  nidjt  befrudfjtet 
werben  !ann.  92ur  bie  SSBeibdjen  ber  9)uccamotte  fönnen  bieS  tun, 
fonft  gefjt  bie  ^rud^tantage  unfehlbar  jugrunbe.  £ält  man  fte  etroa 
burdj  Umfüllen  mit  ©d)leiergage  oon  ben  Sölüten  ab,  fo  oerfüinmem 
tatfäd^lidt)  alle  gruc^tanlagen.  ?(ud^  in  ©ärten,  in  benen  bie  9)ucca* 
motten  fehlen,  unterbleibt  an  ben  bort  gepflegten  ©töcfen  regelmäßig 
bie  grudjtbilbung.  Son  Kalifornien  nadf}  ©uropa  gebraute  ©femplare 
ftnb  l)ier  üollCommen  fteril,  ba  eben  bie  betreff enben  ^uccamotten 
fefjlen.  ?ln  geroiffen  Wrtcn,  g.  93.  an  Yucca  gloriosa,  f)at  überhaupt 
nodj  niemanb  $rücf)te  gejeljen,  toeber  an  ifn*em  urfprüngli^en  ©tanb* 
orte,  nodj  in  ©arten,  daraus  fann  man  mit  ©icf)erljeit  fließen,  baß 
bie  ju  ifjrer  9lrt  gehörige  9JJotte  auSgeftorben  ift.  Onfolgebeffen  trägt 
bieje  b"bfd^e  ^flanje  feine  ^rüa^te  mefjr  unb  fann  nur  oegetatiu  Oer* 
mefirt  werben. 

2)a  nun  bic  Raupen  ber  ?)uccamotte  au3)*df)ließlid(j  üon  ben  jungen 
©amen  ber  Oon  iljr  fjeimgefudjten  f)uccaart  leben,  fo  gibt  ifjr  ein  un$ 
oöllig  unbegreifliches  @ttoa8,  baS  mir  Snftinft  nennen,  ba8  ift  ein 
Irieb,  meiner  ber  (Srfjaltung  be8  Sebent  bient  unb  feinem  crften  Vln= 
triebe  nad)  ftet«  unbewußt  eintritt,  aber  im  legten  ©runbe  nur  eine 
Slrt  burcl)  Vererbung  fixiertes  überlegtes  ,§anbeln  bebeutet,  gan$  richtig  ein, 
baß  fic  ben  Rollen  in  bic  Ijoljlc  $arbe  ber  Don  ifjr  mit  ©iern  belegten 
2)uccablüte  ftopfen  müffe,  bamit  bie  ©amenanlagen  befrudjtet  merben 
unb  511  road)fen  anfangen  unb  fo  bic  balb  auSfdfjlüpfenben  ^Raupen, 
ifjre  Äinber,  ben  au  iljrem  ©ebenen  nötigen  Unterhalt  finben  unb  bie 
Strt  erhalten  fönnen.  (£3  ift  berfelbe  merfroürbige  3nftinft,  ber  in  ben 
abgelegenen  ©ebirgätälern,  wo  fid)  nur  wenig  ©emüfegärten  bei  ben 
weit  jerftreut  ftefjenben  ©eljöften  finben,  bie  Söeibdjcn  be8  Äoljl* 
tuet^fingS  ftunbenweit  herumfliegen  läßt,  bis  fie  fd)ließ(icl)  Äo^lpflanaen 
auSfinbig  madjen,  auf  beren  glätter  fic  ifjre  Gier  ablegen,  unb  alle 
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bie  Xaufenbe  bon  SBunbertaten  guftanbe  Bringt,  bie  und  überall  in  ber 
©appfung  entgegentreten,  wennbaS  BerftänbniS  bofür  in  uns  erwadjt  ift. 

SBohl  freffen  bie  ^Raupen  ber  9)uccamotte  eine  aiemlidie  »Jahl  ber 
burd>  bie  bon  ihrer  ÜWutter  geübte  Befruchtung  ber  Blüte  ^erüor* 
gerufenen  ©amen.  SDa  aber  in  einem  Srntc^tfnoten  etwa  200  ©amen* 
anlagen  borhanben  finb,  fo  ^at  e8  weiter  nichts  gu  Bebeuten,  wenn 
burdt)  bie  barin  auSfriedtjenben  ^Raupen  auch  bie  $älfte  ober  gar  jwei 
drittel  berfelben  berjeljrt  werben.  3mmer  bleibt  eine  genügenbe  3ar)I 
unberührter  ©amen  übrig,  welche  nach  bollenbeter  föeife  auSgeftreut 
werben  fönnen,  wätjrenb  ofjne  Ea^wifchenfunft  ber  SRotte  fein  einziger 
feimfäf)iger  ©ame  entftanben  wäre. 

Kocf)  merfwürbiger  als  ba$  BertjältniS  ber  ^uccapflanfle  unb  ber 
mit  ihr  jufammenlebenben  9flotte  ift  jene«  jmi)djen  ben  feigen* 
bäumen  unb  gewiffen  flehten  SBefpen  aus  ber  ©ruppe  ber  (S^alcibier. 
$er  in  ©übeuropa  bielfach  gepflanjte  gewöhnliche  fteigenBaum,  Ficus 
carica,  fommt  in  zweierlei  ©töcfen  bor:  1.  in  folgen,  beren  ju  einer 
gefchloffenen  Urne  umgelegten  ©ammelblüten  nur  ftruchtblüten  enthalten 
unb  2.  foldje,  welche  in  ihren  Blütenurnen  aunächft  an  ber  ÜJfunbung 
mit  $ollenblüten,  weiter  abwärt»  jebodt)  mit  fterilen,  $u  (Sailen  um* 
gewanbelten  weiblichen  Blüten,  fog.  ©allenblüten  Befefct  finb.  $ie 
erfteren  finb  unter  bem  Kamen  fticuS,  bie  (enteren  aber  unter  bem 
Kamen  (SaprificuS,  b.  h-  BocfSfeige,  befannt.  ©djon  bie  alten  Börner 
fannten  biefe  Blütenftänbe  unb  wußten,  bafe  ber  g-eigenbaum  feine  ober 
nur  ganj  fpärlidje  unfcf)macft)afte  ftrüchte  fjerborBringe,  wenn  man  nitf>t 
3weige  ber  BocfSfeige  an  if)m  auffinge. 

Xie  Bebeutung  ber  festeren  ift  folgenbe.  $ie  Blüten  berBocfS* 
feige  finb  im  ©runbe  in  bie  erwähnten  ©atlenblüten  umgewanbelt, 
b.  h-  in  folche,  bie  feine  Früchte,  fonöern  ÖJaflen  ^eroorbringen,  bie 
al£  Stiegen  für  bie  Brut  ber  Windigen  ©aüwefpe,  Blastophaga 
grossorum,  bienen.  $t)re  Umwanblung  tfieju  gefdjieht  auf  folgenbe 
SBetfe.  Sühlen  bie  SBeibcfjen  berfelben  it)re  SUiutterfa^aft  herannahen, 
fo  frieden  fie  in  bie  BocfSfeigen  hinein  unb  legen  bor  ber  Blüten* 
entfaltung  in  bie  borfun  erwähnten  oerbilbeten  wei&tichen  Blüten  je 
ein  @t,  inbem  fie  ben  iiegeftaa^el  fenfredjt  in  ben  ©riffelfanal  einer 
Blüte  einführen  unb  baS  ©i  in  ber  Käfje  beS  fternes  ber  ©amenanlage 
abfegen.  £ie  fleine  weifte,  fufjlofe  fiarbe,  bie  ftdt)  barauS  entwicfelt, 
nimmt  rafef)  an  Umfang  ju  unb  füllt  alsBalb  ben  ^ua^tfnoten  gang 
au$,  bie  ©amenanlage  bagegen  geht  jugrunbe.  Ter  ^rudhtfnoten  ift 
bamit  jur  ©alle  geworben. 

32* 
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Söettn  bie  Keinen  SEÖefpen  ausgereift  finb,  oerlaffen  fie  bie  ©allen. 
Die  flügellofen  ÜRänndjen  fdtjlüpfen  juerft  aus,  unb  jmar  burdj  ein 
iioct),  welches  burdj  baß  3erbeif3en  oer  Tte  befjerbergenben  ©alle  erzeugt 
würbe.  Die  SBei&dfjen  bleiben  noch  eine  Zeitlang  in  ifjrer  ©alle  unb  werben 
bort  burd)  bie  9Rännrf)en  befruchtet.  (£rft  nad>bem  bie»  gefdjer)en  ift, 
fdjlüpfen  fie  aus,  galten  fict)  jebodj  nur  furje  $e\t  im  Hohlräume  ber 
Urne  auf,  fudjen  oielmehr  fobalb  als  möglich  aus  ber  Urne  hinaus  ins 
Qrreie  $u  gelangen.  Sie  Kimmen  bafjer  $u  ber  Urnenmünbung  empor, 
wobei  fte  unausbleiblich  beim  §inburchäwängen  burd)  bie  eben  ftäubenben 
s^oflenblüten  ftcf}  it)ren  ganzen  Äörper  bamit  beloben.  Än  bie  ¥lufjen= 
feite  ber  blüt)enben  fteige  gelangt  laffen  fie  junächft  ir)re  ^lügct  troefnen 

unb  laufen  bann,  feiten  fliegen  fte,  $u 
onberen  Urnen  beSfelben  StorfeS  ober 
benachbarter  geigenftörfe  r)tn.  Dabei 
fudjen  fte  auSfdjliefjlidj  biejenigen 
Urnen  auf,  welche  fidj  in  einem 
jüngern  (Sntwid  lungSftabium  oefinben, 
um  bort  itjre  (Sier  in  bie  $rud)tfnoten 
ju  legen.  Sie  laufen  ben  Urnen« 
münbungen  &u  unb  fchlüpfen  Jüchen 
ben  bort  befinblichen  Schüppchen  in 
bas  innere,  ©et  biefer  Gelegenheit 
werben  bisweilen  bie  Flügel  oerlefct, 
ja  es  fommt  oor,  bafj  bie  ^lügel  ganj 
abbrechen  unb  $mifchen  ben  S8lättd)en 
ber  Urnenmünbung  fteefen  bleiben. 

3m  3nnenraum  ber  Urne  an* 
gelangt  machen  fidj  bie  Söefpen  fofort 
ans  (Sieriegen.  Überall,  wohin  fie  bringen  mögen,  ftreifen  fie  ben  mit» 
gebrachten  Rollen  an  bie  befruchtungsfähigen  Karben  ab  unb  befruchten 
baburdj  bie  weiblichen  93(üten.  Stechen  fte  auch  normale  ^ruchtblüten 
mit  it)rem  Segeftactjel  an,  in  ber  ?lbftdjt,  ihre  (Sier  in  beren  ftrucht* 
fnoten  $u  legen,  fo  gelingt  ihnen  bieS  nicht,  ba  ber  ©riffel  biefer  ju 
lang  bejiehungSmeife  ihr  fiegeftadjel  ju  furj  ift,  um  jum  ftrud)tfnoten 
ju  gelangen.  Kur  bie  öatlenblüten  biefer  ^eigenart  haben  fo  fitrje 
©riffel,  bafc  eS  an  ihnen  gelingt,  bie  Sier  an  bie  ftntdjtfnoten  ab- 
zulegen, ©elangt  auch  Rollen  auf  ihre  oerfümmerten  Karben,  fo  ift 
er  mirfungSloS  unb  treibt  feine  $ollenfd)läuche.  SefctereS  hätte  auch 
gar  feinen  «Bwecf,  ba  aus  biefen  ©allenblüten  fo  wie  fo  feine  Samen 
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herüorgeljen,  weit  an  ihrer  ©teile  bie  (Sier  ber  SBefpe  gelegt  werben, 
beren  ©ebenen  für  ba«  (Sntfteljen  oon  fteigenfrüchten  unb  bamit  bie 
gfortpffonjung  bec  «rt  füt  ben  Feigenbaum  abfolut  nötig  ift. 

^entautoge,  ba  in  Italien  bie  feigen  nicht  mefjr  au«  ©amen, 
fonbern  au«  ©tectlingen  gebogen  werben,  ift  übrigen«  bie  al«Äapri* 
fifation  bezeichnete  9Jcethobe  be«  Rängen»  oon  Urnen  be«  (Saprificu« 
an  fold&e  be«  fticu«,  bie  föon  bie  «Römer  übten,  $medflo«  geworben, 
ba  bie  feigen  nun  burch  tfulturüereblung  auch  ohne  Befruchtung  ber 
©amen  füg  unb  faftig  werben.  916er  trofcbem  wirb  noch  im  ganzen 
ßanbe  biefe  althergebrachte  ©itte  auggeübt,  in  ber  ÜHetnung,  bafi  bie 
geigen  beffer  werben.  $>a«  Bolf  !ennt  eben  bie  Bebeutung  biefe«  alten 
Gebrauche«  nicht  mefjr  unb  fefct  fein  altgewohnte«  §anbeln  beharrlich 
fort,  obfdrjon  e«  Ijeute  gan$  ftnnlo«  ift. 

?lber  nicht  nur  bei  ber  Befruchtung  ber  Blüten,  auch  Bei  ber 
Slu«ft reuung  ber  ©amen  nehmen  bie  ^flanjen  üielfadj  bie  W\t* 
hilfe  oon  Xieren  in  Slnfpruct)  unb  tragen  fjiefür  in  feljr  Dielen  fällen 
bei  ber  Slu«bilbung  ber  grüdjte  bie  nötige  $ürforge.  bereit«  bie 
niebrigften  ^flanjen,  bie  unfcheinbaren  Äroptogamen,  laffen  gelegentlich 
it)rc  ©poren  burcf)  Stafetten  üerfdjleppen.  $)abei  forgen  fte  teilwetfe 
aud^  fthon  ourc§  füfec  ober  fonftwie  ben  Snfeften  angenehme  Socffpeife 
bicfe  jur  ©amenoerbreitung  an  ftd)  su  tocfen.  ©o  ift  ber  mit  fliedjt 
oom  fianbmann  fo  fer)r  gefürchtete  Honigtau  ber  Äornfelber  eine  fü^c 
?lu«fcheibung  eine«  befonber«  in  ber  SRoggenblüte  fchmarofcenben  9$tlje«, 
Claviceps  purpurea,  ber  fpäter  jum  fogenannten  SWutterforn,  ben 
befannten,  oiolettbraunen  bi«  jdjwarjen  Börnchen  au«wä<f)ft.  3m 
fiebrigen  ©irup,  ben  er  auf  ber  Woggenblüte  jur  Slnloctung  ber  Snfeften 
üerfchiebenfter  §lrt  airöfdjeibet,  jdrjwimmen  feine  ©poren,  bie  eben  burd) 
biefe  feine  ©äfte  auf  anbere  SRoggenblüten  übertragen  werben  foHen. 

(Sine  ganje  ?lnjaf)l  oon  ^putpiljen,  befonber«  ber  warmen  ßänber, 
bilbet  neben  mifjfarbig  roten,  nach  faulenbem  f^feifcf»  au«fefjenben 
©djauapparaten  auch  einen  ftarfen  ?la«gerucr)  biefer  ihrer  ©porenträger 
au«,  um  mit  bem  a(«  Nahrung  au«gebotenen  ©chleim  auch  bie  barin 
eingebetteten  ©poren  burch  bie  ftdt)  bei  ihnen  jum  lederen  HJcale  ein= 
finbenben  aa«liebenben  Safer  unb  fliegen  oerbreiten  ju  laffen. 

Befonber«  auffallenbe  ©chauapparate  pr  Snfettenanlodung  bilben 
einige  ©tinfmordjeln  au«,  ©o  entwicfelt  eine  al«  „Stame  mit  bem 
weiften  ©djleier"  be$eichnete  2lrt  Brafilien«  bei  ihrem  Aufblühen  abenb«, 
wenn  bie  Ha«infe?ten  befonber«  auf  bie  9cafjrung«fuche  ausgehen,  in 
gana  fur^er  £eit  mit  einigen  ruetförmigen  Bewegungen  ein  fer)r  jier* 
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liehe«  SRefc  mei&fchimmernber  SRafdjen  unter  bem  Keinen  $ute.  ^Dtc^e« 
9?e|j  ift  über  unb  über  mit  einem  tiebrigen,  bie  Sporen  enthaltenen 
Sdjleime  bebecft,  ber  gteicfoeitig  einen  für  menfchlidje  QJerudjSorflane 
unau3ftef)lichen  ftäulniSgeruch  auSftrömt,  ber  aber  eben  bie  aaaliebenben 
Sufeften,  auf  bie  es  bie  ^flan^e  abgefefjen  hat,  in  Sparen  ^erbeilocft, 
ba  er  über  100  m  toeit  ju  rieben  ift  unb  Don  ben  mit  äufeerft  feinen 
®erudj3organen  begabten  Snfeften  jebenfaH«  noch  Diel  weiter  gerochen 
roirb.  ©efdjäftig  fommen  fte  oon  allen  Seiten  Ijerbeigeftrömt,  um  fid^ 
an  ber  oermeintltdjen  ^eidje  gütlich  gu  tun  ober  ihr  gar  ihre  Sier 
anvertrauen,  ©ei  lefcterem  SSorfjaben  fallen  fte  aflerbingS  grünblich 
hinein,  aber  ba8  ift  ber  Stinfmorchel,  bie  ftdt)  fo  $ierlich  Reibet  unb 
babei  ir)re  Siebhaber  fo  geroiffenlo«  narrt,  gan$  gleichgültig.  2Benn 
it)re  ©äfte  fid^  nur  mit  bem  fporenfjaltigen  Schleime  befubeln  unb 
babei  bie  barin  fteefenben  Spören  roeitertragen,  fo  ift  it)r  ßroecf  erreicht. 
3)iefe  abenb«  in  ber  Dämmerung  fo  jierlidj  erblühte  unb  in  ber  bunfeln 
Stfacht,  $um  befferen  ÖJefetyemoerben  oon  ihren  ©äfteit,  in  tounberbar 
phoSphoreScierenbem  Sichte  erftrat)lenbe  ^iljblume  erlifdjt  mit  bem 
anbredjenben  borgen  unb  fällt  alsbalb  in  fich  jufammen.  So  lä§t 
ber  anfjebenbe  SWorgen  oon  iljr  nur  ein  ^äufa^en  mijjfarbigen,  mit 
Sporen  bebecften  Schleime«  übrig,  an  bem  fich  noch  Ääfer  unb  Schnecfen 
gütlich  tun.  3)lit  biefer  berühmten  brafiliamichen  „^il^blume"  Oer* 
roanbte  europäifdje  Slrten,  toie  j.  93.  ber  in  ben  ÜNittelmeerlänbern 
unb  in  Sübenglanb  roacfjfenbe  Clathrus  cancellatus  er$eugen  ftatt  be8 
märchenhaft  phoSphoreäcierenben  meinen  Schleier«  ein  faft  fauftgrofce«, 
nicht  minber  IjerrlidjeS,  fcharladjrote«  ©ittenoerf,  ba«  ebenfo  oon 
fcheufjlich  nac^  buftenbem,  weithin  ju  riedjenbem,  fporenhaltigem 
Schleime  beberft  ift. 

S3ei  ben  ^fjanerogamen  finb  bie  2Wittel  jur  Slnlocf  ung  ber  tierifdjeu 
Verbreiter  ber  betreffenben  Samen  fdjon  üiel  äfthetifdjer,  ber  höheren 
Stellung  itjrer  (Srjeuger  im  ^flanjenreidje  entfpredjenb.  So  fmb  feljr 
gasreiche  Samen  berfelben  au  ftrüdjten  Umgebitbetf  bie  ein  fchmact* 
haftet  unb  nahrhafte«  Srudjtfleifcf)  befifcen,  um  fte  burch  bie  infolge 
il)re«  aufjerorbentlicf)  regen  Stofftoedjfel  ftet«  hungrigen  Söget  überall' 
hin  oerfchleppen  ju  laffen.  $amit  nun  ber  im  ftruchtfleifch  ein» 
•gefchloffene  Samen  nicht  burch  bie  äfeenbe  3Birfung  be«  im  Äropf  be« 
ißogel«  abgefonberten,  auflöfenben  unb  üerbauenben  Safte«  ober  burch 
i)ie  fehr  energifch  mahlenbe  Xätigfeit  be«  mit  horter  $ornfchicf|t  unb 
mit  Zuhilfenahme  oon  oerfdjlucften  Steinchen  arbeitenben  2Ru«fel* 
magen«  gefäfirbet  fei,  ift  er  in  ber  Siegel  in  einen  äufeerft  roiberftanb«* 
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fähigen  üerfjoljten  SWantel  eingefdt)toffen,  ber  uns  als  ftrudfjtftein  ent- 
gegentritt. 3n  ifjm  ift  ber  Deimling,  wenn  audt)  ein  Soge!  ifjn  ber* 
fcfjlucft,  auf*  befte  gegen  alle  iljm  im  VerbauungSfanal  beSfelben,  rate 
audj  in  ber  Äufjenraelt  brorjenben  ©efarjren  gefdfjüfct.  Vollfommen 
intaft  oerläfet  er  ben  VerbauungSfanal  feines  3tt,*f^^nträgcrS  unb 
Verbreiters,  fei  eS  bajj  legerer  ben  gruc^tftein  als  gänzlich  unüer* 
baulidt)  mit  bem  ÖJemöHe  erbricht  ober  ifjn  mit  ben  (Sffrementen  föäter 
üon  gibt. 

3a,  in  Dielen  %ä\len  ift  baS  ©efreffenwerben  öon  feiten  eine» 
Sögel«  ber  $eimfäc)igfeit  ber  in  ©teinferne  eingetroffenen  ©amen 
nidt)t  nur  nidf|t  fdtjäblidt),  fonbern  gerabeju  nüjjlidj,  inbem  baS  Staffieren 
burdfj  ben  VerbauungSfanal  beS  bie  ^rucfjt  oer$et)renben  Vogels  bie 
Äeimfäfjigfeit  bebeutenb  erf)öt)t.  ©o  werben  bie  2Beijjbornfrüdf)te  öon 
ben  Gärtnern  mit  Vorliebe  an  Xrutfjüfjner  unb  anbere  Vertreter  beS 
4j>üt)nerbofeS  oerfüttert,  um  redjt  leidet  feimenben  ©amen  flu  erhalten. 
$lfa$ienfamen  werben  fpe^iell  ©änfen  jum  ©erbauen  übergeben;  bei 
ben  ©emürjnelfen  hält  man  eS  ebenfo,  wenn  ber  SJcenfdfcj  nicht  in  @r» 
mangelung  folgen  ^eberöiefjS  eS  üorjieljt,  feinen  eigenen  3)armfanal 
für  bie  Vorbereitung  biefer  ©amen  jum  Neimen  ju  benüfcen,  mie  eS 
mQndfc)erortS  in  ^ollänbifd^i  3nbien  gefetneht.  @o  haben  bie  lebend 
froren,  mdt)t  nur  über  gute  ©timmen,  fonbern  auch  über  ferjr  fdfcjarfe 
Bugen  üerfügenben  Vögel,  bie  allergrößte  Vebeutung  für  bie  $u3= 
breitung  ber  ©amen  ber  aaljtreichen  ^ßflanjen,  bie  in  ihrer  %oxt* 
erjftena  gerabeju  auf  biefe  Xiere  angemiefen  ftnb,  beren  SRaf^aftigfeit 
unb  ©efräfjigfeit  fie  üielfach  überhaupt  itjre  weite  Verbreitung  oerbanfen. 

3n  biefer  Süeife  haben  wir  ben  Vögeln,  für  bie  ja,  unb  nicht  für 
uns  Üttenfcfjen,  fo(dt)e  ßeeferbiffen  als  üocfmittel  öon  ben  betreffenben 
Sßflanjen  gefchaffen  mürben,  bie  WuSbilbung  ber  mancherlei  nidtjt  nur 
wof)lfdfjmecfenben,  fonbern  audt)  angenehm  buftenben  unb  oft  in  ben 
Ijerrl tauften  färben  leudtjtenben  Veeren  unb  efjbaren  ftrüchte  aller  Slrt 
$u  oerbanfen.  Um  itjre  Srüdjte,  bie  fie  ben  Vögeln  aum  Verbreiten 
anoertrauen,  üor  beren  Keife  oor  biefen  ftets  hungrigen  Sieren  ju 
fdtjüfcen,  forgen  bie  betreffenben  ^ßflanjen  in  jeber  SBeife  bafür,  bafj 
biefe  oor  ber  gänzlichen  Keife  ber  ©amen  it)nen  nichts  weniger  als 
begehrenswert  erfcf>einen.  Kidjt  nur  finb  alle  biefe  ftrüdfjte  bis  ju 
it)rer  üollen  Keife  unfdjeinbar  grün  gefärbt,  wie  baS  fiaub,  unter  beffen 
©cf>ufc  fte  heranreifen»  fonbern  bie  fleifdjigen  Seile  ber  5rudt)t,  auf 
bie  eS  bie  Vögel  gerabe  abgefefjen  haben,  ftnb  infolge  eines  reichen 
©ehalteS  an  bitteren  unb  giftigen  ©lofoftben  fo  lange  f)*rb  unb  un* 


Digitized  by  Google 


504 


Über  Stjmbiofe. 


genießbar,  al«  bic  in  benfelben  geborgenen  «Samen  ifjre  entroidlung 
nodfj  nid^t  abgefdfjloffen  Ijaben.  (Srft  roemt  bic»  gefd(je§en  ift,  werben 
biefe  unangenehmen  Ottjfofibc  in  angenehm  fdjmedenbe  Äörper  um» 
geroanbelt.  Sie  fpalten  fidj  nämlid)  burdj  bie  in  ben  unreifen  grüßten 
reidfjlidj  öorljanbenen  Ofrud^tfauren  in  ßuefer  unb  oerfduebene  nnbere 
unfd&äblidje  ©toffe.  Dafjer  fommt  e8,  baß  baäfelbe  ®etoe6e,  ba3  bi$ 
bafjin  Ijerb,  fauer  unb  ootlfornmen  ungenießbar  fdf>medte,  ouf  einmal 
fuß  unb  fdjtnarfljaft  wirb  unb  eine  für  bie  Vögel  r)öd(jft  angenehme 
unb  baljer  üielgefudjte  ßerferfpeife  abgibt,  bie  fid)  auefj  ber  SJtenfd} 
gerne  fdjmeden  läßt. 

©obalb  bie  9teife  eingetreten  ift,  toirb  bie«  audj  äußerlidj  ben 
Sögeln  funb  getan,  inbem  ftdr)  an  ben  üorfjer  unfdjeinbar  grünen 
ftrüdjten  auffa(Ienbe  Färbungen  auäbilben,  bie  ba3  betreffenbe  Cbjeft 
jenen  fmngrig  nadj  SRafjrung  auSfpäljenben  Dieren  möglid&ft  auffatlenb 
madfjen.  Dabei  bilben  fidj  mit  Vorliebe  ftarfe  flontraftfarben,  bie  fer)r 
oft  Komplementärfarben  finb.  ©o  ift  bie  Vogelbeere,  wie  bie  $im* 
beere  rot  gefärbt,  rötlidfj  angeljaudjt  ift  amf>  ber  gelbgrüne  &pfel, 
um  fo  bie  auffaüenbe  Äomplementärfarbe  jum  ©rün  ber  Vlätter, 
jmifa^en  benen  fie  fteden,  $u  bilben.  Die  im  $erbfte  im  gelbtoerben* 
ben  Üaube  jeitigenben  3roetfd)gen  un0  Pflaumen,  nrie  bie  ©djleljen 
finb  gleidr)  wie  bie  ©rombeeren  unb  ^eibelbeeren  bunfelblau  gefärbt. 
Die  im  blaugrünen  fiaube  reifenben  Guitten,  3u^crPPaumeu  unD 
Äprifofen  finb  gelb.  Unb  fo  ließe  fidj  eine  ganje  SRetfye  üon  Vet- 
fpielen  al«  SBeleg  für  biefe  Datfadje  anführen,  bie  ein  jeber  fiefer  nadj 
belieben  felbft  ergänzen  mag. 

Dabei  entmitfeln  alle  biefe  auffatlenb  gefärbten  ftrüdjte  audj 
meift  angenehme  Düfte  nad)  allerlei  ätrjerifdjen  Ölen,  ©egen  bie  un* 
gebetenen  (Säfte  au»  ber  Tierwelt  mehren  ftc  fid>  bagegen  burdj  ab« 
toefjrenbe  Dornen,  ©tadeln,  Vorften  unb  $mare  unb  itidt)t  julefrt  audj 
manage  baburd),  baß  fie  wie  bie  Äirfdjen  roäljrenb  beS  Sluäreifen«  an 
langen,  bünnen,  fd>wanfenben  ©tielen  fjängen,  üon  benen  alle»  nidjt 
flugbegabte  Ungeziefer,  ba8  fid)  an  fie  ^eranmaa^en  mödjte,  abfällt. 
Die  Muß,  bie  in  einer  gerbftoffreic&en,  äußerft  gerben,  fleifdjigen 
©a^ale  lag,  fdjält  fidt)  bei  ber  ©amenreife  oon  felbft  au«  biefer  ©dmfc« 
fjülle  unb  wirb  baburdj  bem  9iußc)äf)er,  ber  fie  üerbreiten  foO,  fi$tbar 
unb  jugänglity  Die  üon  äußerft  f)ar$reicf)en  ©puppen  umgebenen 
unreifen  ©amen  ber  .girbelfiefer  robben  bei  beren  SReife  troden  unb 
öffnen  fid>  fo  oon  felbft  au«  ir)rcr  £ülle,  um  fidj  bem  Sannenljäfjer 
jur  Verbreitung  anzubieten. 
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@et)r  üiele  ^flan^en  finb  nun  in  irjrer  ®jiften$  oollfornmen  auf 
bie  §i(feleiftung  oon  feiten  beftimmter  Sögel  angeroiefen.  2Sir  erinnern 
beifpielsroeife  nur  an  bie  fjeimifdje  9JtifteI,  bie  als  ©cfjmarofcer  auf  ben 
r)öcf)ften  Räumen,  rjauptf  ablief)  folcfjen  mit  roeidjem  feoitf,  in  bie  fie 
leicht  i^re  Saugroutjeht  einbohren  fann,  lebt  unb  orjne  bie  flJtttfjilfe 
bet  £roffeIn,  benen  fie  ir)re  in  ber  fo  wie  fo  futterarmen  2öinter8jeit 


ftig.  331.  ftrudjtbelabcner  feigen EaCtttt,  b.  tj.  baumartige  Cpuntie  bei 
Seotifjuacan  auf  bem  jpodjlanbe  oon  "Xnafjuac  in  3Äe^ifo  (narfj  ^fjotogramm  von 
Dr.  3ioß).  ^iefc  bon  ber  iltj«nfle  eigentlich  für  bie  Sögel  erzeugten  toob> 
irrjntertenben  Jrüdjte  roerben  aurfj  Dom  SJtenfcfjeu  fet)r  gerne  gegeffen  unb  bedr)aI6 
roirb  bie  ^ftanje  über  bie  gau&e  Xropemoett  unb  barüber  rjinau«  in  9?orbafrito, 

Spanien  unb  Italien  angebaut. 

fer)r  tuillfommenen,  üom  grünen  Saube  grell  abftedjenben  meifeeu 
93eeren  anbietet,  fofort  aufcfterbeu  mürbe.  3t)re  einen  äufjerft  gäfyen 
ßlebeftoff  enttjaltenben  beeren,  au3  benen  man  befanntlicr)  ben  Soge!» 
leim  bereitet,  werben  üon  ben  rjungrig  umrjerftreifenben  3)roffeln,  be* 
fonberä  oon  ber  ÜWiftelbroffel,  bie  baüon  ben  tarnen  r)ot,  gefreffen  unb 
bie  unberbaulierjen  ©amenfeme  mit  bem  ©eroöHe  auSgefpien  ober  mit 
bem  Äot  auf  bem  näcrjften  zufälligen  3(u3rur)ep(aö  bc$  Bogels,  ber 
folef)e  93eeren  gefreffen  fjat,  auSgeroorfen.    3n  ber  äufeerft  fiebrigen, 
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fchmierigen  Seimmaffe,  in  ber  eingefüllt  fie  entleert  werben,  bleiben  fie 
am  nächften  beften  3roeige  Rängen,  laufen  ber  Schwere  folgenb  an 
ic)m  herunter  an  bie  Unterfeite  beS  betreffenben  HfteS,  wo  fie  beim 
Sintrocfnen  ihres  GfleitförperS  fixiert  werben  unb  bor  aller  Unbill  ber 
Sßitterung  unb  allen  Eingriffen  oon  feiten  ber  Tierwelt  gefchüfct  feimen, 
um  fo  eine  neue  nach  unten  Ijängenbe  2Riftelpflan$e  erftefjen  ju  laffen. 

35ie  grell  fdjarlachroten  $rüdt)te  0e8  SpinbelbaumS,  bie  ob  ber 
merfwürbigen  ©eftaltung  beS  Samenmantel«  in  Sübbeutfdtjlanb  als 
Pfaffenhütchen  bezeichnet  werben,  nennt  man  mit  bemfelben  9tedt)t 
anberwärts  aud£)  9lotfel)lchenbrot,  weil  biefe  Sögel  im  #erbft  mit  Sor* 
liebe  baüon  leben  unb  babei  bie  für  fie  ungenießbaren  ©amen  an 
£ecfen  unb  äBalbränbern  auSftreuen.  Snfolgebeffen  reicht  baS  ©er* 
breitungSgebiet  beS  SpinbelbaumS  gerabe  fo  weit  als  fein  Verbreiter, 
baS  SRotfehUfjen,  öorfommt.  2)er  fd£jon  im  Februar  am  blätterlofen 
(Stengel  feine  Ijerrlid)  buftenben,  rofarot  gefärbten  Slüten  treibenbe 
Seibe(6aft  entmicfelt  aus  benfelben,  nadt)  beren  Sefrudfjtung  burch  gc* 
flügelte  Snfeften,  im  3uni  bis  3uli  hochrote  fleifdfuge  ^rüa^te,  bie  einen 
©teinfern  umfdjliefjen.  Sie  werben  wot)l  mit  Unrecht  für  giftig  an» 
gefecjen.  ^ebenfalls  finb  fte  eS  burchcmS  nicht  für  bie  $)roffeln,  §änf* 
linge  unb  Sadjftelaen,  bie  fie  mit  teuer  treffen  unb  beren  fierne  fie 
bann  fpäter  überallhin  auSftreuen.  So  wirb  auch  ber  SBadjolber, 
beffen  blaue  unb  grünliche  Seeren  im  |>erbft  ein  fet)r  begehrtes  fyutter 
für  biele  Söget  bilben,  oor$üglid£)  burch  Eroffeln,  Sirf«  unb  $afel* 
hüfjner  oerbreitet.  3n  SRorbamerifa  beforgte  bieS,  wenigftenS  fo  lange 
fie  bort  noch  in  grofeen  Sparen  flog,  bie  SBanbertaube,  welche  bie  an 
it)r  wachfenben,  aromattfch  fchmecfenben  Seeren  fo  liebt,  baß  fte  btäon 
jur  föeifejeit  biefer  grüdjte  baS  2Wef)rfache  ihres  eigenen  tetemidjteS  ju 
ftd)  nimmt,  nachträglich  aber  bie  unüerbaulichen  Steinferne  überallhin 
ausftreut. 

2)ie  für  uns  Üttenfdfjen  giftigen  $ollfirfchen  oerfcf)leppen  ebenfalls 
bie  gefräßigen  $)roffeln  unb  anbere  Seerenfrefier,  benen  bie  fdt)war$en 
Seeren  burdfjauS  feinen  Stäben  zufügen  unb  beren  unüerbaulichen 
Steinferne  oft  ftunbenweit  Oon  ber  Pflanze,  an  ber  fie  reiften,  üon 
ben  Sögeln  auSgefpien  werben.  £ie  auch  bon  uns  nidt)t  oerfdfcjmähten 
Preiselbeeren  werben  nadt)  $™«ce  ebenfalls  oon  $)roffeln,  Rebhühnern 
unb  SBilbtauben  oerbreitet.  So  f)at  jeber  Saum  unb  jeber  Strauch 
feine  befonberen  Sogelfreunbe,  bie  ihm,  wenn  nidEjt  baS  SBeiterleben, 
fo  bodE)  auf  alle  %äüt  bie  SBeiterauSbreitung  burch  gelegentliches  3luS» 
ftreuen  ber  Samen  ftd&ern.  Sin  ben  ^olrnnber-,  Johannis--  unb  Stadt)el* 
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Beeren  tun  fidj  $roffeln,  Vatfjfteljen,  SBenbef)älfe  unb  ^irole  gütlich, 
an  ben  fdjtoarjen  beeren  beS  ®feu«  erfreuen  ft$  befonberS  Vadjftelaen, 
an  ben  ©rbbeeren  bagegen  ©albljütmer  unb  Pirole,  an  ben  Brombeeren 
Strafen  unb  föebljüljner,  an  ben  Himbeeren  ber  $irol,  an  ben  ©ein« 
trauben  ber  ®rünfpedf>t  unb  anbere  ttectermäuler.  ©o  hält  fidj  ein 
jeber  Veerenftraucf)  ober  gnuf>tbaum  feine  befonberen  ftreunbe  uno 
Abnehmer,  bie  ficr)  jur  3eit  oer  ftrud&treife  als  getreue  ©äfte  jum 
»intommenen  ©chmaufe  bei  ifjin  einfmben  unb  $um  Sol)n  für  bie 
bargebotene  ©peife  bie  unüerbaulidfjen  ©teinferne  berfelben  überallhin, 
fo  roeit  fie  auf  ihren  ©treif$ügen  gelangen,  öerbreiten.  $a  bie  ©amen 
ber  oon  ben  oerfcln'ebenen  Sögeln  gefreffenen  Seeren  unb  ^leifd^früc^te 
gewöhnlich  nur  fur^e  $eit  im  Äropf  ober  im  $)armcanal  ihrer  Ver» 
breiter  üertoeilen,  fo  ift  eS  atlerbingS  roahrfcheinlich,  baft  bie  betreffen* 
ben  ^flanjen  burch  biefe  gewöhnlich  nicht  aflproeit  um  ihren  ©tanbort 
ftreidfjenben  Xiere  im  üaufe  eines  3ahreS  höchftenS  im  Umfreife  einiger 
©tunben  unb  nur  im  Saufe  üieler  Sahtsefjnte  auf  weite  Sanbftredten 
oerbreitet  werben.  9?ur  bie  $ugoögel  tonnen  in  fur^er  ßett  ^ftonjen* 
famen  weithin  auSftreuen. 

Much  (Sichel*  unb  9?ufjfjäfier,  (Stdjhörnchen  unb  .^amfter,  bie  in 
hohlen  Väumen  ober  Srbhöljten  ftrüchte  uno  ©amen  aller  ?Jrt  als 
Vorräte  für  ben  Söinter  unb  baS  ^rü^ja^r  jujammentragen,  ebenio 
manche  (Stapeln  eintragenbe  ©pechte,  bie  bafür  an  gemiffen  Vaum* 
ftämmen  befonbere  Vertiefungen  mit  ihrem  meijjelförmigen  ©djnabel 
einbauen,  fönnen  biefe  gelegentlich  öerfdjleppen  unb  $ur  Verbreitung 
ber  betreffenben  $flan$en  beitragen,  ©o  oerbreitet  baS  (Sichhörnehen 
befonberS  ftafelnüffe,  ber  @idjelf)äfjer  aufcer  biefen  befonberS  (Sicheln 
unb  Vuchnüffe,  ber  Sannenhäfjer  enblicf}  bie  ölreichen  ©amen  ber 
3irbelfiefer  ober  Slroe. 

gasreiche  ftaj  an  ben  ©oben  budenbe  Heine  ^flanjen,  gu  benen 
ftcf>  bod)  niemals  ein  Vogel  tjerablaffen  mürbe,  laffen  ihre  ©amen 
bunt)  bie  immer  gefdjäftigen  flmeifen  oerbreiten.  3u  biefem  ßmecte 
müffen  fie  biefen  Xieren  ebenfalls  angenehm  fchmedenbe  ftrüchte  an- 
bieten. Sie«  gefdnefjt,  inbem  fie  an  ben  betreffenben  ftrüdfjten  gemiffe 
feljr  nahrhafte  (Slaiojome  ober  Ölförper,  befonberS  an  ben 
fleifdfngen  9?abelidjmielen,  erzeugen,  welche  für  bie  Hmeifen  eine  feljr 
millfommene  unb  beliebte  ©peife  barftetten,  bie  fie  eifrig  fammeln  unb 
oon  meit  r)er  in  il)rc  93aue  tragen,  «ufeer  ber  lederen  SWabelfchmiele 
fmb  alle  bie  ^rüd^te  an  ber  gangen  Oberfläche  möglichft  glatt,  um 
biefen  lieren  feinerlei  HngriffSpuntte  jum  ftagen  barjubieten,  meil 
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baburd)  bet  eingetroffene  Äeim  gefä^rbet  mürbe,  ©oldje  Slmeif  en* 
f  r  ü  d)  t  e  bilben  befonber«  bie  ©amen  be«  SettcfjenS,  be«  ©chöllfraute«, 
be«  fierdjenfporn«,  ber  $afelmurz,  be«  ©chneeglöcfchen«,  be«  Sllpen« 
tieilchen«,  be«  immergrün«,  ber  Streuzblume,  be«  SBadjtelmeizen«,  tier* 
fdjiebener  2Bolf«mild)arten,  ber  $aubneffeln,  tion  SBoretfd),  Sungen* 
fraut,  Seinmell,  @r)renprei« ,  fieberblümdjen ,  9iie«murz,  fried)enbem 
©ünfel  unb  ja^lreidE)er  anberer. 

$ie  berfd&tebenften  Smeifen,  worunter  bei  un«  befonber«  bie 
9iafenameife,  fammeln  biefe  $lmeifenfrüd)te  in  il)re  SSohnungen  unb 
tierfdjleppen  fie  bobei  oft  auf  weite  ^iftanjen.  ©o  mürben  fchon 
Xran«porte  tion  folgen  auf  27  unb  fogar  60  m  beobachtet.  $abet  faun 
e«  nicht  rounbern,  baß  fie  ba  unb  bort  einen  ©amen  tierlieren  ober 
nad)  Slbfreffen  ber  9cabelfd)miele  liegen  laffen.  $lu«  biefen  ©rünben  finb 
aüe  tiorgenannten,  befonber«  aber  JHeildjen,  Serdjenfporn  unb  ©d)ött« 
fraut  regelmäßig  nid)t  nur  in  ber  9?är>e  tion  Slmeifenbauten,  fonbern 
ftet«  auef)  a(«  (Sinfaffung  tion  Mmeifenftraßen  ju  finben,  meil  ba  ihre 
©amen,  oon  ben  fleißigen  Sammlerinnen  beifette  gemorfen,  feimen. 

9iun  hat  ber  amertfanifche  9caturforfd)er  £i  nee  cum  tion  einer 
bie  ©atiannen  ber  fübltdjen  $eile  ber  bereinigten  ©taaten  bemoljnenben 
iMmeife  berichtet,  baß  fie  gerabeju  Slder  bau  treibe  unb  jieflierouBt 
geroiffe  pflanzen  &üd)te,  um  bereu  ©amen  al«  Vorrat  für  bie  magere 
3eit  ju  ernten  unb  in  unterirbifd>en  ©etreibemagajinen  aufzuftapeln. 
$iefe  ?tmeife,  Pogonomyrmex  barbatus  var.  molefaciens,  folle  beim 
3lbgrafen  ber  SReftumgebung  eine  einzige,  al«$lmeifenrei«  bezeichnete 
®ra«art,  Aristida  stricta,  machfen  laffen,  ja  fie  bireft  au«fäen  unb 
großziehen,  meil  biefe  ihr  befonber«  jufagenbe  ©amen  liefere.  Severe« 
ift  nun  burd)  eingef)enbe  neuere  Untersuchungen  tion  SB ^ e e I er  al«  un» 
richtig  ermiefen  morben.  2)iefe  (Srnteameife  fyat  aderbing«  üielfadt) 
größere  Kulturen  ber  $metfenrei«pflanje  um  ihr  9ceft  herum  madt)ien, 
aber  e«  ift  bie«  nur  ein  zufällige«  Stuffproffen,  ba«  baburd)  entfte&t, 
baß  bie  «rneife  bie  ju  früh  feimenben  Äörner  biefer  pflanze,  bie  fie 
in  großen  SJtengen  einfammelt,  au«  ben  $orrat«fammem  h«^au«  oor 
ba«  9ceft  fdfafft,  mo  fte  in  SWcnge  aufgehen,  ©ie  jätet  auch  nicht  mie 
Zuerft  gefagt  mürbe,  abfichtlich  alle  anbern  pflanzen  außer  bem  Slmeifen* 
rei«  um  ihr  9ceft  herum  au«,  fonbern  mo  er  ihr  beim  Straßenbau 
im  2Bege  ftefjt,  mirb  er  ebenfo  mie  jebe  anbere  pflanze  abgebiffen 
unb  fo  befeitigt. 

©ibt  e«  nun  auch  feine  Slrferbau  treibenben  §tmeifen,  fo  hat  ba* 
gegen  ein  beutfdjer  ftorftfier,  (5.  Uhle,  in  ©übamerifa  Stmeifen  ent* 
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becft,  bic  regelrechten  (Gartenbau  betreiben.  Um  irjrc  roegen  ber 
Zahlreichen  Überfchroemmungen  int  §lmazona«gebiet,  ihrer  §eimat,  auf 
Slftoerzroeigungen  oon  Säumen  unb  Sträußen  üerfchieben  §oc§  ange* 
legten  Hefter  tragen  fie  juerft  retc^lid^  @rbe  jufammen,  bie  fie  mit 
ihrem  fiebrigen  Speichel  z"  einer  fefthaftenbeu  Schicht  jufammenfleben. 
SSenn  fo  bie  ©ar* 
tenbeete  angelegt 
fmb,  fcfjleppen  fte 
allerlei  Samen 
oon  auf  Säumen 
roadjfenben  Über- 
pflanzen, meift  ju 
ben  ©romeliaceen 
ober  Wnana«ge; 
roäcfjfen  gehören» 
ben  Birten,  Ijerbet, 
ber  bann  regel- 
recht in  bie  (Srbe 
gefät  roirb.  So* 
balb  biefe  ihre 
Scfjü&linge  ju 
roachfen  begonnen 
haben,  tragen  fie 
nach  ©ebarf  neue 
@rbe  hinzu,  )o* 
balb  beren  baö 
Slmeifenneft  ring« 

umnntchernbe 
SBurjeln  roegen 
Langel  an  Srbe 
allzu  ftarf  nach  0öen  brängen. 

$)iefe  fcfjro  eben  ben  Hefter  ober  Slmeifengärten  fmb  be- 
züglich il)rer  Bauart  am  eheften  mit  ben  ©rbfuppeln  ju  üergleichen, 
bie  zahlreiche  9lmeifenarten  ebenfall«  au«  @rbe  mit  $ilfe  oon  Speichel 
Zujammenfitten  unb  beren  Oberfläche  bie  (Smteameiie,  Pogonomyr- 
mex  occidentalis,  fogar  mit  Steinchen  pflaftert,  um  fie  baburdj  noch 
fefter  unb  roiberftanb«fäf)iger  zu  machen.  Sie  holt  babei  bie  fleinen 
roeifjen  s$flafterfteinchen  oft  tief  au«  ber  Örbe  heroor,  um  fie  reget- 
mäßig  in  einer  l»age  neben  einanber  z"  fefren,  roa«  bem  92efte  ein 


# t g.  332.  $on  (Gartenbau  treibenben  ^meijen  beS  Ätna* 
jonaSgebieteä  jufammcngetvagenev  (Srbljaufen  mit  barin 
auägefftten  Keimlingen  oon  Siromeliaceen.    \ßlad}  Ub,le.) 
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eigenartiges  SluSfefjen  üerleiht.  $ie  Slmeifengärten  anlegenben  bitten 
aber  tragen  nur  @rbe  in  june^menber  2Wenge  fjerbei,  um  barin  bie 
it)r  zufagenben  pflanzen  auSzufäen  unb  machten  zu  (äffen.  Unb  jmar 
gibt  eS  nach  ben  neueften  Veröffentlichungen  Don  @.  Uf)le  groei  ganz 
üerfdjtebene  Arten  oon  ©artenbau  treibenben  Ameifen,  beren  „SBlumen« 
gärten",  wie  fie  iljr  ©ntbetfer  genannt  !jat,  aus  ganz  öerfc^iebenen 
Überpflanzen  befteljen. 

$ie  eine,  größere  Art,  Camponotus  femoratus,  legt  ihre  Hefter, 
bie  auc^  umfangreicher  finb  unb  bisweilen  Äopfgröße  erreichen,  in 
met)r  fonnigen  Sagen  auf  bie  ©abelungen  fwher  Säume  ober  auf  Aft< 
oerjmeigungen  größerer  Sträucher.  3n  ihrer  erften  Anlage  erfcheinen 
fie  als  formlofe  Anhäufungen  üon  ®rbe,  welche  üon  einer  ziemlich 
einfachen  ftartonhüfle  aus  jer!autem  unb  mit  Speichel  jufammenge* 
leimtem  §olz  umgeben  unb  im  Snnern  öon  zahlreichen  Kammern  burch* 
iefct  finb.  3n  bie  reichlich  Oon  ben  biejen  53au  errichtenben  Ameifen 
Ziifammengetragene  @rbe  pflanzen  fie  fieben  oerfchiebene  Ameifen» 
pflanzen,  bie  außerhalb  oon  ben  Ameifengärten  nicht  mehr  wilb* 
wachfenb  angetroffen  werben,  fo  )er)r  finb  fte  in  ihrer  ©jiftenz  oon 
biefen  it)ren  Pflegern  abhängig.  $)icie  flulturgewächfe  ber  Anteilen, 
bie  fich  ganz  in  ihren  Scf)u&  begeben  tjaben,  unterfcheiben  fich  oon  ben 
gewöhnlichen  Überpflanzen  beS  UrmalbeS,  bie  nur  ein  fer)r  rebuzierteS 
SBurzelwerf  auSbilben,  oor  allem  baburch,  baß  t^re  SBurzelballen  ftarf 
oerfilzen,  woburch  bie  fjängenben  (Märten  einen  feften  §alt  befommen. 
Sie  tragen  alle  beeren,  beren  ^rruchtfleifdt)  bie  Ameifen  fefjr  gerne 
freffen  unb  beren  Samen  fie  entweber  bireft  in  ihre  92efter  ober  an 
ifjnen  fonft  zufagenben  geeigneten  Stellen  ber  betreffenben  Stüfcpflanzen 
oerfchleppen  unb  bort  wieberum  in  üon  ifjnen  angehäufte  (Srbe  an* 
pflanzen.  Aber  auch  abgefeljen  oon  iljren  üppiger  entmictelten  $afer* 
wurzeln  weichen  fie  oon  ben  gewöhnlichen,  nicht  in  Stjmbiofe  mit  ben 
Ameifen  lebenben  Überpflanzen  oielfad)  ab,  ba  fte  ja  in  weit  günftigeren 
Söebingungen  als  jene  leben,  inbem  bie  fie  fultioierenben  Ameifen  in 
jeber  SöJeife  für  ihr  gutes  ®ebeif)en  forgen,  nicht  nur  nach  $tebarf 
neue  @rbe  für  baS  (Sinljüllen  iljrer  nach  außen  brängenben  Söurzeln 
Ijerbeitragen,  fonbern  biefe  z"bcm  noch  m^  ihren  ©ffrementen  unb 
ben  an  fticfftoffrjaltigen  9Jährftoffen  reichen  abgelegten  (SfjitinhüHen  ber 
2oten  büngen.  So  gepflegt  gebeifjen  auch  bie  in  ben  ©lumengärten 
ber  Ameifen  angefiebelten  Überpflanzen,  unter  benen  für  bie  Aufiebe- 
lungen  oon  (SamponotuS  bie  ©rumeliacee  Streptocalyx  angustifolius 
befonberS  chorafteriftifo)  ift,  fetjr  üppig  unb  fpenben  bei  ber  ^ntchtreife 
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reiben  Srtrag  an  faftigen,  üon  ihren  §egern  aufcerorbentlicf}  geliebten 
Seeren. 

SBemger  fyod)  übet  bem  Soben  unb  in  mehr  fchattigen  Sagen  als 
bie  Vorigen  bauen  ihre  ^Blumengärten  bie  ftgteca*Wrten,  Vertreter 
bei  gleiten  Gattung,  bie  mir  balb  als  Semahner  ber  Fjo^len  Stämme 
unb  Zweige  oe3  ebenfalls  fübamerifanifchen  SmbaubabaumeS  fennen 
fernen  werben  unb  Don  benen  biete  ftrten  in  anbern  ?lmeifenpflan$en 
leben.  3f)re  fugelrunben  Hefter  üon  5auf*s  Äinberfopfgröfje  er« 
richten  fte  in  qutrlftänbtg  geftetlten  feigen  oon  Säumen  lunftüoller 
als  bie  üorf)in  genannte  Slmeije.  $)ie  oon  ihnen  gehaltenen  acht  Birten 
oon  Äulturpflanjen  werben  gewöhnlich  größer  als  bie  oon  GamponotuS 
gezogenen.  9?ur  eine  9Irt ,  bie  Sromeliacee  Philodendron  myrme 
cophilum,  pflanzen  fte  mit  jenen  gemeinfam.  3m  übrigen  Ijaben  fte 
ihre  befonberen  Sßflanjenarten,  bie  unter  if>rer  Pflege  recht  gut  ge* 
beiden,  außerhalb  ber  ^Blumengärten  aber  oerloren  gingen  unb  aus« 
gerottet  mürben.  ^ebenfalls  jpielen  bie  ©lumengärten  biefer  Slmeijen, 
bie  nicht  nur  in  ben  SRieberungen,  fonberu  auch  im  ©ebirge  in  §öfjen 
bis  1000  SWeter  gefunben  roerben,  eine  entfdjiebene  föolle  im  Eanb* 
jdwftsbilb  beS  tropifchen  Sübamerifa. 

2ßaS  biefe  ichmachen  lierdjen  $u  folgen  aujjerorbentlichen  ftraft* 
leifhtngcn  üeranlaffen  mag,  ift,  abgelesen  üon  ben  nahrhaften  ftrüdfjten, 
bie  bie  in  Pflege  genommenen  «ulturpflanjen  ir)nen  als  witlfommeneS 
gutter  abwerfen,  befonberS  auch  ber  Umftanb,  baft  ficf)  baS  gafernefc 
ber  Sßurjeln  jener  Überpflanzen  fo  bidjt  mit  ber  aufammengetragenen 
@rbe  üerfpiunt,  bafc  auch  bie  ftärfften  sJiegengüffe,  wie  fle  in  ben 
Tropen  fo  häufig  üorfommen,  biefe  Stmeijengärten  mit  ben  fie  um* 
f)üHenben  Heftern  niajt  megjufchwemmen  oermögen.  Wufjerbem  wirb 
boburü)  bie  auSbörrenbe  ©litt  ber  Sonne  oon  ben  Söofjnungen  ber 
Hmeifen  abgehalten  unb  zugleich  auch,  *üa3  nicht  ju  unterfchäfcen  ift, 
ber  gan$e  Sau  burdj  feine  grüne  ^flan^cnbecfe  gut  maSfiert  unb  ben 
©liefen  ber  auf  ben  Säumen  hcrumfletternben  unb  nach  gutter  aus* 
fpähenben  9(meijenfreffer,  wie  folct)e  gerabe  baS  tropifche  Sübamerifa 
beherbergt,  entjogen.  GJemijj  Sorteile  genug,  bie  fotdt)  mühfame  Arbeit 
üon  feiten  biefer  windigen  (Gärtner  befahlt  machen. 

91ufjer  ben  befprodjenen  ^flan^en  benüfcen  auch  fchr  OicCc  anbern 
bie  oerfchiebenften  Xiere,  wie  auch  oen  3ftenfchen,  gur  Verbreitung  ihrer 
Samen,  inbem  fie  biefe  an  bie  gerabe  üorbeiftreifenben  Seberoefen  an- 
fleben,  anhäfeln  ober  fonfttoie  anheften,  bis  fie  früher  ober  fpäter  üon 
felbft  abfallen  ober  abgeftreift  werben.    Schon  alle  niebrigen  $flan$en 
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laffen  it)re  roinjigen  ©poren,  infofern  fie  biefelben  ntdjt  bem  Söinb 
ober  ber  SöeHe  gum  SßeitertranSport  übergeben,  ooraugStoeife  burd) 
ba3  äaf)Uofe  $eer  ber  Snfeften  üerfdjleppen.  2)te  ©poren  ber  üielge- 
ftaltigen  ^ilge  toerben  an  ben  mancherlei  <$rudfjtftänben  aus  fleifd)igem 
^ßtfjgeroebe,  bie  ein  beliebtes  ^ntter  für  jabllofc  Xiere  bilben,  erzeugt 
unb  üon  T)ier  burcf)  alles  mögliche  Sieingetier,  befonberS  Snfeften  unb 
beren  Sorben,  wie  and)  ©djnecfen  nnb  SBürmer,  an  bie  fie  ftcfj  böngen, 
in  bie  üerborgenften  ©dt)lupfroinfel  nnb  ©änge  im  93oben  üerfdjleppt. 
©(eictjerroeife  wirb  überall  ber  ©oben  nidfjt  mir  burdj  bie  fleißigen 
SRegenroürmer,  fonbern  üon  gabllofen  anbern  in  ber  @rbe  roüfjlenben 
Bieren  beftänbig  burdjpflügt  unb  babei  unfreiroinig  mit  ben  roinjigen 

Seimen  nieberen  ^flanjenlebenS  befät. 
$)ie  Sllgen  ber  ÖJeroäffer,  wie  bie  ©amen 
üon  aaf)lreid)en  Söafferpflanjen  beften  fttf) 
jebem  trinfenben  ober  fid^  babenben 
Vogel  an  unb  gelangen  mit  if>m  jum 
nädjfteu  Seid),  too  fie  roieberum  abge= 
ftreift  roerben  unb  fidt)  anfiebetn.  ©o 
l)ängen  fidj  bie  auf  ber  2Safferoberfläa^e 
febtoimmenb  erbattenen  grüdt)te  unb  ©a* 
men  ber  mannigfaltigften  SSaffer--  unb 
©umpfgctoädjfe  an  bie  Veine,  an  ba3 
GJefieber  unb  ben  ©cbnabel  ber  in  ifjren 
Vereitf)  fommenben  ©djroimmüögel,  um 
fid)  bei  beren  SBegflug  üon  Seid)  $u 
Seid)  ober  ©ee  51t  ©ee  übertragen  31t 
(äffen  unb  fo  il)r  2Bobngebiet  immerfort 
auS^ubetjnen. 

2)urdt)  Vermittlung  oon  ©djlamm 
unb  feudjtcr  @rbe  roerben  inSbefonbere 
bie  flehten  fiebrigen  ober  ftadjeligen 
$rüdjte  unb  ©amen  aller  einjährigen 
Ufer-  unb  ©umpfflan$en  an  bie  $ur  tränte  ober  $um  erfrifdjenben 
33abe  an  ba$  Ufer  ber  QJeroäffer  fommenben  Vögel  unb  Säugetiere 
angebeftet  unb  fo  burd)  fie  überallbin  üerfd)leppt.  ©0  fann  man  im 
©cblamm,  ber  an  ben  Ofüfjen,  am  ÖJefieber  unb  an  ben  ©djnäbeln 
Oon  Suinpfuögeln  aller  Mrt,  roie  Steigern  unb  ©dmepfen,  aber  auef) 
Oon  93adt)ftel^en,  Toblen,  felbft  ©djroalben  baftet,  eine  ganje  ©ammlung 
üon  ©amen  burd)  9lu$)äen  feftftellen.  So  feimten  GljarleS  Karmin 
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au«  63/4  Unjen,  bog  Reifet  201  ©ramm  ©djlamm,  bcn  et  folgen 
Bieren  abfdjabte,  ntd^t  weniger  al8  537  ^flanjen.  $)er  ©otanifcr 
Slnton  ferner  oon  2ttarilaun  in  Söien  erhielt  aus  ber  gleicrjen 
Spenge  mitgefdjleppten  ©dt)lamme3  tjalb  fo  öiel  Keimlinge.  Unb  wenn 
man  bebenft,  bafc  Sauben  unb  Äranidfje  60  big  70  km,  (Schwalben 
unb  SSanberfalfen  jogar  180  km  in  einer  ©tunbe  auf  itjren  SBanber» 
flügen  jurücflegen,  fo  ift  e8  einleud&tenb,  bafe  gelegentlich  burdj  folcfje 
Söanberüdget  bie  üerfdfjiebenften  [\d)  an  fie  anfjeftenben  grüefjte  unb 
©amen  über  üiele  $unberte  oon  Kilometern  oerfcffleppt  werben  fönnen. 

$ie  meiften  ber  fo  ftd)  auSbreitenben  ^flanjenarten  finb  be$f)alb 
aucfj,  wie  leicht  ju  begreifen  ift,  über  alle  SSeltteile  oerbreitet,  erhalten 
fidj  aber  nur  an  folgen  ©tanborten  auf  bie  $)auer,  wo  fte  für  iljre 
SebenSbebingungen  günftige  SBertjältniffe 
finben.  Oft  tauchen  auf  einmal  ba  unb 
bort  oollfommen  unbefannte  ^flanjen 
frember  fiänber  bei  uns  auf,  bie  Don 
Sögeln  berfajleppt  würben,  welche  auf 
ifjren  SBanberjügen  gelegentlidj  9?aft 
matfjten  unb  an  ben  betreffenben  Orten 
jur  Zränte  ober  auf  bie  ftutterfudje 
gingen,  ©o  trat  oor  einigen  Satjren 
eine  inbifdn  $flan$e  piü^üd)  an  ben 
Ufern  abgelegener  Seicfye  im  füblidjen 
93öf>men,  balb  aud)  in  ftranfreicf)  auf,  ebenfalls  ein  arge«  Hcferunfraut  ift, 
ba,  wo  SBanberüögel  auf  ifjrer  fceimreife  onbererfeit«  aber  autfeine  ber  fäün- 
in  ben  Horben  oorüber$iefjenb  rafteten. 
(Sin  anbereS  SDial  fanb  fidt)  ebenfalls 
ganj  unerwartet  eine  ©infenart  be3  tropifdjen  Slfrifa  am  Ufer  be3 
®enferfee3  in  ber  ©djwei$. 

Shirdt)  Vermittlung  ber  oom  Stegen  burcfjmeidfjten  Srbe  heften 
ftd)  jaf)lreidt)e  ©amen  aber  autf>  an  bie  $üf?e,  ba8  §aarf(eib  ober  ba« 
@efieber  aller  möglichen  ^anfriere  an.  @o  fanb  Darwin  in  8»/i 
Unjen,  b.  fj.  191  g  f>art  geworbener  @rbe,  bie  er  oon  ben  pfeen  üon 
JRebljüfjnern  entfernte,  ga^lreic^e  ©amen,  oon  benen  er  82  gum  Steinten 
braute.  $ie  meiften  fogenannten  Unfräutec,  welche  an  ©trafeenränbern 
unb  bielbegangenen  ^elbwegen  warfen,  laffen  fict)  auf  biefe  äöeife 
oerbreiten  unb  gelangen  mit  bem  SKenfdjen  unb  feinen  §au8tieren 
überallhin. 

35afj  fiebrige,  oon  Den  ftrüdjten  auÄgefdnebene  ©toffe  biefe«  Slm 

«ein^atbt,  9lebelfl«t  II.  33 
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fjeften  an  borüber$iefjenbe  Xiere  mefentlidj  beförbern,  ift  ja  felbftber* 
ftänblidj.  ©o  berbreiten  ficfj  beifpieläweife  bic  ©amen  ber  aEtöefannten, 
bom  Sanbwirt  wegen  iljrer  ©iftigfeit  ungern  gefefjenen  Jpcrbftjcitlofc 
müljeloB  bon  92ßicfc  ju  SBiefe,  inbem  fie  ftdj  ücrmittelft  einet  großen, 
bei  bet  SSefeudjtung  fiebrig  merbenben  Orleifcfjwarae  an  bie  Älauen  unb 
#ufe  bet  weibenben  9f?inberf  3iegen,  ©cfwfe  unb  <ßferbe  anf  leben. 
(Ein  ©teinfaufl,  bet  beim  allju  eifrig  bettiebenen  äWäufefang  an  einen 
©ufdj  bon  SBermutbffanaen  mit  teifeit  ©amen  anftteifte,  mar  beim 
fortfliegen  übet  unb  übet  mit  ben  infolge  eines  borfjer  niebergegangenen 
Segens  fiebrig  geworbenen  % rücftdjen  biefer  ^flan^e  behaftet,  ©oldje 
unfreiwilligen  Übertragungen  burrfi  Xiere,  auf  welrfje  bie  ^flan^e  in 

bieten  fällen  rennet,  fommen  auf  bie  eine 
ober  anbere  Ärt  jur  $Reife$eit  tagtäglich  bor. 

SBie  bie  berfdjiebenen  SBafferljüljner  bie 
in  eine  fdfjleimige,  fiebrige  ÜHaffe  eingefüllten 
©amen  ber  ©eerofe,  bie  ftct)  ifnten  beim  Sluf* 
faden  ber  als  Kafrung  fefr  beliebten  % rüdfte 
unroitlf ürlidr)  an  bie  üöorftenfebern  ber  ÜRunb« 
minfel  aufleben,  auäftreuen,  fo  benüfcen  ju 
gleichem  3wetfe  aaljllofe  'pflanzen  bie  aller* 
berjcfiebenften  Siere,  um  if) re  ©amen  mögtidjft 
weit  ferum  auS^uftreuen.  Än  jebeS  borüber* 
manbernbe  SBefen  fleben  fidj  fo  bie  ©amen 
ber  überreifen,  bei  leifeftem  Drutfe  blafcenben 
faftreicf en  früdjte  berfa^iebener  9cad>tfdfjatten= 
gewädjfe  unb  Äürbiffe  an.  STuf  bie  gleite 
SBeife  feften  ficf  bie  mit  Klebemitteln  ^ber* 
fefenen  ©amen  "bet  fleifdjigen  f rübjte^ber'in 
ben  Xropenwälbetn  wacffenben~töaffle]iaceen, 
bie  an  oberfläd&lid)  über' bie  @rbe  berlaufen- 
ben  SBaummurjeln  unb  Dianen  fcfmarofcen,  an 
bie  ftüfje  ber  Elefanten  unb  SWaSförner  an.  ftaft 
nur  burdf)  biefe  werben  fie  berfd&tepbt,  beSfalb  warfen  fie  faft  auSfd&liefe* 
lidj  an  ben  bon  biefen  Eitffäutern  regelmäßig  begangenen  «ßfaben. 

©o  jafllo«  aud)  bie  ^flanjen  aller  SBreitegrabe  fmb,  bie  fid) 
mittelft  fiebriger  Umhüllungen  ber  ©amen  an  borübergefenbe  Xiere 
anfleben,  um  fo  bequem  ifre  Mrt  nad)  unb  nadj  über  weite  (Gebiete 
au&aubefnen,  fo  finben  wir  bodj  im  allgemeinen  nodj  biel  häufiger  baS 
Änfafen  ber  früdjte  al3  SBerbreitungSmittel  ber  ©amen  bon  bet 
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s£flan$e  au«gebilbet.  $>iefe  SWethobe  fcenüfct  etwa  ber  aerjnte  £eil  allet 
Sßhanerogamen,  um  ihre  ©amen  überallhin  au«$uftreuen.  Sefonber« 
raffinierte  Icrallenbilbungen  an  ir)ren  grüßten  geigen  bie  auf  ben 
fteinigen  ober  janbigen  mafferarmen  ©teppen  ©übafrifa«  unb  fluftra* 
lien«  machfenben  dornen*  unb  ©tachelpflangen,  bie  fiel)  atf  ba«  getl 
ber  Antilopen,  ober,  wo  bie  ©djafgucht  eingeführt  ift,  an  ba«  wollige 
SSliefe  biefer  #au«tiere  be«  9Jcenfcl)en  heften  unb  nur  mit  größter  SJcüfje 
überhaupt  barau«  $u  entfernen  finb.  Vlnbere  Birten  biefer  ©ewächie 
ftreuen  it)re  grüctjte  in  $orm  üon  eigentlichen  gufcangeln  au«,  bie  ficr) 
3Renja^en  unb  Xiere  an  bie  güfee  tieften  ober  ftet)  in  fic  Ijineinbofjren, 
fo  bafj  bie  bö«artigften  öntgünbungen  entfielen  tonnen.  (Srft  wenn 
bie  fjeimtücfiid)en  (Srreger  berartiger  ©eicfjwüre,  bie  an  ben  ficr)  au«* 
jubreiten  üerfudjenben  ©amen  foldher  Eornbüfctje  enthaltenen  gufeangeln 
r)erau«geeitert  finb,  ober  üom  SWenfctjen  fünftlid)  feinen  fdjutjbefohlenen 
^erbentieren  au«  ber  üon  jenen  herüorgerufenen  äßunbe  entfernt 
mürben,  tritt  Reifung  ein;  babei  t)ot  aber  bie  ^flanje  ihren  eigen- 
nützigen Qtoed  erreicht. 

SBefonber«  berüchtigt  finb,  roie  teilweife  fajon  ihre  Kamen  an* 
beuten,  bie  fct)eugltcr)en  $eufel«frallen  unb  Xeufel«hörner,  bie  ©em«* 
hörner,  SBollmäufe,  SBoIlfpinnen,  Dingel-  unb  ©teinfletten,  bie  be|"onber& 
beim  Peinigen  ber  ©dhafmoHe  oor  bem  Söerfpinnen  berfelben  ben  bamit 
befcf)äfttgten  Arbeitern  oiel  SRulje  unb  Sirger  üerurfachen,  bann  bie 
93ettlerlau«  genannte  ^u^angelfructjt  einer  bie  ungarifcfjen  ©teppen 
bewobnenben  gclbblüljenben  ^flange,  be«  Tribulus  orientalis,  unb 
enblict)  bie  burch  ben  regen  SBcrfehr  be«  ÜJcenfd)en  batb  über  bie  gange 
28elt  oerbreiteten,  ju  oielen  Xaujenben  in  gangen  Älumpen  fiel)  an» 
hängenben  ^früc^te  ber  ©pifcflette,  Xanthium  spinosum,  bie  auch  in 
Teutfchlanb  ihren  ©ingug  gehalten  hat  unb  an  Söahnbämmen,  auf 
©cfjutthaufen  unb  müften  ^läfcen  ficr)  einniftenb  rücffichtlo«  lieblichere 
Äinber  ber  ftlora,  al«  Tie  mit  ihrem  garftigen  ©tacr)elfleibe  ift,  üom 
angeftammten  93oben  üerbrängt;  benn  nicht  immer  finb  e«  un«  9Wenfcfjen 
angenehme  (Sigenfchaften,  bie  iolcr)en  plebejijcr)en  ©mporfömmlingen  gu 
ihrer  Verbreitung  nüfelict)  Ttnb. 

©nblich  ift  e«  ber  2Jtenfcf)  felbft,  ber  beftänbig,  ohne  e«  gu  wollen, 
beftimmte  fangen  unb  jwar  ipegiefl  Unfräutcr,  überallhin  üeridjleppt. 
Sie  bie  grofee  Srenneffel  unb  ber  breitblätterige  SBegerict)  überallhin 
bie  freiwilligen  Begleiter  ber  erften  europätichen  Slnfieblec  in  ben  Ur- 
walbregionen  Korbamerifa«  waren,  we«halb  legerer  finnig  üon  ben 
3nbianern  al«  „$u&ftapfen  be«  ©lafegefichte«"  begeidmet  würbe,  ftnben 
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fidt)  in  Argentinien  meilenweit  um  bie  Stäbte  aus  Europa  eingefchleppte 
gremblinge  wie  Äamiße,  Stein! lee,  SBarienbiftel,  äKäufegerfte,  SRangraS 
unb  öicfc  anbere.  @ine  «eine  Söicfenart,  Vicia  cracca,  üerrät  noch 
jefct  nadt)  Safjrhunberten  bie  ehemaligen  2Bof>nftätten  ber  aus  Kortoegen 
eingetoauberten  normannijcf>en  Äoloniften  auf  ©rönlanb.  9iodj  ^eute 
laffen  fidj  burdj  bie  fporabifche  Verbreitung  verriebener  afiatifcfjer 
Steppenpflan$en,  j.  93.  ber  Kochia  scoparia  in  Böhmen  unb  in  Ärain, 
unb  beS  tatariidjen  2Keerfof)lS,  Crambe  tatarica,  in  Ungarn  unb 
SNäljren,  bie  3üge  unb  Sager  ber  grojjen  afiatifd>en  Völferhorben,  bie 
im  SRittelalter  als  §unnen  üon  Elften  aus  3ttitteleuropa  oerheerten, 
nad^roeiien.  9tocf)  ben  SöefreiungSfriegen  fanb  fidj  an  üiclen  Stellen, 
wo  Äoja!en  gelagert  Ratten,  eine  ben  (Sänfefufjarten  üenoanbte  ^flanje, 
Corispermum  Marschalli  ein,  bie  fonft  ausschließlich  in  ben  Steppen 
am  Enjepr  ^eimi^  ift,  unb  in  ähnlicher  SGBcifc  oerbrettete  fidj  bie 
rufjtfche  $aden\<fyote,  Bunias  orientalis,  mit  ben  rufftfehen  £>eereS$ügen 
burdt)  2)eutfcf)lanb  unb  #ranlreid)  big  nadt)  $ari$.  (Sind  ber  auffallend 
ften  SBeifpiele  biefer  Art  ift  bie  Verbreitung  beS  Stechapfels,  ber  üon 
Ägüpten  tyt  buraj  gan$  (Suropa  ben  $ügen  oer  3*9euner  folgte,  bie 
bei  i^ren  unfauberen,  poti^eimibrigen  ©eja^äften  l)äufig  Amoenbung 
Oon  Samen  biefer  ©iftpflanje  machten  unb  fie  überall  ungewollt  an 
ihren  ßagerpläfecn  oerftreuten.  $eute  noch  finbet  fich  biefe  $flan$e 
faft  auftf(^lie&(t(h  auf  ben  Schutthaufen  unb  an  ben  ©räben  oor  ben 
£oren  ber  Stäbte  unb  Dörfer,  wo  baS  unfaubere  Volf  ju  lagern 
pflegt.  So  tuerben  überall  über  bie  (Srbe  fym  Samen  oon  Sftenfdjen 
unb  Bieren  unfreiwillig  oerfcfjleppt  unb  bamit  baS  Ausbreitungsgebiet 
ber  betreffenben  ^flanjen  üergröftert. 
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Q3crgefeHfct)afhingen  twn  Sieren  unt>  ^flan$en. 

@o  meiertet  Slrten  r»on  ©mnbiofen  wir  fd)on  in  #ür$e  fennen 
gelernt  Reiben,  fo  Reiben  mir  nod)  lange  nic^t  alle  folgen  freunbfcfjaft* 
liefen  «Begebungen  ämifdjen  öerftfiiebenartigen  Sebemefen  erfdfjöpft. 
©o  müffen  mir  unter  ben  SteunbfdjaftSbeaieljungen  ber  ^flanjen  ju 
ben  Bieren,  mit  benen  mir  aunädjft  fortzufahren  Jjaben,  fjier  auef)  ber 
mannigfaltigen  Slnpaffungen  gebenfen,  bie  rtic^t  nur  bie  ^foren  ber 
Xropen,  fonbern  fdjon  unfere  beftfjeibenere  einljeimif<f)e  ^flanaenroeit 
mit  einer  befonbern  Snfeftengattung,  nämlid}  mit  ben  überaUfyn  nad> 
Gjjbarem  auSfpäljenben  fleißigen  Slmeifen  eingegangen  finb.  $ie  über» 
ad  in  ber  ganzen  Sdjöpfung  un«  entgegentretenben  mürmefopljtlen 
(£inrid)tungen  ber  ^flanjen,  üon  benen  mir  einige  fdjon  befprodjen 
baben,  laffen  un$  erfennen,  roaS  für  eine  ungemein  mistige  SRoue 
gerabe  biefe  Snfeften  allseitig  in  ber  9?atur,  6efonber3  beim  ^flanjen* 
leben,  nidjt  nur  etroa  bei  ber  fdjon  furj  befprodjenen  Slusftreuung 
^abtreidtjer  ^rüdjte,  fpieten.  SBeim  ftreitbaren  9iatureU"  unb  bem  toll* 
fütjn  ifjrem  ©egner  gegenübertretenben,  überhaupt  feine  ©efafjr  fdjeu* 
enben  Sßefen  ber  ¥lmeiien  ift  e8  fein  üöunbet,  bafc  fet)r  oiele  ^Sflan^en 
e$  für  fie  fetjr  nüfelid)  befunben  ^aben,  ftd)  gana  unter  ben  ©d)ufe 
biefer  über  fräftige  Äiefer  unb  äfeenbe  ©ifte  oerfügenben  3nfetten  ju 
begeben.  35er  grofje  Ämeifenfenner  tyxo\.  Mugufte  $orel  jdjätjt  bie 
3a^(  ber  üon  einem  großen,  mehrere  Jpunberttaufenb  (Sinrooljner 
ääfjlenben  ?lmeifennefte  getöteten  Ääfer,  2öan$en,  Spinnen,  Söürmer, 
Sarüen  unb  Raupen  aller  Strt  auf  100000  für  ben  Sag.  $a3  ift  für 
einen  einzigen  Slmeifenftaat  geroifi  eine  ganj  refpef table  Stiftung  unb 
barauS  läfjt  fid)  mit  fieidjtigfeit  ermeffen,  ma3  bie  ungezählten  Sdjaren 
biefer  Äerfe  im  Sntereffe  unterer  $lora  tagein  tagaus  an  Ungeziefer, 
bafc  iljr  auf  jebe  SSeife  auf  ben  öeib  $u  rücfen  fudjt,  oernid)ten.  Cfjne 
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fie  waren  wohl  fdjon  in  unserem  Älima,  mehr  aber  noch  in  allen  feigen 
fiänbern,  wo  bie  £eben$fülle  noch  in  öiel  ^ö^erem  SWafee  als  bei  uns 
fid)  geltenb  macht,  bie  meiften  pflanzen  öom  Ungeziefer  fahl  gefreffen. 
$)a  ift  ed  fe^t  wotjt  begreiflich,  bafc  eine  Unzahl  üon  pflanzen  ftcf)  in 
ben  mächtigen  Sdju&  ber  friegerifdjen  Ameifen  begeben  Ijaben,  um 
ficf)  burdj  fie  toon  unberufenen  Schmarofcern  aller  Art  frei  ju  galten 
unb  jo  im  Äampfe  umS  $afein  am  fieben  ju  bleiben. 

©o  gibt  es  bei  uns  zahlreiche  Am  eif  enpf  tan  jen,  b.lj.  pflanzen, 
bie  fich  bie  $)ienfte  ber  biffigen  Ameif  enoölf  er  auf  biefe 
ober  jene  SBeife  fiebern  unb  au«  biefem  Sdju&»  unb  XrufcbünbniS 
grofeen  ©ewinn  ziehen-  3)abei  werben  bie  Anteilen,  bie  bie  Leibwachen 
ber  betreffenben  pflanzen  [teilen  follen,  burdt)  baS  bewährte  Unioerfat* 
locf mittel,  ben  $onig,  eine  Art  9teftar,  an  bie  ju  fchüfcenben  Seile 
ber  pflanze  ^ingelocft  unb  bort  feftgefjalten,  bamit  fte  bafür  als  ©egem 
bienft  ben  gefäf>rbeten  Partien  ber  Sßflaii^e  ifjren  ferjr  mirffamen  Sdju& 
angebeihen  laffen.  Eiefe  aufeerfjalb  ber  Blüte  als  Cocfmittel  für  bie 
Anteilen  eingerichteten  $onigfcr)enfen  bezeichnet  man  in  ber  2Biffenfd)aft 
als  eytranuptiale  SReftaricn,  baS  ftnb  §onigbrüfen,  bie  feinerlei  Be- 
ziehung zur  Anlocfung  ber  bie  Blütenbefruchtung  beforgenben  ©äfte 
haben,  fonbern  nur  für  bie  herbeizurufenben  Ameifen  gehalten  werben. 

Alle  jungen  Blätter,  bie  oor  Maupenfrafj  gefchüfet  werben  foHen, 
entwicfeln,  meift  an  ber  StielbaftS,  foldfje  $onigfcf)enfen,  um  bie  bie 
Bewachung  ber  fcfmfcbebürftigen  triebe  beforgenben  Ameifen  an  ftd) 
Zu  locfen  unb  bei  ftet)  feftzuhalten.    Solche  ejtranuptiale  9iectarien, 
bie  reichlich  bie  beiben  Süjjftoffe,  bie  ©Infofe  unb  ©accharofe  erzeugen, 
bilbet  ber  in  unfern  Bergwälbern  ^eimifdt)c  Ablerfarn  am  ©runbe  ber 
Blatthauptneröen  ber  zagten  jungen  Blätter,  begleichen  SBeifjborn, 
Schlelje,  föotunber,  Schneeball,  fiigufter,  ^lieber,  bann  Bäume,  wie  bie 
3itterpappel,  Pflaume  unb  zahlreiche  anbere.    2)abei  führen  oft  be* 
ftimmte  rote  ober  bräunliche  ^aarreihen,  bie  ganz  analog  ben  früher 
erwähnten  Saft  malen  ber  Blüten  ben  in  ganzen  gügen  ^u  ihnen 
heranmarfchierenben  Schufcameifen  ben  richtigen  3öeg  weifen  wollen, 
ZU  ben  an  ben  zu  fcfjüljenben  Organen  auSgebilbeten  ^onigfdEjenfftellen. 
Sobalb  bie  jungen  Blätter  fich  fo  weit  entwidfelt  haben,  bafj  fie  beS 
Sdm&eS  nicht  mehr  bebürfen,  fo  oerfiegen  alsbalb  bie  £onigquetlen 
unb  bie  ©achter,  welche  bis  bafjin  treue  £ienfte  leifteten,  jefct  aber 
unnötig  geworben  finb,  ziehen  weiter  auf  neue  pflanzen,  bie  ifjreS 
Schubes  gegen  Blattfreffer  harren  unb  bieS  burch  $onigauSfchwifcungen 
funb  tun. 
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©o  fjaben  ^a^treid^e  junge  SBlüten,  wie  3.  93.  biejenigen  oon 
^fingftrofe,  Sßogcrtirfc^e,  Pflaume,  SKanbel,  Styrifofe,  s#firfidj  utib  an* 
beren  SRofenblütlern,  irgenbroo  in  ber  9?äf)e,  gewöfjnlidj  am  äufeeren 
9tanbe  ber  Geißblätter  meift  lebhaft  rot  gefärbte  unb  ebenfalls  mit 
Saftmalen  oerfefjene  §onigbrüfen,  benen  reidjlidj  ber  fü&e  leefere 
@aft  entquillt.  £aS  laffen  fid)  nun  bie  flugen,  begefjrlidjen  Ämeifen 
gemifernißt  entgegen.  ßafjlreid)  finben  fie  ftd)  Ijier  ein,  um  ben  über 
alles  geliebten  $onig  8«  leefen.  $abei  galten  Tie  mutentbrannt  alle 
anbern  Snfeften  oon  bieien  teilen  ab  unb  fetbft  Lienen,  SBefpen  unb 


5  ig.  886.   6in  Äörbrfjenblütler  trodenev  Stiften,  Serratula,  beffen  ©lüten  burdj 
Kmeif  (n  gegen  Angriffe  ö f  I a  n $  e n f  r  e f  { e n  b  e r  Jt  & f  e r ,  b,ier  fpejicü  gegen 
ben  Weinen  Vlumenffifcr,  Lygaeus  equestris,  Der t ei b igt  merben. 

grofie  fliegen,  weiße  bie  buftenbe  ^ucferlöfung  fjerbeiloeft,  um  eben* 
falls  am  SRafjle  teilzunehmen,  merben  mit  Sngrimm  »erfolgt  unb, 
mo  fie  fidj  auß  erbliden  (äffen,  mit  ftarfen  liefern  in  leibenfßaftlißem 
§anbgemenge  überrounben  unb  in  bie  ^(ucr)t  gefßlagen.  (Sbenfo  werben 
Cfyrmürmer  üon  itmen  gu  $obe  gebiffen,  wenn  fte  nißt  flügliß  öor* 
jieljen,  bei  ßeiten  iljr  §eil  in  ber  ^lußt  $u  fußen. 

<5eljr  jaljlreiße  ftörbßenblütler  troefener  Triften  fßüfcen  ßre 
jungen  unb  fjalbmüßftgen  Sölütenföpfßen  bor  bem  brofjenben  3rra&e 
bcS  fleinen  ©lumenfäferS,  Lygaeus  equestris,  burß  am  Äelße  er; 
richtete  $onigfßenfen ,  bie  mit  (Sonnenaufgang  ifjren  gelbfunfelnben 
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3urferfaft  abfdjeiben,  um  bie  mit  Ungebulb  auf  bie  (Eröffnung  biefer 
©penbe  Wartenben  Slmeifen  {jerbei$ufoden.  ©ifrig  fdjlürfen  fie  ben 
SGettar  unb  feinen  ftd^  um  nidf)t8  weiter  $u  lümmern.  Stommt  aber 
ein  fötaler  SBlumenfäfer  ober  irgenb  fonft  ein  Ääfer,  ber  bie  jarte 
SBlüte  abmeiben  möchte,  fummenb  Ijerbei  geflogen,  fo  ridjten  fidj  bie 
Slmeifen  fofort  auf,  um  bie  ©inbringlinge  energi|d)  oon  ifjrem  *8or* 
{jaben  ab$ufjalten  unb,  menn'e«  fein  füllte,  auf  Job  unb  Seben  mit 
iljnen  ju  fämpfen.  <5o  fjalten  fie  auf  ben  ifjrem  ©dmfee  anoertrauten 
93lüten  treue  Söadjt  bis  ber  Slbenb  fommt,  bie  ftonigquellen  üerftegen 
unb  fie  infolgebeffcn  gezwungen  werben,  ifjreu  |>eimmeg  in8  SReft, 
ben  fie  audj  mit  ifjrem  fdjarfen  ©crudjfinn  im  Junfeln  finben,  an$u* 
treten.  2Jht  bem  anbredjenben  SWorgen  finb  fie  aber  audj  fdwn  an 
Crt  unb  Stelle,  um  auf  bie  $onigfpcnbe  gu  warten.  80  gef)t  e8 
Jag  für  Jag,  bi«  fdf)liefelid;  bie  unter  forgfamer  $ut  prädjtig  fuf)  ent* 
wicfelnbe  Blüte  gefd)ledf)t3reif  geworben  ifjre  bunten  Blumenblätter 
im  ßidjte  weit  entfaltet.  SllSbalb  fjört  natürlidfj  ber  ^eftar  auf  $u 
fließen,  ba  bie  Slmeijen  l)ier  nid>t  mefjr  gebraust  werben.  Sie  fjaben 
üielmefjr  ifjre  Sdmlbigfeit  getan  unb  fönnen  nun  gef>en-  3m  Gegen- 
teil, jefct  jmb  fie  ber  ^flan^e  fjödfjft  uncrmünfdjt;  benn  um  (einen 
$rei*  fönen  bie  Bienen,  fummeln,  fliegen  unb  Rätter,  beren  fie  ja 
jefct  *ur  i*ollenübertragung  bebarf,  oon  ber  Blüte  oerfdjeudfjt  werben. 
3ur  Slnlocfung  biefer  neuen  Slrt  ©äfte  öffnen  fia)  ja  gerabe  bie  Heftarien 
in  ber  Blüte  unb  betfen  für  fie  ben  Jijd),  bamit  Tie  fidj  redfjt  aafjl* 
reid)  einfinben  unb  bie  erwünfdjte  Befristung  oornef)men. 

$er  dfterrcidr)ifdt)e  Botanifer  bitter  oon  SBettftein,  ber  biefe 
?lrt  oon  Slmeifenfdmb  befonber*  eingel)enb  ftubiert  f)at,  ftellte  bei  ber 
©attung  Surinea  Unterfudfjungen  an,  wie  groß  etwa  ber  üon  ben 
Sdneifen  ber  erblüljenben  ^flanjc  ermiefene  Hufcen  fei.  ®r  entfernte 
5u  bem  3wecfe  oon  Rimbert  beifammenftefjenben  Blütenfopfdjen  biefer 
W^nje  bie  Slmeifen  unb  oerfynberte  buraj  mit  ßampfjer  unb  Cl 
getränfte  SBattebäuidjdjen ,  bafe  neue  l)inauffrod)en.  $a$  ©rgebni« 
biefe«  Berfua>3  war,  baß  bis  pr  Blüte  oon  ben  burcf)  Slmeifen  bc= 
wagten  $fton$en  90  ^vo^ent  ber  Blütenföpfe  oon  Snfeften  unbehelligt 
blieben,  oon  ben  ungefaßten  bagegen  nur  54  ^ro^ent  intaft  waren. 
£a«  fpridtjt  bod)  mafjrlid)  für  fid)  felbft,  baß  ber  Hmeifenfd&ufc  ben 
betreffenben  $flan$en  wirflid)  gute  ^Dienfte  leiftet.  tiefer  Vlutor  fanb 
namentlidj  folgenbe  Birten  ber  fjeimatlidjen  Hmeifen  am  edjufee  ber 
^ftonjen  beteiligt:  Formica  exsecta,  rufilabris  unb  cinerea,  Lasius 
niger,  Myrmica  lobicornis,  Camponotus  silvaticus  unb  pubescens, 
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05  v  ii  p  p  c  o  o  n  91  m  c  i  i c  n  6  ä  u m  c  n ,  Cccropia  adcnopus,  im  tropiirfjen  SHegen« 
roalb  Siibbrafilienö.  SMefc  12 — 15  m  fyorf)  roerbenben,  ober  relatiu  biinnftämmigen, 
uon  9(jteca  9J{ü0eri  bcroofjutcn  9lmeilcnl)crbergcu  bilben  an  bcv  SaftS  ber  Statt- 
ftielc  im  fog.  ividjüium,  einem  frfulbförmigen  ^olfter  au$  furzen,  fteifen,  braunen 
paaren,  eiförmige  meine  SWüflcrfcrje  Rörperrfien  üon  1  —  1,5  mm  üftnge  als  narjr- 
jjafteS  SJrot  für  bie  ?(rneifeugäfte.  (9?acf)  ^rjotogramm  von  91.  Scfjcnf  aufl  ben 
ÜBcgetationSbilbcrn  bon  03. ffarften  unb  91.  3cf)enf.) 
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alfo  gerabe  bie  gewöhnlichen  unb  fjäufigften  aller  Slmeifen,  bie  beStyalb 
jcber  9?aturfreunb,  ber  bem  SBlütenfdjmucfe  unferer  ^flanjenroelt  in* 
bireft  nidfjt  fdtjaben  min,  unter  allen  Umftänben  fcfmnen,  ja  melmehr 
auf  alle  Söeife  forbern  follte. 

bietet  fdjon  bie  einheimifdje  befd^eibene  %iova  eine  folche  $ülle 
ber  merfroürbigften  Slnpaffungen  üon  ^flan^en  an  ?lmeifenfchu&,  bie 
mir  übrigens  nocf)  fange  nicfjt  alle  rennen,  jo  tritt  uns  in  beu  Tropen 
bie  SWnrmefopfjUie  ga^treicfjer  ©eroädjfe  in  nodt)  gan§  anberer  Söeife 
entgegen,  $ier  gibt  c8  ganj  Oer» 
blüffenbe  Wmeifenfmnbiofen ,  bei 
beren  Sdjilberung  man  eher  einen 
3ule8  SBernefdcjer  ^ßfjantafie  ent* 
fprungenen  Montan  als  nüchterne 
unb  ejafte  9faturbeobadjtung  öor 
fidj  ^u  haben  glaubt.  Solche  ge- 
rabeju  berühmte  Sl m  e  i  f  e  n  p  f  l a  n * 
gen  finb  beifpielSroeife  bie  (£e» 
cropia*  unbajfelaftomumarten  üöra* 
filien3.  $iefe  baumartigen  @e* 
mächfe  bieten  ben  gur  Üeibtoarf;e 
herangezogenen  beftimmten  StmeU 
jenarten  nicht  nur  angenehme  2öof)n* 
räume,  fonbern,  um  fie  redEjt  innig 
an  fie  gu  feiieln,  auef)  noch  nabr= 
t)afte  gpeijen  aller  9lrt  an.  3um 
£anfe  bafür  ichüben  bie  auf  biefen 
^tmeiienpflan^en  in  grofter  3af)l 
angefiebelten  ((einen  bifftgen  Äerfe 
if)re  Söorjltäter  in  ir)rem  eigenen 
Csntereffe  gegen  alle  ungebetenen 
CMäfte  unb  Saiblinge,  befonberS 
aber  gegen  bie  gefährlichen  SBlattfcfjneiberameiien,  oon  benen  mir  ba(b 
noch  mef)r  hören  roerben.  8obalb  ein  ÜHenfdt)  ober  ein  Xier  eine 
iolcfje  ^Imeiienpflanje  nur  irgenbmie  unfanft  berührt,  fo  ftür^en  als« 
balb  nuS  minjigen  Öffnungen  beS  hofjigen  Stammes,  ber  ^roeige 
ober  ber  Slätter  bie  grimmigen  fedjSbeinigen  2Bäcf;ter  herüor,  um 
mit  unfnglicher  2öut  ben  betreffenben  sJtuheftbrer ,  ber  ihre  3dmt? 
befohlenen  anzurühren  roagt,  anjugreifeu. 

80  bietet  ber  ju  ben  lUmengemächfen  gehörenbe  brafilifcfje  2 rom» 
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Cecropia  adenopus  mit  jroei  an  ben 
Jneju  beftimmten  Stellen  oon  ben  Wmeifen 
buvd)bof)Vten(£ingang3fte[Ien  in  bicfyoblen 
Stengclgliebev,  beten  Cuevffirfjcv  innen 
beim  '-Befuge  bev  Sofjnung  bnvrf)  biefe 
©äfte  buvcfjboljvt  roevben.  «n  bev  «afi« 
bev  abgefdjntttenen  SMattftiele  evfennt 
man  ben  6nmtübcr$ug  a  mit  ben  ben 
Anteilen  $uv  9?nfn;ung  bienenben  Wüllen 
l'cfjen  ftövper.  (*/«  natrtvhrfjc  GJtöne ) 
9?nrf)  Sffjimpcv. 
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peten^  ober  3m  hauhah  aum,  wie  er  bort  genannt  wirb,  Cecropia 
adenopus,  ber  oon  ir)m  511m  ©tfmfce  gehaltenen  unb  ihm  üöllig  an= 
gepafcten,  aufeerorbentlid)  fampfeämutigen  unb  fjödjft  empfinblich  beiften- 
ben  tfmetfenart,  Azteca  Mülleri,  angenehme  2öoc)nung  in  ben  ^o^len 
©liebem  be§  ©tammeS  unb  ber  ©tengel.  ©elbft  bie  Eingänge  werben 
Oon  ber  Pflanze  foweit  oorgebilbet,  bafe  bie  in  it)re  Ouartiere  eingiehenbe 
fieibgarbe  nur  eine  ganj  bünne  3mifchenmembran  burdhsubeifjen  Ijat, 
um  in  it)r  geräumige^  £>au8  ein^ierjen  ju  fönnen.  ©0  liaben  bie 
2öäcf)terameifen  be8  3mbaubabaume8  mit  ber  $eit  gan^  oerlernt  eigene 
SSofjnungen  ju  bauen,  ba  if)iten  ber  ftarfe  Saum  fo(cr)e  umfonft  anbietet. 

3n  ihren  prächtigen  Söoljuräumen 
geben  fid^  bie  SBächterameifen  mit  Vorliebe 
mit  ©lattlauSaudjt  ab,  einer  fpejiellen  %xt 
oon  ©nmbiofe  jroifdrjen  Bieren,  bie  bei  ben 
Slmeifenoölfern  fcl)r  oerbreitet  ift,  weil  biefe 
„aWilchfube"  ber  hineilen,  wie  man  biefe 
ifjre  Haustiere  mit  ftug  unb  9tecf)t  be$eicf)s 
nen  fanu,  einen  oon  itjren  Züchtern  unb 
Regent  fel)r  geliebte  jucferhaltige  Üöfung 
aus  jwei  am  hinteren  Seile  be«  töücfenS 
befinblichen  furjen  Döhren  abfonbern,  fobalb 
fie  biefe  it)re  Pfleglinge  mit  ihren  fiütyevn 
liebfojenb  bearbeiten.  Mini  mürben  aber 
bie  einmietet*  beS  3mbaubabaume3  burcfj 
i^re  iölattlauääiicht  baoon  abgehalten  ihr 
§auptaugenmerf,  wie  e«  ber  ©aftgeber 
üerlangt,  auf  bie  ju  fcf)üfcenben  SBlätter  gu 
lenfen.  $a  hat  bie  ^flanje  einen  fet)r  prafttfa^en  9lu3toeg  gefunben.  Sin 
ber  Sofia  ber  Slattftiele  fyat  fie  auf  einem  umfdjriebenen  einen 
braunfamtenen  ^aarübergug  entmicfelt,  an  melchem  eiförmige,  etwa  2  mm 
lange,  fehr  eiweifc  unb  fettreiche  ttörpercfjen  oon  weißlicher  ftarbe  erzeugt 
roerbcn.  £iefe  ttürperchen  roerben  nach  ihrem  ©ntbecfer,  §fri$  3)cü  1 1  er, 
als  2)cüllerf che  ftörperajen  begegnet.  Sie  finb  ein  oon  ben  ©<f>u^ 
ameifen  be3  3mbaubabaume3  eifrig  abgelefeneS  Slmeifenbrot,  ba$ 
nur  an  ben  unbewohnten  ©yemplaren  be$  Saumes,  roic  fte  in  unferen 
2rcibr)äufern  311  ftnben  finb,  51t  feljen  ift.  9ln  ben  bewohnten  Säumen  in 
ihren  natürlichen  ©tanborten  finbet  man  biefe  &örperd)en  einfach  au§  bem 
(^runbe  nicht,  weil  bie  ©chu&ameifen  biefer  ihrer  ^auptnahrungSqueöe 
beftäubig  nachgehen  unb  fie  gleich  wie  fte  gebilbet  werben,  abfreffen. 
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rtig.  338.  2cil  bei  Samt- 
Überzuges  an  ber  ©lattbafi« 
bon  Cecropia  adenopus  mit 
SKflllerf djen  Srörberrfjcn 
in  berföiebenen  ©ntroictlungä* 
ftabien.  (Scfjrood)  bergröpert.) 
Warf)  Srfjimper. 
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Solcher  Säume  unb  ©trauter,  bie  ftdj  im  Sntereffe  ber  Selbft» 
erfjaltung  eine  ßeibmaclje  biffiger  Hmeifen  galten,  gibt  e8  in  Sraftlten 
aufeer  biefen  noch  anbere.  @8  finb  bie?  Vertretet  bet  $ur  gomitie  ber 
9)2tjrtengewächfe  ääljlenben  SJcelaftomaceen,  wie  Microphysca  rotundi- 
folia,  bie  auf  ber  Dberfeite  ihrer  Stätter  in  ben  Achfeln  beS  #aupt« 
unb  ber  größeren  SRebennerüen  eigentümliche, 
häufig  behaarte  grofce  $afchen  —  ähnlich  ber 
äRilbenhäuächen  auf  ber  SRücffeite  ber  Sfätter 
unferer  Secherfrüdjtler,  nur  oiel  geräumiger  — 
auäbifben.  3n  biefen  blafenarttg  über  bie  Statt* 
fläche  heröortretenben  9JZijrme!obomatien 
ober  Ameifenmohnungen ,  bie  auch  an  ben 
Slattftielen,  ja  fefbft  an  ben  ßweigen  gebilbet 
werben  fönnen,  leben  nun  gan$  beftimmte 
Ameifenarten ,  bie  nur  auf  ben  betreffenben 
^flanjen  gefunben  werben.  Um  biefe  äufjerft 
angriffstuftigen  unb  mit  einem  empfinbtidfj 
ftechenben  ©iftftadjel  berfehenen  ©efchöpfe. 
meiere  bei  ber  Annäherung  eines  SiereS  ober 
eine*  aWenfdjen  fofort  au»  ihren  luftigen  grünen 
SBohnungen  h«auäftüraen,  um  fidf)  auf  ihren 
geinb,  ber  jugleich  auch  ein  fteinb  ber  fic 
beherbergenben  $flangen  ift,  $u  werfen,  mö> 
lidjft  an  ihren  Söirt  $u  feffeln,  werben  an 
beftimmten  ©teilen  reichliche  Üflengen  einer 
äucterfüjjen  ftlüffigfeit  abgefonbert,  welche  bie 
Ameifen  begierig  auflecfen.  So  leben  fie  $u* 
gleich  auth  öon  ber  ^flanje,  bie  ihnen  ge* 
räumige  Söohnungen  gebaut  hat;  unb  be- 
fcfjüfoen  fte  gegen  alle  Angriffe  oon  aufjen  her. 

Söie  bei  einer  SKelaftomaeee  be3  malaii* 
fchen  Archipel»  bie  f leinen  [tets  angriffsbereiten 
Schufcameifen  auf  bie  Slütenftänbe  gelocft 
werben,  inbem  bie  Slütenfelcfje  Oon  föonig 
förmlich  triefen,  fo  feffeln  alle  biefe  nttyrme« 
tophilen  ^flan^en  ihre  Serteibiger  an  bie 
gefährbeten  Stellen  be3  ^flan^enleibe«.  $)ie 
Söächter  ber  Secropia  unb  ber  9JiicrophtiSca 
finb  in  erfter  Siinie  baju  gebungen,  bie  größten  $flangenfembe  ber 


fttg.  339.  SR«  miete* 
pljtle  b.  ameifen« 
freunblicfic  ^flan^e 
Humboldtia  laurifolia  mit 
f)ol)(en,  in  ber  Witte  blafen* 

artig  aufgetriebenen 
Stengeln,  in  bie  oben  eine 
fälifcartige  Öffnung  als 
(SingangStor  für  bie  ertoar* 
teten  Ämeifengäfte  jpontan 
angelegt  ift,  oljne  ba&  biefe 
etroag  baju  tun  ober  irgenb« 
wie  ntitiljremdkbiffe  nadfau- 
fjclfen  brauchten.  ('/»  natür- 
liche ©röfje.)  Warf)  Stfjimpcr. 
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warmen  ßänber Simerifa«,  bie  berüchtigten  Üölattfchneiberameifen, 
Atta  cephalotes,  üon  it)ren  SBirten  abguhalten.  Tiefe  in  gang  ©üb* 
amerifa  unter  bent  tarnen  ©auba  befannten  unb  gefürchteten  Tiere 
berauben  jebe  nicht  befonber«  gegen  fie  gefduifcte  sJJflange,  befonber« 
alle  üom  ÜDcenfdjen  eingeführten  Obftbäumc,  al«balb  ir)re«  Saube«, 
io  bafe  in  (SJegenben,  wo  fie  fel)r  t)äufig  üorfommen,  Plantagen»  unb 
Sieferbau  üollfommen  unmöglich  fmb-  ©o  haben  fich  in  ben  fiänbern, 
in  benen  bie  ©auba  lebt,  alle  ©emächfe  überhaupt,  öor  allem  aber  bie 
©äume  unb  ©träudjer,  in  irgenbmelcher  SBeife  üor  biefen  gefährlichen 
531atträubern  ferjü^en  muffen,  wenn  fie  nicht  gugrunbe  gehen  wollten. 
Unb  biefer  ©d)u&  gefchah  üon  üielen  einfach  baburet),  bafe  fie  anbere 

noch  bijfigere  SImeifenarten  auf 
fich  anfiebelten  unb  burdj  allerlei 
i'otfmittel  an  fich  feffelten,  um  fich 
io  jene  gefährlichen  3?ernicf)ter  alle« 
l'aube«  üom  ßeibe  gu  halten  unb 
am  l'eben  311  bleiben. 

Tie  ©auba  ober  ©latt* 
( d)  n  e  i  b  e  r  a  m  e  i  f  e  n  häufen  in 
untcriroifcfjen  Heftern,  inbem  fie 
wenn  auch  nicht  fcr)r  hohe,  fo  boch 
jehr  umfangreiche  £>ügel  in  ben 
©el)ölgen  unb  s$flangüngen  bauen. 
Tiefe  Tome  bilbeu  nur  bie  duftere 
iöebecfung  eine«  tief  unb  roeit  im 
Söoben  üerbreiteten  ©angnefce«  mit 
üielen  Öffnungen  nach  außen,  welche 
inbeffen  für  gewöhnlich  gefchloffen 
finb.  Tie  §ügel  beftehen  gang  einfach 
au«  ber  loderen  (Srbe,  welche  beim 
(Kraben  ber  unterirbifchen  ©änge 
au«  ber  Tiefe  herauägcfcfjafft  würbe.  Tie  ©orge  für  bie  33rut  bleibt  wie 
ftet«  in  ben  ?lmeiienftaaten  ben  alleriüngfteu  unfruchtbaren  Arbeiterinnen 
überlaffen.  Tie  älteren  SDfitglieber  be«  Softes  bngegen  giefjen  täglich 
beim  erften  Morgengrauen  üon  großen,  biefföpftgen,  mit  gewaltigen,  an 
^einsangen  erinnernben  Wiefern  bewehrten  ©olbaten  e«fortiert,  in  ge* 
fcfjloffenen  ttolonucn  au«,  um  bie  für  fie  fo  wichtigen  93lattau«fcf)uitte 
gu  §okn.  ©obalb  ein  nicht  gegen  fie  gefchütjter  itfaum  erreicht  ift, 
erflettern  fie  ihn,  bringen  ben  3meigen  entlang  bi«  gu  ben  iÖlättent 


Digitized  by  OoOQie 


<Vig.  :J40.  SlattDan^  einer  tropijdv 
omerifantfdien  SWelnftomacce ,  Tococa 
laneifolia,  mit  Jitoei  fcfilaudjartigen  Wuä< 
inefungen  als  SRttrme!  obomotien 
ober  sJlmciienI)evbergen  Inng3  ben 
ftnuptueruen  be«  5Blatte«,  I  t>on  unten 
gelegen,  bie  Eingänge  a  baju  fteigenb, 
II  Don  oben,  ('  s  natürlirfie  (9rüfje.)  sJJarf) 
Sdjumonn. 


$ergejeflfcf)aftungen  uon  Sieren  unb  ^flan^eii.  525 


bor  unb  frfjneiben  bon  festeren  mit  ifjren  träftigen  liefern  etwa  pfennig- 
grofje  Stücfe  ab.  SDie  etwa  Ijerabfallenben  Stücfe  roerben  bon  ben  unten 
auf  bie  ©efätjrten  toartenben  ©efdfjwiftern  aufgenommen.  Üfteift  aber 
trägt  ein  jebeS  Snbibibuum  ber  ©efellfd)aft  baS  bon  ifjm  abgefdmittene 
23lattftücf  mit  ben  Äiefern  babon,  fteigt  bamit  bom  grünblidj  geplünberten 
©aume  fjerab  unb  ^ietjt,  feine  SBeute  roie  einen  Sonnenfdtjirm  über  fid| 
Ijaltenb,  in  gefc^foffener  Solonne,  roie  man  aussog,  auf  bem  gleiten 
Söege  in  breitem  Strome  jutn  9?efte  jurücf.  tiefer  eigentümlitfje  Hnblicf 
f>at  ben  Xieren,  bie  audj  Scfjlepperameiien  genannt  roerben,  bie 
weitere  Se^eia^nung  6 on nenfd)irmameifen  eingetragen. 

SiS  bor  wenigen  Sauren  glaubte  man,  bajj  bie  93lattfdr)neiberameifen 
mit  ben  bon  iljnen  einger)eimften  Slattftücfajen  bie  SBänbe  itjrer  2Bot> 
nungen  austapezierten.   fciefe  Slnnafjme  tjat  ficfj  aber  als  burdmuS  falfd^ 


5 ig.  841.   3ug  öon  Sau&aameifcn,  Atta  cephalotes,  bie  bie  oon  iljnen  ab- 
gefänittenen  Blatter  jur  Bereitung  ber  <|iil$gärten  in«  «eft  tragen. 

erroiefen.  Seit  ben  einge^enben  bieSbezüglidjen  Unterfudjungen  eines 
jungen  beut)dt)en  SRaturforfcfjerS,  SRöller,  roifjen  mir  mit  aller 
Söeftimmtfjeit,  bajj  allerbingS  ein  gan^  fleiner  3kucf)teil  ber  heimgebrachten 
93lätter  bon  ben  SMattfcijneiberameifen  $ur  Söebecftmg  ihres  KefteS  ber- 
roeubet  roirb.  SSJeitauS  bie  größte  9)iaffe  berfelben  mirb  jebodt)  bon  ben 
im  3nnern  tätigen  jüngeren  2Witgliebern  beS  Golfes,  bie  baS  9?eft  nodt) 
nidr)t  berlaffen  fyabtn,  in  immer  Heinere  Seile  jerbiffen  unb  fo  lange 
mit  ben  Äieferjangen  bearbeitet  bis  ein  ganj  roeidfjer,  bödiger  mazerierter, 
ourdj  baS  barin  enthaltene  (Sljtoropljbn  grünlich  gefärbter  Sörei  Daraus 
entftanben  ift.  $ann  werben  bie  Älümpcfjen  einzeln  im  geräumigen 
Uutergefcf)ojj  beS  Kefte«  auf  ben  mit  größter  Sorgfalt  gehegten,  früher 
aus  ebenfoli^em  ÜKaterial  gebilbeten  Äompoftfjaufen  niebergelegt,  ber  eine 
babefcfnbammäljnlicf)  pocöfe,  labnrint^artig  bon  Kammern  unb  ©ängen 
burdfoogene,  bräuntidfc)  gefärbte  SRaffe  barftellt.  tiefer  fdjroammartige 
Äörper,  ber  in  grofce  §of)lräume  in  ber  ßrbe  in  alten  Säumen  eingebaut 
ift,  [teilt  baS  eigentliche  $eft  bar,  in  meinem  auch  bie  ©efd&ledjtStiere 
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unb  bie  93rut  fidj  aufhalten,  ^iefc  jerfaute  üötattmafie  ift  ganj  burcfy*efct 
unb  burcfoogen  üon  roeijjen  fdtjimmelartigen  $  iljfäben  unb  ftellt  nichts 
anbete»  bar  al«  einen  ^U^garten  bet  üon  Gfjampig  nonaucfjt 
lebenben  931  at t fdfcjnei b eram eifern 

Sie  üiele  farifer  in  fleHern  unb  anbern  unterirbifäen  ©elaffen 
als  lolmenbe  ©eföäftigung  G^ampignonjucfit  auf  gutgebüngten  Äompoft* 
Raufen  treiben,  fo  madjen  e«  gleidfjerroeife  bie  intelligenten  fübamerifonif cfjen 
©auba<«meifen  feit  unbenfbar  langer  £eit,  lange  beüor  foldje«  bem 
«Wengen  in  ben  Sinn  tarn,  ja  beüor  e0  überhaupt  Menden  auf  (Srben 
gab.  (Sinen  amecfmäfügeren  Äompoft  als  ifjn  folcfie  jerfaute  «lätter 
liefern,  gibt  e8  in  ber  Xat  nicöt  für  biefe  fil^e  jüt^tenben  Sierdjen. 
Sn  iljm  gebeifjen  bie  üon  ben  Sölattfdmeiberameifen  al«  ©emüfe  gezogenen, 
in  ffieinfultur  auSgefäten,  in  ifjrem  SacfjStume  forgfältig  übermalten 
unb  in  jeber  Seife  fontroflierten  ^il^e  aufs  befte.   Sie  tonnen  aber 


auf  ifjm  nidjt  iiact)  itjrem  belieben  tuadjfen,  fonbern  ftetö  nur  fo  roie 
iljre  ©ärtner  e$  münfcfjen.  Sie  mir  2tfenftfjen  üor  jmei»  bi«  breitaufenb 
3af)ren  beginnenb  bie  roilbroadjfenbe  tfofjlpflanae  Brassica  in  3udjt 
genommen  unb  cm«  ifjr  nad)  unb  nact)  bie  heutigen  gönnen  al8  Stopf* 
fofjl,  93lumentof)l,  9tofenfot)l,  »übfofjl  ober  äofjlrabi,  aüe«  Jhinftprobufte 
mit  beftimmten,  uns  Äonfumenten  nüfclidjen  ©igenfdjaften,  gebogen  Ijaben, 
fo  fjaben  auef)  bie^il^ejüc^tenben^meifen  aus  roilbmacf)fenben  filiformen 
if>ren  befonberen  ^roeefen  unb  Sünfcfjen  bieulidje  ttulturformen  ge$üdjtet. 
Sin  folc^e«  f ünftlidj  rjergeftenteö  Slmeifengemüfe  erzeugen  bie  Statt- 
fdjneiberameifen  in  it)ren  geräumigen  unterirbiidjen  f  ilagärten.  ®ie 
laffen  ben  üon  if)nen  in  Pflege  genommenen  $ il$  niemals  richtig  au«* 
madjfen.  fonbern  galten  ir)n  burrf)  beftänbig  in  einer  beftimmten  Seife 
unterbrüifte8  SadjStum  in  einem  geroiffen  franffmften  3uftanbe,  roie 
aud)  unfere  üerfcf)iebenen  ftotjlforten  nur  franftjaft  üerbilbete  ftultur* 
pflanzen  finb,  bie  mir  gteidjerroeiie  in  beftimmte,  üon  uns  gerabe  be- 
gehrte gönnen  $roingen.   Unter  biefer  93ef)anblung  fdjroellen  bie  ©nben 


*iQ.  342.  3n  ber 
©efangenftfjaft  in- 
nerhalb breier  Sage 
auf  einem  $eUer  er- 
bauter «ßiljgarten 
ber  Sauba  ober  ber 
©cfjlebperameife,  in 
roclcf)cm  Äofjtrabi 
Qejücfjtet  toirb.  (Warf) 
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unb  ©eitenameige  bet  in  bcn  Äompoftljaufen  gejüdjteten  ^il$fäben  ju 
birnförmigen,  etma8  in  bie  Sänge  gezogenen  $ölbdf>en  an,  bie  9HöIler 
naä)  einem  nidjt  eben  glücfücf)  gemähten  SBorte  als  $oI)lrabi» 
Ijäufdjen  bejcidjnete. 

$)iefe  üon  ben  93Iattfcf)neiberameifen  gebuchteten  ßunftprobufte 
ftnb  burefj  ifpren  reiben  ©efjalt  an  (Simeißtörpern  unb  ftett  ein  außer* 
orbentlicr)  nafjrfjafteä  ©emüfe,  bad  bie  faft  au3fd)ließticf)e  9caljrung  ber* 
felben  bilbet.  Smmer  finben  fief)  hungrige  Snbiüibuen  auf  ben  Sß'ü^ 
beeten  ein  unb  infpiaieren  iljre  ÖJemüfeanlagen.  Unb  alle  bie  tieinen 
weißen  #oc)Irabiropfdjen,  bie  etwa  0,5  mm  Eurdjmeffer  aufweisen, 
werben  jur  ©tillung  be$  junger«  üon  ben  Arbeiterinnen  in  bem 
3Waße  als  fte  fid)  bilben  üer$ef)rt.  3)aß  biefe  Äofjlrabibilbung  ein  aus* 
fcf)ließlicf)e3  3ücf)tungSprobuft  biefer  Ameifen  ftnb,  wirb  fdjon  baburdj 
bemiefen,  baß  wenn  bie  Anteilen  üon 
if)ren  ^itjgärten  IjerauSgefangen  werben, 
an  ©teile  ber  ÄoE)trabi  lange  £uft* 
mtjcelien  entfielen,  fo  bau  ba3  gan$e 
9?eft  in  fur^er  $eit  angehimmelt  er« 
jdjeint.  25iefer  ©Übung  üon  ßuftmticelien 
arbeiten  bie  Ameifen  entgegen,  inbem 
eine  ©cfjar  ber  fleinften  Arbeiter  Xag 
unb  9£acr)t  bamit  befdjäftigt  ift,  bie  üor* 
fproffenben  2Wt)ce(ien  abzubeißen  unb 
alles  Untraut,  befteljenb  in  ©djimmel= 
piljen,  auszujäten;  benn  außer  bem 
ßoljlrabi  probu^ierenben  v$il$  mirb  tein 
anberer  im  9cefte  gebulbet,  was  um  fo 
auffallenber  ift,  als  borf)  mit  iebem  931attftücfdjen  eine  Unmenge  üer= 
fcf)iebener  ©poren  in«  SReft  eingetragen  werben  unb  Ijier  bei  ben  für 
fte  üor$üglitf)en  (Sjiftenjbebingungen  natürlich  fofort  aufgeljn  unb 
warfen  motten. 

£aS  SlattmuS,  auf  meinem  ber  ^  mäcfrft,  üerliert  natürlich 
mit  ber  ßeit  feine  SRffl&rftaft ;  bann  mirb  es  üom  ^garten  abgeriffen 
unb  in  gorm  üon  braunen  Äugelten  nadfj  außen  gefdfmfft,  worauf  bie 
entftanbenen  Süden  burdj  neue  jerfaute  Sölättermaffen  aufgefüllt  werben. 
3n  biefe  werben  fofort  üon  ben  fleinften  Arbeitern  93üfdjel  üon  SThicel- 
fäben  eingefteeft,  fo  baß  bie  neuen  Partien  balb  ein  fcfjneeigeS  AuSfefjen 
wie  bie  alten  jeigen.  $ie  Atta*  Ameifen  ftnb  alfo  üollfommen  ©arten» 
bau  treibenbe  unb  ©emüfe  giefjenbe  SBefen,  bie  au«  einem 


5  ig  343.  Muli  Iva  in  [faulen 
bei  üon  ben  fübamevifantfrfjen 
33Iottjd)nciberamcifen  auf  Wift* 
becten  gejüdjtetcn  ^iljc«  Rhozites 
gongylophora.  (250  fad)  üeigiöfe.) 
Warf)  SWöHer. 
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naturroüd&figen  $il$e  ein  Äutturprobuft  Jjeranaüdjten,  wie  e«  ber  9Wenfdj 
aud)  madjt.    So,  fie  fmb  in  SBirflicfjfeit  nidjt  nur  bie  fleinften, 
fonbern  audj  bie  älteften  ©ärtner  ber  SBelt.    Durdj  ftänbige« 
Abnagen  ber  $il$fäben,  bie  gerne  in«  Äraut  fd>iefjen  motten  aber  bie« 
nicf|t  tun  fönnen,  jroingeu  fie  fie  ju  einem  beftimmten  patljotogifdjen 
2Badj«tum .  unb  erzielen  bamit  if>r  fdmtatf  f)afte«  unb  -  fefjr  näljrftoff* 
reiche«  ©emüfe,  üon  bem  fte,  wie  gejagt,  faft  au«fd)lie&litf>  leben. 
Entfernt  man  bie  Slmeifen  fünftlidj  üon  ifjren  forgfam  gehüteten,  nid)t 
nur  üon  Verunreinigungen,  fonbern  aud)  üon  allen  fremben  Sin* 
bringtingen  bewahrten,  ftet«  mit  größter  Sorgfalt  unb  ©ad&fenntni« 
aufgebauten  unb  getriebenen  ^iljbeeten,  fo  bilbet  fid),  burd)  bie  um* 
ftc^tigen  ©ärtner  nidjt  me^r  gehütet  unb  im  $a\ime  gehalten,  ein 
üppige«  weifte«  5aoen9efpinnft,  ein  reid>  üerjmeigte«  ^itjmncel,  unb 
bie  Äoljlrabibtlbung,  eine  in  ber  ganjen  ^iljmelt  gerabe  fo  um 
erhörte  franffyafte  93i(bung,  roie  fte  etwa  ber  3Mumentoljl  ber  ÜWenidjen 
in  ber  übrigen,  S3tumen  erjeugenben  Pflanzenwelt  ift,  fjört  fofort  üotl- 
fommen  auf.   Dafür  fammelt  ba«  piljgcfledjt,  beffen  2Bacf)Stuin  nidjt 
mef)r  burrf)  bie  fünftlidje  93eeinfluffung  ber  Slmeifen  auf  Abwege  geführt 
wirb,  bie  ganje  Äraft  jur  (Erzeugung  eine«  ftattlid)en  ftrudjtf  örper«, 
eine«  £>ute«,  wie  ifyn  bie  ^ilje  bei  ber  ^ruftififation  ftet«  er3eugcn, 
ber  ba«  üerlaffene  SReft  burdjbridjt  unb  fid)  auf  befien  ©djeitel  ent* 
roidfett.  Durdj  foldje  Vergewaltigung  ber  eine  berartige  ftrudjtbübung 
niemat«  bei  ifjren  Pfleglingen  ^ulaffenben  pil$$üd)tenben  Stmeifen  Ijat 
man  bann  fdjliejjlid)  nadjmeifen  tonnen,  bafj  bie  üon  biefen  fleinen 
(Gärtnern  gejüd>teten  Gfemüfepflan^en  fetjr  nalje  Vermanbte  unferer 
wofjlfajmedtenben  Gfjampignon«  finb.    ®°  faifft  oer  ty^b   oer  e'n^9 
nur  in  ben  Vauen  ber  tttta>9(meife  üorfommt  unb  bort  feine  Äoljlrabi* 
fjäufdjen  probujiert,  Rhozites  gongylophora.    Au&erljalb  ber  mit 
jertauten  931ättermaffen  angelegten  ^iljbeete  biefer  Ameifen  finbet  er 
fid)  nirgenb«  meb,r  in  ber  SRatur.    Die  Slattfdjneiberameifen  f)aben 
ifjn  gana  für  fidt)  in  Anfprud)  genommen  unb  nüfcen  iljn  gehörig  au«; 
aber  bafür  fdjüfcen  fie  iljn  auf  ba«  befte  unb  forgen  in  iljrem  eigenen 
Sntereffe  in  jeber  23e$ieljung  üortrefflidj  für  fein  (Sebexen. 

Da  ber  Wh  für  bie  «tta-«meifen  abfolute«  Üeben«bebürfni«  ge» 
morben  ift  unb  berfetbe  nur  in  Slmeifenneftern  üorfommt,  fo  muß  er 
bei  SWeugrünbung  üon  Kolonien  üon  ben  alten  Heftern  ftet«  in  bie 
neuen  üerpflangt  werben.  2)e«^alb  nimmt,  wie  juerft  üon  gering 
nadjmie«,  ein  iebe«  jum  £od>$eit«fluge  au«  bem  mütterlirf>en  Kefte  f*tdj 
entfernenbe«  gefd)ledit«reife«  SBeibajen  in  einer  unterhalb  be«  ©#lunbe« 
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gelegenen  Xoidje  einen  $u  einer  Äuge!  gebanten  Hbleger  beS  Jjeimat* 
liefen  #ohlrabipil$eS  als  einziges,  Ijödjft  werttiotleS  §ochaeit8gut  mit 
in  bie  ^rembe,  wenn  bie  Tierchen  8"  Beginn  ber  ^egengeit  im  Sanuar 
unb  ftebruar  gegen  Vlbenb  auSfchwärmen,  um  neue  tolonien  3U  grünben. 
Kalbern  es  auf  bem  luftig  mirbelnben  #odt)aeitSfluge  befruchtet  worben 
ift,  entlebigt  eS  fidt)  junäc^ft  burdt)  Abbeißen  feiner  ftlügel,  gräbt  ba, 
wo  es  fidt)  nieberlaffen  min,  eine  12  bis  15  mm  im  $urcf>meffer 
haltenbe,  fenfrecht  in  bie  Siefe  füfjrenbe  fööhre,  wobei  es  bie  mit  ben 
liefern  loSgebröcfelten  (Srbfrümchen  nadt)  oben  trägt  unb  in  einem  4  bis 
5  cm  breiten  9üngmall  um  bie  (SingangSöffnung  herum  auffdt)üttct.  3ft 
biefe  (Srbrörjre  20  bis  40  cm  fang  geworben,  bann  wirb  tiom  Söeibdjen  eine 
etwa  6  cm  lange,  aber  nicht  gan^  ebenfo  hohe 
©eitenfammer  angelegt  unb  biefer  (Srbfchacht 
etwa  8  bi«  10  cm  weit  üom  Eingänge  mit 
einer  (Srbfugel  üerfd^loffen.  Huf  folcfje  3öeife, 
wie  übrigen»  alte  angetjenben  Slmeifenmütter, 
in  bie  Brutfammer  eingefchloffen,  legt  baS 
SBeibdtjen  junädjft  20  bis  30  (Sier,  bie  balb  in 
fturchung  übergeben.  Sieben  ihnen  fpeit  eS  bie 
mitgebrachte,  etwa  0,6  mm  im  duerfefmitt 
haltenbe  Sugel  aus,  bie  auS  $äben  beS  Äot)l= 
rabipU^eS  unb  ben  babei  liegenben  ©tücfdtjen 
gebleichter  Blattrefte  beftefjt.  daraus  errichtet 
fte  bie  erfte  Anlage  beS  'ißilagartenS  or)ne  §inju- 
fügen  neuen  Blattbreis,  ben  fie  ja  überhaupt 
nicitjt  jur  Verfügung  hat.  $ie  erften  Beobachter  glaubten,  bajj  fie  bie 
früheften  Anfänge  ihrer  ^ßiljfultur  auf  ben  mit  ben  SKunbwerf^eugen 
oerbrüeften  eigenen  Eiern  anlege.  S)ieS  ift  unrichtig.  $>a  bie  Ämeife 
feine  anbere  Nahrung  hat,  fo  ift  fie  junächft  barauf  angewiefen,  bon 
ihren  eigenen  Eiern  $u  leben,  tion  benen  fie  nach  unb  nach  ™fy  weniger 
als  90  <ßro3ent  üerjehrt.  9?ur  bie  nach  ber  Berbauung  berfelben  ab- 
gehenben  flüfftgen  Erfremente  üermenbet  fie  als  9Jährfubftrat  für  ben 
£abei  aber  tierfährt  bie  junge  Königin  nicht  etwa  fo,  bafe  fie 
einfach  ifa*  Entleerungen  auf  bie  ^ilamaffe  fallen  liejje,  fonbern  fie 
geht  babei  tiiel  grünblicher,  wenn  auch  recht  umftänblich  ju  Sßerfe. 
Sie  reißt  mit  ihren  liefern  ein  fleineS  ©tücf  auS  bem  ^garten 
heraus,  t)ält  baSfelbe  gegen  ben  Alfter  unb  brüeft  einen  bräunlichen 
Kröpfen  $ot  heraus,  ben  fie  mit  bem  ^il^flocfen  auffängt,  darauf 
wirb  biefeS  unter  fortwährenbem  Befühlen  wieber  in  ben  Sßilagarten 
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ben  8oüf  eine*  «tta* 
Weibchen  8  beim  $et> 
laffen  bei»  eiterigen  9iefte£ 
jum  §oct)acit8fluge.  $>ie 
3nfra6uccaltafdje  ift  mit 
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eingefügt  unb  borin  mit  ben  2*orberfü§en  angebrücft,  unb  $war  meift 
an  einer  anbern  ©teile,  als  wo  es  herausgenommen  mürbe.  $)iefe 
^rojebur  wirb  gewöhnlich  ein-  bis  jweimal  in  ber  ©tunbe  oorgenommen. 
Huf  fo  ausgiebige  SSeife  gebüngt  wächft  ber  $il$garten  rafdt)  fjeran, 
erreicht  balb  einen  Eurchmeffer  öon  2  cm  unb  erzeugt  bann  burcfy 
bie  (Sinmirfung  ber  ihn  gut  Äoljlrabibilbung  oeranlaffenben  Königin 
bie  erwünfdjten  burchfidjtigen  btrnförmigen  ©emüfef öpfcfjen.  S3on  biefen 
ernährt  fie  fidj  nun,  bis  bie  erften  Arbeiterinnen  auSgefcf>lüpft  finb 
unb  ber  SJiutter  in  ber  Äinberpflege  unb  $il$jucht  bet)ülflich  fein 
fönnen.  ftleifcig  büngen  auch  fie  ben  flompofthaufen  mit  ihren  ©£* 
frementenin  gleicher  SBeife  mie  bie  9J?utter,  befeitigen  8—10  Jage  nadj 
ber  ÖJrünbung  beS  SRefteS,  fobalb  fie  genügenb  erftarft  finb,  bie  ben 
Ausgang  wer)renbe  (Srbmaffe  unb  beginnen  ihre  Ausflüge  gum  ©ammeln 
Don  ©InttauSfdrjnitten  }um  Anreißern  ber  ^il$treibbeete,  bie  in  bem 
SRafte  an  Umfang  junehmen,  als  anbere  Arbeiterinneu  bie  Srbfjöfyle 
ermeitern  unb  baS  9teft  immer  weiter  ausbauen.  SBäfjrenb  nun  je* 
weilen  bie  älteften  ®efchwifter  frifcfje  Sölattftücfe  jutragen,  $erftücfeln 
bie  jüngeren,  Heineren  ©lieber  ber  Familie  biefelben  unb  tragen  fie  $u 
ben  s$iljgärten  fun-  Söalb  reitjt  ficf)  in  ber  immer  gröfjer  werbenben 
Äolonie  ein  Sßiljbeet  an  baS  anbere,  welche  in  immer  größerer  Spenge 
bie  für  bie  (Ernährung  it)rer  3ücf|ter  fo  mistigen  ©emüfeföpfdjen  liefern. 

SBäljrenb  beS  gefct)äftigen  Treibens  ber  Arbeiterinnen  galten  in* 
äwifdfjen  ^eröorgcgangene  grojse  bicftöpfige  ©olbatenameifen,  bereu  ge* 
wältige  ftiefer  gan$  fürchterliche  93eif}jangen  barftellen,  feljr  aufmerffam  an 
ben  meift  oerfdfjloffenen  Ausgängen  beS  9?efteS  SBadje  unb  fahren  bei 
ber  geringften  Beunruhigung  ber  betriebsamen  Kolonie  wie  wütenbe 
|mnbe  aus  ben  Nochern,  bie  ficf)  plöfclich  öor  bem  erfchrecften  Söefucher 
auftun,  Ijeröor.  gürforglidt)  geleiten  fie  auch  als  ausgezeichnete  ©djufe* 
truppe  i^re  am  Xage  SMattauSidjnitte  l;olenben  minber  bewehrten 
©efchwifter,  welche  auch  bisweilen  bei  Kocht  ben  Käufern  ber  SWenfchen 
©efuchc  abftatten,  um  jur  Abwechslung  einmal  ftch  an  ©üfjigfeiten 
aller  Art  gütlich  ju  tun;  benn  wie  alle  Ameifen  lieben  fie  ben  fconig 
unb  bie  3ucferlöfungen  überhaupt  au&erorbenttidfj  unb  unternehmen 
nach  folchen  oft  weite  ^lünberungS^üge. 

Ane  Atta*Arten  wie  aud;  Acromurme?,  Apofterigma  unb  anbere, 
hauptfächlich53rafilienbewohnenbeAmeifenbauen^ilagärten  unbfultiuieren 
ihre  befonbere  Art  Champignon,  aber  jowol)l  bie  töefchicflichfeit,  als  auch 
bie  Art  beS  Aufbaues  ber  Stompofthaufen  mcdtjfelt  bei  ben  üerfcfjiebenen 
Arten,  fo  bafe  ftch  ^  Übergänge  unb  Abftufungen  nachweifen  laffen,  bie 
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uns  für  bie  StuSbilbung  jene«  fjoljen  SnftinfteS  eine  (Srflärung  geben. 
£rarf)ttmttrmejr,  bie  nieberfte  Untergattung  ber  ©attung  Sttta,  fc^neibet 
nur  menige  ^Blumenblätter  unb  fammett  audj  anbereS  ättaterial  gu 
ifjren  ^il^gärten.  $>ie  Slpofterigma  unb  einige  Gttptjomtirmer,  Strien 
fammetn  nur  notf|  SRaupenfot,  jüc^ten  einen  anbem  ^itj  unb  bauen 
überhaupt  üiel  unttotltommenere  $il$gärten.  3a,  3Höller  f)at  feftgefteltt, 
bafe  tton  jttJei  2tpofterigma»9(rten,  meiere  ben  gleiten  Sßitj  aüdjten,  bie 
eine  (A.  Wasmanni)  ferneren  unb  ooltfommener  geformten  &oF|frabi  $u 
ftonbe  Bringt  als  bie  anbere  (A.  pilosum).  3n  ber  ©attung  (Supljo* 
mtjrmer.  bitben  öerfdf>iebene  Strten  rubimentäre  ^ilggärten,  äljntia*},  aber 
öiel  weniger  gut  als  bie  Mpofterigma.  ©injetne  Strten  jebodj  bitben 
nur  jeitweife  unb  manage,  bie  im  abfallreidjen  SBatbboben  leben  unb 
bort  beftänbig  mit  ©djimmelpiljen  in  SBeriUjrung  fommen,  bie  fie  als 
SRatjrung  gebrauten,  bilben  gar  feine  befonbern  Sßiljgärten.  @o  täfjt 
fid)  bie  attmäfilidje  Sntroidlung  beS  fo  überaus  merfroürbigen  $ilj» 
gärtnereiinftinfteS  bei  ben  Slmeifen  überfein  unb  refonftruieren. 

3n  bem  93au  einer  Stmeife,  bie  fetbft  ^il^urf)t  betreibt,  lebt  eine 
anbere  Heinere  Slrt,  9HicrotermeS  getjeifeen,  als  bienftroiflige  ©flabin, 
bie,  oon  ber  ftärferen  %xt  geraubt  unb  in  irjre  eigenen  Hefter  öerbrai^t, 
ityr  rjier  untergeorbnete  £ienfte  leiften  mufj.  Unfreiroillig  in  ein  folcfyeS 
3)ienftoerfjältniS  üerbrarfft,  f)at  aurf)  fie  i*)ren  Verrinnen  abgefe^en  unb 
gelernt,  roie  man  Äot)trabi  baut.  Unb  fo  Ijat  fte  nun  in  ben  Heftern 
ifyrer  Verrinnen  ifjre  eigenen  ^itjgärten,  atterbingS  Keiner  unb  auf 
anbere  SBeife  angelegt,  unb  jieljt  ba  itn;  befonbereS  ©emüfe,  ba  roofjl 
bie  Verrinnen  fie  faum  je  an  if)re  eigenen  ßotjlrabibeete  gef)en  laffen 
unb  es  folglid)  mit  ber  ©rnäfjrung  biefer  $)ienftboten  fcr)tedr)t  beftetlt 
märe,  menn  fie  nicf)t  gelernt  fjätten,  für  fidj  fetbft  ju  forgen.  §errin 
unb  9)?agb  arbeiten  ba  frieblidj  nebeneinanber  unb  fommen  ganj  gut 
miteinanber  auS.  ^aSgufammenleben  ber  brei  öerfa^iebenen  ©tombionten 
ift  ein  burrfjauS  frieblirfjeS  unb  geregeltes. 

9tber  nicf)t  nur  bie  Snfeftenorbnung  ber  $autflügler  Ijat  in  ben 
Stmeifen  ^il^e  güc^tenbe  unb  baöon  üor*ugSmeife  tebcnbe  Söefen  fjertior« 
gebraut,  audj  bie  Drbnung  ber  ©erabflügler,  ber  bie  §eufdjrecfen  als 
befanntefte  ^Repräsentanten  angehören,  beftfct  foldje  ©artenbau  treiben bc 
9ttitglieber.  ©S  finb  bieS  bie  in  ben  Xropen  atigemein  befannten  unb 
gefürrfjteten  Xermiten,  rceldje  fälfct)tidt)ertüeife  als  meifje  Stmeifen 
beseiefmet  merben.  3n  ifjren  Heftern  f>at  jüngft  Coffein  aus  ütfüncfjen 
in  ßenlon  auffatlenbe  fnotlige  Waffen  gefunben,  bie  fid)  beim  genaueren 
3ufef)en  als  regelredjt  angelegte  ^iljfulturen  ertuiefen.  Sie  fmben  fid) 


Digitiz 


532  »ergefellfcfiaftiMßeit  oon  Xiercn  unb  ^flanjen. 


in  fofoSnufjgro&en  ßammern  im  3nnern  be«  92efted  unb  erinnern  in 
ifjrem  AuSfeljen  ebenfalls  an  ©abefdjtoämme.  An  ifjnen  bilbcn  ftc^ 
burcf}  SBuc^erungen  be8  betreffenben,  nur  in  biefen  Heftern  in  Ab» 
fjängigfeit  oon  ben  Xermiten  gefunbenen  $ilje3  ftecfnabelfopfgrofee 
Scnötcfjen,  welche  oon  ben  Sarüen  ber  Arbeiter  unb  ©olbaten  biefe« 
SnfeftenftaateS  gefrcficn  roerben.  flucti  bie  $ur  Fortpflanzung  be* 
ftimmten  Snbioibuen  jeben  Alter«. befommen  baüon,  mäljrenb  bie  er* 
toadjfenen  Arbeiter  unb  Solbaten  auf  anbere  9?afjrung  angeroiefen 
ftnb.  SBie  bei  ben  Ameifen  werben  biefe  $il$tulturen  oon  ben  Xermiten 
auf  einem  9Jliftbeet  üon  eingetragenen  unb  gefauten  ©tattern  oerfa^iebener 
$flan$en  gejüdjtet. 

fflod)  oiel  länger  al«  Diefe  v^i(^uc^t  ber  Xermiten  ift  übrigen« 
biejenige  ber  SBorfenfäfer  befannt.  3m  ©egenfafc  gu  ben  geroöfjn* 
liefen  ©orfenfäfern,  bie  atoifdjen  SRinbe  unb  Splint  be«  Saume«  leben 
unb  ftdj  oon  ber  <5ubftan$  be«  Saume«  felbft  ernäfjren,  graben  biefe 
ifjre  ®änge  tief  in»  Äernfjolj  hinein  unb  üer$eljren  nic^t  bie  §olsfafer 
felbft,  fonbern  leben  oon  ben  (Sr$eugniffen  oon  Sßiljen,  bie  fie  fufte« 
matifdf)  in  ben  (Sängen  flücfjten.  Überall  in  biefen  lefcteren  finb  fytifr 
rafen  üorfjanben,  in  beren  Umgebung  ba«  $olj  regelmäßig  fdjroara 
Oerfärbt  erfdjeint,  al«  ob  man  biefe  @änge  mit  einem  glüljenben 
$raf)te  gebohrt  r)ötte.  Äein  anbere«  ljol$bol)renbe«  Snfeft  jeigt  eine 
foldje  fdjtoarje  Verfärbung  feiner  ©änge.  3f>re  toofjlau«gebilbete  Srut* 
pflege  tjängt  auf«  innigfte  mit  iljrer  ^il^utfit  gufammen.  Unb  jtoar 
fjat  ber  Amerifaner  §ubbarb  juerft  gefunben,  bafj  bie  üerfdnebenen 
Sorfenfäferarten  ftet«  and)  oerfdjiebene  ^ilje  $üd)ten,  bafe  f)ödjften« 
einmal  jmei  fef)r  nafje  oerroanbte  Arten  benfelben  befifeen  unb 
baft  bie  Art  be«  ^il^e«  nidjt  oom  SKäljrbaum  abfängt,  fonbern  lebiglid) 
ein  3ücf>tungSobjett  ber  ßäferart  barftellt,  b.  f).  bafe  ber  fpeaififdt>e 
9iäfjrpil$  einer  Sorfentäferart  in  jeber  Ääfertoof)nung  gleicff  gut  gebeizt, 
alfo  nia^t  auf  eine  eigene  Saumart  angeroiefen  ift,  fo  bafe  ber  Ääfer 
gelungen  märe,  je  nad)  ber  Art  be«  Saume«,  in  welchem  er  feine 
Srutgänge  anlegt,  oerfdjiebene  $il$e  ju  aüdjten,  f|ier  biefen  unb  bort 
jenen.  Sielmefjr  Ijat  jebe  ttäferart  if)ren  fpe^iftfe^en  $il$,  ben  fie  mit* 
nimmt  unb  überall  ba  jüdjtet,  roo  fie  e«  für  gut  finbet,  ifjre  SSoljnung 
auf$ufcf)lagen,  alfo  in  ben  oerft^iebenften  Säumen,  in  9tobelf)ölaern  fo 
gut  roic  in  Laubbäumen. 

3)ie  ^ilje  laffen  fidj  nadt)  ifjrer  ©eftalt  unb  ifjrem  2Badj«tume  in 
$roci  ©ruppen  unterbringen:  1.  in  foldje  mit  aufrea^tftebenben  ftrud^ 
trägern,  bie  an  ifjrem  (£nbe  ober  an  beren  Serjroeigungcn  bie  Sonibien 
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in  ©eftalt  fugelig  angefdf>mollener  3etlen  tragen,  2.  in  folcf)e,  weldje 
Letten  öon  mefjr  ober  weniger  fugetigen  ßetlen  bilben  unb  in  Raufen 
öon  unregelmäßiger  ^orm  jufammenliegen.  ßefctere  $oxm  ift  au»fcfyließ» 
lief)  bei  ben  Däfern  gefunben  morben,  bie  eine  georbnete  Brutpflege 
befijjen  unb  bemgemäß  ifjre  Sarüen  in  getrennten  gellen  ober  Söiegen 
unterbringen;  erftere  bagegen  fommt  bei  allen  ben  (Gattungen  oor, 
meldfje  gemeinfdjaftlia^e  ftamilienwofmräume  anlegen,  aber  fein  fo  ge* 
orbneteS  SBrutpflegemefen  Ejaben. 

%IIe  oon  ben  SBorfenfäfern  gezüchteten  $il$e  ftnb  fef)r  faftig  unb 
3art,  befonberS  bie  $rudf)tträger,  bie  Sonibien,  weldje  ganz  burdtftdjtig 
erfdjeinen  unb  wie  Sautropfen  glänzen.  $ur  3e^  oc^  beften  SBacf)»* 
tum«  ber  ^iljgärten  werben  fie  in  Unmaffe  probujiert  unb  üon  ben 
Däfern  üerje^rt  ober  an  iljre  Sungen  üerfüttert.  3n  fotogen  3e^tcn 
ietjen  bie  Söanbe  ber  ftreßgänge  au8,  al3  wären  fte  mit  föaufjreif  über« 
jogen.  $ie  jungen  frifdtjen  grucfjtträgerfpifcen  mit  ben  fugeligen  ßontbien 
bilben  überhaupt  bie  einzige  SRaljrung  ber  jungen  Saroen,  bie  fie  ab« 
weiben,  wie  Äälber  bie  Slütentopfdfjen  be8  faftigen  fileeS  abrupfen  unb 
treffen.  Eie  alten  Ääfer  »erfahren  frfjon  etwa»  weniger  oerfdjwenbertfdj 
al3  fte,  inbem  fie  bie  ^ilzrafen  bi«  zum  $oben  abmeiben,  oon  roo 
au«  fte  ftet«  mieber  oon  neuem  emporfprießen.  $iefe8  fluge  Verfahren 
fann  paffenb  mit  bem  menfdjlidfjen  Vorgehen  bei  ber  rationellen  Spargel- 
Zud^t  oerglirf)en  werben:  fo  lange  ber  ©pargel  regelmäßig  oon  ©runb 
au«  abgeftodfjen  wirb,  bleibt  er  zart  unb  fdjmacfljaft,  fdf>ießt  er  aber 
in«  5fraut,  fo  ift  e$  mit  ber  <Sd>marfFjaftigfeit  oorbei.  $e»fmlb  muß 
ber  ^ßilzrafen  furj  gehalten  werben,  unb  ferner  aucf>  wegen  ber  zu 
fdjnellen  föeife  ber  Sporen,  bie,  im  Übermaß  probuziert,  alle»  über* 
ftreuen  unb  anfüllen,  unb  fo  eine  SrftidEungSgefafjr  für  bie  ©emofjner 
ber  ^ilzgärten  bilben  würben,  derartige  (Srfdjeinungen  treten  befonberS 
bann  auf,  wenn  eine  gamitie  biefer  pilzzüd&tenben  93orlenfäfer  au8 
irgenbmeldjen  ®rünben  fo  weit  gefäwädjt  ift,  baß  fie  nidfjt  mefjr  fäf|ig 
ift,  baS  2Bad)8tum  iljrer  Sßilzfulturen  in  gewiffen  Sd&ranfen  zu  galten, 
fo  baß  eine  Überprobuftion  berfelben  ftattftnbet.  Ütann  erftirfen  bie 
Xiere,  nacfybem  fie  in  iljrer  Slngft  unb  Verzweiflung  iljre  fämtliajen 
^ßÜZfulturen,  über  bie  fie  nidjt  meljr  SDJeifter  fein  fönnen,  zu  emer 
fdfjlammigen  ÜKaffe  z^rftämpft  unb  babei  ©ier  unb  Sarüen  zertreten 
fjaben,  in  biefer  fleifterartigen  Subftanz- 

2)ie  Stu»faat,  ba»  3Bad)»tum  unb  bie  Steife  ber  $i(ze  ift  ganz 
ber  Slufficf>t  be«  9Kuttertafer8  unterftellt.  tiefer  pflanzt  bie  2ttgcel» 
fäben  auf  forgfältig  zubereitete  S3eete  oon  §olzbof)rmef)l,  balb  in  ber 
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9iälje  beS  Eingangs,  noch  in  bcr  Dfaehbarfchaft  ber  föinbe,  mcift  aber 
am  @nbe  eines  (langes  im  §ol&,  fo  bajj  bie  als  Slmbrofia  bezeichnete 
$Ü5fbeife  geroiffermafjen  in  eigenen  Hämmern  gebogen  wirb,  ©ei  anbetn 
Arten  roieber  liegen  bie  $il$beete  in  ber  9?ähe  ber  Üaröenmiegen  nnb 
hier  wirb  auch  ber  $ot  ber  Sarben  bom  ÜRutterfäfer  gum  größten 
Seil  jur  Düngung  unb  Slufljöhung  ber  ^ijbeete  benüfct.  Sturer  bem 
$)ung  hoben  nun  bie  $il$e  auch  eine  geroiffe  ^euttjtigfeit  ju  ihrem 
©ebenen  nötig;  in  SSürbigung  biejeS  UmftanbeS  fiebeln  fi<h  bafjer  bie 
piljjücfjtenben  Söor)r?äfer  niemals  in  gang  auSgetrocfneten  Bäumen  an, 
fonbern  nur  in  folgen,  bie  noch  ©aft  genug  beftfcen.  Am  liebften  ift 
eS  ihnen,  roenn  ber  ©aft  nicht  ganj  frifdt)  ift,  fonbern  fid)  bereit« 
im  3«ftan^e  eine*  gemiffen  (Störung  befinbet,  wie  eS  bei  fränfelnben 
Räumen  häufig  ber  $aH  ift.  Einzelne  ^i(jjüdt)ter  inbeffen,  roie  bie 
EothuluS=2lrten,  fa^einen  biefer  (Störung  für  bie  Anlegung  ifjrer  Äulturen 
nict)t  5U  bebürfen,  fie  fallen  baher  auä)  bollfaftigeS  §ol$  an;  anbere 
atlerbingS  roie  Xyleborus  perforans  fönnen  fogar  alfofjolifdje  be* 
giefiungSroeife  roeinige  ÖtörungSprobufte  vertragen  unb  legen  baher 
itjre  Brutgänge  mitunter  in  ben  Sauben  bon  SSein*  unb  Bierfäffern 
an,  fo  bafe  fie  fyerburdj,  roie  beifpielsroeije  ber  in  Dftinbien  als 
Tippling  Tommy  berüchtigte  Bofjrfäfer,  großen  Schaben  burd)  2ecf* 
werben  bon  Vorräten  bon  folctjen  ^lüffigfeiten  berurfac^en  fönnen. 

Sie  gefdjilberten  fchroierigen,  pufig  genug  unftcfjeren  Berljältniffe 
ber  $utterprobuftion  beroirfen  nun,  bafe  biefe  ^il^üc^ter  im  allgemeinen 
nur  eine  ©eneration  Ijaben  unb  nur  unter  fer)r  günftigen  Umftänben 
£u  jroei  bi*  brei  Generationen  in  bemfelben  Saume  leben  fönnen,  bis 
Das  Ausbleiben  ber  $euct)tigfeit  im  $olje  fie  groingt,  anbere  Brut* 
ftätten  aufjufua^en.  Setft  man  nun  ifjre  2Bof)nungen  auf,  fo  macht 
man  ähnliche  Beobachtungen,  roie  roenn  man  ein  Bienenbolf  ftört :  bie 
erf<f)recften  unb  oerroirrten  Beroofjner  fudjen  baS  Sloftbarfte,  baS  fte 
beftfcen,  gu  retten  —  bie  Bienen,  inbem  fie  bon  if)ren  $onigborrätenf 
bie  Borfenfäfer  inbeffen,  inbem  fie  bon  ihren  tilgen  fdjleunigft  fo  biel 
als  möglich  effen  unb  auf  bie  «Seite  ichaffen. 

Hehren  roir  nach  biefem  furzen  Abftecher  in  anbere  Snfeften» 
gattungen,  bie  ebenfalls  ÖJemüfejucht  treiben,  ju  bem  intereffanten 
Bolfe  ber  Ameifen  gurüd,  fo  muß  f|ier  ermähnt  roerben,  bafe  außer 
bem  Smbaubabaum  ©übamerifaS,  ber  in  feinen  h°^cn  ©tengel* 
gliebem  Verbergen  für  fte  einrichtet,  auch  gasreiche  anbere  ^oljgeroächfe 
ber  Sropen  folche  mbrmefophile  Einrichtung  jur  Einquartierung  oon 
©ct)ufcamei|en  getroffen  haben.  Bon  folgen  Ametjenpflaujen  ber» 
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bienen  üor  altem  aurf)  bie  a(8  (Spipljnten  auf  Säumen  tuadjfenben 
SRubiaceen  SnbonefienS,  bie  SWarmecobia*  unb  ^tjbnopljtjtumarten,  eine 
furje  Beitreibung.  Eiefe  Überpflanzen  beftfcen  fnollig  aufgetriebene 
Ijoljige  ©tämme  oon  oft  mehreren  $)ejimetern  fturdjmeffer,  bie  im 
Innern  ooflftänbig  üon  unregelmäßigen  ©ängen  burdjfefct  finb,  als  ob 
Kmetfen  fte  angefreffen  Ratten.  S)iefe  ferjr  treffenb  als  „lebenbe  Wmeifen» 


ftiß.  345.    Cuerfdjnttt  bind)  bcn  öerfjoljten  8tommfnoIIen  ber  Ämeii'en- 
p  j  1  a  ti  ;  c  Myrmecodia  echinata  aui  bem  malaifdjen  Ärdjipet,  an  roeldjem  unten 
nodj  ein  epipljtjtifdjer  ftarn  ouffi&t  (notürl.  ©röfte),  nad)  Sdjimper. 

nefter"  beacidfjneten  Vertreter  ber  ftrappgeroädjfe,  bie  in  einem  naljen 
23ettüanbtjd)aft3üerf)ältni3  ju  ben  Sfjina*  unb  ßaffeebäumen  ftelje*n, 
ftnb  üon  fef)r  biffigen  Woltern  befefcte  Slmeifenfjerbergen,  beren  fiogier* 
gäfte  ben  2Birt$baum  in  ber  Xat  aufs  befte  befdni&en.  Üftan  erhält 
äunädjft  ben  (Sinbrucf,  bafe  bie  Muftreibungen  an  iljren  ©tämmen  Oer- 
muttitf}  burdj  ben  Üteij  ber  frabbelnben  ^nfeften  ober  getoiffer  oon 
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ifynen  abgefonberter  Säfte,  äljnlic!)  roie  bie  ©allenroucfierungen  an  ben 
©füttern,  entftanben  feien.  SIber  ber  Tireftor  be«  befannten  botanifd(jen 
©arten«  in  ©uitenjorg  bei  ©ataoia  auf  3aua,  $reub,  Ijat  burd) 
Samenjud)t  biefer  ^flan^en  unter  ©la«glorfen,  roobei  ber  gutritt  oon 
Slmeifen  forgfam  oerfyinbert  rourbe,  fid)  überzeugt,  baft  Ijeute  roenigften« 
biefe  eigentümlichen,  oon  $>urcf)löd)erungen  unb  ©ängen  burdfoogenen 
?(nfd)roeflungen  ber  Stämme  ooflfommen  erblicfj  finb,  fo  bafj  bie  Slmeifen, 

    roenn   fte   bie  für  fie  bereitete 

W  J *0/^Jtät"*i  I      Verberge  bejiefjen,  biefelbe  voll 
V J J^^ifll  fommen    fertiggeftedt  borfinbeu. 

mM^!       92atürlicr)  oerteibigen  fte  eifrig  ifjr 

W  j^ry^H^5^4l      ^ouS  un^  fturien  H^i  mii  °er 

Wi^fm  jB        enqtifc^e   9*aturforfd)er  Jorbe« 

W  M  f  SwOP  am  eigenen  ßeibe  erfufjr,  fcljaren* 

jeben,  ber  bie  ^ßflanje  ju  berühren 
J  /  roagt.  S«  fdjeint,  ba§  ba«  rounber- 

bare  Äanalfnftem  be«  Stamme«, 
roie  aud)  bie  analogen  £>öfjlungen 
anberer  murmefopf)iler  ^flan^en, 
r)ier  urfprünglid)  burdf)  bie  ?Iuf- 
nannte  einzelner  53eroof)ner,  bie  fid) 
in  ber  $olge  nüfclidj  erroie«,  an* 
gebahnt  unb  nadj  unb  nadj  er* 
roeitert  rourbe,  big  e«  fdjliefjlidj 
bei  ber  ^flan^e  felbft  erblidj  rourbe, 
unb  fo  fdjon  im  oorau«,  beöor  fu$ 
irgenbroeldje  ?tmeifen  eingefunben 
haben,  angelegt  roirb. 
Söäfjrenb  bie  Wmeifen  in  ben  fällen,  oajj  [je  [jtfj  i^re  2öof)nungen 
felbft  errieten  müffen,  fie  bei  un«  meift  in  bie  (Srbe  ober  in  morfdje« 
alte«  §ol$  bauen,  ftnb  in  ©übamerifa,  Slfrifa  unb  Snbien  frei  an 
Säumen  aufgehängte  Äartonnefter  eine  häufige  (Jrfdjeinung.  3fi 
aud)  ib^re  gorm  feljr  oerfd)ieben,  inbem  fie  fiel)  gau^  nad)  ber  Örtlich 
fett  rietet,  fo  haben  fte  ba«  ©emeinfame,  bafj  fie,  roie  ber  9fame  fdjon 
fagt,  au«  einem  feinen,  üielfadj  mit  @rbe  üermifdjten  &ol$mehl  unb 
ßeim  r)ergefteltt  roerben,  roeldf)  festerer  au«  ber  bei  biefen  Strien  un= 
gewöhnlich  grofjen  Oberfieferbrüfe  fjerftammt.  $ie  Äartonroänbe  finb 
überall  oon  einem  bieten  ^il^rafen  burdhroadjfen,  ben  bie  Inhaber  ber 


1  g.  346.    Itar  tonne  ft  ber  brafilt- 
fdjen  ^Imeifc  Azteca  trigona  subspec. 
mathildae   Forel   (nnd)  $f)otogiomm 
oon  ©ölbi). 
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SBoljnungen  ebenfaflf  abfichtlid)  äüchten;  baburd)  erroächft  ihnen  ein 
boppelter  Vorteil.  Sticht  nur  bienen  ihnen  bie  langen  braunen  $il$* 
fäben,  bie  auf  ben  Smnenwänben  einen  famtartigen  Jtaunt  erzeugen, 
alf  ^öd^ft  miQfoinmene,  fdjinacthafte  SRafjntng,  jonbem  baf  $urchaogen* 
werben  oon  bem  ^iljmncel  oerleif|t  beut  Äarton  rote  baf  ©djilfrohr 
bem  9Wörtelbemurf  unferer  £>aufwänbe  eine  größere  ^eftigteit.  §lufjer= 
bem  fann  auch  noch  bie  fchleimabjonbernbe  (Sigenfdjaft  bef  ^iljmncelf 
Vorteilhaft  $um  .ßufammenfitten  bef  Baumaterials  bienen. 

Stber  biefe  Xaufenbtunftler  unter  ben  fterfen  errichten  teilweise 
noc^  viel  fünftlic^ere  gefponnene  SWefter.   $ie  92eftwanb  einer  ?lrt 
in  (Segion  unb  ^nboneften  beftef>t  beifpielfweife  au*  fleinen  ©temchen 
unb  pflanzlichen  <Bä)oUen,  bie  ftatt  burch  Äitt,  wie  bei  ben  Äartom 
neftern,  burch  ein  feine*  ÖJefpinft  $u*  ✓ 
fammengemoben  finb.  Sei  anbern  Birten   ^  / 
toirb  gar  fein  frembef  «Material  mehr  "    XX  [ 
benüfct,  fonbern  baf  SRcJt  befteht  auf 
reinem,   bräunlich  *  gelblichem  Reiben* 

gefpinft.  ©o  gibt  ef  in  3nbien,  Buftralien  — ^  >*^-^— 
unb  Slfrifa  Decophölla»2(rten,  in  93rafilien  — - 
Camponotus  senex,  bie  folche  ©efpinft-  ftig.  347.    «vbeiter  einer 


SRänbertt   mit  einem  btdtjten  ©eiöen* 
gefpinft  oerbinben.   ÜHit  bemfelben  feibenartigett  ©emebe  werben  auch 
alle  dürfen  unb  Öffnungen  flwifchen  ben  Stielen  ufw.  aufgefüllt. 

2öie  aber  in  oder  SBelt  fommen  biefe  Slmeifen,  bie  bodfj  befonberer 
©pinnbrüfen  ooöftanbig  entbehren,  baju,  folche  ©emebe  he*3uf*eHen? 
iRun,  fte  wiffen  ftch  gu  Reifen,  ©ie  nehmen  eben  ben  ©pinnftoff  nicht 
auf  ihrem  eigenen  Äörper,  fonbern  beziehen  ihn  oon  ihren  Saroen, 
welche  fie  alf  SBeberfd^iffd^en  benü^en!  35ie  ju  oerbtnbenben 
SBlätter  werben  erft  oon  ben  Slmeifen  üermittelft  ihrer  ßtefer  einanber 
mögtichft  genähert,  inbem  eine  gan&e  SReilje  oon  Arbeitern  fich  gegen* 
feitig  in  bie  £>änbe  arbeitet.  $)ann  fommen  anbere  in  großer  gahl 
auf  bem  Innern  bef  SReftef,  jebe  eine  fiaroe  im  ÜHaule  ^attenb. 
$iefe  hoben  gan$  enorme  ©pinnbrüfen,  bie,  wie  @hun  ftch  aufbrüeft, 
„an  ungewöhnlicher  (SntwicHung  aHef  überbieten,  waf  mir  oon  ben 
gleichen  $5rüfen  fonftiger  ^omenopteren,  fpejied  auch  ber  Stmeifenlarüen 
lennen.    ©ie  beftefjen  auf  üier  mächtigen,  ben  Äörper  in  ganjer  fiänge 


nefter  herfteüen.  Unb  $mar  oerwenben 
biefe  Ämeifen  (ebenbe  Slätter  ba^u, 
welche  fte  jufammenbiegen  unb  an  ihren 


Occoptjnllafolonie  mit  einer 
Savüe  im  SRunbe,  bie  al$  SBebev- 
fc^iffc^en  ^uv  fcerfteHung  beS  ©e» 


fpinftne&e«  benfl&t  wirb. 
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burchjiehenben  Stf)läurf)en,  roclc^e  firf)  jeberfeits  üereinigen  unb  ju  einem 
auf  ber  Unterlippe  auSmünbenben  ©ang  aujammenfliefeen".  3nbem  fie 
nun  mit  ihren  lebenbigen  ffieberfcfjiffchen  bin  unb  fjer,  üom  einen  SRanbe 
be$  93latte8  aum  anbern  fahren,  bleibt  überall,  roo  ber  flttunb  ber  fiarüe 
baS  99latt  berührt,  ein  ©efpinftfaben  Rängen.  2)iefer  ^ro^efe  roirb  fo 
lange  roieberfjolt,  bis  bie  in  baS  itfeft  einbezogenen  Blätter  an  ihren 
Säubern  burcf)  ein  fjaltbarcS  ©eroebc  üerbunben  fmb  unb  jdjlie&licr) 
eine  Vlrt  8eibenftoff  ficb  bilbet,  ber  aus  unzähligen  übereinanberliegenben 
unb  firf)  freu^enben  ©pinnfäben  beftefjt.  §lutf)  ©efpinftgürtel  um  bie 
Stämme  gura  ©chufce  gegen  baS  .Vorbringen  einer  anberen  fleinen 
?lmeifenart  roerben  narf)  £al(anb  auf  foldje  Söeife  üon  btefer  OecopfmUa 
mit  §ilfe  iljrer  im  SDJaule  borbin  transportierten  Üaroen  ausgeführt. 
2Bir  ÜRenfd^en  bilben  und  ein,  bafe  mir  bie  einzigen  ÜEÖefen  biefer  (£rbe 

feien,  bie  üon  unferm 


f 


ftig.  348.  Tic  SKepavatur  cineä  SReftcS  t>on 
Oecophylla  smaragdina  auf  Getjlon  inarf)  Coffein !. 


Körper  getrennte 
SÖerfjeuge  benüfccn. 
$a8  ift  nun  eine 
burcfjauS  falfd)e  2ln= 
nähme.  $>ie  Hineilen, 
biefe  üerachteten  Äerfe, 
bie  mir  mitleibloS  jer* 
treten,  roenn  Tie  uns 
über  ben  2Beg  laufen, 


bie  finb  itfjon  ba&u  gefommen  nid)t  nur  Viehzucht,  9lcferbau  unb  ©arten» 
roirtfcrjaft  ju  treiben,  fonbcrn  auch  richtige  SBerf^euge  ju  gebrauchen 
unb  regelrecht  z«  fpinnen  beüor  es  noch  9Renfcf)cn,  roie  fte  heute  leben, 
auf  (Srben  gab.  ©ie  fmb  ein  fo  überaus  mcrfroürbigeS  unb  intereffanteS 
©efdjlecht,  bnü  fie  ein  ftapitel  für  fich  beanspruchen  bürften.  Sßie  bei 
ben  Wenfcr)en  gibt  eS  bei  ihnen  einfachere  unb  fomplijiertere  fokale  Ver 
bältniffe  ber  ücrfcfjiebenftcu  Hirt,  hieben  ben  anfäffigen,  9iefter  bauenbcn 
Birten  gibt  eS  Siomaben,  bie  fitf)  roäfjrenb  ber  furzen  $cit,  ba  fie  fidj 
in  einer  ©egenb  aufhalten,  einfach  in  natürlich  oorfjanbenen  fühlen, 
@rb*  ober  ^elSfpalten,  a^en  Vaumftämmen  unb  bergleidt)en  bergen. 
(5«  finb  bieS  bie  Eorulinen,  bie  fich  bann  in  ihren  Verftecfen  ftu 
mächtigen  lumpen  gufammenfnäueln,  in  benen  bie  fiarüen  unb  puppen 
üerioahrt  roerben.  Von  biefem  „lebenben  iWeft  ohne  ,§au8"  roerben  bie 
Raubzüge  unternommen  unb  zu  ihm  roirb  bie  Veute  gebraut. 

Äu|  einer  roeit  höheren  fojialen  Stufe,  at$  biefe  primitiüen, 
räuberischen  Iroglobuten,  finb  bie  üerfchiebenen  Veroofjner  üon  S)auer- 
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neftern,  bie  fie  in  allen  nur  irgenbwie  erbenfbaren  Bauarten  errieten 
unb  öon  benen  au«  regelrechte  Straftenbauten,  ^amtlona  ufw.  nadt) 
aufterf)ato  führen.  2)en  oon  ihnen  errichteten  Straften  Begegnet  man 
auf  Schritt  unb  $ritt  in  unfern  ©arten,  auf  SBiefen,  gelbem  unb  in 
SGBälbern.  93om  tiefte  au8  [trafen  fie  nadt)  allen  Dichtungen  jiemlidt) 
gerablinig  bem  3iele  $uftrebenb  au$  unb  meinen  nur  afl^ugroften 
$inberniffen  im  Sogen  aus.  3^re  Sänge  fann  bis  50  m  unb  mehr 
betragen,  unb  $mar  jtnb  e«  richtig  angelegte,  nicht  etwa  nur  burdj  bie 
dritte  ber  $)arüberfdt)reitenben  oon  felbft  entftanbene  (Straften,  Stiftema* 
tifch  werben  bei  ifjrer  Anlegung  alle  im  SBege  fteljenben  ^inberniffe  iorg* 
fältig  meggeräumt,  cor  allem  bie  ©raSftengel  ufw.  abgebiffen;  fobann 
wirb  ber  ©oben  geglättet  ober  audt)  mefjr  ober  weniger  ausgehöhlt, 
fo  baft  fidt)  eine  flache  Dtnne  bilbet.  3ft  bie  Strafte  fertiggeftetlt,  fo 
wirb  fie  forgfältig  bemalt  unb  unterhalten,  inbem  bie  natürlich  fet)r 
häufigen  $erftörungen  fofort  repariert  werben. 

9J?ana^e  Slrten  begnügen  fidt)  aber  nicht  mit  foldjen  offenen  SSegen, 
bie  iljre  Söenüfcer  ber  Sonnenhifce,  wie  bem  Degen  unb  feinblichen 
©liefen  auSfefeen,  fonbern  überwölben  biefetben  nodt)  forgfältig  mit  einem 
feften  Srbgewölbe.  3Jfandt)mal  Weddeln  offene  unb  gebeefte  Partien 
auf  ein  unb  berfelben  Strafte  mit  einanber  ab,  ober  bie  Strafte  oer* 
fdtjwinbet  audt)  plö&lidt)  in  ber  (Srbe,  um  erft  nach  einer  mehr  ober 
weniger  langen  unterführten  Strecfe  mieber  sunt  SBorfchein  $u  fomtnen. 
?luch  h^r  geigt  fidt)  eben  wie  beim  fteftbau  ba§  fluge  SlnpaffungS* 
Oermögen  biefer  Tierchen  an  bie  üorgefunbenen  SBerfjältniffe.  Stuf 
biefen  geebneten  SBegen  fann  eben  rajeh  marfchiert  unb  bie  Söeute 
bequem  nach  |>aufe  getragen  werben;  gugleich  üerirrt  matt  fich  auf 
ihnen  weniger,  inbem  es  nur  jwei  Dichtungen  gibt.  2Benn  auch  ge- 
wöhnlich ein*  unb  biefelbe  Strafte  als  .§in*  unb  .fcerweg  benüfct  wirb, 
fo  gibt  es  auch  f°^e  Kolonien,  beren  2ttitglieber,  um  ftch  nicht  gegen» 
feitig  ju  beläftigen,  auf  befonbern  SBegen  ausziehen  unb  auf  anbern 
heimreisen. 

$>ie  Straften  führen  ju  $läfcen,  an  benen  befouberer  Überfluft  an 
Nahrung  oorhanben  ift,  fef>r  häufig  äu  SlatttauSfolonien,  bie  ihnen 
reichlichen  gueferfaft  liefern.  9ii<f)t  feiten  errichten  gewiffe  §lrten  wie 
SafiuS  unb  SWtjrmica  um  bie  festeren  noch  befonbere  ©ewölbe,  um  bie 
gefchäfcten  SßahrungSlieferanten  oor  ber  Unbill  beS  SBetterS  unb  üor 
$einben  ju  fchüfeen,  fte  auch  öor  Äonfurrenten  &u  ftchern.  Solche  SÖlatt* 
lauSpaüidonS  finbet  man  bei  uns  be$  öfteren  auf  Sträuchern  unb 
©äumen.   3n  ben  Tropen  fommen  fie  in  noch  oiel  gröfteren  2)imenftonen 
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oor;  fo  beobachtete  $)ahl  im  3M$marcf(itcf)ipet  oon  DecopboHa=$lrten 
errichtete  Blattlaus  ftälle  oon  einem  ^urcfjmeffer  oon  40  cm.  9cach 
biefem  5lutor  baut  biefelbe  Slmeife  aufjer  bieten  Ställen  auch  bejonbere 
ftutt  er  E|  a  uf  er  in  gorm  Oon  „zeltartig  auSgefpannten,  aClfeitig  ab« 
gefcfjloffenen  Überbachuugen  einzelner  Slftteile",  au  folgen  ©teilen,  wo 
Saft  aus  ben  Säumen  ausfliegt,  ber  ebenfalls  eine  fet)r  beliebte  Nahrung 
bilbet.  $)iefe  Überbachungen  bienen  baju,  ben  Saft  oor  sJlegen  ju 
fchüfcen,  bamit  er  burd)  leiteten  nicht  meggefchwemmt  werbe,  fitf)  üiel* 
mehr  etwas  einbiegen  tonne,  ba  er  mit  fteigenber  Konzentration  um  fo 
nahrhafter  unb  beffer  ift.  Übrigen«  wirb  in  ben  Ijeifeen  Üanbern  bie 
Jölattlau^iicfjt  oft  burd)  biejenige  oon  ebenfalls  zutferfpenbenben  Sicabcn 
erfefct,  benen  ebenfalls  oon  ben  Slmeifen  zum  Sdjufoe  unb  jur  leichteren 
iüeauffichtigung  Ställe  aus  mit  Speichel  zufammeugeEitteter  (Srbe  gebaut 
roerben.  2m  biefe  ihre  Ställe  tragen  bie  ftallfütternb  en  21  meifen 
auch  D'e  ®'ct  oer  betreffenben  ^onigfpenber  unb  oerbinDen  fie  fogar 
burch  gebeette  ©äuge  mit  ihrem  SRefte,  um  ihnen  bei  jebem  SBetter  Jöefuche 
abftatten  zu  tonnen. 

SBätjrenb  bie  fchwächeren  Hrten  fich  für  gewöhnlich  mit  pflanzlicher 
ßoft  begnügen  müffen,  jagen  ftärfere  Hölter  einzeln  ober  in  gefchloffenen 
XruppS,  oft  förmlichen  beeren  nach  tierifcher  93eute.  So  führen  bie 
oorhin  erwähnten  Prolinen  ober  SBanberameifen  oon  ihren  SBanber« 
neftern  ungeheure  Ütoubjüge  aus,  bei  benen  fie  alles  Sebenbige,  wie 
Schwabenfäfer,  Spinnen,  hatten,  ÜKäufe  angreifen,  töten,  jerftücfeln  unb 
heimtragen,  um  bie  jungen  unb  beren  Serpfleger  bamit  ju  füttern. 
3Benn  fte  ein  bewohntes  ÜttenfchenhauS  überfallen,  müffen  alle  93emohner 
eS  fchleunigft  oerlaffen,  unb  fie  tun  es  gerne,  ba  in  wenigen  Stunben 
alles  Ungeziefer  getötet,  jerftücfelt  unb  weggetragen  ift.  kleine  ßinber 
müffen  oor  ben  (Sinbringlingen  gefdjü&t  unb  weggenommen  werben; 
aber  balb  fmb  bie  «meifen  mit  ihrer  SBeute  wieber  oerfchwunben. 

$ie  meiften  Slmeifen  liegen  am  2age  bem  9car)rungSermerbe  ob, 
manche  aber,  wie  bie  ftonigameifen  im  Süben  beS  norbamerifanifchen 
Staates  (Solorabo,  fouragieren  nur  beS  Nachts.  SBährenb  bei  uns  bie 
Slmeifen  über  bie  magere  3eit  ^  Nahrungsmangels  nichts  freffen  unb 
eine  Slrt  SBinterfdjlaf  halten,  inbem  fie  fich  in  bie  tiefften  Legionen  beS 
9iefteS  jurüd$iehen  unb  fich  hier  ganz  ruhig  ücrtjalten,  um  ben  Stoff» 
wechfel  auf  ein  SRinimum  herabzufefeen,  ift  bieS  fcf>on  im  füblichen  (Suropa 
unb  in  ben  Subtropen  nicht  mehr  ber  fiaü,  ba  bie  Temperatur  fyitv  ju 
hoch  ift,  um  bie  ftmeifen  zur  SRuhe  fommen  zu  laffen.  deshalb  fammeln 
biefe  teilweife  oorforglich  in  ben  &\ten  beS  ÜberfluffeS  für  bie  mageren 
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Xage,  ba  bie  Vegetation  an  $ürre  ju  leiben  Ijat.  60  mar  bereits  öon 
ben  för  nerf  ammelnben  Slmeifen  bie  Siebe,  roeld>e  riefige  SKengen 
Sßflanjenfamen  nidjt  etwa  im  ganzen  Weft  jerftteut,  fonbern  fein  fäuberlia*} 
in  großen  unterirbifdjen  ßorntammern  aufhäufen.  $lu8  einem  einzigen 
folgen  „ftorngeroölbe"  fann  man  bis  jmet  $änbe  üoll  ©etreibeförner 
ernten,  fo  bafj  man  begreift,  bafj  im  Xalmub  Regeln  bafür  feftgefefet 
finb,  wem  bie  in  ben  ämeifenneftern  aufgespeicherte  ©etreibemenge 
juäufpredjen  ift. 

3n  Sejug  auf  bie  $flan$enarten  finb  beifpielSroeife  bie  in  ben 
2Rittelmeerlänbern  mofmenben  flörnerfammler  burdjauS  uidt>t  n>äf)(erifd>, 
ba  fie  üon  allen  ^flanjen,  bie  in  ber  Umgebung  be$  SWefteS  ftefjen, 
©amen  eintragen.  SKoggribge  5ät)lt  nid)t  meniger  ata  28  ^flan^en« 
arten  auf,  beren  ©amen  er  in  ben  Heftern  üon  Messor  barbarus  unb 
structor  fanb,  unb  bemerft  fneju,  bafc  bie  3af)l  ert)ebltd>  üermef)rt  mürbe, 
menn  er  audj  bie  ©amen,  meiere  er  bie  Anteilen  einfd>leppen  fafj,  bie 
er  aber  im  9cefte  nid)t  auffinben  fonnte,  mitrechnen  mürbe.  $abei 
fammeln  biefe  Bmeifen  nicht  nur  bie  ausgefallenen  ©amenförner,  fonbern 
oorjugSmeife  erflettern  fte  bie  ^flanjen  felbft  unb  fdmeiben  r)ier  bie  ber 
töeife  nahen  ©amen  ab.  Hufeerbe  in  nüfcen  fie  jebe  ©elegenrjeit  au8, 
bie  ihnen  eine  bequeme  Srnte  ermöglicht.  ©0  j.  $8.  GJetreibemagajine 
in  ber  9?äl)e  finb,  befugen  fie  einfad)  biefe  unb  füflen  öon  fjier  au$ 
rafdj  unb  leicht  ir)rc  VorratSfammern.  Slud)  burd)  SRaubjüge  fefcen  fie 
fid)  mitunter  in  ben  ©eftfc  ber  nötigen  Vorräte,  inbem  fie  in  bie  tieftet 
anberer  Srnteameifen  einbringen  unb  beren  VorratSfainmern  auS^ 
plünbern,  gleidjroie  ja  auch  bie  Lienen  gerne  in  ßuderfabrifen  räuberifd) 
einfallen  unb  nicht  feiten  ben  £onig  frember  Völfer  fterjlen. 

$ie  eingetragenen  Börner  merben  junächft  gereinigt,  bann  gefdjält 
unb  bie  leeren  hülfen  nadt)  au&en  gefdjafft,  mo  fte  bie  Umgebung  beS 
ÜNefteingangeS  bebeefen.  25ie  fiörner  felbft  merben  in  befonbere  gemölbte 
Kammern  eingetragen  unb  bleiben  hier  aufgefpeichert  bis  bie  Slmeijen 
it)rer  jur  9taE}rung  bebürfen.  Dbfdjon  bie  ©amen  felbft  entmicflungS» 
fähig  bleiben,  feimen  fie  bo<$  roährenb  ber  ganzen  Sagerjeit  nicht. 
$>ieS  erreichen  bie  Slmeifen  mahrfcheinlich  nur  burdt)  möglichfte  Irorfen- 
haltung  unb  nicht  etroa,  roie  manche  ^orfcfjer  oermuten,  burdt)  eine 
bisher  unaufge!(ärte  fpejielle  93ehanblung  beS  ©amenS.  ©tets  beuor 
fie  fie  berühren  bringen  fie  fte  burdj  ftnfeudjtung  jur  Äeimung  in  ber 
9lbfid)t,  baS  barin  enthaltene  ©tärfemehl  in  3u(*er  Su  öerroanbeln, 
meldjer  it)nen  befonberS  jufagt.  SKoggribge  beobachtete  ferner,  bafj  bie 
Slmeifen  junäa^ft  bie  herüorfproffenben  Äeimdtjen  abnagten,  bann  bie 


Digitized  by  Google 


542 


SJerßcfeQfdjaftungen  üon  Sieren  unb  ^flonjen. 


6amcn  an  bie  ©onne  jum  Irocfnen  brauten  unb  fte  enblidj  mieber 
in»  9?eft  Rafften,  wo  fie  üerjehrt  würben.  @S  ift  alfo  ein  regelrechter 
9Maprojeft,  bem  biefe  Sierdjen  ihr  Äorn  unterwerfen.  £afj  fie  bie 
Vorräte,  wenn  fie  gu  feucht  geworben  finb,  jeweilen  au«  ben  Kammern  an 
bie  Oberfläche  fdjaffen  unb  ba  an  ber  ©onne  troefnen,  würbe  bei  it)nen 
ebenfalls  fdjon  oft  beobachtet. 

9?ach  bem  ^ringip  ber  Arbeitsteilung  werben  bie  ftunf  tionen,  welche 
ba«  ©efdt>äft  beSSrntenS  ujw.  erforbert,  ftetS  üon  üerfchiebenenSnbiüibuen 
übernommen.  $>ie  einen  fdt)neiben  bie  ©amen  ab,  bie  anbem  tragen 
fie  jum  9?eft,  wieber  anbere  net)men  fte  biefen  ab  unb  fdjleppen  fie  ju 
ben  öorratsfammern,  unb  auch  fycv  finb  mieber  beionbere  Snbitiibuen 
tätig,  welche  bie  ©amen  aufftapeln  unb  fte  äWecfmä&ig  beijanbeln.  $iefe 
lefcteren  finb  auch  Hein»  wie  bie  3werge  ber  ^ilgjüchter,  unb  fcheinen 
ba«  SReft  niemals  511  üerlaffen,  fonbern  fich  ausfchliefjlich  mit  £auS= 
arbeiten  $u  befetjäftigen.  Söie  bei  ben  ^it^üchtern  finben  wir  auch  h^r 
alle  Übergänge  00m  gelegentlichen  ßörnerfammeln  bis  jutn  regelrechten 
ÖJetreibeaufftapetn. 

Anbere  Ameifenarten  tragen  ftatt  Äörner  #onig  ein,  um  fich  Vorräte 
für  bie  magere  SafjreSjeit  311  befdjaffen.  öS  finb  bieS  bie  bereits  er* 
wähnten  §onigameifen,  Myrmecocystus  meiliger  unb  hortus 
deorum,  üon  (Solorabo,  richtige  Bürger  beS  SanbeS  ber  unbegren$ten 
Sftöglichfeiten.  $a  fie  nun  allerbingS  noch  nicht  auf  bie  ftunft  ber 
löpferei  üerfatlen  finb  unb  auch  tone  anberweitigen  93ef)älter  §um  Auf* 
fpeidjern  ihrer  Vorräte,  wie  etwa  bie  ©ienen  in  ihren  gellen,  ^er^uftellen 
oermögen,  wiffen  fie  fich  a^  praftifdje  Amerifaner  auf  anbere  SEBeife 
ju  helfen. 

(Sinige  ber  Arbeiter,  fo  Oiel  eben  nötig  finb,  [topfen  ihren  Äropf 
bis  $ur  äuBerften  SOZöglichfeitSgrenje  mit  &onig  oofl,  fo  bafe  er  ben 
gangen  Hinterleib  ausfüllt  unb  if)n  enorm  auftreibt,  fo  bafj  bie  ©egment* 
platten,  bie  fich  forift  berühren,  weit  öon  einanber  abftehen  unb  bie 
gelbe  ftonigfarbe  burch  bie  Dünnen  3nterfegmetttalt)äute  burchfehimmert. 
$iefe  ^onigträger,  bie  fich  begreiflicherweife  !aum  rühren  tonnen,  hängen 
bann  bie  meifte  $eit  iljreS  Gebens  als  lebenbe  ÜJc*aga$ine  in  befonbern, 
als  ^orratstammern  errichteten  (Gewölben,  welche  fich  &on  Den  gcwöljn* 
liehen  Kammern  burch  eme  rauhe  $)ecfe  unterfcheiben,  bamit  eben  biefe 
Honigträger  fich  beffer  baran  fefthalten  tonnen.  25ie  biefer  lederen 
richtet  fich  natürlich  nach  ber  SeüöIferungS^iffer  ber  betreffenben  Kolonie. 
3n  einem  9Jeft,  baS  mehrere  taufenb  Arbeiter  enthielt,  wählte  3Kc  Soof 
gegen  600  folcher  „Homgfdtjföudtje".   3e  nach  oem  ^üllungSgrabe  ift 
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ebenfalls  if)r  ©erntet  oerfdneben.  2>erfelbe  $orid)er  berechnete,  ba& 
etwa  1000  ©tüd  y2  kg  $onig  geben.  2>a  nun  ber  ."ponig  natürlich 
auch  für  bie  3ttenfchen  geniefjbar  ift,  fo  werben  bie  $onigträger  fleißig 
oon  ben  Eingeborenen  gefammelt.  $er  burd^  ÄuSpreffen  beS  hinter* 
leib«  —  wobei  natürlich  bie  ftmeife  jugrunbe  gebt  —  gewonnene  £onig 
wirb  entweber  rot)  gegeffen  ober  auch  $ur  Bereitung  eines  alfoholifchen 
©etränfs  üerwenbet.  3lud>  als  Heilmittel  ift  er  beliebt,  inbem  er  als 
Stalfam  auf  gequellte  unb  entjünbete  geid^wollene  ©lieber  gelegt  wirb. 

$iefe  merfwürbigen  norbamerifanifdien  £onigameifen  wanbern 
nächtlicherweile  im  ©änfemarfdj  ju  ihren  $onigquetlen  auf  ben  £merg* 
eichen.  SBon  ben  ©ticken  einer  ©aüweipe,  Cynips  quercus-melleriae, 
entfielen  nämlich  auf  beren  Zweigen  ©allen,  bie  fo  lange  fid}  bie  barin 
beftnblidje  ßaroe  entwitfelt,  einen  ffaren  füfcen  Saft  auSfdt)wi&en,  ber 
fid>  auf  ber  Oberfläche  in  {(einen  Xröpfchen  fammelt.  3ft  eine  ©alle 
abgelegt,  fo  gehen  fie  $u  einer  onbern  unb  fahren  bamit  |o  lange  fort, 
bi«  fie  ihren  Äropf  orbentlidj  gefüllt  fjaben.  $ann  febren  fie,  gewöhnlich 
fdjon  gegen  2Kitternad)t,  in  iljr  9£eft  jurütf,  geben  bort  junädjft  ben 
bungernben  Arbeitern,  bie  gum  Sdjufc  beS  SWefteS  unb  ber  93rut  gurücf* 
blieben,  etwas  ab  unb  oerfüttern  ben  SWeft  an  bie  lebenben  Jponigtöpfe, 
fo  weit  biefe  nod)  aufnahmefähig  finb.  $a  biefe  Strt  fidE)  üorgugsweife 
Oom  3afte  ber  (Sichengaflen  ju  ernähren  fdjeint,  ift  baS  ?luffpeichern 
Oon  ^onig  fet)r  angebracht,  ba  bie  ©aßen,  wie  gefagt,  nur  währenb  ber 
(Sntmidlung  ber  ©aflroefpenlaroe,  alfo  nur  eine  befd^ränfte  ßeit,  SWeftar 
auSfd)eiben.  Söoflen  baher  bie  $lmei)"en  nid)t  währenb  ber  übrigen  $eit, 
ba  fein  £onig  fliefjt,  hungern,  fo  müffen  fie  wofjl  ober  übel  Vorräte 
fammeln.  Unb  ba  fie  bie  Äuuft,  wafferbichte  ©efäfje  her^uftetlen,  wie 
bie  Lienen,  nicht  gelernt  haben,  fo  bleibt  ihnen  faum  ein  anberer  91uSweg 
übrig,  als  ihre  ftarf  auSbebnungSfähigen  Kröpfe  als  ©efäjje  ju  benüfcen. 
So  nährt  ftd)  in  ber  mageren  SahveS^eit  bie  ganje  ©efellfdjaft  faft 
auSfdjliefclid)  oon  ben  in  ben  £onigträgern  aufgefpeidjerten  Vorräten. 
Sobalb  bie  Arbeiter  junger  empfinben,  fteigen  fte  hinab  in  bie  ©ewölbe, 
an  beren  $etfe  bie  5)icfbäudt)e  haugen,  unb  betaften  bie  lefoteren,  welche 
fich  baraufhin  burch  Abgabe  eines  ^onigtropfenS  erleichtern.  Sludt)  hier 
gibt  eS  alle  Übergänge  üon  Birten,  bei  benen  gewiffe  Snbiüibuen  ftd) 
ben  föropf  ^eitenweife  jum  allgemeinen  heften  ftarf  mit  £>onig  füllen, 
firf)  babei  immer  noch  fet)r  gut  bewegen  fönnen  unb  fich  auc*)  außerhalb 
beS  Heftes  auf  Blumen  unb  anbern  Honigquellen  einfinben,  bis  ^u 
biefem  (Sgtrem  bei  ben  £>onigameifen,  Oon  welchen  aud)  in  ©übafrifa 
unb  ftuftralien  gewiffe  Birten  natfjgemieiert  würben,  bei  benen  bie  fich 


Digitized  by  Google 


04  4 


«ergefeQfcfiaftuHgen  doii  Bieren  unb  ^flon^en. 


$u  lebcnben  ^orratSgefäßen  abgebenbcn  Snbioibuen  fid)  fo  toeit  auf* 
opfern,  bafj  fie  eigentlicf)  nur  notf>  paffioe  ©ebraud)3gegenftänbe  ftnb 

®3  gibt  außer  etwa  ben  Termiten,  Lienen  unb  SBefpen  feine 
Tierart,  bie  in  foldjem  2Ha&e  wie  bieSlmeifen  bie  f  osiaten  Snftinfte 
entmicfelt  fjaben,  fo  bafc  Tie  an  geieüfcfjaftncfjer  Crganifation  felbft  bie 
menidjenäfjnticfjften  Wirbeltiere  weit  übertreffen.  Dbfcfjon  fie  fidj  foroofjl 
gegen  frembe  Hölter,  als  aucf)  gegen  bie  meiften  Siere  bireft  feint  lidj 
oerf>alten,  fo  fommen  aud)  fjier  nicf)t  wenige  StuSnaljmen  oor,  inbem 
ein  $reunbfcf)aftäüerljä(tni3  jmiidjen  ifjnen  unb  gemiffen  bei  if>nen  Cogi« 
neljmenben  ©äften  ficf>  auSbitbet,  baS  man  als  9Rn rmefopfjilie  be* 
^eia^net.  Über  biefeS  ungeheure  OJebiet  ber  flmeifenfreunbfcfiaft,  beffen 
(Srforfdmng  ber  Sefuitenpater  @.  SBaSmann  begann,  liefje  ficf)  ein 
befonbereS  93udj  idjreiben.  3)od)  motten  mir  und  r)icr  bamit  begnügen, 
eine  furje  Überfidjt  über  bie  üerfdjiebenen  bei  Wmeifen  üorfommenben 
Birten  oon  Snmbiofen  ju  geben. 

©djon  beim  gufantmenleben  oon  Slmeifen  ber  einen  ?lrt  mit  folgen 
einer  anberen,  burcf)au$  fremben  $lrt,  bie  mir  als  fo$iate  ©um* 
b  i  o  f  e  beaeidmen,  bietet  ficf)  eine  SWenge  oon  intereffanten  Sßcrc)ä(tniffen. 
9iad)  SSaSmann  Ijaben  mir  babei  folgenbe  oerfdjiebene  Strten  ju  unter* 
fdjeiben : 

1.  $)ie  in  fogenannten  jufammengefefcten  Weftern 
bei  einanber  mofjnenben  Wmeiien  o  er  t)  alten  fid)  flu  einanber 
feinblidj.  ©oldjeS  feinblid)e$  ^ufammenleben,  au<$  @ct)t^roBtofe 
genannt,  tritt  in  ben  meiften  gälten  in  ber  Söeife  auf,  baft  eine  Heinere 
fd)taue  $)ieb$ameife  fid)  in  ber  SBoljnung  einer  größeren,  gutmütigen 
9tmei)enart  einniftet.  $en  $tjpuS  biefer  $ieb$ameifen  [teilen  bie  Keinen 
©olenopfi*;$trten  bar,  roeldjc  !aum  je  für  ficf),  fonbern  faft  ftetä  mit 
anberu  gräfteren  Wmeifen  aufammenlebeu,  it)re  Hefter  entmeber  gerabe 
neben  ober  gar  in  jenen  iljrer  Barbarinnen  anlegen  unb  Oon  ifjren 
feinen,  für  bie  Arbeiterinnen  ber  größeren  Slmeifenart  unzugänglichen 
$ieb3pfaben  au«  bie  §au8t)errinnen,  fo  oft  fie  tonnen,  beftefjlen.  9iur 
Keine  Stmeifen,  roie  5.  unfere  gemeine  9iafenameife,  oermögen  ftc^ 
biefer  überaus  läftigen  unb  aubem  oft  empftnblid)  ftedjenben  Gräfte  $u 
erwehren,  mäfjrenb  bie  größeren  Arten  biefe  «einen  ©egner  faum  fefjen 
unb  gegen  ifnre  Ijeimtürfifdjen  Überföne  gang  madjtloS  finb. 

3u  ben  regulären  ©nnedjtfjren  gehören  audj  eine  ganje  «n$af>l 
$u  ben  ©tapfjt)linen  geljörenber  täfer,  bie  ein  offenes  3ufammentreffen 
mit  ben  Stmeiien  möglidjft  ju  oermeiben  fud)en;  beSljalb  galten  fie  ficf) 
meift  oerborgen,  entmeber  oor  bem  Befteingang  ober  in  oerfteeften 
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Söinfeln  im  9ceft,  ober  fie  üerfdianjen  fict)  fogar  burdj  einen  Weinen 
(SrbroaÜ  üor  ben  üorüBergeljenben  Slmeifen  unb  magen  nur  Bei  fügtet 
Temperatur,  BefonberS  SßactjtS  fief)  ben  Slmeifentnäueln  $u  nähern.  Taju 
fucr)en  fte  ftdf)  burdfj  SWimitrti  be^ügtict)  Körpergröße  unb  Färbung  ben 
Betreffenben  SBirtSameifen,  bei  benen  fte  fict)  eintogiert  IjaBen,  möglidjjft 
an$upaffen,  bamit  fte  Bei  iljren  räu&erifcfjen  ÜBerfäHen,  bie  ljauptfäcf)(iclj 
ber  SlmeifenBrut  gelten,  möglitfjft  unertannt  BleiBen.  Tiefes  gor  ntdjt 
fo  üereinjelte  3ufammenfeBen  üon  räuBerifcrjen  ©äften  in  Kolonien  üon 
frieblidjen  Slmeifen  Ijat  ber  fct)mei  jerifdje  Slmeifenforfdfjer  $rof.  21  u  g  u  ft 
$orel  als  ßeftoBtof  e,  ber  Ämerifoner  SBfjeeler  bagegen  als  Älep« 
toBiofe  Bejeid&net. 

2.  3n>ei  St meifenar ten  teBen  üöüig  inbifferent  Bei 
ein  an  ber,  trennen  fiel)  in  ben  aufammengefejjten  Heftern  oft  nidjt 
einmal  buret)  @cr)eibemänbe,  ein  SBerfjalten,  baS  $orel  als  SßaraBiofe 
Bezeichnet. 

3.  Tie  eine  Slrt  bient  ber  anbern  als  @ct)uj}macf)e, 
maS  man  als  ^ßrjülaf oBiofe  6e^etdt)net.  @in  fold)eS  SßertjältniS 
mürbe  audj  amifdtjen  Slmeifen  unb  Termiten  BeoBadfjtet. 

4.  Tie  eine  Slmeifenart  leBt  als  ©aftameife  Bei  einer 
anbern  Slmeifenart,  üon  SBfjeeler  XenoBiofe  genannt,  unb  jmar 
entmeber,  mie  j.  59.  ftormicojrenuS  als  inbifferent  gebulbeter,  nidjt 
gepflegter  ©aft,  ober,  mie  BeifpielSmeife  Leptothorax  Emersoni,  als 
etf)ter,  üon  ben  SBirtSameifen  auS  Beftimmten  ©rünben  gepflegter  ©aft. 

3n  allen  biefen  üier  fällen  f>at  man  es  ftetS  mit  jufammen» 
gefegten  Heftern  $u  tun,  in  melrfjen  bie  üerjrfjiebenen  flmeifenarten  Bei» 
ober  nebeneinanber  moljnen,  olme  ftet)  au  einer  gefcfjloffenen  einheitlichen 
©efellfdjaft  ju  üerbinben. 

5.  §errenameifen  gelangen  burtt)  töaub  frember 
puppen,  bie  fie  bann  Bei  fid)  ju  #aufe  aufjie^n,  in  ben 
93efifc  üon  ©efinbeameifen  ober  Sflaüen.  @S  ift  bieS 
SBfyeelerS  TulofiS,  ein  Verhältnis,  baS  man  auet)  einfact)  als  sJtauB* 
f  o  l  o  n  i  e  n  Bezeichnen  f ann.  #ier  f önnen  mir  etroa  f olgenbe  gefdjidjtlicfje 
(Sntmicflung  feftftellen:  • 

93ei  ben  9lmeifenoergefetlfcr)aftungen  ift  baS  ©flaüent)alten  aunäctjft 
nur  eine  fafultatioe  (Sinrictjtung,  bie  gelegentlich,  aber  nicr)t  immer 
Bei  allen  öölfern  ber  gleiten  Art  üorfommt.  Unb  felbft  bann,  menn 
mandje  Wrten  baS  ©eftnbel>alten  fict)  angemöfjnt  ^aBen,  ftnb  nicr)t  alle 
Kolonien  ber  Betreffenben  &rt  fo  glücf(icr),  in  ben  33eftfc  üon  Sflaüen 
ober  #ilfSameifen  ju  gelangen.    3n  allen  biefen  fällen  finb  bie 
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#errenameifen,  bie  ftd)  ihr  <&efmbe  in  unentmictelten  Sugenbftabien 
rauben,  um  eS  bann  fetbft  aufjugiefjen,  ftets  neben  ihren  ©flaoinnen 
tätig,  wie  j.  83.  Bei  unferer  Formica  sanguinea. 

©rft  auf  einer  fpäteren  ©tufe  würbe  oon  manchen  ?Imeijenftaaten 
baS  ©frauenhaften  baju  benüfct,  bafe  bie  §errenameifen  bie  geraubten 
©Haoen  für  ftdj  arbeiten  liefen  unb  fo  nach  unb  nach  in  üöllige  Ab« 
hängigfeit  oon  ihnen  gerieten,  ©o  ift  bie  Amajonenameife,  Polyergus 
rufescens,  welche  bie  Saroen  ber  Formica  fusca  unb  cunicularia 
raubt  unb  bei  fidj  aufjietjen  läjjt,  trofe  ihrer  ungemeinen  Äiu)nf>eit  im 
Rauben  unb  ihrer  gefürchteten  Siffigfeit  anbern  Xieten  gegenüber  in 
eine  foldj  fatale  Abhängigfeit  oon  ihren  ©flaüen  geraten,  bafe  fte  bua> 
ftäbltdc)  oerhungern  müjjte,  wenn  biefe  nicht  für  fte  arbeiteten  unb  fie 
fogar  füttern  mürben. 

3n  folgen  9toubfolonien  §at  ber  übermächtig  *ur  Entfaltung 
gelangte  Snftinft  beS  ©ttaoenraubeS  feinen  §öhepuntt  erreicht,  aber 
bie  einfeitige  AuSbilbung  ber  tiefer  ber  fcerrenameifen  ju  fäbelartigen 
Staffen,  bie  fte  nicht  mehr  ju  gewöhnlicher  Arbeit  geeignet  machen, 
geigt  fdjon  bebenfliche  ßeichen  Oon  burdj  eigene  SBequemlichfeit  ^erüor* 
gerufener  unb  bann  Durch  bie  ArbeitSfdjeu  begünftigter  förderlicher 
unb  geiftiger  Degeneration.  Aus  folgen  Serfjältniffen  höben  fiel)  bann, 
um  bie  betreffenben  Hölter  üor  bem  unausbleiblichen  Untergang  ju 
bewahren,  in  ber  Orolge 

6.  Allianz olonien  auSgebilbet,  in  welchen,  im  ®egenfafc 
ju  ben  foeben  befprochenen  9?aubf olonien,  bie  Erwerbung  ber 
©flaoen  —  ober  in  biefem  ^aüe  üieüeicht  beffer  gejagt  ber  $ilfS« 
arbeiter  —  nicht  met)r  burdfc)  Staub,  fonbern  auf  frieblidjem 
SBege  burd)  gegenfeitige  Übereinfunft  erfogt.  3n  biefen 
(SefetlfchaftSüerbänben  leben  bei  ben  ^errenameifen  aufeer  ben  §ilfS* 
ameifen  mit  üerfümmerten  ©efdjlechtSorganen,  wie  fie  ade  Arbeiterinnen 
in  ben  Ameifenftaaten  aufmeifen,  auch  fo(dt)e  $ilfSameifen,  bie  gefchlecfjts* 
tüdjtige  SBeibdjen  finb.  $ier  werben  alfo  außer  ben  fterilen  Arbeiterinnen 
auch  bie  fruchtbaren  SBeibdjen  ober  Königinnen  oon  ben  ^errenameifen 
in  ihre  Dienfte  genommen. 

©olche  entweber  burch  Allianj  ober  Aboption  ge* 
bilbete  gufammengejefete  Ameifenf  olonien,  ein  Verhältnis, 
baS  Scheeler  als  Äolafobiofe  bezeichnet,  führen  bann  fchliefelic^ 
ju  oölligem  fojialen  $araf  itiSmuS.  Dies  ift  beifpielSweife  bei 
ber  norbamerifanijchen  Ameife  Epoecus  Pergandei  ber  ^foll,  welche  bie 
Arbeiter  oon  Monomorium  minutum  als  für  fie  arbeitenbe  ©eftnbe* 
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ameifen  hält,  unb  babei  foroeit  gefommen  ift,  bafe  fic  überhaupt  gor  feine 
Arbeiter  be$  eigenen  Stamme*  mehr  befifct.  ©ie  begnügt  fich  bamit, 
nur  noch  @efdjlecht3inbioibuen  ju  erzeugen,  meldje  bie  Art  fortzupflanzen 
haben  unb  neue  $errengefdjledjter  erzeugen. 

Die  tieffte  ftorm  folcher  parafitifc^er  Degeneration,  welche 
begreif (tf^ertoei f e  fdjlie&lich  jutn  gänzlichen  (Srlöfcr>cn  unb  AuSfterben 
ber  ir)r  anheimfaflenben  Art  führen  mufj,  fteHen  bann  bie  arbeiterlofen 
Ameifen  ber  ©attung  Anergates  atratulus  bar,  roelche  ganz  üon  ben 
Arbeitern  ber  mit  ihnen  zufammenlebenben  SRafenameife  abhängen  unb 
bei  melcfjen  befonber«  bie  SWännt^en  morphologifdj  ^ot^grabig  bege- 
neriert ftnb. 

©inb  fchon  bie  5Berf)ältniffe  ber  fokalen  ©tjmbiofe  bei  ben  Ameifen 
fo  überaus  fomplijierte,  fo  treffen  mir  noch  oiel  merfmürbigere  $u» 
ftänbe  bei  ber  inbiüibuellen  ©nmbiofe  an,  bie  bei  ben  Ameifen 
Zu  einer  ganz  unerhörten  2Wannigfaltigfeit  üon  ©rfcljeinungen  geführt 
^at.  Unb  boch  fm°  mir  auch  bann  erft  ganz  am  Anfange  be3  ©rfennen», 
ba«  mit  ber  3eit  cm  90«8«*  gto&eS  2Biffen«gebiet  für  fid)  merben 
roirb.  (£3  tjanbett  ftdt)  hier  im  fpezietlen  um  bie  mancherlei  formen 
ber  bereit«  ermähnten  aJirjrmcf opt)iiic  ober  Ameifenfreunbfcfjctft, 
bie  gerabe  bei  ben  Ameifen  in  eftremer  SBeife  auSgebilbet  ift,  mie  fte 
un«  fonft  nirgenbfc  unter  allen  ©efchöpfen  entgegentritt. 

©o  fennen  mir  heute  fcfjon,  trofcbem  mir  erft  am  Anfange  ber 
bieSbejüglichen  Unterfuchungen  ftehen,  meit  über  1000  Snfeftenarten 
aller  Crbnungen,  t)auptfäcr)ticr)  bie  üerfduebenften  ääfer,  meldte  afa 
Söcnrmef  opfjile  ober  Ameifenfr eunbe  ©aftrcdjt  bei  ben  Ameifen 
genießen  unb  oft  fehr  jahlreich  in  beren  Heftern  angetroffen  merben. 
Die  größte  3af>l  folcher  ©äfte  beherbergt,  fo  oiel  uns  befannt  ift,  unter 
unferen  einheimifdhen  Ameifen  bie  grofee  glänzenbfehroarze  ftolzameife, 
Lasius  fuliginosus,  bei  roeldjer  man  nicht  roeniger  als  150  oerfefnebene 
Arten  oon  Ameifenfreunben  antraf.  Söefanntlict)  baut  biefe  mit  Auf- 
nahme ber  ^örenäifchen  unb  93alfan»$albinfel  ganz  Europa  bemohnenbe 
gröfete  ber  einheimifchen  Arten  ihre  oft  fehr  au8gebef)nten  Hefter  in 
alte  33aumftämme  hinein,  beren  SDfuH  fte  mit  ihrem  fiebrigen  ©peichel 
$u  fdjön  gemölbten  (Sängen  zufammenteimt.  Die  in  ganz  (Suropa,  in 
Afien  bis  Oftinbten  unb  in  9corbamerifa  oorfommenbe  rote  SBalbameife,. 
Formica  rufa,  bagegen,  bie  unter  unferen  einheimifchen  Arten  bie 
größten  9?efter  baut,  inbem  fte  in  ben  9?abelholzmalbungen  bie  be» 
fannten  bis  125  cm  hohen  $üge(  au*  Kabeln,  Sölatteilcfjen  aller  Art, 
^oljfrücfchen ,  ^arjbröcfchen  unb  (Srbflümpcfjen  mit  berounberung$> 

35* 


Digitized  by  Google 


548 


S3ergefelli'cf)aftun0en  bon  Bieren  unb  tßflonjen. 


mürbtger  SluSbauer  unb  in  Sittbetracht  bet  Äleinljeit  ber  Arbeiter  mit 
gewaltiger  Äraftentfaltung  in  ongeftrengter  Arbeit  äufammenfdjleppt 
unb  auftürmt,  beherbergt  faum  über  100  »ergebene  Slrten  oon 
Slmeifengäften.  Unb  ba8  ift  unferer  ^Cnfidt)t  nadt)  gewiß  noch  mehr 
als  genug. 

9cun  fann  baS  3ufammenleben  tion  2B'rt  un0  ®aft  fc*)r  Dcr* 
fchiebene  Urfadtjen  haben.  SBenn  audj  faft  immer  ber  ©oft  aus  ego* 
iftiicfjen  ©rünben  fidf)  bem  SEBirte  aufbrängte,  fo  r)at  boch  (euerer  biefeÄ 
©aftüerhältnis  oielfacf)  in  ein  eigentliche«  $reunbfc$aftdt>erl)ä,ftni8  um* 
gewanbelt,  bei  welchem  beibe  Parteien  fi^l  einigermaßen  gut  ftetlen. 
$ie  folchermaßen  in  inbioibueller  ©ombiofe  mit  ben  Slmeifen  im  gleichen 
9?efte  lebenben  fremben  ®äfte  fönnen  fein: 

1.  Kultiere,  beren  SluSfdjeibungen  ben  fie  bei  [ich  bulbenben 
ober  fie  gerabeju  als  „9JWcf)fübe"  ^^enben  unb  pflegenben  Slmeifeit 
au  einem  angenehmen  ©enußmittel,  wenn  nicht  gar  gur  willfommenen 
ober  gar  nötigen  Nahrung  mürbe.  3n  einer  folrfjen,  ben  betreffenben 
Slmeiienwirten  eine  oft  wichtige  SRäfjrquetle  erfdjließenben  ©tombiofe, 
bie  man  als  Xropljobiofe  bezeichnet,  (eben  mit  ben  Wmeifen  Oer* 
fchiebene  ©lattläufe,  ©chitbläufe,  ©tirn^irpen,  Söucfe^irpen  unb  #onig* 
raupen.   Sltle  biefe  «Rufctiere  betoftigen  [ich  übrigen«  felbft. 

2.  @df)te  ©äfte,  welche  üon  ben  «metien  nicht  nur  gebulbet, 
fonbern  öielmehr  gaftlich  gehegt  unb  gepflegt,  auch  liebeüoll  gefüttert 
werben,  weil  fie  fich  ihren  ©aftgebern  jwar  nicht  burch  SRahrungSfäfte, 
wie  bie  üorigen,  wohl  aber  burch  SluSfcheibung  gewifjer  angenehmer 
35üfte,  bie  als  willfommene  nartotifche  föeijmittel  mirfen,  alfo  unter 
bie  SRubrif  ber  ©enußmittel  fallen,  beliebt,  ja  oft  gerabegu  unent* 
behrlich  machen.  2)ie  oon  ihnen  gefpenbeten,  ben  9lmeifen,  wie  eS 
fdheint,  hödhft  jufagenben  §luSfchwitwngeu  ftnb  teils  flüchtige  ftettprobuf  te, 
teil«  $rüfenfetrete,  teil«  auch  ®lemente  ber  $lutflüffigfeit. 

$)iefe  echten  Slmeifengäfte  finb  fchon  in  ihrem  ftuSfeljen  als  fotehe 
gefennjeidfjnet,  inbem  fie  gelbe  .fmarbüfchel,  gan$  beftimmte  (Sjfubat* 
gruben  unb  eine  ber  Fütterung  burch  ^re  ©aftgeber  angepaßte  Um* 
bilbung  ber  SJcunbwerfjeuge  befifcen.  9ludf)  ift  für  fie  bie  lebhaft  rot* 
gelbe  ober  rote,  wie  oon  ftett  glän$enbe  Färbung  dtjarafteriftifdt),  welche 
eine  $olge  bes  Reichtum«  an  ©jfubatgewebcn  ift,  ben  fte  befifcen  unb 
ber  fie  ihren  SSJirten  lieb  unb  wert  macht.  Sflit  ben  Hmeifen,  beren 
©aftfreunbfcfjaft  fie  genießen,  eine  fpejielle  „$üf)lerfprache"  fprechenb, 
haben  fte  gan$  tnpifche,  fräftige,  oft  gerabe^u  feulenartige  '5ür)tcr  au«* 
gebilbet,  welche  an  fich  fdjo"  ifae  Stellung  im  Slmeifenftaate  als  ©äfte 


Digitized  by  Google 


S$ergei'cHicf)aftun0en  öon  üeren  iwb  ^flanjen. 


549 


anzeigen.  3n  einem  folgen  greunbfcf>aft8üerljältni8,  ©nmpljilie  ge- 
nannt, fteljen  511  ben  Slmeifen  bie  mannigfaltigen  Äeulen*  unb  S$üf)Ier* 
fäfer,  äafjrete^e  fturaflügelfäfer  fomie  ©tufefäfer,  unb  jwar  Ijat  meift 
jebe  Slmeifenart  ifjre  befonberen,  nur  in  ifjren  93auen  lebenben  ©nmp&ilen. 

@o  lebt,  um  nur  ein  Ijierfjer  gefjörenbe«  Söeifpiel  5U  nennen,  ber 
öoflfommen  fy[\io$  geworbene  gelbe  ßeulenfäfer,  C laviger  fo- 
veolatus,  aus  ber  gamtlie  ber  ©taprjnlinen  ober  Ausflügler,  al«  regele 
mäßiger  ©aft  ber  gelben  Slmeife  in  beren  unter  Steinen  angelegten 
Heftern.  ©obalb  man  ein  folcfie«  Keft  burd)  SBegmälaen  be«  becfenben 
©teine«  öffnet  unb  baS  grelle  $age3lid)t  in  bie  toorljer  ftet«  bunfel 
gehaltenen  Kammern  unb  ©änge  beS  SBaue«  fönt,  fo  erfaffen  bie  be» 
treffenben  Ämetfen  nid)t  nur  iljre  puppen, 
fonbern  gfeid^erroeife  aud)  tf)re  bebenflidj  ^ilf- 
lofen  ©äfte,  um  Tie  in  tiefere  Seile  be«  tiefte« 
in  ©idjerfjeit  gu  tragen,  tiefer  3»9  öon 
fürforglid)em  3tebad)tfein ,  ber  biefen  ©äften 
gleidjermeife  toie  ber  eigenen  9cad)fommen* 
fdjaft  ju  teil  toirb,  beutet  auf  ein  fdjon  feit 
fetjr  langer  £eit  befterjenbe«  innige«  «er-  Wft  «ewlenfÄfer 

«filtni»  aroifdjen  beiben  ©tjmbionten.  £er  J^^^ 
burd)  ba8  lange  3ufammenleben  mit  feinen  fieone.  (Wa(^  ^aimQlxn,) 
ityi  oerfjätfdjelnben  ©aftgebern  üollfommen 

begenerierte  unb  unfelbftänbig  geworbene  gelbe  Äeulenfäfer  befifct  bem= 
nadj  audj  nicr)t  nur  blinbe  ?lugen,  fonbern  ift  bereit«  augenlo«  angelegt. 
3ubem  finb  feine  3-lügelbecfen,  bie  feine  entfernteren  Oettern  nod)  alle 
in  gutem  ©ebraudje  haben,  üollfommen  oermadjien.  $luf  if)nen  ftefjt 
ein  §aarbefafc,  ber  einer  tiefen  ©rube  auf  bem  SRütfen  fcer  Runter* 
leib§wurjel  für)rt,  in  melier  bie  $)uftftoffe  au«gefd)ieben  werben,  bie 
ben  Wmeifen  fo  unentbehrlich  fmb,  bafe  fte  bie  fte  erjeugenben  SSefen 
fo  unablö«lid>  feft  an  fi<f)  gefettet  ^aben,  bajj  fte  nur  nod)  in  ihrer 
sorgfältigen  Pflege  fid^  überhaupt  am  Seben  ju  erhalten  oermögen.  5Denn 
auf  fid)  felbft  angemieien  mären  bie  ioljocfjgrabig  begenerierten  ©nmbionten 
be«  9lmeifenftaate3  fdjon  längft  oöHig  auägeftorben. 

Sei  biefer  ©nmpf)ilie  ber  Slmeifen  beobachten  mir  nun  oerfdfiebene 
Slbftufungen.  ©0  beftefjt  beifpietömeife  bei  ben  :pifteriben  bie  ganje 
Jreunbfchaft  ber  Slmeifen  barin,  bafj  fie  ir)re  ©äfte  nur  ganj  gelegene 
lief)  unb  flüchtig  belecfen;  bei  ben  ^auffiben  bagegen  ift  bie  ©elecfuug 
eine  regelmäßige  unb  intenfiüe  unb  werben  bie  ©äfte  aunerbem  oon 
ben  Wmeifen  herumgetragen  ober,  mo  bie«  ir)rer  ©röfee  wegen  nicht 
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möglich  ift,  an  ihren  feulenförmig  umgebilbeten  ftütytxn,  bie  baju  nodfc) 
mächtig  berbreitert  unb  mit  &aden  berfet)en  ftnb,  bie  ben  Anteilen» 
liefern  gute  ^ngriffspunfte  $um  Änfaffen  beim  fttnen  barbieten,  bei 
Störungen  beS  9?efteS  ufm.  mit  fidj  gesteppt.  Sluf  ber  nächsthöheren 
(Stufe  ber  Sbtnphitie  werben  bie  QJäfte  auch  noch  aus  bem  9Runbe  ber 
Hmeifen  gefüttert.  Sluf  ber  Ijödjften  Stufe  enblidj,  wie  bei  Somedfjufa, 
werben  überbieS  auch  noch  bie  Starben  ber  ÖJäfte  gefüttert  unb  auf» 
gejogen.  3n  biefer  ^Reihenfolge  bon  ©ejiehungen  erinnert  atfo  bie 
ÄnfangSftufe  ber  ©tjmpt|i(ie  noch  fer)r  an  bie  Sbnölie  unb  bie  (Snbftufe 
berfelben  fommt  ben  äöejiehungen  ber  SCmeifen  ju  ifjrer  eigenen  ©rut 
ober  ju  ihren  eigenen  Königinnen  beinahe  gleidj. 

@S  ftnb  alfo  auSfdfjlie&lich  bie  bon  ben  Stjmphilen  auSgefchwi^ten 
(Sjfubate,  welche  auf  bie  Slmeifen  einen  angenehmen  9teiz  ausüben  unb 
baburdj  i^re  freunbfdjaft(id)en  @efüfjle  machrufen.  $)ie  betreffenben 
(grjubatorgane  ftnb  an  beionberS  auffaUenben  sJSoren  ober  ^ßoren» 
gruben  gu  erfennen  unb  befonberS  an  ben  borljin  ermähnten  gelben 
$anrbüfcheln,  mit  welchen  in  weitaus  ben  meiften  fällen  bie  Austritts* 
fteOen  ber  (Srjubatbrüfen  befefct  ftnb.  Sie  bienen  zweifellos  als  SReiz* 
borften,  inbem  fte  bei  ber  Selecfung  Durch  bie  Slmeifen  gezerrt  werben 
unb  baburdj  einen  fefretionSbermehrenben  Steiz  auf  bie  als  abipoibe 
Prüfen  bezeichneten  (Jjfubatorgane  ausüben.  $)iefe  Xridjome  ftefjen 
meift  ju  93üfct)etri  oereinigt  an  ben  oerfchiebenften  Steden  beS  Körpers 
wie  an  ben  Seiten  ber  erften  Abbominalfegmente  bei  Somedmfa,  an 
ben  ^intereefen  ber  ^ügelrubimente  bei  ßlabiger,  ober  an  ben  ftühlem 
bei  ^ßauffuS.  3e  jahtreicher  fie  auSgebilbet  ftnb,  befto  gröfjere  SRengen 
beS  SReizftoffeS  bermögen  fie  auSzufdfjmi&en  unb  um  fo  intimer  ift  baS 
greunbfchaftsoerhältnis  mit  ben  Ameifen.  2)a  bei  allen  benjenigen 
©äften,  bie  üon  ben  Sßirten  ooflftänbig  unterhalten  unb  gepflegt  werben, 
bie  Wühler  als  ©eruchSorgane  boUtommen  überflüffig  geworben  ftnb, 
werben  fie  bei  ben  Sbmphilen  burdj  Verbreiterung  $u  SBerftänbigungS* 
unb  SranSportorganen.  Stufterbem  werben,  wie  bereits  erwähnt,  bie 
3Kunbteile  rebujiert,  bie  .Bunge  oerfürjt  unb  oerbreitert,  um  als  Löffel 
Sur  Sluffaugung  beS  bon  ber  «meife  bargereichteh  ^utterfafttropfenS 
bienen  511  fönnen.  §lud)  bie  SWimifrb  ift  bei  ihnen  feljr  oerbreitet. 
2)ient  aber  bei  ben  Snnedjthren  bie  Übereinftimmung  üon  ®aft  unb 
SBirt  bejüglich  ber  prbung  unb  ©röfce  baju,  bie  ©rregung  ber  feinb« 
liehen  Slufmerffamfeit  ber  Slmeifen  möglichft  au  bert)inbern,  fo  hot  fie 
hier,  wo  festere  infolge  beS  angenehmen  QtffubatS  ber  ©äfte  ohnehin 
freunbfehaftliche  ©efinnungen  hegen,  ben  befonbern  ßmeef  ftdEj  gleichfam 
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als  gamilienmitglieber  einzuführen.  So  Ijat  beifpielSweife  ein  (Scitom 
gaft,  ein  Ääfer  au»  ber  ©attung  ber  ©taphbjinen  ober  flurjflügter, 
Mimeciton  pulex,  eS  fertig  gebraut,  genau  bie  fdjlanfe  Slmeifentaille 
$u  fopieren,  fo  bafj  er  oon  ben  SBirten  faum  untertrieben  werben  fonn. 

SBaS  baS  benehmen  ber  ©nmprjiten  gegen  bie  «meifen  betrifft, 
fo  ift  biefeS  ein  hödjft  ungenierte»  unb  furcf>tlofeS.  ©ie  meiben  nicht 
nur  nicht  ein  3ufammentreffen  mit  ihnen,  wie  bie  ©önechthren  unb 
©unöfen,  fonbern  fu^en  fie  fogor  mit  Vorliebe  auf  unb  mifchen  ftdj 
mitten  unter  ben  bitfften  «meifenfnäuel.  3Kan  fteht  fte  nur  feiten 
allein,  meift  fmb  fie  öon  «meifen  umgeben,  mit  benen  fie  einen  regen 
P^eroerfe^r  unterhalten  unb  it)nen  fctnneicheln,  um  gefüttert  ju  werben. 
Manche  ©umpolen  wie  bie  nebenbei  abgebilbete  «tenteleS  äffen  fogor 
ben  gejedigen  SBerfeljr  ber 
?(metfen  untereinanber  in  fo 
erftaunlich  ^o^em  ÖJrabe  nach, 
bafj  fi^  wenn  fte  eine  Sfmeife 
$ur  Fütterung  aufforbern 
wollen,  hie8u  nicht  nur  ihre 
gü^ler  nach  Ämeifenart  Oer* 
wenben,  fonbern  überbieS  fo* 
gar  bie  Sorberfüfje  ergeben 
unb  bie  ftopffeite  ber  füttern- 
ben  9(meife  ftr  eichein.  Slnbere 
Wettern  auf  ihren  SBirten 
^erurn,  um  fie  abjuteefen, 
ober  flammern  ftdj  an  ihren  Wühlern  ober  fonftwo  ober  aud)  auf 
ber  Ämeifenbrut  feft,  um  ftdj  fo  bireft  ober  inbireft  transportieren 
£u  (äffen.  Unter  ben  mehreren  §unbert  ©gmphilen,  bie  wir  heute 
fajon  fennen,  ftnb  bie  meiften  weniger  international  als  bie  ©imöfen, 
fo  bafj  fie  auf  ganj  beftimmte  Ämeifenarten  angewiefen  ftnb.  (Einige 
baoon,  wie  bie  erwähnten  SltemeleSarten,  ftnb  boppelwirtig,  b.  h«  fte 
haben  jwei  normale  SBirtSameifen,  9Rttrmica  unb  gormica,  bei  benen 
Tie  ftdj  abmechfelnb  aufhalten,  unb  jwar  bringen  fte  bie  SBinterfaifon 
in  bem  ihnen  behaglicheren  SWurmicanefte,  bie  ©ommerjaifon  bagegen 
im  gormicanefte  $u,  wo  auch  ihre  fiarüen  aufgewogen  werben. 

$a  nun  bie  ©umphilen  in  aßen  fallen  ©chmarofcer  ftnb,  bie  biet* 
fach  bie  Slmeifen,  bei  benen  fte  ötaftfreunbfchaft  genießen,  famt  beren 
Sörut  jugrunberichten,  inbem  fte  lefctere  üerjehren  ober  beren  fiaröen 
mit  (Sier  belegen,  unb  auch      »°  fl*  harmlos  ftnb,  als  ©egenleiftung 


tJig.  350.    $er  ttmeifengafi  Atemeies 
pratensoides,  auf  ben  (Schultern  einet  SBiefen* 
ametfe   getrogen,  wirb   bon  einer  onbern 
SBiefenameife  gefüttert  (nadj  SBaSmann). 
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nur  i^rc  (Srjubate,  a(fo  ein  beraufchenbe«  ®enufemittel  if)ren  SBirten 
barbieten,  fo  bebeutet  bie  ©ümühilie  eine  feciale  Äranfcjeit 
bet  überfultiüierten  «meifengefenjdjaft,  bie  etwa  bem  BlfoholiSmug  ber 
SKenfdhen  üöllig  gleidßuftenen  ift. 

ferner  haben  mit  3.  inbif f  erent  gebulbete  Sinmieter,  bie 
au«  fefjr  üetfd&iebenen  ©rünben  im  Slmeifenftaate  SBotjnung  genommen 
haben  unb  weiter  feine  Beziehungen  ju  ben  $au&t)erren  unterhalten. 
3n  einem  foldjen  Berhältniffe  be3  3ufammenmohnen«,  ohne  gaftlidje 
Pflege  ju  erhalten,  wobei  nur  ber  ©cf)u&  üon  leiten  ber  wehrhaften 
Slmeifen  ber  §auütnufoen  ift,  ben  biefe  $iere  genießen,  was  man  eben 
als  ©unöfie  bezeichnet,  leben  wot)l  bie  meiften  Slmeifengäfte.  ©in  foldjer 
fdm|bebürftiger  (Sinmieter  ift,  um  nur  ein  Beifüiel  $u  nennen,  bie 
einem  windigen  Engerlinge  ä^nlictje  fiarüe  beS  gemeinen  fltofen»  ober 
@olbfäferS,  Cetonia  aurata,  beffen  golbgrüneS,  mit  meifelidjen  Cuer* 
ftridjen  gefcfimücfteS  Äleib  in  ber  ©onne  fo  herctidf)  fdummert,  wenn 
fein  Xräger  an  heif*en  ©ommertagen  mit  ©ebrumm  bie  blühenben 
©träudjer  befugt,  Ergreift  man  ben  ^racfjtfäfer,  fo  bejubelt  er  einem 
bie  Ringer  mit  einem  fchmu&igmei&en  fcfjmierigen  ©afte,  ben  ber  er* 
fdtjrecfte  ©efangene  gu  feiner  SBerteibigung  üon  ftch  gibt.  3n  befonberS 
gebrängten  Sparen  finben  wir  ihn  an  alten  Säumen,  befonberS  Eicken, 
bie  infolge  SBermunbung  firf)  burdj  ©aftflufj  gegen  baS  Einbringen  oon 
fdhmaro|enben  franfmadhenben  ^iljen  wehren,  um  fidh  an  ber  füfeen 
9l6fonberung  gütlich  $u  tun.  ©eine  (Sicr  weife  er  bann  flug  in  Slmeifen* 
nefter  unterzubringen,  wo  bie  Partien  auSfricdjen  unb  unter  bem  mächtigen 
©cfmfce  ber  üielföpfigen  Wmeifenfolonie,  ohne  ihren  CogiSgebern  irgenb« 
wie  ju  fdjaben  ober  ihnen  auch  nur  läftig  ju  fallen,  üon  faulenbem  |wlje 
leben,  ©o  finbet  man  bie  fleinen  £arüen  beS  9tofen*  ober  ©olbfäferS 
häufig  am  ©runbe  ber  Raufen  ber  roten  SBalbameife,  Formica  rufa, 
wo  fie  fich  üon  ben  allmählich  üerwefenben  $olzftücfchen  ernähren,  bie 
ihre  ©aftgeber  einft  beim  erften  Hufbau  beS  ©taatSgebäubeS  $u* 
fammentrugen. 

Dft  beruht  bie  $ulbung  folcher  ©nnöfen  nur  barauf,  bafj  bie 
Slmeifen  bie  ©äfte  wegen  beren  Kleinheit  ober  langfamen  Bewegungen 
ober  weil  Tie  leblofen  ©egenftänben  wie  Erbflümodhen,  ^oljftücfchen 
ober  ©amenförnern  gleichen,  nidjt  erfennen,  öfter  aber  barin,  bajj  fie 
bie  @äfte  als  buref)  ftadjelige  Panzerung  unangreifbar  ober  burd)  ihre 
©chnelligteit  unerreichbar  fennen  gelernt  haben  unb  Deshalb  üon 
beren  Verfolgung  als  auSfichtloS  üon  oornherein  Slbftanb  nehmen,  £a 
ihnen  biefe  ©efetlfcfjafter  feinen  befonbern  ©cf>aben  zufügen,  fo  er» 
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geben  fte  ftdj  „mit  füßfaurer  äRiene"  in  if>r  ©efdutf.  Slußerbem  pten 
fidf)  biefe  Slrt  oon  ©tjnöfen  aud),  mit  ben  SSirtSameifen  öfter  als  für 
i^re  3me(fe  nötig  ift,  aufammenaufommen,  inbem  fie  fid}  oielfadj  in 
entlegenen  SSinfeln,  befonberS  an  «bfaUpläfcen  beS  SRefteS  aufholten. 
£>abet  leben  fte  enttoeber  nur  oon  ben  SRafnrungSabfäflen  ifjrer  SBirte 
ober  fte  wollen  üon  ben  eingetragenen  SRafjrungSüorräten  profitieren, 
ober  fte  faben  eS  auf  bie  Seiten  abgefefjen,  bie  fte  in  Stüde  jer« 
reiben  unb  oer$eljreit.  SefctereS  nüfclid>e  ©efdjäft  beforgen  befonberS 
bie  $)inarba*ten,  bie  bem  SNißtrauen  ifjrer  Söirte  burdj  täuid>enbe 
Siadjafjmung  ber  Färbung  unb  relatioen  Körpergröße  berfelben  ju  be« 
gegnen  fudjen.  äWandje  berfelben  nehmen  aber  audj  oft  in  biebifdjer 
SEBeife  an  ber  Fütterung  jroeier  Slmeifen  teil,  inbem  fte  ftdj  ätoifdjen 
biefelben  (teilen  unb  an  bem  auStretenben  Xropfen  ftutterfaft  mit» 
Jeden. 

Unter  ben  ©tjnöfen,  oon  benen  bis  jefct  ettoa  800  arten  als 
inbifferent  gebulbete  9(meifengäfte  befannt  ftnb  —  ba  bie  toenigften 
tropifdjen  Stmetfennefter  in  $e$ug  auf  fie  unterfudjt  mürben,  beredmet 
SBaSmaun  ifjre  3afjl  auf  toenigftenS  3000  —  gibt  eS  aud;  räuberifdjc, 
bie  fidj  an  ben  fotonlofen  puppen  unb  Sicvn  ifjrer  SBirte  oergreifen, 
mie  manage  $)inarba*?lrten,  bie  fteine  3(meifcngrtlle  9Wurmecopljila  uub 
ßltjtralaroen.  $)iefe  (enteren  ftnb  mit  einem  birttförmigen  Xönndjen 
oon  (Srbe  umgeben,  baS  auf  ber  oorberen  ©eite  geöffnet  ift.  Söeim 
©efjen  (ommt  bie  ßaroe  nur  fo  meit  aus  iljrem  GJeljäufe  fjeroor,  baß 
bie  ©ruftfüße  frei  toeeben,  toäljrcnb  ber  Hinterleib  mit  bem  $önnd;en 
fenfredjt  nad)  oben  geiidjtet  ift.  ©obalb  tum  eine  Stmeife  einer  foldjeu 
Sarue  begegnet,  fo  jicljt  fid)  letjteve  momentan  jurüd,  unb  $ioar  fo 
tocit,  baß  bie  oorbere  £älftc  be»  XönndjenS  leer  fteljt.  3n  biefer 
Haltung  liegen  bie  iiaroen  längere  geit  regungslos  ba.  $>ie  ftnfcig 
geworbene  Slmeife  ftnbet  aber  am  Äofon  nidjts  Auffälliges.  SS  er* 
fdjeint  ifjr  ber  üorbere  leere  9lbfdjnttt  beS  SarüengefjäufeS  im  ©egen* 
teil  als  ein  befonberS  paffenber  ^ßlafc  $ur  Unterbringung  ifjrer  @ier, 
bie  fie  benn  aud)  bafjinträgt;  faum  fjat  fte  aber  einige  berfelben  bort 
beponiert,  fo  tommt  bie  im  ^intergrunbe  lauernbe  £arüe  fjeroor  unb 
läßt  ftdj  bie  oorge)efete  ©peife  toofjlfdjmeden.  £ieje  Art  ©unöfie  für)rt 
bann  jur  bereis  ermähnten 

4.  <3gned)tfjrie,bei  melier  ioldje  fjeimtüdiidje,  räuberifdje  Sin« 
mieter,  bie  oon  ben  Slmeifen  ober  beren  23rut  leben,  oon  ifjren  SBirten 
nadj  9Höglidjfeit  üerfolgt  werben.  2m  einem  folgen  geinbfdjaftsuer* 
fjältniffe  mit  ben  «meifen  leben  beifpielStoeife  bie  SWtjrmebonien  unb 
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anbere  relatio  grofee  SRaubinfeften,  bic  ft$  burd)  attimifru  oor  ihren 
Verfolgern  ju  fchüfcen  fudjen.   2)iefe  führen  weiter  zu 

5.  ©dhmarofcern  im  eigentlichen  ©inne.  Unb  zwar  unter* 
fdrjeiben  wir  bafcei  (Snto*  ober  (Sftoparaftten,  b.  h-  3nnen»  ober 
Hufeenfchmarofcer  ber  Slmeifen  ober  ihrer  Vrut.  3m  ©egenfafc  zu 
ben  oor^in  besprochenen  ©oziatparaftten  ober  ©chmarofcern  ber  Gefell* 
fdjaft  fmo  es  Snbiüibualparafiten,  bie  ihren  SBirten  fc^r  gefährlich 
werben  tonnen.  So  rieten  SBürmer  ober  bie  Starben  oon  oerfchiebenen 
minzigen  ßehrwejpen  ja^treic^e  tlmeifen  jugrunbe.  9ttanche  biefer 
(enteren  treiben  ihr  ^tntectiftiged  $anbmerf  möglichft  bequem  unter 
bem  $ecfmantet  eine«  echten  ©nmphilen  ober  SlmeifengafteS.  ©ie  hoben 
fich  baburch  fomeit  in  baS  Vertrauen  ihrer  SBirte  ju  fteljlen  gewufet, 
bafj  fie  fich  ungeniert  unb  ohne  Gefahr  unter  ihnen  bewegen  tonnen, 
ja  fogar  noch  DOn  ^nen  belecft  unb  gepflegt  werben,  währenb  fie  bie 
totbringenben  @ier  in  ben  ftörper  ihrer  SEBohttäter  ober  beren  öaroen  ab« 
legen.  9(hnlidj  machen  es  flügellofe  winzige  ftli^n»  oft*  fttmphile 
©igenfehaften  fogar  (SjfubatbrüSchen  befifcen  unb  lefctere  ba$u  benüfcen, 
ungeftört  ihre  @ier  an  ihre  SBirte  anheften  ju  lönnen,  bamit  ftch  bie 
auStriechenben  Warden  auf  beren  Soften  entwickln.  Offener  als  biefe 
geht  bie  fliege  Apocephalus  Pergandei  üor,  bie  ihre  (Sier  nicht  hinter» 
liftig,  wie  ihre  Vettern,  bem  erwählten  Opfer  einzuführen  fucht,  fonbern 
bieS  in  offenem  Äampfe  tut,  ber  oft  mehrere  ©tunben  bauern  lann. 
Die  (Sntwictlung  ber  fliege  finbet  bann  im  Äopfe  ber  überwunbenen 
Slmeife  ftatt,  ber  oon  ber  fiaroe  allmählich  rabifaf  auSgefreffen  wirb, 
fo  bafc  er  eines  $ageS  oom  Stumpfe  fällt.  2Ran  ^at  bie  fliege  beStmlb 
auch  als  Slmeifenfdfjarfrichter  bezeichnet. 

SBeit  gröfeer  ift  baS  $eer  ber  Wufjenparafiten,  zu  bem  bie  SRilben 
baS  £>auptfontingent  [teilen.  Wandle  baoon,  wie  bie  windigen  Loelaps 
oophilus  finb  DerhältniSmäfjig  unfdjulbig,  inbem  fie  mit  Vorliebe  auf 
ben  Siern  ber  Slmeifen  fifoen,  ohne  baran  ju  faugen,  ftch  bielmehr  bei 
ber  Velecfung  berfelben  buref)  bie  SBirte  mit  ernähren  laffen,  eine 
ßebenSmeife,  bie  SBaSmann  als  ©  u  n  t  r  o  p  1)  i  e  bezeichnet.  Änbere  leben 
als  ^araftten  auf  bem  üeibe  ber  Slmeifen,  inbem  fie  babei  bie  9?ahrung 
aus  ben  ©äften  ihrer  SBirte  beziehen.  ÖJanz  eigenartig  ftnb  bie  Ve- 
Ziehungen  ber  üerfchiebenen  WntennophoruSarten  z"  t^ren  SBirten.  ©ie 
ftfcen  meift  auf  ber  Unterfeite  beS  flmeifenfopfeS,  unb  zwar  in  ber 
SBeife,  bafj  fie  fich  mit  ben  brei  hintern  Veinpaaren  fefthalten,  währenb 
fie  bie  langen  oorbern  Veine  fühlerartig  auSftretfen.  W\t  biefen  $feubo* 
fühlern  ftreicheln  unb  fifceln  fie  ihren  SBirt  an  ber  ffeljle  fo  lange,  bis 
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biefer  einen  Xropfen  ftutterfaft  fjerauSroürgt,  ben  bet  Sßarafit  bann 
auflecft.  $)iefe  Fütterung  ift  natürlich  eine  burcrjauÄ  unfreiwillige,  auf 
einem  fllefler.  beruljenbe;  benn  nidtjts  liegt  ber  betreffenben  Wmeife 
weniger  im  ©inn  als  it)ren  lebenben  SDcaulforb  $u  füttern.  3m  ©egen» 
teil,  fie  madjt  oft  üer^roeifelte  9lnftrengungen  biefen  unoerfctjämten  Äerl 
abjuftreifen,  ot)ne  aber  bamit  (Srfolg  $u  r)aben,  ba  er  fidj  öiel  ju  feft 
an  fein  Opfer  anflammert. 

(Sin  anberer  (Sftoparafit,  ber  Ääfer  Thorictus  Foreli,  fjat  feinen 
geroörjnlidjen  ©ifc  am  ftühlerfcrjafte  feiner  2öirte,  Myrmecocystus 
viaticus.  $a  er  ben  Ämeifen  fdjon  wegen  feiner  ©röfje  ungemein 
läftig  ift,  geben  fid)  bie  Don  ir)m  befallenen 
3nbiüibuen  alle  erbenflidt)e  SJiulje,  um  it)n 
abaufcfjütteln.  @8  ift  fefjr  brollig,  fd&reibt 
ber  Slmeifenforfdjer  St  @f dt)cridt),  fie  ba= 
bei  ju  beobachten,  wie  fie  mit  ben  Seinen 
ben  ungebetenen  @aft  fortzugeben,  ober  ^ö-351-  **e  «nten- 
wie  fie  ben  ?ü*r  bur*  ©palten  *u  sieben  SÄ 
fudrjen,  um  |o  bie  Saft  abstreifen,  ober  Lasius  niger 

mie  fie  mit  bem  ©aft  feft  an  bie  SSanb 

ober  ben  93oben  trommeln,  um  tr>n  abaubefommen.  Slber  alle  2ln* 
ftrengungen  bleiben  erfolglos,  gumal  niemals  einer  ber  5fameraben  am 
93efreiung$merfe  mithilft  3m  ©egenteil,  bie  ttjorictuSfreien  Arbeiter 
fcfjeinen  fogar  noct)  Gefallen  an  ben  ftüfjlerreitern  ju  beftfcen;  benn 
man  fietjt  fte  zuweilen  beren  Oberfläche  nad)  $rt  ber  eckten  ©äfte 
belecfen.  ©ie  müffen  alfo  eine  ben  Hmeifen  angenehme  Slbfonberung 
auSfcr)eiben. 

2SaS  treiben  nun  biefe  GJäfte  an  ben  ^üfjlern  ber  Slmeifen? 
$öc§ftwat)rfdE)einlid)  ftedtjen  fte  mit  ir)ren  liefern  bie  ^üfjler  Qn>  um 
ba$  aus  ben  fo  gefegten  Sötern  fliefeenbe  93lut  aufäulecfen.  @rft 
fehmbär  ift  bann  bei  ifjnen  bie  ©nmpfjilie  r)in$ugefommen,  um  fiele)  bei 
ben  übrigen  3nbioibuen  be$  Staate^  beliebt  ju  madtjen,  bamit  biefe 
nid)t  ben  oon  ifjnen  gequälten  SBirten  fjelfen.  ©o  fet)en  mir,  bafj  bie 
©rofwtadjtftelTung,  meldje  bie  Slmeifen  bei  ber  Äleintierwelt  einnehmen, 
nad)  allen  SRidjtungen  oon  ben  üerfduebenften  anbern  3nfeften  grünbltd)ft 
ausgebeutet  unb  it)re  ©utmütigfeit  üielfadt)  fd)mär)lid)  mißbraucht  roirb. 
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2Bie  lierc  mit  onbern  Xieren  ober  ^flanjen  fidfj  gegenfeitig 
nüfc(id)er  ober  roenigftenS  nidfjt  fdfjäblirfjer  ßebenSgemeinfdfjaft  Rammen* 
tun,  fo  finben  mir  üielfad(j  audfj  ^flanjen  mit  if>re8gleictjen  in  ©ombiofe 
lebenb.  ©djon  auf  ber  unterften  ßebenSftufe  fmb  foldje  ©enoffenfdfjaften 
üon  niebrig  organifierten  ^flan^en  ju  gegenfeitiger  ^örberung  oer 
CebenSintereffen  äufjerft  oerbreitet.  @o  treten  un&  überall  im  (Jrbboben, 
infofern  nc"»9cnb  geud^tigfeit  in  ifjm  enthalten  ift,  feljr  mistige 
^flanjenfttmbiofen  entgegen.  $)er  #umu8  ift  befanntlicf)  ba&  (£r* 
gebniS  ber  Umroanblung  ber  SBobenmineralien  burd)  bie  in  ifjm  fyau* 
fenben  SDtilliarben  üon  Mebetoefen,  eine  Änfammlung  ber  organifd>cn 
3erfefcung8probufte  oon  Xier  unb  sJ$flan$e.  3ebe8  feiner  Xeile  ift 
roenigftenS  einmal,  ja  meiften3  fefjr  üiel  mal  fajon  ©eftanbteil  eines 
£eberoefen$,  fotooljl  ^ßflanje  als  aucf)  Xier  geroefen.  ©obalb  fidfj  auf 
einem  mineralifdfjen  ©ubftrat  ©etoäcf)fe,  feien  e8  audfj  nur  Batterien, 
ein^efuge  SUgen  unb  tangfam  toadjfenbe  3rledfjten,  angefiebett  fjaben, 
fo  entfielen  burct)  ifjr  Slbfterben  unb  ifjre  3erfe£ung  feinförnige  orga* 
nifdje  ©toffe,  toeldje  oon  ben  barin  fjaufenben  SBafterien,  ^il^en  unb 
nieberen  Üebetoefen  burdf)  Vermittlung  ber  SBobenfeudfjttgfeit  roeiter 
oerarbeitet  unb  ftets  toieber  in  ir>re  Elemente  aufgelöft  werben.  ^ällt 
irgenbroo  eine  ^ßflanjen*  ober  Xierleidje  ju  Söoben,  io  wirb  fie  alSbalb 
oon  ben  f  apropljilen,  b.  fj.  bie  Fäulnis  er$eugenben  Söafterien 
befiebett ,  bie  burd)  SluSfdfjeibung  oon  Stimmen  bie  fet)r  fornpli^iert 
jufammengefe^ten  (Jitoeifjuerbinbungen  ^u  einfadfjeren  abbauen.  $)ie 
SBertoefung  fdjreitet  aber  aud&  bei  fjinretdjenbem  Luftzutritt  nur  unter 
gan^  befanberä  günftigen  Umftänbcn  bis  gu  ben  (Snbprobuften  SBaffer, 
«ot)lenfäure  unb  ^Immoniaf  fort.  TOeift  toirb  fie  üorfjer  unterbrochen; 
befonberS  bleibt  ber  größte  Seil  be3  ©tidftoffä  in  frf)toer  aerfefclidjen 
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organifchen  Serbinbungen  erhalten,  bie  bann  oon  ben  oerkhiebenen 
©apropfjtjten,  ben  Safterien  unb  ^if^en,  ergriffen  unb  Oon  (enteren 
ben  fföljer  organifterten  $flan$en  jugeführt  roerben,  inbem  fie  mit 
ihnen  in  ©ombiofe  leben. 

Sllle  bie  üerfcfnebenen  SBalbjdjttJämme,  bie  ^utpilje,  üföorchetn, 
Soüifte,  (Vierlinge,  ßrbfterne,  3iegenbärte  unb  wie  fie  fonft  heifjen 
mögen,  befifeen  im  öon  SertoefungSftoffen  erfüllten  feuchten  ©oben 
ein  reidjeä  ©etoirr  oon  ÜJJöcetfäben,  ba$  ben 
eigentlichen,  bem  menfdfjlidjen  $luge  allerbingS 
unfid^tBaren  ^iljförper  borftent,  toährenb  bie 
oberirbifch  eridjeinenben  Xeile  nur  bie  frufti* 
fijierenben,  b.  h-  ©poren  erjeugenbeu  unb 
auSftreuenben  Organe  barfteflen.  $iefe  9#ncel= 
fäben  umfüllen  al8  SWdcor^i ja  bie  in  folgen 
ftällen  ber  SBurjelhaare  entbehrenben  SBurjeln 
ber  oerfdnebenften  Säume  unb  ©trauter  unb 
bringen  teiltoeife  als  Snbophuten  in  baS  innere 
berfelben  ein. 

2ln  ben  SBurjefa  bea  fticfjtenipargel«  unb 
ber  Suche  mürbe  biejeä  ©ömbioieüerbältniS 
äuerft  öon  äamienMi  nachgewiesen  unb  bann  3 ig.  352.  «eijpiel  einer 
in  bergolge  feftgeftellt,  bafj  bie  Söurjeln  ber  epitrop^enMacor^ija. 
meiften  ^flanjen  eine  folcfje  oon  ^ranf  al3  be* 
^cor^i5abe3eic^nete^i(50erbinbungeinne^en.  J^JÄtTÄ 
Bit  fjaben  fuf>  fo  fefjr  an  ba3  3u)ammenleben  geflcc$t  umgebe„,  ba*  bie 
mitbiejenunterirbi)(^en®e)en)c^afterngetDÖ^nt,  «utfaugung  bes  «Baffer« 
ba&  fie  bereu  ÜHitf)ilfe  $u  it)rem  ©ebenen  mit  ben  borin  aufgelösten 
burrfjauS  bebürfen  unb  ot)ne  üielfach  nic^t  *«W«»*enf  befonber*  ben 
mehr  eriftieren  fönnen,  inbem  biefe  ihnen  in 

ber  SBurjel  aufcer  bem  2öaffer  bie  ben  Ser*  üergrö&ert.)  Hacft  ftrauf. 
toejungSftoffen  im  Soben  entriffenen  fc^roer- 

löslichen  fticfftofffjaltigen  Serbinbungen  abgeben  unb  bafür  oon  ber 
aifimilierenben  ^flanje  ßohlefjttbrate,  bie  ja  bie  W»"^  in  bebeutenbem 
ÜberfchuB  erzeugt,  erhalten,  ©o  üermögen  lefctere  burdj  it)re  $ila* 
üafatlen  bie  für  fte  felbft  !aum  löslichen  ©titfftoffoerbinbungen  beS 
^umuS  in  fief)  aufzunehmen.  3)aS  ift  ber  eigentliche  ©inn  ber  attneor» 
hijabilbung. 

©o  einfach  °'e  Se^iehungen  jtoifchen  ^ilj  unb  SBurjel  in  ber 
gewöhnlichen  epitrophen  9)?r»cor^ t^a  finb,  b.  h.  bei  ben  SSurjeln,  bie 


Digitized  by  Google 


558 


^flattfteneenoffenfcfytfteit. 


einfad)  mit  $ilgfäben  umfponnen  raerben,  fo  fompligiert  fmb  fte  in 
ber  enbotropfjen,  bei  roeldjer  bie  $tjpl)en  in  bie  äufjerften  Söu^el* 
gellen  felbft  einbringen,  fidj  ba  üergroeigen  unb  gu  Knäueln  anfdjtoellen. 
?113  ob  fie  cf>emotaftifcf)  angegogen  würben,  raad&fen  bie  ©pifcen  ber 
"ißilgfäben  bireft  auf  bie  .ßeflferne  ju,  um,  fobalb  fic  mit  (enteren  in 
Serüfjrung  treten,  eine  birnförmige  Sluftreibung  gu  bilben,  um  meiere 
Ijerum  bie  ©tärfe  üoHftänbig  aufgelöft  roirb.  Sngroifdjen  Ijat  ber  $ell= 
fern  feinen  $lafc  in  ber  3eHe  getoed&felt,  bie  ©pifce  be«  ^ilgfaben« 
aber  folgt  ifjm  jetoeilen  unb  bilbet  in  ©erüfnrung  mit  iljm  ju  roieber« 

polten  SWalen  neue  «uftreibungen,  bie  alle  nadj 
unb  naef)  beSorganifiert  unb  in  eine  gelbe,  förnige 
9Haffeumgewanbett  werben.  $iefe  Slnfcfjroellungen 
fmb  {ebenfalls  auf  eine  befonberä  (räftige  6r* 
nät)rung  beS  ^ilgeS  gurücfgufüljren,  ba  eine  ä^n» 
ticfje  Srfdjeinung  aud)  bei  ^ilgfulturen  in  9iäljr* 
löfungen  eintritt,  wenn  bie  Äongentration  ber 
lederen  gunimmt.  Unb  gmar  Ijängt  bie  Söfung 
ber  ©tärfe  in  ben  ßellen  um  biefe  atfucelauf* 
treibungen  fpegiell  mit  ber  öilbung  ber  ©iroeijj* 
ftoffe  in  ben  (enteren  gufammen,  an  benen  bieje 
^ilge  befonber«  reid)  finb. 

^Jcicfjt  nur  ber  SBalb,  aud)  bie  £eibe  unb 
ber  ©anbboben,  ba«  ©eröH  unb  bie  ©teppe 
beherbergen  lauter  mnfotropfje  ^ßflangen, 
b.  f).  fold^e,  bie  mit  SBurgelpilgen  in  ©tjmbiofe 
leben.  Überall,  rao  bie  IranSpiration  träge 
ober  ber  93obcn  arm  an  mineralifdjen  ©toffen, 
an  S^äljrfalgen  ift,  roo  Sttangel  an  9iieberid)lägen  befteljt,  ba  finb  bie 
s#flangen  auf  bie  ÜWitfjilfe  ber  im  Söoben  fjaufenben  unb  fid)  gur  ©tjm= 
biofe  mit  ifynen  ^eranbrängenben  Söurgelpilge  angeroiefen.  3tyre  feinften 
SSurgeloergroeigungen  ftnb  bidjt  oom  Ißilgmantel  ber  ÜHttcortjigen  um» 
fponnen,  ber  mit  ben  SBurgelfpifcen  toeitertoätftft  unb  erft  an  ben 
fefteren,  oerfjolgten  unb  mit  Äorfgemebe  übergogenen  Xeilen  ber 
SBurgel  abgemorfen  mirb,  fo  ba|  er  fid)  ftetS  nur  an  ben  feinften 
SBergtoeigungen  ber  SBurgel  borfinbet.  6rft  auf  einem  guten,  naljr* 
haften  33oben  emanzipieren  fid)  bie  grünen  93lütenpflangen  rafd)  oon 
ber  Mithilfe  ber  s$ilge  bei  ber  Ernährung.  So  leben  unfere  Äultur* 
pflanzen  mein  melir  in  mtjfotropljer  ©nmbiofe  mit  alleiniger  Ausnahme 
beS  3\a<$))e$,  ber  als  ©tieffinb  be$  £anbioirte«  geroöljnlidj  auf  bem 


&  ig.  363.  3roet  3«Öcn 
ber  enbotropfjen 
9Ki)Cor^t  ja  öon  This- 
mia  Ascroe  (fetjv  ftarf 
bergröfcert),  noef) 
©room. 
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näljrftoffärmften,  fdjledjteften  93oben  gepflanzt  wirb  unb  babei  $u 
feinem  ©ebenen  immer  norf)  bet  3JJitfjüfe  biefer  Söurjelgenoffen  bebarf. 

SBefonberS  ftart  in  ber  einfeitigen  9tu8nüfcung  ifprer  Cebeu3genoffen, 
ber  $tfje,  finb  bie  meiften  §umu3bemoljner,  üor  ollem  aufcer  ben 
SBalbbäumen  bie  §eibefräuter ,  Wfpenrofen,  $eibelbeeren  unb  beren 
SBermanbte,  bann  oerfd)iebene  Drdubeen,  wie  bie  Äoraflenwura,  ber 
gic^tenfpargel ,  bie  SWeftwurj  unb  ber  Sßiberbart.  Dieje  teilweife 
d&loropfjoüfreien  unb  be8r)alb  auf  <ßarafiti3mu8  angemiefenen  §umu8» 
pflanzen,  benen  öon  Säumen  fiel)  auef)  norfj 
bie  auf  feucfjtem  ©runbe,  am  liebften  an 
SBaffer  madjfenben  (Srleu  Ijinaugefeflen, 
jieljen  bie  Ijarmlofen,  mit  iijnen  üergefell- 
fct)afteten  SBurjelpilje  gerabeju  fuftematifdj 
in  ba$  föinbengemebe  ifyrer  2Bur$eln  hinein, 
laffen  fie  bort  c)eimifdf)  werben  unb  taugen 
fte  bann,  wenn  fie  reidjlicf)  «Räfjrftoffe  an* 
gefammelt  §aben,  au«.  Eiefe  gegenfeitige 
ftreunbfdjaft  artet  atfo  Ijier  gerabe^u  in 
föaub  au«,  inbem  ber  ©tarfe  ben  ©cfjwadjen 
fdjliefelidj  überwältigt  ©o  Ijat  SBerner 
SRagnu8  neuerbing«  natfjgewiefen ,  bajj 
bie  einem  ©ogelnefte  gleicfjenben  SBurjeln 
ber  SReftwurj,  Neottia  nidus  avis  (fte^c 
Xafel  IX),  5U  äufjerft  unb  ganj  innen  bie 
in  fie  etngebrungenen  unb  juerft  fdjeinbar 
gaftlidt)  aufgenommenen  SBurjelpilje  Oer- 
gefjren  unb  oerbauen.  9fur  in  ber  mitt* 
leren  SBurjelregion  gefd)iel)t  iljnen  nirf>t8 
ju  leibe.  §ier  werben  fie  oon  ber  Orcfjibee  beherbergt  unb  bürfen 
naaj  ^er^en^luft  an  iljr  faugen. 

Sei  aßen  in  ©umbiofe  mit  2öur$elpiljen  lebenben  grünen  ^flan^en 
ift  ber  nidfjt  affimilierenbe  ^il^  für  bie  Slufnaljme  ber  Äof)Iefjnbrate 
auf  feinen  mit  Blattgrün  auSgeftatteten  ©enoffen  angemiefen.  5)afür 
pumpt  er  il)tn  ba8  SSaffer  mit  reichem  3nf>alte  an  SRäfjrfaljen  au« 
bem  53oben  unb  üermittelt  if>m  bie  Slufnaljme  ber  im  §umu8  ent* 
^altenen,  fonft  für  bie  ^flan^e  unzugänglichen  ©tiefftoffüerbinbungen. 
$aft  ebenfo  intenfto  wie  bie  Vorgenannten,  bei  benen  gerabe^u  oon 
einem  einfeitigen  SßarafittömuS  ber  l)öfjeren  ^flan^e  an  ifjrem  fleinen 
SBerbunbeten,  bem  2öur$elpil5e ,  gejprodjen  werben  fann,  oerbinben 


5 ig.  354.  3>urd)fcfcmtt  burd) 
einSSur  jetftütf  ber  ©über» 
pappel  bei  600facf)er  «er* 
größerung,  um  ba«  einbringen 
ber  ^ilümncelien  in  bie  ber 
Überfirfjtlidjfcit  roegen  leer  ge» 
let^lieten  gellen  ber  JHinben* 
irturiit  barjutun. 
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fidj  aud)  bie  üeridnebenen  |>aljnenfufearten,  ber  9£attertopf,  üerfd|iebene 
Lippenblütler,  bann  bie  meiften  SBegeridiarten  unb  üie(e  anbere,  roor* 
unter  ©djafgarbe,  fiabfraut,  Eoroenaafm,  üon  üöalbpflanaen  ber  Sauer* 
flee,  bie  @rbbeeren,  bie  mannigfaftigften  OrdjiS^lrten,  toorunter  aud) 
bic  ^latantfjera,  ber  SBalb^ieft,  bie  ©djattenbtume,  bie  (Sinbeere,  bann 
Bärlapp,  ebenfo  jafjfreirfie  ©räfer  mit  ben  mtjcelbilbenben  $il$en  be« 
©oben».  GS  ift  atfo  inSgefamt  ein  erflecfttdjer  Xeil  ber  einfjeimifdjen 
Orlora,  ber  in  SBuraelfnmbiofe  mit  ^il^en  lebt. 

Ob  nun  irgenbroo  2öalb  ober  $eibe  befielt  ober  ftct)  eine  ®ra8* 
fteppe  auSbefmt,  baS  Ijängt  ganj  üom  ©rabe  ber  Sßerroefung  ber 

organifd)en  ©ubfranflen  be8  SöobenS  unb  üon 
ber  9trt  ber  bort  unterirbifd)  fyaufenben  ^äut* 
niSberootjner  ab.  Söenn  ber  §umu3  reidj  an 
Söurjelp^en  fein  fotl,  mu§  er  ifjnen  natürlid) 
jujagcn,  unb  aud)  bann  fiebern  fid)  nidjt  alle 
Birten  roafyfloS  auf  iljm  an,  fonbem  SBalb, 
Woor,  ^eibe  unb  ©teppe  fjaben  ir)re  befon* 
bereit  ^ilje,  n>ie  fie  oberirbifdr)  itjre  bejonberc 
^ffanjenroelt  aufroeifen.  ßterabe  bie  ©apropf)rj= 
ten  ober  ^äulniäberooljner  finb  fefjr  roäljlerifdj  in 
üBejug  auf  baS  ©ubftrat,  auf-bem  fie  fid)  anfiebeln. 
©o  f)aben  beifpielSroeife  faulenbe  Skumftämme 
it)re  beftimmten  9J?oo8arten,  roie  Plagiothe- 
cium  silesiacum  unb  Buxbaumia  indusiata, 
bie  niemals  auf  lebenben  Söaumftämmen  üor* 
tontmen.  fiebere  fjaben  roieberum  eine  reiche  9)?oo$flora,  roie  j.  SB. 
Leucodon  sciuroides,  oicle  Drtf)otricf)um*$lrten  ufro. ,  beren  Ü)iit= 
glieber  fidj  an  anbern  ©tanborten  nidjt  jeigen.  2Benn  aud)  bie  meiften 
epipt)t)tifd)en  Üttoofe  nid)t  roäbjerifd)  finb,  fo  erroeifen  fid)  bod)  manage 
Birten  an  beftimmte  öaumfippeu  gebunben.  ©o  fommt  Orthotrichum 
leucomitrium  nur  auf  9?abetf)öl$ern  oor,  roätjrenb  bie  3tjgobon=?lrten 
unb  Barbula  latifolia  fid)  mit  auf  i*aubb,ö(jern  einfinbeu.  92ocr) 
toär)terifcr)er  finb  3.  Ulota  Drummondi,  bie  nur  auf  beut  Stege!» 
beerbaum,  ferner  Orthotrichum  gymnostomum,  baS  auSfdjIiefelid)  bie 
Zitterpappel  beroot)nt,  ebenfo  baä  feltene  Anacamptodon  splachnoides, 
baä  bisher  nur  in  ben  üon  abgefallenen  Elften  bjntertaffenen  ©Ölungen 
ber  föotbudje  aufgefunben  rourbe.  £ie  ©pladjnaceen  beroofjnen  bei» 
naf)e  auäfdjliefjlidj  tierifcrjen  §umu3  unb  finb  meift  fefjr  lüä^Ierifer). 
©0  fommt  Tayloria  splachnoides  auf  ben  üerfdnebenften  mobernben 


3  i  9. 355.  Xurdjjrfmitt  burdj 
bie  Cberb,aut  ber  iRinbe  eines 
5irf)tenfpargeU  mit 
bcm  baran  Ijaftenben  Über« 
äug  oon  in  einanber  Oer» 
filmten  SRncelr'äben  bcS  in 
Stjmbioie  mit  itjm  lebenben 
l^ncürrjijapilie«. 
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Sierförpern  üor  unb  Tetraplodon  mnioides  auf  allerlei  (Srfrementen, 
bagegcn  Tayloria  serrata  nur  auf  faulenbem  9flenfdjenfot,  Tayloria 
Rudolpjiiana  nur  auf  bem  #ote  Don  föaubüögetn  im  ©eäfte  ber  iBäume, 
Tetraplodon  urceolatus  auf  #ot  üon  3iegen,  Olafen  un0  ©änfen, 
Splachnum  ampullaceum  Mofe  auf  töinbertot,  Splachnum  luteum 
unb  Splachnum  rubrum  auf  SRenntierfot  ufm. 

$>ie  fapropf)üti)djen  ^ilje  aeigen  ein  ätjnlidje«  *Berb>lten  wie  bic 
IDfoofe.  3J?ancf)e  berfelben  aeigen  fidj  überall,  wo  ^flan^en*  ober  Xier* 
refte  in  SBerwefung  übergeben,  anbere  wieberum  fmb  an  beftimmte 
Subffrate  gebunben.  <öo  fommen  bie  9Rara«miu«*?lrten  nur  auf  ab* 
gefallenen  ftidjtennabeln  üor,  Antennatula  pinophila  nur  auf  ab- 
gefallenen % annennabeln ,  Hypoderma  lauri  nur  auf  abgefallenen 
Lorbeerblättern,  Septoria  menyanthis  nur  auf  ben  unter  SBaffer 
faulenben  ^Blättern  be3  23itterflee8,  Peronia  punctata  nur  auf  Jhri> 
flaben,  Gymnoascus  uncinatus  nur  auf  faulenbem  SRäufefot,  Cheno- 
myces  serratus  nur  auf  üerwefenben  ©änfefebern,  Onygena  corvina 
nur  auf  fllaubüögefgewötle,  Onygena  equina  nur  auf  faulenben  $ufen,  ufw. 
<3ton$  äfjnlid)  ift  e«  mit  ben  untertrbifdj  im  $umu8  lebenben  Bilsen 
unb  Batterien,  beren  Vorliebe  für  gewiffe  ©ubftrate  ju  ergrünben  meift 
red>t  fdjwierig  ift. 

3ebe  Varietät  beS  £umu3  §at  iljre  djara!teriftifcfjen 
^flan aenarten.  60  madjfen  manche  ^flanjenarten  nur  auf  bem 
$umu8  ber  SWabelroälber ,  j.  95.  Goodyera  repens  unb  ber  norb* 
amerifanifdje  ©aproplmt  Schweinitzia  odorata.  $er  ^id)tenfpargel, 
Monotropa  hypopitys,  tritt  in  fiaubmälbern  nur  in  iljrer  fallen,  in 
9iabelwälbern  bagegen  ftets  in  ifyrer  beljaarten  $orm  auf.  SBir  Ijaben 
Ijier  alfo  einen  ^arallelfall  ju  ber  fQlffjolben  Gentiana  acaulis  unb 
iljrer  fafffdjeuen  SBerwanbten  Gentiana  excisa.  aWilber  unb  faurer 
4?umuS  fmb  Solleftiobejeid^nungen  für  jafjlreidje,  namentlidfj  nadj  ber 
SKatur  ber  oerroefenben  Sßflanjen  wettjfelnbe  ^umuSarten,  beren  Unter* 
fdjiebe  üom  feinen  (SE)emi3mu$  ber  ^flange  leidster  empfunben  werben 
als  üom  groben  unferer  bodj  gemifj  mit  feinen  SReagentien  arbeitenben 
Laboratorien. 

3ebe  93obenart  fyat  audj  iljre  befonberen  Batterien, 
bie  ftdfj  aber  nie  an  $u  talten  Orten  anfiebeln.  9hir  wenn  fie  im  Laufe 
beB  SaljreS  eine  größere  Wnaaljl  warmer  Xage  $ur  Serfügung  tyaben, 
üermebjren  fie  fid)  im  ©oben  fo  ftarf,  bafc  iljre  SHMrfung  augenfällig  wirb. 
2Bo  bie«  nid^t  ber  5aÜ*  ift  unb  bie  Ungunft  be«  ÄlimaS  ober  mangelnbe 
SBobenbearbeitung  burdj  bie  niebere  Tierwelt  fic  üerfdjeudjen  unb  $urü(f* 
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brängen,  machen  fid>  bie  ein  fühleS  Älima  liebenben  ßlabofporiumpilje 
unb  ihre  ©ermanbten  breit,  fiebere  ernähren  fich  üor$ugSweife  üon 
faulenben  ©lättern,  befonberS  ©udjenblättern,  um  bie  fie  ifjte  weißen 
bis  braunen  ftäben  fpinnen.  ©ie  machen  ben  ©oben  „roh",  inbem  Tie 
eine  9Wenge  §umuSfäuren  barin  feftfjalten.  3)aburdj  wirb  gefunber 
SBalb*  unb  SIcferboben  unfruchtbar  gemalt,  inbem  bie  $umuSfäuren 
bie  Slbforption  beS  SBafferS  burch  bie  SBurjefn  erfdjmeren,  fo  baß  beifpiels* 
weife  fogar  auf  bem  wafferburdjtränften,  fetn:  fauren  $umuS  ber  fyofy 
moore  bie  Segetation  entfäjieben  einen  rerophilen,  b.  h-  an  bie  Groden* 
Ijeit  angepaßten  ©fjarafter  annimmt.  Stuf  biefem  ^umuSfäurereic^en 
„rohen"  ©oben  tonnen  ftd)  nur  gemiffe  ^ßflanjen  ermatten  unb  oon  HBalb* 
bäumen  bilben  auf  ihm  nur  Öudje  unb  Richte  noch  bidjtere  ©eftänbe, 
inbem  [\t  mit  $ilfe  ber  äWncorfjiia  ben  unzugänglich  aufgefdjloffenen 
fauren  §umu8  üermerten.  2lber  trofe  ber  ÜKittjilfe  biefer  unterirbifchen 
©erbünbeten  unb  SRäfjrgenoffen  höben  folche  SBälber  ftets  bie  Neigung 
je  nach  ber  geringeren  ober  größeren  SBafferjufufjr  in  #etbe  ober  3Jtoor 
überzugehen. 

Überall,  wo  (Slabofporiumpilze  fich  im  ©oben  breit  machen,  oer- 
bröngen  Tie  bie  übrigen,  fo  nüfolid>en  unb  wohltätigen  ^umusbereiter, 
unb  meland;olifd)e  2J?oore  unb  Reiben  mit  einförmigen  ^idjtenmälbern 
bajwifdjen  geben  baüon  Äunbe.  ©oldjer  fdt)fedr)t  burchgearbeiteter  ÜRofj* 
humuSboben  inadjt  bie  Oon  ihm  bebecften  fiänber  arm,  ba  ftdr)  nur 
wenig  fruchtbare  $afer*  ober  Äartoffelätfer  auf  ihm  anlegen  (äffen,  bie 
ba&u  noc^  tet*)fc  färglidjen  örtrag  liefern.  2öo  aber  baS  Älima  wärmer 
ift  unb  baS  ÖJebeifjen  ber  ©obenbafterien  begünftigt,  inbem  er  burch 
regelmäßige  9iieberfdjläge  feucht  erhalten  unb  üon  auStrodnenben  SBinbcn 
nia^t  ju  fefjr  heimgefudjt  wirb,  fiebeln  fid)  bie  5af)lIofen  anbern  ©obenbaf- 
terien  unb  ^5i(ge  an  unb  gebeifjen  oortrefflid)  in  bem  oon  reichem  nieberem 
Sierieben  erfüllten  ©oben.  3Bie  wir  9Wenfdjen  burch  baS  Umgraben  ber 
<£rbe  nichts  anbereS  be^werfen  als  bie  ©erwefungSrefte  gu  üerteilcn, 
bamit  fie  gleichmäßig  üon  ben  an  ihnen  zeljrenben  ©afterien  unb  tilgen 
aufgearbeitet  werben,  außerbem  auch  bie  mineralifdjen  ©eftanbteile  beS* 
felben  burch  ben  erleichterten  ttuftzutritt  rafcher  üerwittern  unb  ftch  bie 
#eud)tigfeit  gleichmäßig  im  ©oben  »erteilt,  fo  arbeitet  bie  Stotur  mit 
#ilfe  ber  jahllofen  nieberen  im  unb  oom  §umuS  lebenben  $iere,  wenn 
auch  langfamer,  fo  bod}  üiet  grünblicher  wie  wir.  (Schon  bie  als  ©räche 
bezeichnete  ©obenrufje,  bie  unfere  noch  ^eme  rationelle  ©obenwirtfehaft 
unb  Düngung  fennenben  ©erfahren  bis  ans  (Snbe  beS  Wittelalters 
anwanbten,  zielt  barauf  ab,  nicht  nur  bie  ©erwitterung  neu  heran* 
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gezogener  SWinetalftoffe  abzuwarten,  fonbern  auch  ben  faprophilen  ©oben» 
bafterien  unb  $il$en  $t\t  jur  Sirbett  $u  laffen.  $amit  büngt  ftdj  ber 
©oben  gleichfam  üon  felbft.  $iefe  felbfttätige  ©obenbereitung  burct) 
ßüftung  unb  2Wif(fmng  ber  Srume  üben  befonberS  bie  hilfsbereiten  ©e* 
noffen  unb  ©erbünbeten  ber  höheren  ^flan^en,  bie  Slmöben  unb  28ur$el* 
fü&ler  bes  $umuSboben8,  baS  jahflofe  $eer  ber  3nfeften  in  ber  SBalb* 
unb  Siefererbe,  wie  Heine  ©pringfehmänae,  fiäufe,  SRiloen,  ©pinnen  unb 
$äferdjen,  $aufenbe  öon  föäbertierchen,  ©ärtierchen,  gaben  Würmern  unb 
als  bie  widjtigften,  weil  fte  buxd)  ir)re  ®röfje  unb  Jfraft  am  energifchften 
ben  ©oben  burdfjwühlen,  bie  Siegenwürmer.  ©ie  alle  leben  im  unb  üom 
©oben,  inbem  fte  bie  organifchen  ©eftanbteile  beSfelBen  üerjehren  unb 
ben  ©ermefungSftoff  in  ihren  Körper  wieberum  in  fiebenSftoff  ummanbeln. 
Sllle  nodE>  irgenbmie  oerwertbare,  üon  ben  gfäutniSbafterien  unb  tilgen 
nic^t  aufgekehrte  2ebenSfubftan$  eignen  fie  ficr)  an  unb  geben  ben  un* 
»erbaulichen  SReft  an  ber  ©obenoberfIäcf>e  üon  fidt).  ©o  entfterjt  al» 
wertüolleS  Sßrobuft  ber  fiebenStätigfett  biefer  SWiHiarben  ungefannter 
unb  oerfannter  ßebewefen  bie  als  ftrudjtlanb  berühmte  fchwarje  ®rbe, 
ber  SWunboben  in  feinen  oerfchiebenen  Äbarten,  wie  er  uns  beifpielsweife 
im  ©artenboben  ber  Öombarbei,  in  ben  SJeigenfelbern  SWitteleuropaS 
unb  im  Sfchernofem,  ber  „©a^mar^erbe"  SBeftrufclanbS  entgegentritt. 

2Bo  heftige  SBinbe  unmittelbar  gum  ©oben  gelangen  unb  ihn  in 
©erbinbung  mit  mangelhaften  9cieberfchlägen  auStrotfnen,  ba  üerfdhwinben 
bie  Stegenwürmer  unb  bie  ^ar)(tofert  neben  ihnen  fjaufenben  Äleintiere, 
inbem  fie  im  faxten  jufammengebaefenen  ©oben  nicht  mehr  $u  leben 
unb  ju  arbeiten  oermögen.  55ie  faulenben,  oon  tilgen  unb  ©afterien  burch» 
festen  Ißflanjenrefte  unb  anbern  organifchen  Staffen  bilben  einen  fehlest 
burdjlüfteten  ^ilj  üon  Stohhumu*  un&  bamit  roechfelt  bie  ©egetationS* 
beefe  beS  ©obenS.  Sft  es  eine  troctene  ©teile,  fo  fiebeln  ffdt)  mit  ©orliebe  bie 
oerfchiebenen  $eibefräuter  an,  unb  aus  SBalb  ober  ©teppe  wirb  §eibe. 
3ft  aber  bie  ©teile  buref)  reichliche  9cieberfchläge  ober  SBafferjufammen» 
flufj  feucht,  fo  beberft  fte  ftdt)  langfam  mit  ben  mannigfaltigften  Üttoofen, 
über  bie  fchliefeltdh  baS  einförmige  XorfmooS  als  am  beften  biefen  ßebenS* 
bebingungen  angepaßte  %oxm  triumphiert ;  fo  entfteht  ein  $  o  dj  m  o  o  r. 
SSenn  üon  Drten,  an  welchen  früher  bunter  fiaubmatb  mit  bichtem 
Unterljolj  grünte,  burch  unüorftchtige  $ahlfcf>läge  ober  anbere  lofale 
Urfachen  bie  föegenwürmer  unb  baS  anbere  ßleingetier  üertrieben  werben, 
üerfauert  ber  ©oben  unb  üerfdjlechtert  fich  bebeutenb,  fo  baß  nur  eine 
einförmige  ©egetation  üon  Richte  ober  tiefer  ober  beftenfalls  ©uche  hier 
in  oorjugSweifer  ©erbinbung  mit  ben  eiabofporiumpilgen,  mit  benen 
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fie  eine  innige  ©erbinbung  als  9ttncorIji$a  eingeben,  weiter  ju  befteljen 
öermag. 

2)et  faure  $umuS  ift  gemöljnlid)  als  lorf  auSgebilbet,  bem  bie 
wafferlöslidjen  $)umuSfäuren  eine  fd)tt>ätjli(f)e  Färbung  oerleiljen.  3m 
©egenfafc  junt  milben  $umuS,  bem  9RuM,  ber  feine  üoflfommenfte 
9tuSbitbung  in  Wattigen  SBälbern  erreidjt,  wo  iljn  SRegenwürmer  unb 
äaljllofeS  SHeingetier  fortmät)renb  burcf)  iljren  ©erbauungSfanal  fpajieren 
laffen  wnb  in  gorm  lofer,  lodferer  ©allen  auSföeiben,  ift  ber  $orf 
wenig  mafferburd)Iäfftg,  fo  ba§  baS  SRegenwaffer  fid)  in  ^füfcen  auf 
iljm  fammelt.  Kur  bei  anfyritenbem  SRegen  faugt  es  ftd)  ood  wie  ein 
©djmamm,  olme  jeborf)  SGÖaffer  an  ben  unterliegenben  SKineralboben  ab« 
äugeben.  Söäljrenb  in  bem  aus  SBurmerfrementen  befteEjenben  ÜHutI= 
boben  ber  SBälber  bie  reiche  Durchlüftung  burdt)  bie  in  ifjm  fjaufenben 
ja^Ilofen  $iere,  befonberS  ber  «Regenwürmer,  jur  ©Übung  f>orf)ojttbierter 
neutraler  ©toffe  fütjrt  unb  ©äuren  nur  etwa  ben  fed)$eljnten  Seil  feiner 
organücfien  ©ubftanj  bilben,  fmb  festere  im  fauren  §umu3,  bem  $orfe, 
fer)r  reiefj  üertreten,  inbem  in  i^m  bie  ©auerftoffeufufir  nur  feljr  fcfjmad) 
ift  fowoljt  auf  bem  ©oben  ftagnierenber  ©ewäffer,  als  aud)  an  troefenen, 
fanbigen  ©tanborten,  wo  bie  SRegenwürmer  unb  übrigen  SIeintiere, 
welche  fjauptfädEjtidj  baS  3ufammenbacfen  0c8  ©urnuS  oerljinbem,  feiten 
fmb.  Gaffer  $orf,  ber  $orf  im  gemöfjnlidjen  ©inne,  ift  d&arafteriftifdt) 
für  bie  üRoore,  troefener  $orf  für  bie  Reiben,  ben  man  beSfialb  jum 
Unterfdjieb  üom  üorigen  als  §eibetorf  bejeid>net.  Slbgefeljen  tiom  2Baffer= 
geljalt  bürfte  ber  Unterfdjieb  $wifdjen  beiben  gering  fein.  (Srfjöfyte, 
weniger  naffe  ©teilen  berÜKoore  tragen  im  wefentlidtjen  biefelbe  Vegetation 
wie  edjte  Reiben  auf  troefenem  ©oben,  ©o  fteljt  man  troefenen  §eibetorf 
in  Söälbem  entftefjen,  fobalb  ber  ©oben  infolge  oon  SluSforftung  auS» 
getroefnet  unb  bie  feudjtigfeitliebenben  SBürmer  unb  anberen  Xiere  au«* 
geftorben  fmb. 

Sßie  ber  ÜJtycorfn^apilj  bie  für  bie  Ijötjeren  ^ßftonjen  unlöSlidjen 
$umuSftoffe  beS  ©obenS  oerarbeitet  unb  biefelben  teilweife  in  afftmilier» 
barer  ^orm  bereu  SEBur^eln  jufüfjrt,  fo  $erfefcen  bie  ©obenbafterien  bie 
üerfdjiebenen  barin  üorfommenben  organifdjen  ©ubftanjen,  ber  $arnftoff 
wie  bie  übrigen  ©tiefftoffoerbinbungen  beS  SWiftS  wirb  Oon  iljnen  bis 
jum  ©nbprobufte  Slmmoniat  abgebaut,  biefer  bann  oon  ben  9tftrit*  unb 
92itratba!terien  in  unterfalpetrigfaure  unb  falpeterfaure  ©alje  ojübiert, 
bie  beffere  SRäfjrftoffe  für  bie  ^ßflanje  als  ber  Slmmoniaf  felbft  fmb.  SßaS 
nun  bie  ^Silje  ber  üerfdjiebenen  ^mmuSooben  für  bie  SBalb',  §eibe*  unb 
Stfoorpflanjen  unb  ade  ÜJZncorljijen  ben  betreffenben,  mit  ifjnen  im  ©unbe 
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lebenben  ©emädjfen  bebeuten,  baS  fmb  bie  Änöllchenbafterien 
für  alle  fieguminofen  ober  Schmetterlingsblütler,  betten  jahlreiche 
mistige  Kufrpflanaen,  wie  ©oljnen,  (Srbfen,  Sinfen,  Supinen,  $uffbof)nen, 
SBidCen  unb  alle  Äleearten  gehören.  Stle  biefe  ^flanjen,  toon  benen 
matt  fdjon  fange  mußte,  baß  fie  nod)  auf  bem  magerften,  auSgefogenften 
©oben  gut  gebeten  unb  tt)n  fogat  burdt)  it)r  barauf  SBadjfen  an  ©tief* 
ftoffoerbinbungen  anreichern,  alfo  gerabeju  büngen,  tragen  allenthalben 
an  ihren  2Bur$eln  ^anfforn»  bis  bohnengroße  Shtöndjen,  bie  im  Snnern 
üon  winjigen,  bei  fet)r  ftarfer 
Vergrößerung  betrautet,  etwa« 
unregelmäßig  geftalteten  ©tob* 
d)en  üon  glänjenbfettigem  HuS» 
ietjen  erfüllt  fmb.  @S  fmb  einer 
jeben  Seguminofenart  fpe^ieO 
angepaßte  ©paltptl$e,  bie  wie 
bie  aWncor^ijen  ebenfalls  in 
©Utnbtofe  mit  ben  betreffenben 
$ftan$cn  leben,  ftür  biefe 
9t  t>  i  3  o  b  t  e  n  ober  SBuraellebe* 
mefen  bauen  bie  (Schmetterlings* 
blütler  befonbere  unterirbifche 
Sftttcobomatien  ober  ^il^= 
Wohnungen  unb  fangen  es  ^öcfjft 
raffiniert  an,  um  fte  $u  fid) 
^eran  in  bie  SEHurjeln  ju  loden. 
9?ach  bem  bereits  ermähnten 
berliner  ©otanifer  5  r  a  n  f  tref* 
fett  bie  Seguminofen  ganj  be* 
fonbere  Einrichtungen  in  ihren 
SÖurjeln,  um  ber  für  il)r  ©e* 
beiden  unumgänglich  nötigen, 
ben  ©tidftoff  ber  ßuft  afftmi: 
lierenben  SBafterien  höbfjaft  $u 
werben,  ©ei  ber  @rbfe  5.  93.  foH  ftch  nach  i)t)m  folgenber  Vorgang 
abfpielen :  SIuS  ben  2Bur jelhaaren  ftreden  fidj  gan$  feine  SßlaStnafäben 
herüor,  bie  gemiffermaßen  als  fieimruten  bienen,  um  burch  &h*motarj3f 
b.  h-  alfo  burch  ÄuSfdfeibung  gemiffer,  ben  im  93oben  haufenben  ©tidftoff* 
bafterien  angenehmer  ©toffe  biefe  $u  ftch  tyxanivLlodzn.  2)ieS  geflieht 
auch   alSbalb.    $>ie  amifdjen  ben  (Srbfrumeln  umfjerfchmärmenben 


5  i  g.  356.  SB  u  v  $  e  l  n  ber  gelben  £  u  5  c  r  n  e 
mit  ben  für  bie  §filfenfrfld)te  djarafteriftt» 
jcfjen  SBuraelfnMldjen,  welche  SRoco- 
bomatien  füv  bie  in  ©ymbioje  mit  biefer 
^flanje  lebenben  Stictftoffbaftetien  bilben. 
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Batterien  fammetn  fidj  baran  unb  werben  ben  feinen  SßlaSmafäben 
entlang  ju  ben  SBurjeln  felbft  geleitet,  wo  fte  fidj  anftebeln  unb  $ur 
ÄnöHrfienbilbung  Seranlaffung  geben.  Bei  ber  Botme  unb  Supine 
manbem  bie  Batterien  burdj  bie  als  fiotffpeife  üon  ben  SBuraeHjoaren 
aufgeriebenen  ©toffe  angezogen  in  bie  oberften  ßenfdndjten  oer 
SBurjel  ein,  wobei  SBudjerungen  gu  if)rer  Beherbergung  ftattfinben, 
alfo  gerabeju  Berufungen  für  fie  üon  ber  SSirtpflan^e  errietet  werben. 

$>ie  fte  auf  i^ren  Söurjeln  anfiebetnbe  ^flanje  Ijat  aud)  otlen 
©runb  biefen  iljren  ®äften  in  jeber  Be^ung  entgegenkommen;  bcnn 
fie  begießt  üon  icjnen  bie  im  betreffenben  mageren  ©oben  beinahe  fefjtenben 
©titfftoffüerbinbungen,  meldje  bie  9Wji$obien  bireft  aus  bem  ©tictftoffe 

ber  Suft  Ijerftetlen.  3nbem 
fte  fidj  mit  ben  üon  iljnen 
gewonnenen  ©ticfftoffüerbin* 
bungen  anfüllen,  oerlieren 
bie  Batterien  iljre  urfprüng* 
Iidje  ©täbdjenform,  fdjwellen 
an  unb  öer^meigen  ftdj  gabel= 
förmig.  3n  biefem  3uftanbe 
werben  fie  Bafteroiben 
genannt,  ©o  gemäftet  finb 
fie  ber  f)öf)eren  ^flanje,  bie 
iljr  Dbbatf)  gewährte  unb  al$ 
Sntgelt  für  ifjre  ©tirfftoff* 
obQdb^  nur  feljr  geringe,  burtf)  Slffimilation  gewonnene  Äoljletmbrat5 
mengen  an  fie  dbQah,  ein  mitltommener  tfecferbiffen,  ben  fie  $ulefet 
gan^lid)  üer^eljrt. 

35iefe  etgentümlidje  ©nmbiofe  ber  finötld&enbafterien  wirb  wofjl 
urfprünglid)  pfjülogenetifdj  al$  eine  Slrt  ftranffjeit  burdj  auSgefdjiebene 
reijenbe  germente  analog  ben  üerfdjiebenen,  früher  befprodjenen  ©allen* 
bilbungen  aufeufaffen  gewefen  fein,  aus  welcher  bann  mit  ber  $e\t 
für  bie  betreffenben,  üon  jenen  ^iljen  angezapften  s$flan$en  eine  wic^« 
tige  Duelle  ber  @rnäf)rung  würbe.  ÜWit  ©tictftoff  gut  genährte  Sßflanjen 
finb  immun  gegen  biefe  Snfeftion,  bie  überhaupt  nur  in  ftttfftoffarmem 
Boben  gu  ftanbe  fommt.  ?Iuf  gebüngtem  SBiefenboben  getjen  aber  alle 
£>ülfenfrüdjtler  an  Birten,  wie  aud)  an  3nbiüibuen$af)l  jurücf;  im  SBett* 
bewerb  um  ben  Bobenfticf  ftoff  galten  fie  nidjt  mit  ben  äWitbemerbern  ftanb. 

Sei  ber  ungemein  grofeen  2Bitf)tigfeit,  welche  bem  Rieben  im 
SSoben  für  bie  fianbwirtfcfyaft,  auf  ber  unfere  gefamte  Mtur  beruht, 
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gufommt,  tonnen  wir  e3  und  nidfjt  üerfagen,  eine  Autorität  auf  biefem 
Gebiete  turg  gu  Söort  lommen  gu  (äffen.  Dr.  ©a  gel  er  äujjert  ftdfc 
in  einem  im  April  1907  in  bet  UmfdEjau  üeröffentlidjten  Auffafce  be* 
titelt:  ©afterien  unb  moberne  ßanbmirtfd&af t :  ,,$)ie  ©atteriologie  be3 
ActerbaueS,  ober,  prägifer  auSgebrücft,  bie  ©atteriologie  beS 
©obens  ift  eine  gang  junge  SBiffenfdjaft,  bie  bie  grofje  ©ebeutung, 
bie  if>r  bermaleinft  Bei  fortgefdjrittenem  ©tanbe  unferes  SßifjenS  gu* 
!ommen  wirb,  gang  gmeifello«  gutommen  mufi,  biSfjer  meljr  aljnen  als 
beutlidfj  er!ennen  läfjt.  2>enn  ba8  mufe  oon  oornljerem  auSbrücflidj 
betont  werben:  9todf>  ftccft  bie  lanbroirtfdjaftlicf>e  ©atteriologie  in  obigem, 
prägifiertem  ©inne  in  ben  Äinbcrfdfmljen  unb  ifjre  ©rfolge,  bie  ja  immer* 
Ijin  oorljanben  ftnb,  tonnen  fidfj  mit  benen  ber  mebiginifdjen  ©atterio- 
logie nidjt  entfernt  meffen,  ma«  nidf)t  munbernefjmen  fann,  roenn  man 
bie  enormen  ©djwierigfeiteu,  bie  allen  bieSbegüglidjen  Orotfdjungen 
entgegentreten,  fidfj  üergegenmärtigt. 

(5 in  lanbmirtfdjaftlid&eS  Problem  ift  e«,  beffen  fi$  bie  batterio» 
logifdje  ^orfdjung  bisher  in  erfter  fiinie  angenommen  Ijat,  unb  ba3 
allmäfjliclj  mit  ber  Srftfjöpfung  ber  ©alpeterlager  gu  einer  immer 
brennenberen  XageSfrage  wirb:  ba3  Problem  ber  ©tictftoff  Oer* 
forgung  unferer  Äulturgemädfjfe. 

2)en  praftifdjen  Sanbroirten  mar  e$  ftf>on  Tange  betannt,  bafe  bie 
Seguminofen  feine  „ftidtftoffgefjrenben"  gongen  fmb,  üielmeljr  nidjt 
nur  felbft  auf  bem  fticfftoffärmften  ©oben  gebeten,  wenn  fte  mit  Äali 
unb  *ßt)o8pf)orfäure  gebüngt  finb,  fonbern  biejen  fogar  burdj  iljre 
SRücfftänbe  an  ©ticfftoff  anreirfjern,  alfo  ed)te  „©titfftoffme^rer"  fmb. 

Öange  ftanb  bie  Sötffenfdjaft  biefer  Xatfatfje,  an  beren  9tid>tigfeit 
nad)  taufenbfadjer  ©eftätigung  nidjt  gu  groeifeln  mar,  giemtict)  ratio* 
gegenüber,  um  fo  meljr  ba  ber  @afc:  „SBir  Ijaben  nidfjt  ben  leifeften 
QJrunb  gu  ber  Annahme,  bafj  ber  ©ticfftoff  ber  Atmofpffäre  an  ben 
Ajfimilotion3progeffen  in  ber  ^fiange  teilnimmt"  gum  Eogma  erftarrt 
mar,  an  bem  nad(j  bem  ©organg  oon  Autoritäten  mie  ©auffure,  ©oufftng* 
ault  unb  neueren  Autoren  fo  leidjt  niemanb  gu  rütteln  magte. 

$)abei  mar  e&  aber,  mie  bie  übliche  rfjemifdje  Analttfe  ber  Segu» 
minofenböben,  fo  gering  man  —  unb  mit  ootlftem  SRedjt  —  audj  fonft 
ifjren  Sßert  für  berartige  ©djlüffe  einfdfjäfcen  modfjte,  Ijier  gang  ein» 
manbfrei  nadjroie«,  fd)led)terbing8  au«gefd)Ioffen,  bafe  bie  fangen  ben 
in  ifjnen  aufgefpsidjerten  ©titfftoff  bem  ©oben  entnommen  Ijaben  fönten, 
mogu  nidjt  einmal  ber  ermittelte  ©efamtfticfftoff  ber  ©oben,  menn  er 
felbft  üofl  üerroertet  merben  tonnte,  auägereidjt  Ijätte.   Unb  gu  allem 
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Uberflufe  erwiefen  ftd)  bie  benufeten  ©oben  nadj  bei  (£rnte,  wie  fdjon 
oben  erwähnt,  fridCftoffreidtjer  als  Dörfer! 

£idjt  brauten  bie  oon  §ellriegel  im  herein  mit  SBitfaljrtfj 
in  ben  Saljren  1884—1886  angeftellten  ©erfudfje  mit  Seguminofen, 
weldie  nadjwiefen,  bafe  biefe  $flan$en  Drgane  ber  ©ticfftoff* 
affimitation  befäfjen  unb  jwar  in  iljren  burt§  ©atterien 
öerurfadfjten  SBur jelf nölldEjen;  bafe  eS  fidj  babei  alfo  um 
eine  £eben8gemeinfdfjaft,  eine  ©nmbiofe,  $wifd£)en  grüner 
$flanje  nnb  ©paltpila  tjanbele  unb  nidjt  um  ein  para* 
fitif dje«  ©erljältniS,  wieman  bisher  angenommen  f>atte. 

$)enn  befannt  waren  bieje  auffaHenben  ©Übungen  ber  Segu* 
minofenmurjeln  natürlich  ben  SRaturwiffenfdjaftern  fdfjon  lange,  waren 
aber  allgemein  al«  folgen  öon  $arafiti3mu3  gebeutet  morben,  melier 
©cf>lujj  ja  audj  nalje  genug  liegt.  <5d)on  9Halpiglji  Ijat  1687  biefer 
Wnfdjauung  Hu8brucf  gegeben. 

Unb  ganj  falfdj  ift  biefe  Änficr>t  in  ber 
Vi     ||  Xat,  um  auf  ben  mobernen  ©tanb  unjere* 

V  W~  \  SBiffenS  *u  tommen,  audj  feineSmeg«.  $)ie 
\*  |*  ~iU&        ©agilen,  al$  Bacillus  radiciola  ßeijerinck 

ober  aud)  Rhizobium  leguminosarum  befleidj* 
^>      '//  *         net,  finb  im  Anfange  iljrer  Sinwirfung  auf 

bie  ^flanje  wirflidj  nid&tS  anbere«  als  $ara* 

&  ig.  358.   Bacillus  radiei-     ^     gn  rei^m  3^tan0  fmb   bie  H»ifro< 

m  ber  rlciererbe  fogar  m  ber  Siegel  an^u* 
treffen.  Äeimt  ein  fieguminofenfame,  ber  für  bie  betreffenben  Spalt« 
pilje  inöafierbar  ift  (über  biefe  ©efdfjränfung  f.  u.)»  fo  bringen  biefe  in 
bie  6pibermi8$eflen  ber  SEBurjeHjoare  ein,  wo  fie  fidj  fa^nell  ju  Kolonien 
entwicfeln.  ©on  ben  Kolonien  au*  bringen  bann  piljm^celä^nlicfjc 
©afterienmaffen,  al«  „3nfeftion3faben"  be$eidmet,  in  bie  9tinben§eHen 
ber  SBurjel  ein  unb  oerjroeigen  ftd(j  barin  nadj  allen  Stiftungen. 
$>urd)  ba«  ©orf freiten  be«  3nfeftion8faben8  „werben  bie  fallen  be8 
SBurjelgewebeS  ju  lebhafter  ©ermetyrung  angeregt  unb  brängen  fid> 
bidfjt,  infolgebeffen  iljr  Umrife  oieleäig  wirb."  ®leidj$eitig  nimmt  babei 
ba«  SBurjel^aar  refp.  bie  ©eitenwurjet  an  $irfe  ju  unb  wirb  jum 
„Änölldjen"  umgeftaltet. 

UnterbeS  gefjen  mit  ben  eingebrungenen  ©atterien  felbft  gemid)* 
tige  ©eränbeuungen  üor.  ©i8  gum  oben  feierten  ßeitpunft  un0 
etwa«  länger  nodfj  leben  fie  als  reine  ^Jarafiten  auf  Äoften  ber  SBirtS« 
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pflanze.  Dann  aber  „  ge^en  fie  unter  bem  (Einflufj  beS  fte  umgebenben 
Protoplasmas  in  eiroeifjreidje ,  ber  SBermeljrung  nid)t  mc^r  fähige 
SnoolutionS»  b.  Ij.  SntartungSformen  über,  welche  man  als  93afteroiben 
bejeidmet"  unb  bie  baS  ganje,  aus  oieledigen  3c^en  neugebilbete  ©e* 
mebe  beS  ÄnöödjenS  bidjt  erfüllen,  baS  beSroegen  aud)  „SBafteroibem 
geroebe"  genannt  wirb. 

Söon  biefem  3e^))untt  an  fefot  bie  Slffimilation  öon  freiem  ©tief« 
ftoff  ein,  bie  alfo  an  bie  33ilbung  ber  SBafteroiben  gelnüpft  ift,  bie 
iljrerfeitS  allmäljlid)  oom  umgebenben  $(a8ma  ber  Pffanaenjelle  auf* 
geföft  unb  bamit  in  itjren  6ubftan$en,  fpe$.  ben  ftief  ftoff  faltigen,  üon 
ber  SBirtSpflan^e  oermertet  werben.  ©dt)liefetidt)  finb  bie  ftnöll^jen 
entleert  unb  fdprumpfen. 

SBie  ber  Vorgang  ber  Vinbung  beS  fo  inaftioen  ©tirfftoffs  burd) 
bie  9J?ifroorganiSmen  ju  benfen  ift,  ift  nodj  feineSmegS  geflärt  unb  eine 
Erläuterung  mürbe  Ijier  ju  roeit  führen. 


art,  ber  fie  entftammen,  fonftant,  319.359.  «afteroiben  aus 
bamit  bofumentierenb,  bafe  es  ftdj  bei  ben  Bacillus  radicicola,  bim-  unb 
Änölldjenbafterien  minbeftenSum  lugeiförmiger  Supu«  bom  ftlec. 
Varietäten  einer  Art  banbelt,  bie  ««jevinef). 
fid)  im  Saufe  ber  Qe\t  an  bie  oerfd>iebcnen  Seguminofenarten 
angepaßt  fjaben,  roenn  nidjt  gar  um  neue  —  allerbingS 
nur  wenig  —  bifferente  Slrten.  Senn  es  ift  feineSmegS 
möglid),  mit  berfelben  Äultur  oon  ftnölldjenbaf ter ien 
alle  Seguminofen  $ur  Änölldjenbtlbung  unb  bamit  jur 
©tirf ftoff fammtung  anzuregen,  fonbern  ftets  nur  bie 
gleiche  ^flanjenart  ober  if)re  nädjften  Verroanbten. 
(£rft  burd)  mehrere  Generationen  lange  3ucf)tung  (äffen 
fitff  einzelne  ©afterienarten  an  frembe  SBirtSpf langen 
geroöbnen,  feineSmegS  alle. 

SDamit  fjaben  mir  aber  eigentlich  fdjon  bie  praftifdje  Slnmenbung 
biefer  tljeoretifdjen  Ermittelungen  in  ber  mobernen  fianbroirtftfjaft  ge» 
ftreift.  ßängft  auSgenufct,  ba  emptrifd)  als  fyödjft  mirtfam  erprobt, 
mürbe  ja  aud>  fdmn  oor  ftellriegel  bie  gäljigfeit  ber  Seguminofen,  ben 
Suftfticf  ftoff  ju  üermerten,  in  ftorm  ber  ©rünbüngung,  bie  in 
iljrer  rationetlften  SluSfüljrung  befanntlid)  barin  befteljt,  bafe  fofort 
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nach  ber  Satte  baS  ftelb  mit  einer  fieguminofe,  meiftenS  ßupinen,  be» 
[teilt  unb  im  ©pätherbft  bie  grüne  äJtoffe  untergepflügt  wirb.  2)ie  fo 
erhältlichen  ©tiefftoff gewinne  beziffern  fidt)  unter  günftigen  Umftänben 
auf  öiele  Kilogramm  pro  §eftar,  fo  baß  ber  ©tiefftoffbebarf  ber  folgen« 
ben  ftrucht  gänzlich  gebeeft  ift,  üorauSgefefct,  baß  rationelle  ©obenpflege 
ben  ©tiefftoff  oermertbar  macht. 

tiefer  alten  (Erfahrung  ift  burch  bie  feierten  gorfchungen  ein* 
mal  bie  ftd&ere  roiffenfc^aft(tdt)e  ©runblage  oerliehen,  bann  aber  auch 
eine  wichtige  (Erweiterung  zuteil  geworben,  bie  nur  bei  genauer  Äennt- 
nis  be«  ©ad)oerhalteS  möglich  war:  ba«  jefct  fdt>on  mit  öielfach  großem 
Srfolge  angemanbte  ©erfahren  ber  ©oben-  unb  ©aatimpfung 
ber  ßeguminofen. 

Ohne  ßnötlchen  ift  baS  2Ba<h«tum  btefer  $flan$en  ein  fehr 

f dt)ledt)ted ;  ShtöHchen  entwicfeln  fich  nur,  wenn 

^  1[&  \  bie  ben  pflanzen  angepaßten  ©afterien  oor* 
*    %r  h™ben  finb.    Unb  biefe  finb  wieber  mit 

c$  <v  ßsS  ©icherheit  nur  bann  im  ©oben  anzunehmen, 
fi?  y31    &  ^        wenn  bie  betreff enben  üeguminofen  fchon  er* 

^ 4  c^         folgreich  barauf  angebaut  würben,  währenb 

im  anbem  ftalle  bie  Söahrfcheinlichfeit  be« 
au!  Z'cls1  rldicLda"  m^anten&n*  ber  fpeziftfehen  ©afterien 
me^vormig  beijweiöter  »ebeutenb  größer  ift  unb  für  Keutanb,  unb 
Stjpu«  bou  (Sr&fcn.  (Wod)  jwar  fpe$iell  für  in  ftultur  genommene  Sttoor* 
»eiierintf.)  länbereien  jur  öollen  Sicherheit  wirb. 

2Ba$  lag  nach  ber  (Erfenntntö  be8  urfädt)lict)en  3ufammenhang3 
jwifchen  iinöllc^en  unb  fpejififchen  3Wifroorgani8men  näher,  al8  ber 
©ebante,  biefe  ja  leidt)t  erhältlichen  Spaltpilze  bem  ©oben  zuzuführen 
unb  baburch  ba8  ©ebeitjen  ber  anjubauenben  Seguminoje  ju  fuhern? 

$a3  tonnte  leicht  baburch  Qefd)et)en,  baß  man  ba8  betreffenbe 
ftelb  mit  ber  (Erbe  eine«  SlcferS,  ber  bie  zum  ?lnbau  beftimmte  Segu* 
minofe  eben  getragen  hatte,  überfuhr,  ben  ©oben  alfo  mit  ben  ©afterien 
„impfte".  $)iefe8  wegen  ber  ©röße  ber  erforberlichen  SWengen  oon 
Smpferbe  unb  auch  ocn  gegenfeitigen  Entfernungen  ber  Äcfer  oft  nicht 
billige  ©erfahren  ift  in  üielen  fällen  mit  beftem  (Erfolge  jur  $lnmen* 
bung  gebracht,  unb  zwar  ift  ber  (Erfolg  als  relatio  fidt)er  ju  bezeichnen. 

3)tefe3  gilt  leiber  noch  nicht  oon  ber  weit  bequemeren  unb  billigeren 
ÜKethobe  ber  ©amenimpfung,  bie  barin  befteljt,  baß  man  bie  föuöQchen* 
batterien  in  ftorm  oon  SReinfulturen,  bie  auf  entfprechenb  zu* 
fammengefe&ten  SKäljrböben  leicht  ju  erhalten  finb,  ben  ©amen  felbft 
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äumifdjt.  Miltner  gebührt  in  crftct  ßinie  baS  Serbienft,  bie  $u  er» 
fofqreic^er  ©amenimpfung  ein^uljaltenben  ©ebingungen  aufgebectt  uub 
üirulente,  b.  lj-  burd&  Snfeftion&fraft  unb  erhöhte  $äljigteit  ©ticfftoff 
$u  afftmifieren  ausgezeichnete  SBafterien  gezüchtet  $u  Ijaben,  wobei  fic^ 
nodj  ba»  feltfame  ©erhalten  jeigte,  baft  bie  SBirulenj  ber  ÜRifro* 
Organismen  oon  ber  £olatif  ierung  be»  Sttutterf  nölldjen», 
au»  bem  fie  ftommen,  an  ber  ^flanjenmurael  abhängig  ift,  b.  lj-  bafj 
nur  beftimmte  Legionen  ber  SBurjet  an  tf)ten  ÄnöUc^en  ^oc^oirulente 
iöalterien  enthalten." 

„3)ie  ££rage,  ob  aufeer  ben  fieguminofen  audjj  anbere  höhere 
$flan$en  oietleid^t  burdj  $ilfe  oon  9ttifroorgani8men  ©ticfftoff  au»  ber 
2uft  ju  affimilieren  imftanbe  finb,  wirb  oon  ber  äBiffenfdjaft  bebingt 
bejaht,  bie  oftmal«  geftetlte  anbere  %iaQe,  ob  bie  ^flanjen  ohne  biefe 
$ilfe  ba$u  fähig  finb,  rourbe  bis  üor  turpem  einftimmig  oetneint. 
3efct  fcheint  bie  Angelegenheit  buttf)  bie  in  aflerneuefter  ,3eit  oeröffentlid(jten 
Unterfuchungen  üon  Samiefon  ein  mefentlich  anbere»  Au»feljen  ju 
erhalten.  $)iefer  ftorfcher  fpridfjt  ba»  ©ermögen,  ben  ©tief * 
ftoff  berßuft  oermerten  ju  tonnen,  allen  grünen  Sßflanjen 
ohne  Ausnahme  $u,  §aup tfädjl ich  benen  mit  großen,  faf* 
tigen  Sölattorganen  unb  bünner  ©pibermi».  AI«  fpeji* 
fifdje  Organe  ber  ©tidftoff  affimilation  bezeichnet  er  be* 
fonber»  bif f eren jierte  $aare. 

©oUten  fid£>  burdf)  bie  ju  ermartenben  ^Nachprüfungen  Samiefon» 
(Srgebniffe  beftätigen,  fo  mürbe  biefe  ©ntbeefung  natürlich  nicht  nur 
für  bie  ^rarj»  ber  Sanbroirtfchaft,  fonbern  auch  bie  theoretifdje  ^flanjen* 
Pönologie  oon  einfchneibenbfter  ©ebeutung  fein,  unb  beStjalb,  obwohl 
ftreng  genommen  gar  nicht  jum  $hcma  gehörig,  ift  biefe  erft  in  aller* 
jüngfter  $eit  üeröffentlict>te  Unterfudjung  hier  berührt  roorben. 

Aber  teuren  mir  ju  ben  Batterien  $urücf.  9ttd)t  nur  bie  ftnöfl* 
dfjenbafterien  ber  ßeguminofen  fpielen  eine  ba»  ©tiefftofftonto  eine» 
tanbroirtfdjaftlidjen  betriebe»  beetnfluffenbe  tfiofle,  fonbern  mit  ihnen 
ja^llofe  anbere  2Jcifroorgani»mcn,  oon  welchen  auch  eine  beträchtliche 
SJfenge  in  ihren  SBirfungen  genau  betannt  unb  beschrieben  fmb. 

2)a  finb  guerft  ju  nennen  bie  ©paltpil$e,  meldte  ben  §arn ftoff 
be»  §arn»  ber  Kultiere  im  Jünger  in  fohlenfaure» 
Ammoniaf  umfefcen,  ber  Micrococcus  ureae  unb  S?er 
manbte.  2Beil  fohlenfaure»  Ammoniaf  fidt)  frfwn  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  ftarf  üerflüdjtigt  unb  bamit  ©tiefftoffüerlufte  im  Jünger 
eintreten,  fwfjt  man  bem  burcJj  Anwenbung  oon  fauren  Äonferoierung»* 


Digitized  by  Google 


572 


^flanaenßenoffenfdjafteit. 


mitteilt,  am  praftijrf)ften  lorfftreu,  entgegenjuroirfen,  bie  baS  fohlen* 
faure  Hmmoniaf  binben. 

(Sine  Slbtötung  ber  Söafterienflora  beS  ©tatlbüngerS  ift  feineStoegä 
ber  3roe£f  folcher  Äaferegeln,  wie  baS  SBort  „ÄonferoierungSmitter 
üielleicht  üermuten  laffen  fönnte.  93ielmer)r  ift  eine  richtige  3erHun9 
beS  EüngerS,  eine  Stuf fdjliefjung  unb  9cufebarmachung  feiner 
ftrofjigen  unb  f onft  ferner  löslichen  ©eftan  bteile  für  bie 
Söurjeln  ber  grünen  ÖJemäc^f e  burdj  bie  (Sintoirfung  ber 
nach  Millionen  jablenben  Safterten  aller  «rten  baS  burch 
rationelle  fcüngeroflege  üom  mobernen  ßnnbtoirt  erftrebte  3ief. 

ßommt  bann  ber  ©tallbünger  auf  ben  «der,  fo  fpielen  aud)  ^ier 
roieber  bie  SBafterien  eine  überaus  roidjtige  Wolle  in  ber  weiteren  Um» 
fefcung  ber  ©tidftoffüerbinbungen.  $)ie  erft  feit  nicht  langer  3eit  buret) 
ben  oerbienftoollen  rui'ftfehen  gorfd^er  SBinograbSfö  befannt  ge» 
roorbenen  nitrifijierenben  öafterien  oerarbeiten  bie  gebotenen 
Slmmoniafüerbinbungen  juerft  gu  Nitriten,  bem  ©nborobuft  ber  $ätigfeit 
ber  9citrofobafterien.  $>ie  Nitrite  toerben  bann  burch  9cttro-- 
bafterien  weiter  in  Kitrate,  bie  eigentlichen  ^flanjemtährftoffe,  um* 
getoanbelt. 

£iefe  nitrifijierenben  Organismen  geben  noch  manches  SRätfel 
ju  löfen.  80  warfen  fte  auf  fünftlia^em  9cätjrboben  nur  bei  oölliger 
Wbroeienheit  organifdjer  SSerbinbungen  unter  Serhältniffen,  toie  fie  in 
ber  Sltfererbe  {ebenfalls  niemals  fjerrfdjen,  ba  fte  allein  oon  allen  bis 
jefct  bekannten  Öebemefen  bie  ^ä^igfeit  hoben,  ohne  CSfjlorophtjll  Äot)len« 
föure  $u  ajfimilieren  unb  £u  it)rer  ^eibeSfubftanj  gu  oerarbeiten. 

9lber  aud)  gegenteilige  ^ro^effe  finben  im  Slderboben  ftatt.  $>ie 
fogenannten  „benitrifigierenben"  Batterien  begrünen  baS  im 
Söoben  entftanbene  ober  im  Jünger  augefüf)rte  9iitrat  als  roiflfommene 
Nahrung,  inbem  fte  bem  ©alueterfäuremolefül  ben  Sauer- 
ftoff  ju  ihrer  Atmung  entjiehen  unb  eS  baburdj  gerftören.  $)ie 
JRebuftion  ber  ©alpeterjäureoerbinbungen  geht  burd)  oerfdjiebene  beni» 
trifijierenbe  Birten,  ju  benen  fehr  oiele  ber  toeiteft  oerbreiteten  Organismen 
gehören,  üerfdjieben  roeit.  (Einzelne  üermögen  beitrat  nur  gu  9citrit 
abzubauen,  anbere  bis  ju  $lmmoniafoerbinbungen  unb  fogar  bis  jur 
Slbfpaltung  gasförmigen  ©tidftoffs.  $afe  Nitrite  bemfelben  ©djidfale 
unterliegen,  ift  felbftüerftänblidj. 

Die  auf  biefe  SBeife  entftanbenen  3$  er  lüfte  an  ©tidftoffer- 
roiejen  fiel)  in  fünftlidjen  9cährlöfungen,  namentlich  wenn  reichliche 
Äofjlenftoffnahrung  für  bie  Batterien  oortjanben  mar,  als  fehr  beträchtlich, 
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fo  bafc  nadf>  (Sntbedung  biefer  SHifroorganiSmen  ober  richtiger  biefer 
(Sigenfdjaft  üieler  Söobenbafterien  eine  förmliche,  ic§  motzte  jagen  „$)eni= 
trififationSpanif"  unter  X^eoretifern  unb  mit  ber  Sfjeorie  in  ftübjlung 
fteljenben  ^raftifern  au&brad),  üon  ber  bie  fiiteratur  berebteS  Zeugnis 
ablegt.  Sefet  bürfte  ba8  ©d^recfgefpenft  „^enitriftfation"  üiel  üon  feinet 
$urd&tbarfeit  oerloren  fmben,  nadjbem  man  ben  im  ©oben  Ijerrfdjenben 
Serfjältniffen  meljr  auf  ben  ©runb  $u  gef)en  gelernt  Ijat. 

2Bie  fdjon  bemerft,  brauchen  bie  benitrifijierenben  Batterien  reiche 
ßof|lenftoffernäljrung,  um  if)re  üolle  Sßirffamfeit  an  ben  Nitraten  ju 
entfalten.  @inb  biefe  SBerfjältniffe  im  ©oben  burd)  unüernünftige 
$üngung3maBregeln  roirflicf>  einmal  gegeben,  j.  33.  wenn  man  gleid}- 
jeitig  ftrofjigen  ©tadbünger  unb  Sf)ilifalpeter  ausftreuen  wollte,  bann 
fönnen  bie  Stidftoffüerlufte  ein  bebenfüdjeS  3Ha&  erreichen,  ©ewölmlid) 
aber  liegen  bie  $erl)ältniffe  im  ©oben  ganj  anberS :  (Solange  nod)  üiel 
fol)lenftofffjaltige  Sßerbinbungen  ba  ftnb,  ift  bie  SRitrififation  unb  beut* 
entfpredjenb  bie  Salpetermcnge  gering ;  fefet  bie  SRitratbilbung  ftarf  ein, 
bann  finb  feine  Äoljlenftoff  quellen  für  bie  (galpeterjerftörer  mefjr  üor* 
Jianben  unb  iljre  SBirffamfeit  ift,  wenn  überhaupt  üorfjanben,  gering. 
$ie  auf  biefe  SBeife  entfteljenben  ©tidftoffüerlufte  fmb  jebenfatl«  relatiü 
üötlig  unmefentlid)  unb  werben  jubem  paralnfiert  burd}  ©inbung 
üon  elementarem  ©tidftoff  burd)  ÜRif roorganiSmen  be« 
©oben«  of)ne  Ütfitmirf ung  d|loropf)t)llf üfjrenber  ©eroädjfe. 

3n  neuefter  $e\t  finb  auf  üerroefenben  blättern  ÜHifroorganiSmen 
gefunben  morben,  welchen  biefe  $äf)igfeit  in  gewiffem  GJrabe  jufommen 
foll,  bod)  bebürfen  biefe  ftunbe  nodj  ber  beftätigeuben  9?ad)prüfung. 
9J?it  ©idjerfjeit  befannt  fmb  jur  3eit  brei  Safterien  biefer  $lrt.  $a3 
eine  SBatterium,  Clostridium  Pasteurianum,  ift  eine  mertroürbiger- 
weife  ftreng  anaerobe,  b.  f).  nur  bei  9lu$fd)lufj  oon  ©auerftoff  gebeifyenbe 
9(rt  ber  weit  üerbreiteten  ©utteriäurebafterien  unb  fd>on  längere  $eit 
befannt.  @rft  au$  ben  legten  3aljren  batiert  bie  (Sntbedung  be$ 
Azotobacter  Chroococcus  unb  Azotobacillus  agilis  burdj  Söeijerincf, 
nafye  üerwanbte  formen,  bie  ftdfj  nur  wenig  unterjdjeiben.  3n  fünft* 
lidjen  9?äljrlöfungen  fjat  man  namentlich  mit  Azotobacter  Chroococcus 
fefjr  nennenswerte  ©tidftoffgewinne  erhielt.  SBie  fidj  ber  Organismus 
im  ©oben  üerljält,  ift  nod)  nidjt  ju  fagen,  ba  bie  einem  foldjen  ©er* 
fudje  entgegenfteljenben  tedfjnifd>en  ©djwierigfeiten,  fpe^iell  im  analntifd&en 
©erfahren,  nodj  unüberwinblidj  finb. 

3)ie  Sljotobacterarten  gebeifjen  bei  ungehemmtem  Luftzutritt,  am 
beften  alfo  im  gutbearbeiteten  Siefer,  unb  werben  burd)  Äalfung  beS 
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©oben«  begünftigt.  Sljre  unb  oerroanbter  Organismen  9tolle  im  Söoben, 
befonberS  bei  bem  ©treitobjeft  bcr  moberncn  &<ferbauleljre,  ber  93 r ad) e, 
ift  {ebenfalls  nod)  feineSroegS  geflärt,  um  fo  roeniger,  als  ein  großer 
3roeig  ber  SBobenbaf  teriotogie ,  bie  (Sinroirfung  ber  ©oben« 
bafterien,  genauer  auSgebrücft  ber  öon  iljnen  aus  ben  organifcrjen 
©toffen  beS  JBobenS  probu^ierten  (Säuren  unb  Sltfalien  auf 
bie  SWineralbeftanb  teile  beS  SBobenS  gegenüber  ber  bisher 
atleS  3ntereffe  abforbierenben  ©tirfftofffrage  gerabeju  gröblich  Oer* 
nadjläfftgt  ift.  @an$  neuerliche  Serfuefje  oon  Äodj  unb  Gröber, 
über  bie  erft  ein  oorläufiger  93eridf>t  gegeben  ift  —  ältere  Arbeiten 
finb  fef)r  menige  unb  nod)  baju  meift  lüdtenfjafte  oorfjanben  —  Iaffen 
bie  grofje  2Bid)tigfeit  beS  ©egenftanbeS  erfennen,  berechtigen  aber  nod> 
gu  feiner  ©djlufjfolgerung.  $amit  mähren  bie  bis  jefct  befannten 
Xatfadjen  über  biefen  ©egenftanb  erfdjöpft." 

©ettor  man  biefe  Sigenfdjaft  ber  SR^ijobien  entbecfte,  für  bie  mit 
ilmen  in  ©umbiofe  lebenben  ©<f)metterlingSblütler  ben  ©titfftoff  ber 
£uft  ein^ufangen  unb,  in  leidtjt  lösliche  falpeterfaure  ©erbinbungen 
übergeführt,  $ugänglidj  ju  madjen,  unb  ^mar  in  fofdjer  Spenge,  bafc 
beifpielsroeife  Lupinen  auf  100  qm  ittdt)t  weniger  al»  2  kg  b.  f>.  über 
1500  SJiter  ©tidftoff  aus  ber  ihift  entnehmen,  fannte  man  nur 
groei  Vorgänge  in  ber  9iatur,  meiere  biefe«  fdjtoterige  Äunftftücf  au* 
ftanbe  brauten:  bie  eleftrifdjen  Sntlabungen  in  feua^ter  üuft  beim  ©e* 
roitter  unb,  roie  ber  Styemifer  *ßrof.  ©cfjönbetn  in  ©afel  einft  narfj* 
roieS,  autf|  bie  SBafferoerbunftung.  93eibeS  ftnb  aber  ^ro^effe,  bereu 
ftidftoffbinbenbe  Ätaft  feine  fefjr  grofee  ift.  SMefe  allein  oermödjten 
nidjt  ben  ja^llofen,  ben  elementaren  ©tiefftoff  in  ber  92atur  au»  feinen 
Sßerbinbungeu  abfpaltenben  s^rojeffen  baS  ©leidjgettridjt  ju  galten; 
benn,  foüiel  mir  fjeute  roiffen,  loirb  bie  atmofpfjärifctye  fiuft  nitf)t  etma 
fticfftoffrcidt>er,  fonbern  ifjre  3ufammenfefcung  bleibt  üielmefjr  fonftant. 
@S  mufe  barjer  noct)  einen  anbern,  uns  bis  baljin  unbefannten  38  eg 
jjiim  ?luSgleidje  beS  SBertjältniffeS  £tt)if<fjen  freiem  unb  gebunbenem 
©tiefftoffe  geben,  unb  biefen  oermutet  man  in  ber  gäfjigfeit  oon  aud) 
ntcfjt  mit  SRfjiäobien  in  ©tjmbiofe  lebenben  ^flanjen  anbermeitig  ben 
©tiefftoff  ber  fiuft  binben  ju  fönnen. 

9?ad)  öieljäfjrigen ,  müfjfamen  Unterfudjungen  glaubt  alfo  ber 
geroiffenljafte  englifdje  gorfdier  3amiefon  gefunben  $u  tjaben,  bafj 
alle  ^flanjen  freien  ©titfftoff  bireft  auS  ber  fiuft  entnehmen  unb  in 
(Sitoeiüftoffe  ummanbeln,  bafj  bie  ©röfce  ber  §lbforption  unb  ftifötion 
beäfelben  fdjroanft  mit  ber  ßaljl  unb  9lrt  ber  bieiem  ftvotde  bienenben 
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fpejifu'cfjen  „Organe"  unb  mit  bcn  ©ebingungen  frcubigen  SßadfjStumS, 
ba8  jur  (Sntroicflung  biefer  Organe  nötig  ift.  3)iefe  Organe  ber  grünen 
^flanje  fmb  nadt)  ihm  $aare,  beven  chtorophtttlfjaltige  (Subjelle  als 
„Älbumingenerator"  fungiert.  $iefe,  „einer  $Ugen$eIIe  auf»  $aar 
gleidjenbe  Snbjefle"  bilbet,  mie  fidfj  mit  ben  üblichen  föeagentien  leicht 
nacfjmeifen  läfet,  bei  ooller  9lu3bilbung  be3  £aare8  reichliche  ÜRengen 
üon  Albumin,  ba3  üon  hier  aus  nach  ber  ©afi«  be«  #aare8  fich  üer* 
breitet  unb  üon  ba  bem  ^ffonjenförper  gu  gute  fommt.  ©eiftef>enbe, 
ber  Arbeit  SamiefonS  entnommene  OTbilbung  jeigt  ein  geroöljnlic$e8 
^flanjenhaar  unb  im  ©ergleich  ba$u  einen  Sllbumingenerator  üon 
Spergula  arvensis,  bem  Slcferfpörgel,  bem  nach  ben  Unterfucfjungen 
beS  ©erfaffer3  in  gan*  befonber«  fyofym  ©rabe 
bie  Säfjigfeit  ber  ©tietftoffbinbung  jufom* 
men  foü. 

3amiejon  hat  zahlreiche  ^flanzenfamilien 
auf  baä  ©orrjanbenfein  folc^cr  fpe^ififdt)  biffe* 
regierter  $aare  unterfudjt,  unb  ber  (Srfolg 
mar  burdjroeg  ein  pofitioer.  $)abei  zeigte  e8 
fich,  bafj  bie  ©eroächfe,  bie  an  ben  ©oben 
geringe  Wnjprüdje  ^infic^ttia^  be8  ©tictftoff* 
gemalte«  ftellen,  babei  aber  gleichzeitig  in 
ihrer  Xrocfenfubftanz  eine  grofee  ©tictftoff* 
menge  auftoeifeu,  OefonberS  gut  mit  Albumin» 
generatoren  ausgestattet  finb.  ^>ierr)er  gehören 
bie  meiftcn  auf  roenig  nahrhaftem  ©chuttboben 
roatfjfenben  Unfräuter,  aufjer  bem  Wcferfpörgel  befonberS  auch  bie 
©renneffeln  unb  anbere,  bie  alle  ftart  auSgebilbete  ©lattorgane  be= 
fifcen,  auf  benen  bie  9llbumingeneratoren  ftetjen-  %m  entgegengefe^ten 
(Snbe  ber  sJteif)e  ftefjen  bie  ©räfer  unb  GJetreibearten  mit  geringem 
©ticfftoffgetjalt  ber  Xrocfenfubftanz  bei  t)o^eit  Hnfprücfjen  an  ben  ©oben, 
fchroach  entroirfelten  ©lattorganen  unb  entfprec^enb  minimaler  ftäcjigfeit, 
ben  ©ticfftoff  ber  Sltmojp^äre  auajunü&en.  ü)?it  biefen  (Sntberfungen, 
bie  atlerbingS  noch  feljr  ber  Nachprüfung  bebürfen,  fjat  Samiefon  ber 
^orfcfjung  neue  SBege  gerotefen,  bie  für  bie  örfenntnis  be3  ©toffroechfelS 
ber  pflanze  Oon  raeitger)enbfter  ©ebeutung  finb. 

©leid)  mie  alle  pflanzen  ntdtjt  nur  mit  ben  ©obenbafterien  im 
allgemeinen,  fonbern  Daneben  noch  mit  fpejiellen  SBurzelpilzen  in  ©um* 
biofe  leben,  fo  bafe  fie  in  einem  fterilen  SJiilieu  nicht  zu  gebeifjen  Oer- 
mögen,  mie  zahlreiche  ©erfurhe  befonberS  be8  t^ran^ofen  Suclauj; 


5  ig.  361.  I  Gfett>0()n(icf)e* 
^flaiijen^aQv,  II  9Ubu< 
miugeneratov  be^9fctev* 
l'pßvgel,  Spergula  arvensis, 
mit  rfjfovopljijtlfjaltigcr  (Jnb* 
actle  e. 
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gelehrt  ljaben,  fo  fönnen  aud)  otlc  liiere  mit  @infd)lufj  be8  ÜRenfdjen 
niä)t  in  bafterienfreien  SBertjältniffen  erjftieren.  ®ic  üermod)ten 
ed  fdjon  uidjt,  ba  bie  SÖ.ifterien  nirfjt  nur  überall  an  tt)rer  Äörper* 
Oberfläche,  fonbern  im  ganzen  33ereid)e  be8  $)armfanal&  in  ungezählter 
3)^euge  Raufen.  Obfdjon  bie  SRagenfäure  beren  oiele  abtötet,  gelangen 
bodj  bie  jäheren  berfelben  ungefäfjrbet  in  ben  $arm,  roo  fie  aufjer« 
orbentlieb,  günftige  ßebenSbebingungen  üorfinben  unb  in  fötaler  $afyl 
mildern,  bafj,  roie  ber  Sotanifer  ^5rof.  Suliu«  ©trafeburger  in 
93oun  nadjmieS,  etroa  ein  drittel  be8  $rocfengemid)te8*)  be$  ßote«  — 
beim  ÜRenjdjen  ftnb  e$  genau  32,4  $rojent  —  au$  abgeftofeenen 
öafterien  beftetjt.  92eben  allerlei  tjnrnlofen,  oon  ber  üerfpeiften  SGaljrung 
mit$ec)renben  öafterien  fmb  audt)  ^a^trcic^e  ©ärungSerreger  babei 
neben  )oItf>en,  bie  bie  genoffene,  beifpielSroeife  für  bie  Serbauung«* 
fermente  unfere«  $arme«  üollfommen  unlösliche  Geriulofe  teilroeife 
löfen  unb  fo  beren  mistigen  3ellinf)alt  freigeben,  ftür  ben  Jag  be* 
beregnet  ergibt  e8  fidj,  bafc  ein  gefunbec  ertoadjfener  SRenfef)  etwa 
8  g  nad)  bem  $rodengeroid)t  beregnete  Söafterien  al«  überfdnlfftgen 
SRa<f)tt)ud)3  täglidj  abftöfet,  ba8  fmb,  roenn  mir  alä  mittlere  ©röfee  ben 
Umfang  beä  Bacterium  coli  commune,  be3  toidjtigften  $)idbarm* 
beiuotjnerS  annehmen,  128  Millionen  Batterien  —  beiläufig  gefagt 
fünfmal  fooiel  al«  unfere  gefamte  üölutmenge  rote  ©lutförperdjen  ent- 
hält —  als  bie  täglid)  oon  un8  entleerte  ÜHenge  biefer  in  unjeren 
ttüiper  nad)  Duabrilliunen  Ijaufenben  Gommenfalen  ober  Jifdjgcnoffen. 

$öd)ft  geroiffenljaft  burcfjgefüfyrte  $erfud>e  oon  ©efyotteliu«  an 
ftcril  aufgejogenen  $üfjnd)en  ergab,  bafe,  objci)on  biefe  Sieve  beftänbig 
an  junger  litten,  eine  fyeroorragenbe  ö&luft  entmicfelten  unb  fid)  burdj 
reidjlicfje  Eefäfation  au^eia^neten,  fie  I)öd)ften3  eine  fiebenSbauer  üon 


*)  9?adj  neueren,  burrf)  nod)  forgfältigere,  einroanbfreie  SRetljobit  oorgenom» 
mencn  Unterfmiuiugeu  öon  2R.  üi  ff  au  er  —  publiziert  im  58.  ttanbe  1907  $ef t  2 
be*  ftrduü*  für  $t?gtene  —  beftefjt  ber  trocfenc  Äot  gefunber  (Ermad)fener  bei  ge- 
mijrfjtcr  ftoft  au*  ettoa  i>0  ^ßrojent  trocfener  Batterien.  (Sine  mefentlidje  Änberung 
bieler  $afjl  mar  roeber  bei  rein  begetabilifdjer,  nodj  bei  rein  animalifdjer  ftoft  &u 
fonftatieren.  (Sbenforoenig  jeigte  ftdj  eine  "Änbcrung  in  ber  Hn$ab,l  ber  ftotbattericn 
bei  Jpunben,  meiere  einerfeitd  mit  prlcifcr),  anbrerfeit*  mit  ftartoffeln  unb  ©rot  ge- 
füttert rourben.  3$on  .frerbiboren  Ijat  bie  »ub,  einen  mittleren  SSafteriengelmlt  bc* 
Äote«,  ffanindjen  bagegen  fefjr  wenig.  OebenfaDS  ift  bie«  bie  ftolge  ber  au&er- 
orbcntlic^en  Irorfenqeit  be«  ftaniucb,enfote«,  wie  aut^  beim  3Renfäen  babituett  ©er- 
ftopfte  burdjfdmittlirf)  einen  geringeren  Softerienge^alt  al«  folc^e  mit  flüfftgen 
^cjeftionen  6,aben.  93et  ^iarr^oc  bagegen  ift  ber  Stottertengeljalt  au*  leitet  be- 
greiftit^eu  ©rünben  foloffal  gefteigert. 
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11  bis  29  Sagen  erteilten,  §u  roeldjer  3eit  bei  ihnen  bet  Sob  fpontan 
eintrat.  S)abei  Ratten  fie  etwa  36  <ßro$ent  ihres  ®emichte8  üerloren. 
$Ü}nfid?e  SBerfucfje  unternahm  an  Kaltblütlern  ^rau  0.  SKetfdjnifoff, 
bie  ®attin  beS  befannten  ßeiterS  beS  Snftitut  *ßg,fteur  in  SßariS, 
(Sliad  9W.  3n  fterilem  SBaffer  mit  fterifem  ©rot  aufgewogene  ^roic^» 
tarnen  roaren  nach  63  Sagen,  als  ber  SSerfud)  abgebrochen  mürbe,  in 
ihrer  (Sntmicflung  gan$  beträchtlich  hinter  ben  nicht  fterilen  ftontrott* 
laroen  jurücfgeblieben.  9codj  öiel  forgfältiger  mieberljolte  ben  öerfudj, 
gegen  ben  allerlei  (Sinmänbe  erhoben  werben  fönnten,  in  neuefter  $eit 
Dr.  (Srnft  3J?oro,  inbem  er  bie  oiel  miberftanbsfräf tigeren  @ier  unb 
ßaroen  ber  $noblaucf)fröte,  Pelobates  fuscus,  ju  feinen  Unter» 
f uc^ungen  benähte.  Um  ju  jeigen,  mie  forgfältig  üon  ihm  oorgegangen 
mürbe,  fei  angeführt,  baft  ber  Said}  $uerft  in  fteriten  ©efäjjen,  bie  mit 
einprojentiger  ©orfäurelöfung  gefüllt  roaren,  eingefammett  unb  fofort 
einer  grünblichen  medjanijdi}en  Reinigung  unterworfen  mürben,  inbem 
bie  tilgen  unb  zahlreiche  ^ilje,  befonberS  SBafterien,  entt)altenbe  äußere 
^allertfc^icrjt  losgetrennt  unb  ber  9Hcft  unter  bem  SSafferleitungSftrahl 
abgemafchen  mürbe,  hierauf  mürben  bie  (Ster  einzeln  aus  ber  bura> 
fichtigen  @allertfdt)td)t  mit  ausgeglühten  #upfnabeln  ^erauSpräpariert 
unb  auf  ber  ^latinfcfjaufel  in  eine  0,3  pro$entige  ©orfäurelöfung 
hineingebracht.  (Jrft  als  mieberljolte  Äontrotlunterfuchungen  oodftänbige 
Äeimfreiljeit  ber  fo  präparierten  @ier  feftgeftellt  hatten,  mürben  fie  in 
bie  fterilen  SBerfucf)Sgefäfee  übergoffen  unb  entmicfelten  fiel)  nach  4  bi» 
6  Sagen  $u  £aroen.  3m  forgfältig  mit  filtriertem  ©auerftoff  burdj3 
lüfteten  SBaffer,  baS  ebenfalls  ftetS  mieber  auf  feine  Äeimfreiheit  unter* 
fucht  mürbe,  jetgte  fich  fchon  am  (Snbe  beS  im  ganjen  35  Sage  um» 
faffenben  SerfueheS,  bafe  bie  reichlich  mit  fteriliftertem  Dblatenpuloer 
unb  feimfrei  gemachtem  fein  ^erteiltem  §ühnereimeij$  gefütterten  Sorben 
um  mehr  als  bie  $älfte  fleiner  blieben  als  bie  nicht  fterilifierten 
Äontrotltiere,  ficr)  ferjr  öiel  langfamer  entmicfelten,  ftatt  mie  bie  anbern 
lebhaft  herumjufchmimmen  träge  am  S5oben  liegen  blieben  unb  eine 
auffaüenbe  SebenSfchroäche  im  allgemeinen  geigten,  fo  bafe  eine  Äleinig* 
feit,  mie  ein  leichter  SBaffermirbel,  ber  ben  nicht  fteril  aufmachfenben 
fiaroen  gan$  gleichgültig  mar,  fie  fofort  tötete.  Hucf)  bie  grünliche 
^igmentation  ber  ©rhman$floffe,  bie  bei  ben  ÄontroHtieren  fchon  nach 
«blauf  ber  jmeiten  3Boche  eintrat,  blieb  bei  biefen  fterilen  Äümmer« 
formen  ganj  aus. 

Dr.  @.  SRoro  fchliejjt  auS  feinen  SBerfudjen  mit  SKecht,  bafc  bie 
S)armbafterien  mie  bei  ben  SBarmblütern,  fo  auch  bei  ben  Äaltblütern 
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für  ein  normale«  ©ebeifjen  abfolut  nötig  finb.  Unb  in  ber  Xat,  Dorn 
Anbeginn  ber  Schöpfung  bis  auf  ben  heutigen  %üq  finb  alle  fiebemefen 
bermaften  aufeen  unb  innen  üon  ben  gafjliofen  (Sparen  ber  allgegen- 
wärtigen windigen  ^Batterien  unb  anberer  Äeime  umgeben,  bafc  fie  f^> 
boHfommen  an  itjre  ©efeUfdjaft  gewöhnt  baben.  SBie  fie  ftd§  einerseits 
ber  bösartigen  ©djmarofeer  ju  erwehren  wiffen,  finb  fie  anbrerfeitS 
mit  ben  fjarmlofen  Äommenfalen  ober  Xifdjgenoffen  in  gemiffe  99e* 
jie^ungen  getreten,  toie  fte  eben  eine  9Jäfn*gemeinfd)aft  mit  ftd>  bringt. 
$abei  belfen  fie  bem  Organismus  gemiffe  für  itm  unüerbaulidje  ©toffe, 
mie  bie  GeHulofe,  bura^  ©ärung  in  leidjter  afftmilierbare  $u  »er* 
manbeln,  bie  bann  bewertet  werben  fönnen  unb  fo  bem  SBirte  zugute 
fommen. 

Sei  ber  HHgegenmart  ber  ^Silje  in  ber  SRatur  fann  eS  uns  nidjt 
berwunbern,  bafj  audj  ein  Xeil  berfelben  mit  niebrigen  einhelligen  tilgen 
eine  fel>r  enge  mutualiftifdje,  b.  b-  auf  gegenfeitigen  SRujjen  begrünbete 
©ömbiofe  eingegangen  finb.  6eit  ben  grunblegenben  Unterfudfmngen 
beS  Ijeute  nod)  in  Berlin  mirfenben  ©djmeijer  ©otaniferS  ©imon 
©djwenbener  aus  ber  SWitte  ber  feiger  3afjre  beS  üorigen  3abr« 
ljunbertS  miffen  mir  beS  beftimmteften,  bafj  bie  als  legten  be* 
jeidjneten  befd&eibenen  ^flänjdjen,  bic  fia*j  überall  auf  ber  Srbe  nictjt 
nur  in  ben  DJieberungen  an  allen  für  fie  $lafc  bietenben  ©egenben, 
fonbern  audj  im  ©ebirge,  roo  feine  anbere  $flan$e  meljr  auSpbauern 
oermag,  als  Pioniere  beS  fiebenS  auf  jebem  ©teinblodt  anfiebeln,  !eine 
einfadjen  ^flanjen  finb,  fonbern  aus  ber  innigften  Serbinbung  zweier 
üerfdjiebenartiger  ^flänjdien  befielen.  (Sine  jebe  ^led^te,  fei  eS 
eine  beftfjeibene  Sbruftenfledjte  ober  eine  fa>n  anfprud)Süollere  £aub* 
fledjte,  ift  aus  groei  üöllig  berfdjiebenen  (Slementen,  nämlidj 
2t  1  g e  unb  $ila,  jufammengef  efet,  bie  eine  (Semeinfdjaft  auf 
£ebenS$eit,  gleidjfam  eine  (Sfje  eingegangen  finb  unb  audj  gemeinfame 
#inber  erzeugen,  unb  jmar  bejeia^net  man  in  biefer  ßtenoffenfdjaft 
baS  §llgenelement  als  (SJonibie  unb  baS  $il$element  als  $Uplje. 

3n  Se^ug  auf  ben  Aufbau  unb  bie  SBilbung  beS  XböHuS  unter* 
fdjeibet  man  jroei  gang  oerfrfnebene  (Gruppen,  meldte  man  als  fjomöo* 
mere,  b.  I).  gleia^teilige  unb  als  beteromere,  b.  tj.  uugleidjteilige 
ftledften  beaeidjnet.  ©ei  ben  erfteren,  meldje  meitauS  bie  SÖftnber* 
^at)(  bitben,  fjat  ber  Sllgenteil  ein  entfdjiebeneS  Übergewidjt  über  ben 
Sßiljteil.  ßwifdjen  oen  jjafjlreidjen  $Ugen$ellen  treffen  wir  nur  Oer* 
fjältniSmäfjig  wenige  $il$fäben,  bie  audj  niemals  in  ber  ^lea^te  eine 
beftimmte  Lagerung  einnehmen,  fonbern  bie  in  gemeinfamem  $auS» 
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fmlte  mit  if)nen  lebenben  Sllgen  regellos  umgeben.  @8  finb  bie$  bie 
$  a  b  e  n  *  unb  ©allertfledjten.  S5ei  ben  tjeteromeren  ^tedjten 
bagegen,  51t  benen  alle  übrigen,  unb  gerabe  bie  (jödjft  organtfierten 
unb  anfefjnlicfjften  Hrten  gehören,  finben  mit  gerabe  ba8  umgefeljrte 
Serljalten.  Sei  iljnen  bilbet  ber  Sßilj  ben  $auptbeftanbteil  ber  ftledjte 
unb  bie  Sllge  tritt  ifjm  gegenüber 
bebeutenb  jurücf.  Snfolgebeffen  tft 
es  fyet  aud)  ber  $ilj,  ber  öorjugS* 
meife  bie  ©eftalt  ber  gledjte  bebingt. 

@8  ift  nun  burdjauS  nidtjt  jw 
berrounbern,  bafj  bei  ber  roeitauS 
größten  2Reljraaf)l  ber  fitefyttn  ge* 
rabe  ber  *ßilj  ein  ftarfeS  Über» 
gemitfjt  über  bie  tilgen  erlangt  fjat. 
@r  ift  nämlid)  ber  aftioe,  für  baä 
Söofjl  be«  ©an^en  forgenbe  Seil, 
ber  meit  mefjr  Snitiatioe  befifct  als 
bie  inbolente,  öaffiü  alle«  mit  fid) 
gefcfjeljen  laffenbe  Hlge,  bie  fitf) 
of)ne  SBiberftanb  ju  leiften  üon  ifjm 
umn>ad)fen  täjst  unb  aud)  in  biefer 
neuen,  mit  bem  ^il$e  eingegange- 
nen fiebenSgemeinföaft  rufjig  fort* 
fäljrt  ^u  affimilieren.  $luf  biefe 
$lffimilation3probufte  fjat  eÄ  nun 
ber  burdj  ben  SNangel  eine«  Gfjloro* 
pljnllapparateS  auf  bie  grünen 
^flan^en  angeroiefene  ^ßilj  abge* 
fefjen.  @r  lebt  nun  üom  Überläufe 
ber  üon  ber  affirnilierenben  $llge 
gewonnenen  9iär)rftoffe  unb  bietet 
bafür. feiner  ©enoffin  &d)\i§  üor 
Sertroctnung,  inbem  feine  ©eroebe 
ntdjt  nur  feljr  roafferreiä}  finb  unb 
einen  Xcil  baüon  an  bieje  abgeben 
fönnen,  fonbern  aucf>  feine  feinen 


3  i  g.  362.  Cuerfdjnitt  b  u  vdi  ben  X^aUud 
ber  Ijeteromeren  gf  te$tc  Cocco- 
carpia  molybdea  (j'eljr  ftarf  üergröjjert). 
3u  or  unb  ur,  ber  oberen  unb  unteren 
iHinbenjrfudjt  ftnb  bie  $il$fäben  511  einem 
jogen.  pfeuboparcndjnmatifrfjen  ©etoebe 
biefrt  burdieiuauber  gefd^lungen.  Son 
ber  Unterfette  entfpringen  .ftaftfafern 
ober  9J§tjinen  r,  bie  bie  ftletf)te  an  i^rer 
Unterlage  befeftigen.  3roifdjen  ben  beiben 
bullten  XfjaÜuSidudjten,  bie  audfc^lieülic^ 
öun  oerftljten  tßiljfäben  gebilbet  toerben, 
finbet  fid)  eine  mittlere  Sttarffrfncfrt  in 
als  ein  meift  feljr  lodere«,  öiel  üuft 
fü^renbe«  fcupljengefletfjt,  bem  bie  «Igen  a 
eingelagert  ftnb. 


graben,  mie  alle  Imarförmigen  ©ebilbe,  bie  fiuftfeudjtigfeit  üerbidjten  unb 

fo  ber  Sllge  ein  feuchte«  ÜKilieu,  mie  fie  e3  gemofmt  ift  unb  ju  ifjrem 

©ebeifjen  braudjt,  aud)  an  fonft  trorfenen  ©tanborten  $u  bieten  üermag. 
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2)ie  ©umbiofe  bicfcr  jtoei  niebrigen  $fton$enarten  ift  eigentlich 
fo  felbftüerftänblich,  bafe  wir  eher  erftamtt  fein  bürften,  wenn  ftdj  bic 
beiben  nicht  $u  gemeinsamem  Seben  gefunben  Ratten.  Xagtäglidj  bietet 
fidt)  ja  in  bet  Statur  Gelegenheit  genug,  bafj  oberflächlich  am  ©oben 
bahinfriechenbe  ^tljfäben  eine  Keine  Äolonte  öon  einjetligen  «Igen 
treffen  unb  biefelben  in  fdfjmarofcerifcher  «bfidt)t  umfpinnen  unb  ein* 
fc^lie&en.  SBurben  nun  biefe  auch  öon  jenen  ge&ranbfdjafct,  fo  !amen 
fte  bodj  nidt)t  Dabei  um.  Sielmehr  Ratten  bie  Sttgen  bodt)  noch  genug 
gum  fieben,  ba  fte  nur  ben  Überfdmfe  ihrer  SlffimtlationSprobufte  an 
jene  abgaben.  Unb  inbem  fie  ungeftört  weiter  lebten  unb  üom  ^ilje 
al8  2ot)n  für  it)re  ©peifung  geudjtigfeit  $ugefül)rt  unb  ©chufc  gegen 
SluStrocfnung  gefpenbet  befamen,  mürbe  bie  SebenSgemeinfdjaft  burdt) 
gegenfeitige  Slnpaffung  auf  eine  folibe  ©runblage  geftellt  unb  für  afle 
3ufunft  befeftigt. 

$a&  b^ter  gefdjilberte  jufäüige  ßufammentreffen  öon  ^iljen  unb 
Älgen  fann,  mie  ©tahl  guerft  nachmie«,  experimentell  herbeigeführt 
merben.  60  gelang  e8,  menn  man  fünftlich  im  fiaboratorium  gemiffe 
©chimmelpifje  mit  ^eua^tigteit  liebenben  einhelligen  tilgen  jufammen* 
brachte,  fte  mirf tief)  eine  innige  Sßerbinbung  jjur  fylectjte  eingeben  $u 
fehen.  $luf  foldfje  SBeife  fcfjafft  ber  blinbe  3uf°ß  heute  noch,  wie  öor 
hunberten  öon  SKillionen  3atjren,  immer  mieber  neue  fömbiotifche 
tfonfortien  jroifchen  Sßityen  unb  Hfgen ;  bamit  entftehen  immer  mieber 
neue  glechtenarten.  53ei  ihnen  ift  aber  biefe  £eben$gemeinfd£)aft  au* 
nädjft  noch  eine  fo  menig  feft  gegrünbete,  bafe  fie  nicht  für  bie  $ufunft 
ber  gemeinfamen  Äinber  forgen.  Qnn  jeber  $eil  bilbet  bie  Äeime  für 
fid)  unb  (äjjt  fte  üom  SBinbe  atlüberaKhin  öermeht  merben,  e$  bem 
ßufall  überlaffenb  $il$  unb  Sttge  abermals  $u  gemeinfamem  Seben  ju 
öereinigen.  28er  fennt  nicht  bie  als  9lpott)ecien  bezeichneten  flachen 
©djüffelcfjen  ber  Äruftenflechten  unb  bie  roten  ober  braunen  Köpfchen 
ber  fiaubflechten?  3n  biefen  auSfdjliefjlich  öom  $il$  gebilbeten  un* 
gefchlechtlichen  ^ortpflanjungSorganen  merben  nur  ^ilgfeime  erzeugt 
unb  bei  beren  StuStrocfnung  öom  SBinbe  überallhin  jerftreut  in  ber 
Hoffnung,  bafe  ihnen  ba3  ©lücf  ^olb  fei  unb  ber  ßufall  ihnen  eine 
afftmilierenbe  grüne  ©enoffm  $u  neuem  @h«öunbe  zuführe. 

Um  nun  ben  hier  ftet«  im  ©piele  Befinblidtjen  mißlichen  Zufall 
ganz  auSzufdjalten  unb  ben  Äeimen  ba«  föiftfo,  immer  mieber  einen 
neuen  pafienben  Teilhaber  ju  finben,  ganz  abzunehmen,  fyabzn  bann 
bie  in  innigere  SiebenSgemetnfchaft  getretenen  $oppelmefen  bie  höchft 
^meef mäßige  Neuerung  eingeführt,  gleich  Wfy  $oppelmefen  al8  ftkfytzn* 
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finbet  in  bie  SBelt  ju  fe|en,  bamit  nidjt  erft  unb  tilge  eine 
paffenbe  neue  Bereinigung  fudljen  muffen.  $aS  erreichen  fte  buraj  eine 
rein  üegetatiüe  Vermehrung,  bie  man  als  ©orebienbilbung  bejeic^net. 
Unb  biefer  ttrt  üon  Srutfnöllcfjenbilbuug,  bre  ber  gledjtcntfjallu«  üon 
ftdt)  ftöfet,  um  fte  bem  SöettertranSport  burrf}  ben  Sßinb  su  übergeben, 
üerbanfen  bie  ftledjten  f)auptfädjli<$  iljre  ungeheure  Verbreitung  über 
bie  gan$e  @rbe.  @S  löfen  ftdt)  namlicf>  $u  beftimmten  &t\Un  unb  an 
beftimmten  Orten  öon  ben  ftfedjten  einzelne  tHgenaellen  ober  Gruppen 
foldjer,  bie  oon  tebenben  SBrud&ftücfen  üon  ^iljfäben  umfponnen  finb, 
üom  elterlichen  Xb,allu8  toS.  $iefe  roin$igen  ®ebilbe  beft&en  nur  ein 
minimale«  ©eroidjt  unb  bieten  bodj  ber  fiuft  infolge  ber  abftetjenben 
pljumfpinnung  fo  üiel  tlngriffSpunfte,  bafj  fte  auf  ungeheure  ©trecfen 
f)in  üerroefjt  werben  fönnen.  kommen  fte  bann  an  irgenb  einem  Orte 
jur  SRulje,  mo  ifinen  nur  einigema&en  genügenb  geurf>ttgfeit  geboten 
wirb,  fo  beginnt  ftcf)  bie  tilge  ju  teilen  unb  bie  ^itjbruc^ftücte  be* 
ginnen  fidj  gu  ftäben  ju  ftreden  unb  jene  atlfeittg  ju  umfpinnen,  fo 
bafe  in  fur^er  &c\t  eine  ^ledjte  üon  ber  urfprünglidjen  gorm  barauS 
entftanben  ift. 

$>aäfelbe  ^rinjip,  welkes  mir  bei  ber  ©orebienbilbung  antreffen, 
nämlidj  ben  jufammengeljörenben  $ilj  unb  bie  tilge  flugleidj  §u  üer* 
breiten,  finben  mir  aber  aud&  nodj  in  einer  anbern  Söeife  burdigefüljrt. 
tluf  eine  Ijier  nid&t  näfjer  ju  erörternbe  SBeife  gelangen  bei  managen 
^(ec^tenarten  tilgen  aus  bem  $fja0u8  jum  ©porenlager  unb  bleiben 
an  ben  ^il^fporen  fjängen,  menn  lefetere  aus  bem  tUcuS  ober  ©tfjlaudj 
fjinauSgefdfjleubert  toerben.  ©obalb  bann  bie  (Sporen  feimen  unb  ber 
ÜRncelfcfylaudj  auftreibt,  legt  ftd)  berfetbe  fofort  an  bie  tilge  an,  unb 
fo  ift  ebenfalls  ber  tinfang  jur  ftled&tenbilbung  gegeben.  $ier  finbet 
ber  ^ßilj  gerabe  roie  bei  ber  ©orebienbilbung  ftets  bie  if|m  jufagenbe 
tilge;  benn  e$  ift  jmeifefloS  ermiefen,  bafe  ein  ^letfjtenpilj  nid£)t  mit 
jeber  beliebigen  tilge  jufammenjuleben  üermag,  fonbern  meift  nur  auf 
eine  ganj  beftimmte  ober  feltener  auf  menige  tfrten  angemiefen  ift. 

35afj  nun  bie  ^rucfjtformen  ocr  Stedten  fo  ganj  aufjerorbentlidj 
toedjfelnb  finb,  fann  uns  ntcf)t  munbern,  menn  mir  bebenfen,  bafj  bie 
mit  ben  tilgen  jufammentretenben  $il$e  ben  üerfdjiebenften  (Gruppen 
angehören  fönnen  unb  bafj  e£  auSfa^liefjlidj  bie  $ilje  finb,  roeldje  bie 
$rud)tanlagen  ber  ^ßtf^e  bilben.  £ie  Orledfjten  fönnen  fomit  in  einem 
roiffenfdjaftlidjen  töerfe  iticr)t  mefjr  jufammentjängenb  bargeftellt  merben, 
fonbern  fie  müffen  benjenigen  ^ßiljgruppen  angefdfjloffen  merben,  $u 
melden  ber  betreffenbe  fnmbiotiftfje  $il$  gehört.   SSeitauS  ber  gröfete 
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£eil  bei  ^-let^tenpilje  gehört  $u  ben  AScomuceten  ober  ^Jiljen  mit 
©poren  in  Sdjläudjen,  unb  nur  wenige  Arten  ^aben  ftdt)  als  93afibto 
mtjceten,  b.  I).  $ilje  mit  geftielten  Sporen  auf  befonbern  ©poren* 
trägem  heniuSgeftellt.  $ür  einige  ^(ed^tengruppen  mürbe  jebodj  ein 
Anfchlufj  an  baS  Sßiljreich  noch  nicht  feftgeftellt,  unb  eS  ift  nicht  un* 
möglich,  ja  fogar  mahrfdheinlich,  bafe  bie  $il$e  biefer  ^lec^ten  über* 
haupt  nidr)t  mefjr  ohne  Algenfumbiofe  oorfommen,  bafj  fte  alfo  heute 
nur  noch  fled)tenbilbenb  auftreten. 

©o  ausgezeichnet  ftdt)  gegenseitig  auShelfenb  unb  fo  ingeniös  für 
bie  möglichft  atlfeitige  Ausbreitung  ihrer  gemeinfamen  93rut  beforgt, 
ift  eS  begreiflich,  ba&  bie  flechten  mie  bie  ^il$e  allgegenmärtig  auf 
ber  Srbe  finb.  $ie  «Igen  felbft  finb  ja  an  fteuchtigteit  gebunben  unb 
fommen  mit  fer)r  wenigen  Ausnahmen  niemals  an  ftänbig  trodfenen 
Orten  oor.  3n  ber  #lechtengenofienfchaft  oermögen  fte  ftch  jebodj 
unter  bem  ©dmfce  ber  bicht  oerflodjtenen  #nphenhülle  ungeftört  ju 
entwicteln  unb  ber  größten  Srocfenheit  energifdfjen  Sßiberftanb  ju  bieten. 
SBenn  fte  auch  bei  anljaltenber  Xrocten^eit  nod>  fo  lange  in  Anabtofe 
oerfmten,  ftetS  roieber  erwadhfen  fte  nach  ber  ©enefeung  $u  neuem 
fieben.  Sei  fold£>er  AnfpruchSloftgfeit  an  bie  HebenSbebingungen  unb 
3är)tgfeit  im  Ertragen  oon  SBaffermangel  ift  eS  nicht  ju  oerwunbern, 
bafe  bie  %teä)ten,  beren  Äeime  überall  ^ingeme^t  werben,  burd&meg 
bie  oerbienftüoaen  erften  SBeftebler  neuen  SBobenS  finb,  bafj  fte  fich  in 
SRenge  in  ben  oerfdhtebenften  Arten  felbft  an  folgen  ©teilen  auf  ben 
hödfjften  Gipfeln  ber  unwirtlichen  ÖJebirgSregion  unb  an  ben  fteilften, 
oöllig  ImmwStofen  ftelfen  anftebeln,  wo  feine  anbere  $fton*e  mehr 
fortjufommen  oermag.  @rft  wenn  biefe  Pioniere  beS  fiebenS  huntuS* 
fdjaffenb  tätig  waren,  laffen  ftch  genügfame  SWoofe  nieber,  ihnen  folgen 
anfpruct)Slofe  ftarne  unb  auf  beren  organifäen  föeften  erft  laffen  fiel) 
höhere  «Blütenpflanjen  nieber. 

2Sie  bie  allgegenwärtigen  $ilje  ftch  fchmarofcenb  an  niebere 
Sßflanflen  heranmachen,  nicht  nur  an  Sllgen,  wie  bei  ben  flechten, 
fonbern  auch,  wie  früher  erwähnt  würbe,  an  bie  SBorfeime  oon  ßöco» 
pobien,  mit  ihnen  in  ©ombiofe  tebenb  unb  bie  fogenannten  SKttco» 
prothatlien  er jeugenb,  fo  fehleren  fie  ftch  auch  heinxtüdt  ifch  m  öielc 
höhere  ^flanjen,  in  welchen  aber  bie  ©ombiofe  gang  auf  Soften  beS 
SBirteS  gefdjieht.  $5ieS  leitet  uns  hinüber  $u  ben  ©dhmarofcern,  oon 
benen  im  näcfjften  Abfdjjnitte  noch  eingeljenber  bie  Siebe  fein  wirb. 
$ie  ©ombiofe  biefer  ©chmarofcerpilje  mit  ben  höheren  93lütenpflan^en 
ift  aber  eine  üiel  innigere  unb  weitergehenbe  als  btejentge  ber  ge< 
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roöf)n(icf)en  ©cJ>marofcer,  bie  eine  bis  batjin  gefunbe  ^flaitje  nadjträgltdfj 
befallen  unb  fte  auSpfünbern  ober  gar  jugrunbe  rieten.  3)iefe  treiben 
baS  SRäuberfjanbwerf  fetner,  aber  befto  raffinierter,  ©ie  richten  bie 
^flanje  nie  ganj  jugrunbe,  fejjen  ftdj  nur  an  gewiffe  XeUe  berfetben, 
wie  SBlätter  ober  ^ruftifitationdorgane,  aber  an  festeren  fo  intim  an, 
bafe  fte  fidt)  jdjon  in  ben  werbenben  Äeim  ber  neuen  $flan$e  ein* 
fd^Ieia^en. 

$)anf  ben  jal)r$el}ntefangen  mutanten  ftorfdjungen  be$  fct)ruebtfd^en 
SBotaniferS  Safob  (SrifSfon  in  ©tocfljofm  wiffen  wir  fyeute,  bafj  es 
eine  neue  Ärt  fnmbiotifcfjer  $fIan&engenoffenfcf)aft  gibt,  wie  fte  $ilge 
mit  gemiffen  SBIütenpflanjen,  an  bie  fte  oöllig  gebunben  fmb,  eingeben. 
$iefe  $lrt  einfeitig  idjmarofoenber  ©nmbiofe  fjat  er  bei  ben  oerfduebenen 
SRoftpiljen  nadjgemiefen,  bei  welchen  ber  bei  nieberen  Sebemefen  fo 
häufige  ©enerationSwedjfel  in  Sßerbinbung  mit  SBirtSwedjfel  unb  reget* 
mäßiger  grud^tfolge  auftritt.  3)abet  tritt  ber  betreffenbe  tßitjj  auf 
ber  einen  SRäfjrpflanfte  mit  letcfjt  oerweljbaren  unb  rafdj  auffeimenben 
fogenannten  Hecibiofporen  unb  Sßöcnofporen,  b.  fj.  in  93ecfjerif)en  unb  fufj 
öffnenben  Ärügen  entfteljenben  ©poren,  unb  auf  einer  anbern  mit 
bicfmanbigen,  fjödjft  jäfjfebigen  $>auerfporen  auf,  bie,  wenn  fte  im 
©ommer  gebilbet  werben,  als  Urebofporen,  wenn  jebodj  im  #erbfte 
gebilbet  als  Seteutofporen  ober  SEBinterfporen  bejeic^net  werben. 

93etrad)ten  wir  in  Äürje  bie  entmidlungSgefdH'djte  eine«  ber  be* 
f  annteften  unb  gefürdjtetften  Ütoftpilae,  nämltdj  beS  &  e  t  r  e  i  b  e  r  o  ft  e  3. 
©djon  ben  Sauern  beS  «Mittelalters  mar  es  aufgefallen,  bafe  ftdj  bie 
föoftfranfljeit  beS  betreibe«  immer  nur  ba  jeigte,  wo  in  ber  9Mfje 
ber  ftelber  $erberifoenfträud>r  ftanben.  Obgleich  nid&t  ber  geringfte 
Semeis  für  ben  ßufammen^ang  beiber  erbracht  werben  tonnte,  war 
ber  ©laube  an  benfelben  fdjon  fo  gefeftigt,  bafj  fjäuftg  bie  ©eridjte 
bie  (Entfernung  oon  Serberifeenfträudjern  bon  ©etreibefelbem  bean* 
tragten.  (Srft  oor  üerljältniSmäfeig  furjer  $eit  würbe  ber  SemeiS 
erbracht,  bafe  bie  $raftifer  mit  ©djarfblicf  baS  fflidjtige  erfannt  Ratten. 
$ie  Slecibiofporen  beS  ©etreiberoftptl$eS,  Puccinia  graminis,  entfielen 
im  zeitigen  ftrüljjaljr  in  Ijettgelben  puftelartigen  Sedjerdjen  auf  ber 
Unterfeite  öon  93erberifoenblättern  unb  müffen,  wenn  fte  feinten  unb 
auswarfen  follen,  auf  beftimmte  ©raSarten  üerwe^t  werben.  SlUe 
übrigen  ©poren  geljen  ju  grunbe.  Muf  ben  betreffenben  ©räfern  aber, 
in  unjerem  \$aüz  alfo  auf  bem  betreibe,  feinten  bie  tfecibiofporen  aus, 
bringen  in  baS  pflangfidje  ©emebe  ein  unb  bilben  ein  ftarfeS  üttttcel, 
bis  fte  bann  nadE>  furjer  3*'*        Urebo*  unb  julefct  jur  Seleuto* 
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fporenbilbung  fdjreiten,  roetdfje  beiben  ^rurfjtformen  eben  ben  gefürdj= 
teten  Oetreiberoft  ausmalen.  SDie  lederen,  äufeerft  aätjlebeuben 
$)auerfporen  übermintera,  geljen  jebodj  im  nädjften  ^rüljjafjr  ftugrunbe, 
wenn  fte  nidjt  auf  bie  ©lätter  ber  ©erberifce  gelangen.  $ort  beginnt 
ber  $il$  feinen  Kreislauf  mieber  mit  ber  Slecibienbilbung.  Sei  biefem 
<£ntroicflung8gang  be8  $il$e8  ift  e8  nun  flar,  bafj  berfelbe  mit  92ot= 

roenbigfeit  oerfdfnninben  mu§, 
roenn  iljm  eine  ber  beiben  SBirtfc* 
pflanzen  entzogen  tuirb,  b.  Ij. 
roenn  eine  Zeitlang  fein  ©e* 
treibe  mein;  gebaut  wirb,  ober 
nodfjbeffer,  roenn  bie  Serberifcen* 
fträud&er  fämtticf)  uma,ef)auen 
werben,  ferner  leuchtet  ein,  bafc 
bie  SlnftecfungSgefafjr  .eines  ©e* 
treibefetbcS  burdfj  föoft  bann  am 
größten  ift r  n>enn  in  unmittel- 
barer 9?älje  beSfelben  93erbe= 
rifcenfträudjer  ftefjen,  bafj  alfo 
bie  ^raftifer  beS  2Kittelatter3 
ganj  ricfjtig  beobadjtet  unb  ge= 
urteilt  fjatten. 

(Sin  anberer  ©etreibe* 
fdfjäbling ,  Puccinia  coronata, 
erzeugt  im  Ofrüfjiafjr  feine  eben* 
falls  gelbe  Slecibienform  auf  ben 
blättern  beS  Faulbaumes,  nod> 
ein  anberer  P.  Rubigo  vera  auf 
ber  9Icferocfjfenäunge,  Anchusa 
arvensis.  $)er  orangegefärbte 
Sed^erroft  auf  ben  blättern  ber 
@tadjelbeere  bilbet  bie  $lecibien= 
form  ber  fdjroarje  Xeleuto* 
fporenf>äufdE)en  auf  ber  fdfwrfen 
Pringsheimiana.    £er  3^er* 


5  i  0.  363.  SN  u  c  o  p  1  n  8  m  a  be«  ©etreibc- 
rofte«  im  BeHgemebc  eine«  GJetreibeblatte«. 
1  7119  fogenannte«  „biete«  $ta8ma"  in  ben 
nodi  unbefdjfibigten  QtUen.  2  ^dhdilandi, 
ber  ftdr)  au«  „biefem  $(a«ma"  bilbet  unb 
jimfcljen  ben  djtoropljttnfüfjrenben  3eUen  be« 
«latteS  b>burcb,tried£)t.  3  «u«  einem  fotcfjcn 
^üjfaben  ftreeft  flcfj  ein  al«  §auftorium 
bezeichneter  Snugfaben  in  eine  SHattjelle 
unb  faugt  bereu  Qntjalt  au«.  4  ftortge- 
fdjrittene«  ©tabium  ber  fcauftorienbilbuug, 
ber  SaugfortfQjj  be«  ^itje«  Ijat  bie  G&Joro« 
pb,toH(örner  an  fteh,  herangezogen,  um  fte 
ju  reforbieren.  (Seljr  ftart  oergvöftert.) 
Warb,  ©rit«fon  unb  Xifcfylcr. 


©egge,  Carex  acuta,  erjeugenben  P. 
pappelroft,  Melampsora  pinitorquum,  bilbet  feine  fteeibienform  in 
fefjr  gefär)r(icr)er  Söeife  auf  jungen  liefern  aus,  bei  ifjnen  bie  fog. 
#iefernbreljtüüdE)figfeit  erjeugenb;  ber  fiärdjenroft,  M.  tremulae,  ber 
feine  Eauerfporen  ebenfalls  auf  ber  Zitterpappel  auSbilbet,  erjeugt 
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feine  ftecibienform  auf  Särdjen,  beren  SRabelblätter  turj  nad>  bem 
(Srfranfen  getb  werben  unb  bann  maffenljaft  abfallen,  fo  bafj  bie 
Zäunte  bielfadf)  gugrunbe  geljen  müffen.  £er  orangerote  ©itterroft 
ber  SBirnbaumblätter  ift  bie  Äecibienform  be«  bie  $)auerfporen  in  anfef)n= 
lirf)en  gelben  gallertartigen  Waffen  an  ©tamm  unb  Zweigen  be« 
©abebaume«,  Juniperus  Sabina,  er$eugenben  Gymnosporangium 
Sabinae,  ufw. 

SRun  Ijat  @rif«fon  nadfjgewiefen,  bafj  biefe  $ilje,  beren  SWncel 
grofje  Seile  ber  ^ßflanje  burdjwäcfyft,  in  bie  ©amen  ber  3Birt«pflan$e 
einbringen  unb  barin  in  einem  unfidjtbaren  3uftanbe  uerweilen.  Ob- 
fd)on  er  bort  felbft  bei  ben  ftärfften  Setgrö&erungen  nid)t  nadjgewiefen 
werben  fann,  ift  er  trofcbem  bortjanben  unb  wäa^ft  unfidfjtbar  mit  ber 
^ßflan^e  Ijeran,  bis  er  enblid^  in  managen  fallen  ber  53lätter  eine 
unterfdfjeibbare  ^orm  annimmt  unb  bariit  al«  eine  bunflere,  gäfye 
SDiaffe  üon  bider  83efdf)affenl)eit  erfcfjeint.  $)iefe«  „birfe  $la«maM  ift 
bie  bid  baljin  oerborgen  gewejene  ^ßiljfubftanj  in  ber  fpäter  roftfrant 
werbenben  $flan$e,  bie  ficf>  al«balb  ju  Reiben  au«$ieljt  unb  $u  einem 
mit  Ouerwänben  abgeglieberten  regelrechten  ÜWtjcel  wirb,  ber  fdjma* 
rofcenb  oon  falle  $u  falle  weiterhälft,  bi«  er,  nad&bem  er  bie  SBirt«- 
pflan^e  genug  gebranbjdjafct  fjat,  bie  gruftififationÄorgane  jur  SBeiter* 
berbreitung  feiner  ©poren  burd)  ben  Sßinb  au«  if>r  Ijerau«ftred£t.  #ier 
ift  alfo  bie  ©ümbiofe  ebenfalls  fa^ou  fo  weit  burd)gefüfjrt,  bafi  ber 
äeim  ber  fdjmarofcenben  ©mnbionten  firf)  bereit«  mit  bem  Äeime  ber 
SBirtSpflanie  üermäf>lt,  um  befto  fixerer  ben  üon  if>m  geforberten 
ärei«lauf  ju  üollenben. 

Unb  wie  fjier  nicbere  unb  l)ö£>ere  s£flan$e  in  allerbing«  einfeitig 
au«nüfcenber  2eben«gemetnfä)aft  leben,  fo  tun  fidj  niajt  fd>maro&enbe 
l)öf)ere  Wanden  gu  gegenfeitigem  ©cf)iifc  unb  Srufc  ju  beftimmten 
Gefell  fcfjaften  unb  SBerb  an  ben  Rammen  unb  laffen  wenn  möglitfj 
feine  neuen  (Sinbringlinge  fitf)  in  ba«  üon  ifjnen  befefcte  ©ebiet  ein* 
niften.  $e«f)alb  gibt  e«  für  jebed  Älima  unb  für  jebe  ©obenart  ganj 
fpejielle  *ßegetation«formen.  9Bie  ftdj  nun  in  ber  fübafrifanifdjen 
Steppe  brei  tiöllig  üerfrfjiebene  Xteracten  wie  ©traufje,  gebra«  unb 
©nu«  3ufammentun,  um  ifjre  geinbe  beffer  überwinben  ju  tonnen,  fo 
finben  fid)  überall  in  ber  Katur  allerlei  ^flan^en  in  @enoffenfrf)aften 
jufammen.  Unb  wo  bie«  audj  nid^t  ber  ^all  ift,  fo  fdjtiefeen  fid>  weuigften« 
bie  Wrtgenoffen  möglic^ft  eng  aufammen.  83e)"onber«  tun  bie«  bie- 
jenigen  formen,  beren  Sölüten  unb  ^rücfyte  einzeln  $u  wenig  in  bie 
?lugen  fallen,  um  baburdj  at«  größere  (£inr)eit  jur  SSirfung  ju  gelangen. 
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©oldje  $egetation8üerbänbe  hüben  begreiflidjerweife  ^ouptföd^tic^  «ein- 
blütige formen;  gro&blütige  bagegen  machen  ftd^  nie  in  biefer  Söeife 
Äonfurrenj,  roeil  fte  e»  nidjt  nötig  fjaben.  Dabei  gilt  al»  allgemeine 
(SrfaFjrungStatfadje,  bafj  eine  9(rt  um  fo  größere  3lu8fid>t  f)at,  au»  bem 
flampfe  mit  ifjren  fiebenStonfutrenten  ftegreid)  Ijeroorjugeljen,  ie  metjr 
fte  fidj  auf  Gebieten  einfinbet,  roo  für  iljre  fpegieCle  Organisation 
günftige  ßebenfcbebingungen  Ijerrfdjen.  3e  Beffer  bie  flimatiidjen  unb 
übrigen  SJerfjältniffe  finb,  um  fo  weniger  roäljlerifcfj  ift  fte  unb  um 
fo  energifdjer  nimmt  fte  ben  Äampf  mit  ben  safjllofen  ftdj  üon  allen 
Seiten  an  fie  Ijeranbrängenben  SDJitberoerbern  auf. 

2öie  äße  ßonen  it)rc  fpe^ieCI  angepaßte  Stertuelt  aufroeifen,  fo 
befifcen  alle  if>re  befonberen  ftlorenreitfje,  in  benen  alle  ^flan^en* 
formen  in  iljrem  äußern  unb  innern  Stufbau  in  üoQftänbigem  ©in* 
Hange  mit  ben  fte  umgebenben  SRaturöerljältniffen  fielen.  Die»  nennt 
Dr.  5*onc £  mit  gutem  ©runbe  bie  Harmonie  ber  Slnpai* 
fungen.  Deshalb  ftnb  auf  ber  ganzen  (Srbe,  mögen  bie  Sebent* 
bebingungen  im  einjetnen  nodj  fo  üerfdjieben  fein,  ^lora  unb  $auna 
einanber  oollfommen  angepaßte  etnfjeitlidie  Organismen,  bie  ein  ge* 
fäjloffene»  fjarmonifdje»  ÖJanje»  bilben  unb  fidff  babet  ftet«  gegen* 
feitig  ergänzen. 
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$)a  alle  ©umbiofe  auf  egoiftifdje  ©eroeggrünbe  jurücfjufä^ren  iftr 
fo  !ann  e8  und  nidfjt  rounbem,  bafe  ein  foldjeS  SkrfyütniS  fc^r  oft  bireft 
in  ein  ©djmarofcertum  übergebt,  ©ogar  beim  .3ufammenleben  gleidfj* 
artiger  SBefen  fudfjt  einer  ben  anbern  ju  überüorteilen,  roie  unb  wo  er 
fann.  2Benn  ber  Zeitige  $iflenbref)er,  Scarabaeus  sacer,  ber  ganj  in 
©dfjroarj  gefleibete,  größte  unb  berütjmtefte  unferer  2JcUftfäfer  feine  Äuget 
aus  frifdjem  SWift  mit  ber  feitüdjen  9?ifd)e  für  ba8  @i  mit  oieler  SRüfje 
oerfertigt  Ijat  unb  fidfj  baran  mac$t  feine  foftbare  SEBiege  in  irgenb  ein 
SBerftecf  ju  roden,  in  roeldjem  feine  SRad^fommenfcfjaft  mit  $utter  reicf^Ucr) 
uerfetjen  fitfj  rufjig  enttoitfefn  fann,  fo  [teilen  fid)  immer  ©enoffen  ein, 
bie  unter  bem  trügerifdjen  Sorroanbe  ber  £>i(fe(eiftung  iljrem  redjt* 
mäßigen  Söefifcer  bie  ^ßille  $u  [teilen  berfudjen.  ©elbft  eine  fold&e  Sugenb» 
roiege  Ijerjufteflen,  erforbert  oiel  ermübenbe  Arbeit,  be8f>alb  ift  eä 
natürlidj  bequemer,  ftdj  als  ©aft  aufzubringen  unb  bann  eine  fo(df>e  ju 
rauben.  Söenn  ber  Eigentümer  nidjt  roacfjfam  ift,  fo  flüchtet  ber  Räuber 
flinter  feinem  dürfen  mit  bem  ©djafc,  um  iljn  für  feine  eigene  Sßadj* 
fommenfdjaft  ju  bertoenben.  Oft  er  aber  toadjfam,  fo  fudjt  ber  !ecfe 
©enoffe  im  Vertrauen  auf  feine  Äraft  fie  ifjm  o^ne  ©dfjeu  ju  entroenben. 
3n  bem  babei  entbrennenben  heftigen  Kampfe  giefjt  ber  rechtmäßige 
Eigentümer  fefjr  oft  ben  $ür$ern  unb  muß  bem  untoerfdfjämten  ^riebenS» 
ftörer  feine  SBeute  überlaffen.  Oetaffen  ergibt  er  fid)  fdjließttdfj  in  fein 
@3)ictfal  unb  feljrt  jum  SRiftljaufen  jurücf,  um  ftdj  eine  neue  SHnber* 
nnege  Ijerjuftellen. 

©olctje  ßuftänbe  führen  jum  eigentlichen  SBrutfd&marofcertum,  ba8 
bei  jal)(reid&en  Snfeften  in  fefjr  auSgefprodjenem  2Raße  üorfanben  ift  unb 
auf  Soften  anberer  «rtgenoffen  auggeübt  toirb.  Ein  betannte«  SBeifpiel 
Ijiefür  bietet  uns  unter  ben  Ijöljeren  Bieren  ber  ßucfucf,  ber  bie  3flüf)e 
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ber  ©rutpflege  üöQig  anbem  infeftenfreffenben  Sögeln  aufhalft.  Unb 
zwar  bringen  bie  meiften  ÄucfutfÄroeibc^en  if|re  Gier  nid£)t  nur  ftet«  in 
bemfelben  Klemer,  in  welchem  fie  aufmudtfen,  fonbetn  aurf>  bei  berfelben 
Slrt  öon  Pflegeeltern,  bie  fie  felbft  grojj  gogen,  unter,  ©o  ^aben  ficrj 
mit  ber  3eit  örtlich  burclj  bie  gärbung  ifjrer  ®ier  ausgezeichnete  ftudfucf 3* 
raffen  auSgebilbet,  bie  it)rc  immer  wieber  ben  gleiten  Sogelarten  zum 
StuSbrüten  unb  ©rofejie^en  ber  jungen  anüertrauten  (Sier,  bamit  biefe 
leidster  öon  ben  betreffenben  Pflegeeltern  in  iljrem  ©elege  angenommen 
werben,  in  ©röfce  unb  WuSferjen  ben  (Siern  biefer  attpafeten.  $)urdj 
eigene  Brutpflege  ntcf)t  meljr  in  flnfprudj  genommen,  legen  bie  ftucfwfs» 
meibdjen  in  längeren  Snterüaflen  einige  gmanjig  auffauenb  «eine  (Sier 
in  bie  üerfctjiebenen  oon  itjnen  auSgefunbfdjafteten  Hefter.  @S  ift  bie« 
eine  auffaflenb  fjolje  &afy,  meldte  eben  bamit  redjnet,  bajj  ein  größerer 
Seil  berfelben  öon  ben  fnezu  beftimmten  ©tiefeitern  nidjt  angenommen 
wirb  unb  jugrunbe  gerjen  mufe. 

ÜRit  bem  $3rutfd?maro^ertum  ^ängt  audjj  bie  bei  feinen  nicht  fo 
parafttifct)  lebenben  Sßermanbten  ungebräuchliche  SSielehigfeit  beS  SucfuctS 
Zufammen,  bie  meift  in  Vielmännerei  befteljt ;  benn  bie  Äucfud£Smänna)en 
fdfjeiuen  Heinere  ©taubgebiete  a(d  bie  Söeibchen  ju  ^aben,  unb  biefe 
pflegen  in  bebeutenb  geringerer  3^  als  bie  Üttännctjen  üorzufommen, 
fo  bafj  in  baS  ©taubgebiet  eine«  SBeibajenS,  baS  wegen  ber  9?ot* 
wenbigfeit  feine  @iec  in  geeignete  Pflegenefter  unterzubringen,  fidEj  nicht 
auf  baS  SReüier  eines  SWänndjenS  befcrjränfen  fann,  bie  ©tanborte 
mehrerer  SWännchen  fallen,  bie  baS  betreffenbe  äBeibdjen  gut  aufnehmen 
unb,  ficr)  mit  icjm  paarenb,  burcr)  ihr  Sleöier  begleiten.  $)a  nun  ein 
SRännchen  anbere  SRiüalen  in  feinem  Gebiete  nicf)t  bulbet,  fo  lägt  es 
Zur  $c\t  ber  Paarung  unermüblich  feinen  befannten  SRuf  rjören,  um 
fein  93efifcrecr)t  anbem  9Wännd^en  gegenüber  jur  Geltung  ju  bringen 
unb  zugleich  ben  etwa  in  fein  Gebiet  Eommeuben  SBcibc^en  feine  ©egen* 
wart  anzuzeigen,  meldte  bie  Sinlabung  burd^  eine  5trt  Ätctjern  beantworten. 

£aS  am  33oben  gelegte  (Si  wirb  üom  ÄuctuctSmeibchen  mit  bem 
©djnabel  ergriffen  unb  in  Sibwefenbeit  ber  93efifcer  beS  auSerwähtten 
fremben  92efteS  in  (5inzar)l  in  beren  9ieft  eingefa^oben  unb  gleichzeitig, 
bamit  ein  folcf)er  93etrug  weniger  leicht  offenbar  werbe,  ein  (£i  beS  be« 
treffenben  ©elegeS  befeit  igt.  $)abei  foll  es  alle  öon  ir)m  mit  je  einem 
©i  belegten  Hefter  überwachen,  fogar  bie  ©pifeen  ber  fremben  (Sier 
inöglichft  oft  naef)  berfelben  ©eite  unb  fein  eigene«  @i  in  bie  SWitte 
beS  Belege«  fcfjieben,  bamit  es  ja  bie  beften  (Sfjaneen  zum  Ausgebrütet* 
werben  befifce.   ^ebenfalls  ift  balb  nach  bem  9luSfch(üpfen  beS  jungen 
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ÄutfuctS  btefer  ftetS  allein  im  Keft.  SOBett  er  gewöhnlich  etwa  24  ©tunben 
früher  als  {eine  ©tiefgefdjwifter  auSfdjlüpft,  ift  baS  mit  einem  matten 
9tiefenhunger  begabte  unb  burch  bie  reichliche  $l$ung  aufterorbentlich 
fctmell  wadjfenbe  unb  erftarfenbe  ÄucfucfSiunge  biefen  gegenüber  ftets 
im  Vorteil.  SSorlaut  nimmt  er  bieten  baS  ftutter,  baS  bie  Pflegeeltern 
faum  in  genügenber  Spenge  für  biefen  s2Bec^fetbatg  aufzutreiben  Oer* 
mögen,  weg  unb  wirft  fie  auch  noch  $um  9?efte  hinaus,  inbem  er  ficfj 
rücftingS  unter  fic  fdjiebt  unb,  fidf)  am  9ceftranbe  aufridjtenb,  fie  mit 
einer  Sftüctmärtsbewegung  über  ben  SRanb  fjinunterfaöen  läfet. 

9?id)t  nur  ift  bie  äfmlid&feit  beS  ßucfuctSeieS  in  ©röfee  unb  $arbe 
mit  ben  ©iern  ber  betreffenben  ShufucfSpfleger,  oon  benen  mir  gegen- 
wärtig 117  Birten  fennen,  worunter  bie  ©raSmücten,  Steden,  ©d^ilf* 
fänger  unb  Pieper  beoor$ugt  werben,  eine  ©chufoüorrichtung,  eine  folrhe 
ift  auch  feine  auffallenbe  §artfcr)alig?eit,  bie  es  oor  bem  äerfjacftmerben 
burch  unwillige  Pflegeeltern  unb  baS  3erbrea^en  burch  baS  es  im 
©djnabel  tragenbe  ÄuctucfSweibchen  bewahrt;  benn  ftefjt  ledere«  baS 
Keft,  worin  es  fein  (Si  einfchmuggelte,  oon  aRenfcljen  beobachtet,  fo 
jögert  eS  burdjauS  nict)t  bamit,  baSfeloe  in  ein  anbereS  SReft  $u  tragen, 
wo  e3  ihm  ficherer  geborgen  fcheint. 

Natürlich  ftammt  ber  Äucfucf  öon  Vorfahren  ab,  bie  felbft  brüteten ; 
unb  ^eute  noch  fommt  es  nach  wofjloerbürgten  ^Mitteilungen  oor,  bafe 
einzelne  äBeibchen  burch  baS  als  SltaoiSmuS  bezeichnete  föücf  ichlagen 
in  frühere  3uftcmbe  jr)re  auf  ben  SBoben  gelegten  @ier  bebrütenb  gefeiert 
mürben,  ja  bisweilen  fogar  Hefter  ju  bauen  oerfuchen.  SBie  ber  $ucf uct 
jum  93rutfchmarofcertum  fam  geigt  uns  ber  berüchtigte  amertfanifche 
ÄuFjoogel,  Agaleus  pecoris,  ber  aucf>  nur  ausnahmsweise  normal  niftet 
unb  brütet,  eS  meift  jebocr)  oorjieht,  anbern  Sögeln  feine  (Sier  unter« 
gufdjieben.  $)aS  fich  ebenfalls  burrh  grofje  ©efräfjigfeit  auSgeidmenbe 
Äurpogeljunge  beanfprucht  gleicherweife  bie  auSfcrjlie&liche  Äufmertfamfeit 
ber  Pflegeeltern  unb  erbrücft  balb  feine  ©tiefgefcr)wifter.  9?ur  ein  deiner 
^Bruchteil  biefer  ^utjooget  ober  Siehftaare  ift  noch  nicht  ju  oöRigem 
SrutparafitiSmuS  übergegangen,  legt  feine  Sier  in  gemeinfame  Raufen, 
fo  bafj  nur  ein  SBrudjtetI  berfelben  oon  opfermütigen  Snbroibuen  be« 
brütet  werben  fann.  gür  bie  Fütterung  ber  auSgefchlüpften  Hungen 
wirb  bann  oon  SRitgliebern  ber  ©enoffenfdjaft  geforgt,  bie  jufällig 
Steigung  oerfpüren,  ©Iternpflichten  ju  übernehmen. 

$5aS  93rutfchmarofcertum  bes  ÄucfudS  würbe  jebenfalls  auch  burch 
feine  ungeheure  ©efräfcigfeit  begünftigt.  (Jr  lebt  faft  auSfchließlich  oon 
ben  ftart  behaarten,  eben  beSwegen  oon  feinem  anbern  Xiere  gefreffenen 
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Särenraupen,  fo  bafj  bie  Snnenfeite  beS  2HagenS  oon  ben  aufgefpiefjten 
paaren  wie  peljig  erftfjeint.  $)a  nun  ber  in  einet  ©egenb  oorfommenbe 
Seftanb  halb  erfdjöpft  fein  burfte,  fo  ift  ber  Söget  gezwungen  öfters 
feine  3>agbgrünbe  ju  medfffeln  unb  weit  herumzuziehen,  maS  ber  ®rünbung 
eines  regelrechten  $auSftanbeS  {ebenfalls  fefjr  Ijinberlidj  ift.  ßubem 
legt  baSSBeibchen  nur  etwa  alle  fechSXage  ein  ®i,  ba  fi$  nach  Schuft  er 
wegen  beS  großen  3flagenfacfeS  nur  eines  in  biefer  3eit  Silben  fann. 
2Bie  fd)on  fo(dt)e  üeraettelte  ©iererjeugung  ein  normales  ©rüten  er« 
Umwerte,  fo  mufcte  auch  baS  9ttifjüerhäItniS  ber  ©efdjtechter  oon  fünf 
bis  jefjn  2Wännchen  auf  ein  Sßeibchen  eine  normale  ^ärchenbilbung, 
bie  eine  geregelte  Fortpflanzung  bei  Sßefthocfern  erforbert,  unmöglich 
machen. 

<3apoS  wie  bie  galle  üon  ©ombiofe  finb  auchbiejenigen  beSOchma* 
rofcertums,  wobei  wir  alle  Übergänge  Oom  ßommenfaliSmuS  ober 
SWiteffertum  311m  eigentlichen  ^arafitiSmuS  ^aben.  Oft  finb  bie 
Ütttteffer  burch  iljre  ®röfee  unb  ben  ©ifc,  ben  fie  ftct)  auSermählen,  bem 
SEÖirte  läftig,  wie  bie  ftifchaffeln  üon  recht  bebeutenber  ©rö&e,  bie  fich 
im  SWunbe  jaljlr eitler  ^ifdrje  nieberlaffen,  oft  in  aWehrjaht  ober  ein 
ungeheures  SBeibdjen  mit  bem  Keinen  SJiännchen  jufammen,  fo  bafe  für 
baS  SöirtStier  nur  nodE)  ein  fchmaler  (Singang  in  ben  ©djlunb  übrig 
bleibt.  Solche  9)fiteffer  faugen  bann  bisweilen  aud)  9?ährftoffe,  be= 
fonberS  93lut,  oon  ihrem  SBirte  ober  freffen  itjn  gerabe^u  auf,  wie  bieS 
beifpielStoeife  bie  SBeibchen  ber  ben  £wpertben  nächftüerwanbten  ©Ziffer* 
frebfe,  Phronima  sedentaria,  tun.  SBäfjrenb  ir)re  mit  langen  güljlern 
üerfehenen  9)cannchen  nur  freifdjnjimmenb  angetroffen  werben,  fu^en 
bie  SBeibdjen,  naajbem  bie  @ier  befruchtet  unb  in  ber  Sruttafdje  auf* 
genommen  finb,  eine  ^euerwafje  (Pyrosoma),  eine  ©alpe  (Do)iolum), 
eine  SRippenquatle  (Beroe)  ober  einen  ©chwimmpolnpen  (Diphyes)  auf 
unb  freffen  baS  innere  berfelben  aus,  fo  bafc  nur  noch  bie  oorn  unb 
hinten  offene,  röhren-  ober  tonnenförmige,  gta$helle  ^üQe  übrig  bleibt. 
3n  einem  folgen  wahren  ftriftatlpalaft  fchwimmen  nun  bie  ^hron'mfls 
Weibchen  umher,  inbem  fie  fich  mit  ihren  ©cherenfüfjen  an  ben  burdj* 
fichtigen  SBänben  ber  Söehaufung  fefthalten  unb  mit  ben  an  bem  heraus- 
geftretften  £>interleibe  befinblichen  brei  Sßaar  Schwimmbeinen  oorwärts 
rubern.  3n  biefer  zierlichen  SBofmung  oerbleibt  biefer  wenig  (Zentimeter 
grofje  ^lohfrebS  beS  §ltlantifchen*  unb  SKittelmeereS,  bis  bie  heraus- 
gefchlüpfte  SÖrut  herangewachfen  ift.  'iDie  ben  Guallen*  unb  ©djifferfrebfen 
eigentümlichen  großen  Äugen,  bie  im  ©egenfa^  gu  ben  bei  <5chmaro$ern 
unb  ÜNiteffern  fonft  nur  gering  auSgebilbeten  klugen  aufterorbentlich  ftarf 
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entmicfelt  ftnb,  bienen  ifjtten  trefflich  baju,  bei  bem  öfter  roiebertehrenben 
SßohnungStoechfel  neue  SBirte  ausspähen. 

SBärjrenb  bie  freien  ÜRiteffer,  auch  bann  wenn  fte  auf  für$ere 
ober  längere  $eit  °uf  °ie  ö0^e  Freiheit  berjichten,  ihre  Xradtjt  unb 
Sileibung  botlftönbig  beibehalten,  ift  bie*  bei  ben  feB^often  SWiteffern 
nur  in  ihrer  Sugenb  ber  ftatl,  fo  lange  fte  felbftänbig  umherfdhroimmen. 
Seim  (Eintritt  ber  ©efchledjtSreife  fudjen  fie  fidj  einen  SBirt  auf,  fefcen 
fid}  an  itjm  feft,  werfen  iljrc  ©croegungSorgane  ab  unb  beränberu  it)r 
SluSfehen,  inbem  fte  gu  @unften  übergroßer  23equemlichfeit  für  immer 
auf  ein  felbftänbigeS  fieben  üerjidjten  unb  it)r  @d)icffal  auf  immer  an 
Dasjenige  ihres  XrägerS  unb  SBirteS  fetten.  93ei  it)nen  füf>rt  bie  rücf* 
fdjreitenbe  äRetamorprjofe,  auef)  toenn  fte  nicht  ju  gänglichem 
©chmaro^ertume  übergeben,  $u  feljr  ^od^grabigen  ÜBeränberungen ;  es 
fei  ^ier  nur  an  bie  ©irripebier  ober  SRanfenfüßler  unter  ben  Ärebfen, 
bie  Sntenmujcheln,  ©eepoefen  unb  3Burjelfrebfe  erinnert.  $iefe  formen 
ade,  bie  beim  SluSfchlüpfen  aus  bem  (Ei  moty  au&gebilbete,  gefdjmei* 
bige  Ärebfe  mit  anmutigen  unb  fdjnetlen  Setoegungen  finb,  üerlieren 
fpäter  i^re  93eroeglid}feit  unb  ©leganj  unb  ftnb,  nachbem  fie  ftdt)  feft* 
gefegt  unb  ihr  $aulenaerleben  begonnen  haben,  in  ihrer  umgetoanbelten 
©eftalt  !aum  mehr  als  SWitglieber  beS  ÄrebSftammeS  ju  erfettnen. 
$ie  fiepaben  ober  (Sntenmufcheln  laffen  ftdj  mit  Vorliebe  oon  Richen 
unb  SSBalen,  auf  beren  ©behaut  fie  fidt)  feftfefcen,  burdt)S  Sßaffer  bahin* 
fdhteppen,  unb  jmar  hat  jebe  biefer  ftifdjartett  ihre  befonbem  formen, 
bie  ftdj  an  ihrem  ttörper  an  beftimmten  ©teilen  feftfefoen.  Söätjrenb 
ber  rieftge  ©rönlanbsroal  Balaena  mysticetus,  frei  bon  ©eepoefen  bleibt, 
bebeeft-ftch  ber  langfloffige,  bis  20  unb  mehr  Ütteter  lange  ©ucfelioal, 
Megaptera  boops,  fo  frühzeitig  mit  einer  befonberen  ^oefenart, 
Diadema  balaenaris,  baß  bie  ©rönlänber  behaupten,  er  fäme  mit  ihr 
auf  bie  9Belt,  roaS  natürlich  unjutreffenb  ift.  Unb  jtoar  ftfeen  biefe 
5)iabemen  beim  ©ucfeltoal  an  ber  93auchflätf)e,  roie  an  ben  ©chtoanj* 
unb  93ruftfloffen.  93et  ben  ©lattmalen  ber  ©übfee  ftfct  bie  Tubicinella 
trachealis  nur  auf  ber  fogenannten  Ärone  beS  ÄopfeS,  bie  Coronula 
balaenaris  außer  bem  Dberfopf  auch  noch  auf  ben  ©chmanj*  unb 
S3ruftfloffen.  SEBährenb  biefe  feftftfeenben  $Riteffer<$rebfe  mit  feften 
Äalfplatten  umgeben  finb,  entbehrt  bie  als  SRufdjelfeile  bezeichnete 
Sepabe  Cochlorine  hamata  berfelben.  SBie  teuere  bohrt  fich  eine 
weitere  ?lrt,  bie  £>aififchlepabe ,  Anelasma  squalicola,  bie  nur  Oer* 
fümmerte  %üfc  unb  gering  enttoicfelte  3Runbtoert£euge  beftfot,  mit  Jpilfe 
ihre«  furzen,  bieten,  unten  mit  rourjelartigen  ftortfäfcen  oerfehenen 
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©tietö  in  bie  SRücfenljaut  be8  fte  beljerbergenben  §aififdt)e8  ein  unb 
ergänzt  bie  gelegentlich  Don  aujjen  aufgenommene  93etöftigung  auf 
birefterem  SBege  burdt)  bie  (Säfte ,  welche  fettend  ber  Oeröftelt  in  ba$ 
^fleifcfj  be8  Otffä^  einbringenben  „SBuc^eln,-  au«  biefen  aufgenommen 
werben.  2)iefe  ttneladma  fürjrt  biref  t  oon  ben  ÜRiteffern  ju  ben  fuftematifchen 
©chmarofcern  unter  ben  Srebfen,  ben  2Bur$elfrebfen,  beren  Oer* 
früppelte,  erblinbete  ©eftatten  in  it)ren  aufterorbentlidt)  mannigfachen 
(Srfdjeinungen  und  überall  r)auptföc^(tcr)  bei  SReerfifdjen,  feltener  bei 
©üfemafferfifchen  entgegentreten.  Oft  (eben  aber  auch  SJiiteffer  wieberum 
auf  ÜWiteffern,  bie  beibe  berfelben  $reb$orbnung  angehören,  ©o  !ann 
man  auf  ben  gewöhnlichen  (Sntenmufäjeln  oerfdnebene  ©attungen  an* 
treffen,  auf  ben  $iabemen  be«  nörblict)en  ©tillen  DjeanS  faft  immer 
Dcion*  unb  6inera*ten ;  bie  minjige,  etroa  4  mm  große  Protolepas 
bivincto  lebt  auf  bem  SWantel  ber  Oerwanbten  Alepas  cornuta,  ebenfo 
wie  ber  ©Iminiu«  auf  anbern  Girripebiern.  $tr)nltdt)  wie  fie  Oer» 
galten  fich  auch  bie  ^ranijen,  eine  onbere  ÄrebSgattung,  beren  ÜRänn* 
dfjen  frei  leben,  mätjrenb  fich  bie  2öeibcf}en  an  ben  Äiemen  unb  auf  ber 
#aut  oon  $ai*  unb  Änodt)enfifdt)en  feftfefcen,  ebenfo  bie  ben  ftifdjern 
feit  langer  3eit  befannten  2Balfifcf>läufe.  fciefe  lederen,  ber  ©attung 
Gnamu«  augetjörenb,  meldje  ätjnlict)  ben  SBalfifchpocfen  in  oerfchiebenen 
Arten  oerfchiebenen  Söaltieren  gufommen,  bilben  ebenfalls  alle  Über* 
gänge  $u  eckten  ©chmarofcern,  inbem  fie  fiel)  in  bie  §aut  ihrer  SMrte 
einbohren  unb  fidj  üon  iljrem  931ute  ernähren.  9Bie  bie  (Stjamen,  fo 
burdjfreuaen  auch  bie  Slnilocren  unb  Werocilen  auf  bem  dürfen  gut 
fchmimmenber  9tfeere8bemof)ner  bie  ©ee,  teil«  felbftänbig  Nahrung  gu 
err)afcr)en  fudjenb  ober  fie  bei  ihrem  SBirte  Ijolenb. 

SBäljrenb  bie  ©ren$e  jmifchen  9Jciteffern  unb  3Äutualiften  meift 
üöllig  üerwiftfit  ift,  fo  ba&  ftch  faum  entfcr)ctben  lä|t,  ob  bie  QJäfte  nur 
einen  ©ifc  bei  ifjrem  SBirte  üerlangen  ober  auch  noch  auf  einen  Seil 
be3  täglid^  geforberten  ÜHafjleS  Wnfprudj  machen,  fo  ift  in  ber  bieget 
bie  ©dfjeibelinie  5roifcx)eri  Sifdjgenoffen  unb  ©cfjmarofoern  fdjarf  gebogen, 
inbem  lefctere  fef)r  balb  infolge  tfjrer  bequemen  parafttifdjen  Siebend« 
weife  begeneratioe  SBeränberungen  an  iljrem  Äörper  erfahren,  bie  fte 
oon  üorne  herein  ju  ©djmarofcern  ftempeln.  goft  alle  ^arafiten  leben 
in  ber  Sugenb  felbftänbig  unb  bewegen  fich  frei  umher,  um  erft  er* 
wadjfen  bad  gemeine  ©djmaroberbafein  ju  beginnen.  Unb  $war  finb 
ed  in  ber  ÜMjrjafjf  ber  %ä\k  $uerft  nur  bie  SBeibdjen,  bie  fich  einer 
folgen  räuberifchen  ©ewofmheit  Angeben.  $ad  tonnen  wir  genau  an 
ben  oerfchiebenen  ©techfliegen  beobachten,  bie  fich  aud  faugenben  formen 
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entmicfetten.  93ei  ihnen  allen,  mögen  fte  Bremen,  ©cfjnafen,  SWoSfitoS 
ufw.  Ijeijjen,  Ijaben  nur  bie  SBeibc^en  fid)  ju  2Mutfaugern  auSgebitbet, 
wäljrenb  bie  SWänndjen  in  alTen  ftätlen  fid)  üom  Saugen  bon  ^flanjen* 
fäften  ernähren.  $)iefe  ÖJeroolmfjeit  nahmen  bie  3Beib(f)en  jebenfatlS 
aus  bem  ©runbe  an,  bafj  fie  eben  $ur  9luSreifung  ber  $aljlreidjen  @ier 
einer  mögtid)ft  nafjrfyaften  $oft  bebärfen,  bie  fie  guerft  am  ©dfjteime 
unb  bem  au«  SBunben  IjerauSficfernben  Söfutmaffer,  ber  Sumpfe,  fanben 
unb  nadj  unb  narf)  burcf}  Sohren  in  bie  §aut  bireft  bem  Körper  in 
ftorm  üon  ©tut  entnahmen.  @o  finb  bie  äöeibc^en  ber  ©tedftfliegen 
fjeute  baju  gelangt,  bafj  fte  ifjre  @ier 


$ertjältniffe  begegnen  uns  bei  fcfjma*  ^<(ß^ 

rofcenben  sJiuberf üfjfern ,  %.  33.  ben  %iq.3M.  3>ure$  Stfimarofrertum  au 

@apf)irfreb$d)en ,  28eifc  unb  *8arfd)=  einem  unförmlichen  6ocfe  begene* 

laufen,  fiemaeiben,  ufw.    SUS  ftolge  rterte«  SBeibdjen  einer  »innen- 

biefer  parafitifdjen  SebenSroeife  net)*  °^cI  oon  bcr  Hnfen  ®eite:  k 


<$eftaft  an,  fo  bajj  fie  ben  SRänncfjen 
ganj  unb  gar  unätmlidj  werben,  derartige  meift  Ejodtjgrabig  umge* 
bübete  „Stiefenmeibdjen",  neben  benen  bie  rege(red£)t  geglieberten  „&toevQ* 
männdtjen"  gan$  jurücftreten,  treten  uns  bei  $af)lreidjen  fdfjmarofcenben 
föuberfüfelern  unb  ben  als  ®arnee(en*$lffeln  bezeichneten  ftamilien  &er 
SBoportben  unb  SfrrtjptoniSciben  entgegen.  93ei  ben  betreffenben  9tuber» 
füfjlem  ift  ber  fieib  ber  28eibdt)en  murmartig  berlängert  unb  unförmlich 
angefdjmoden,  bielfad)  of)ne  ©lieberung  unb  nur  mit  jwei  wurftförmigen 

<Sierfäcfd|en  ju  beiben  ©eiten  berfefjen,  matjrenb  bie  fetjr  biet  Heineren 

Reintarbt,  «ebeified  n.  38 


©o  fudjen  gleitfjerweife  audt)  bei 
ben  ©djmarofcerfrebfen  nur  bie  SBeib* 
dt)en  Verberge  unb  Unterhalt  bei 
9?acf)barn,  mäijrenb  bie  2Hänncf>en, 
au  beren  Körper  weit  geringere  ?ln* 
fprücfje  in  93e$ug  auf  ftortpflanjung 
gefteflt  merben,  bei  ärmlidjer  ßoft 
il)r  freie«  Seben  fortfefcen.  ©oldje 


überhaupt  erft  ausreifen  (äffen  fönnen, 
wenn  fie  93lut  eines  SBarmblüterS 
getrunfen  t)aben  unb  bamit  in  ben 
©efifc  beSanerauSgiebigften  KatjrungS* 
ftoffeS  gelangt  finb. 


men  bie  28eibdt)en  burdj  rütffdjreitenbe 
(Sntmicflung  eine  gan$  unförmliche 


s  Sdjroana,  b  bie  jeb,r  au«gebet)nten 
93rutiameflen  mit  ben  tfierftöcfen. 
(8ergrö&ert) 
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aWänncfjen  —  beifpielsroeife  fmb  bie  2Beibdjen  ber  im  SRadjen  unb  an 
ben  Siemen  oon  93arfdj  unb  ßanber  fdjmarofcenben  SBarfdfjlauS,  Aetheres 
percarum,  4—5  mm,  bie  Sföänncfien  nur  0,8  mm  long,  atfo  fünfmal 
Heiner  —  ihre  urfprimglidhe  Äörperglieberung  unb  ifjre  (Sinnesorgane 
meift  gut  ausgeprägt  beibehalten,  ©benfo  fchwellen  bie  roeiblidjen 
@arneeten*$tffeln,  naa^bem  fte  fich  in  ber  tiemenhöhle  ihrer  berfelben 
Pfaffe  angeljörenben  SBirte  feftgefefct  haben,  bis  jur  Unfenntlidfjfeit 
auf  unb  ftetlen  fid)  als  ganj  unfttmmetrifdje,  augenlofe  SBefen  bar, 
mä^renb  bie  9ttänndjen  fidt)  it)re  aierlidje  ©lieberung  unb  emnmetrie, 
bie  Äugen  unb  üolle  Vemeglidjfeit  bewahren.  2)ie  SBeibdjen  ftnb  fjier 
ba«  ftärfere  ©ejcfjlecht,  an  baS  fidj  üielfadj  bie  £toergmännchen,  wenn 
fte  ic)r  SunggefeOenleben  aufgeben  wollen,  anf lammern,  um  auf  ihm, 
gleia^fam  als  $arafit  auf  bem  ^arafiten,  ftfcen  $u  bleiben.  $>a8  SBeib* 
d^en  sieht  feine  Kafjrung  au3  bem  SBirt  unb  ernährt  feinerfeit»  ba3 
«Männchen.  SMefelben  «erhältniffe  finben  n>ir  bei  gemiffen  töanfen* 
füfelern,  bei  benen  mit  bem  Huftreten  mm  Bmergmänndjen  bie  größeren 
Snbimbuen  burdj  Verfümmerung  ber  mannten  Crgaue  au»  ßmittern, 
roa«  bie  töantenfü&ler  im  allgemeinen  finb,  ju  3Beiba^en  werben.  <5o 
bei  ber  ganzen  Unterorbnung  ber  «bbominalia  mit  ben  ftamilien  ber 
«leippiben  unb  Äruptoplnaliben,  beren  2Beibd)en  in  ber  tfalffdjale  tum 
2KolIu«ten  fchmarofcen  unb  bie  ber  SKanfenfüfee,  wie  aud)  be8  SKunbeS 
entbehrenben  »innigen  SWänndjen  bauernb  an  ihren  (Genitalien  Rängen 
haben,  »ei  mannen  Slrten  ber  @ntenmufcf)el*<3iattung  ©calpellum  hat 
Darwin  ba3  Vorfjanbenfein  öon  windigen  „©rgänaungSmänndjen*' 
nadjgemiefen,  bie  ofjne  irgenbroeldje  93eroegung«organe  unb  oljne  ÜWagen 
$u  mehreren  ben  SBeibcf>en  auffifcen,  fo  bafc  hier  gerabe^t  öon  fdmia* 
rofeenber  Vielmännerei  gefprodfyen  werben  fann. 

Unter  ben  SRanfenfüjjlern  zeitigt  ba8  Schmarofcertum  aber  nodfj 
anbere  abfonberliche  (Srfdjeinungen.  2Bie  mir  bei  ihnen  öerfümmerte 
ÜJcanntfien  finben,  bie  nur  auf  Soften  ihre»  eigenen  2öeibd)en3  erjftieren, 
fo  fennt  man  aud)  Slrten,  bie  ohne  ©d)ale  unb  ohne  ©eine  im  Innern 
üon  anbern  SRanfenfüfclern  häufen.  Von  ben  3Bur$elfrebfen  fchmarofcen 
bie  <ßeltogafter=Slrten  gern  an  ben  Äörperfegmenten  anberer  aöiir^cl- 
frebje,  bie  eigentlidjen  ©admur^elfrebje  ber  ©attung  ©acculina  unter 
bem  Hinterleib  üon  Xajdjenftebjen  unb  Jlrabben  ujro.  SWerfroürbiger* 
weife  fönnen  auf  biefen  meichhäutigen  parafiti)djen  2öuraelcreb)en  wieber^ 
um  Ärufter  höherer  Drbnung  fdjmarofeen,  mie  j.  33.  bie  ©djmarofcer* 
affel  Cryptoniscus  pygmaeus  am  ^eltogafter  be3  einfieblerfrebfe» 
unb  eine  üerroanbte  Spezies,  Cr.  curvatus,  nn  ©acculinen ;  an  lederen 
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ferner  bie  ju  ben  ©arneelenaffeln  gäf>lenbe  ßiriope  unt  an  ben  2Bur$eln 
ber  auf  einem  ©infieblertrebfe  fifcenben  Sacculina  purpurea  jwet  anbere 
Hffetn,  toelc^e  bie  ber  Sacculina  üon  ben  Söurgetn  jujuführenben  Säfte 
üorwegnehmen  unb  babunf)  jene  jutn  Slbfterben  bringen,  wonach  jebodfj 
bie  2Sur$eln  allein  weiter  muchern.  3af)lreiche  Sdjmarofeeraffefn  fiebern 
fich,  wie  bie  SBurjetfrebfe,  an  ber  JBrufthöhle  ober  bem  93audje  unter 
bem  $anjer  üon  Älaffengenoffen  an  unb  geigen  babei  infolge  il)rer 
fiebenSweife  eine  ebenfolcf>e  ^Degeneration  ihre«  Äörper».  (Sbenfo  erging 
e3  ben  fdjmarojjenben  Sopepoben  ober  Sftuberfüfelern,  bie  mit  ihren 
Sermanbten  als  fogenannte  Sßurmrrebfe  auf  allen  SBaffertieren  leben, 
je  nach  ber  Ärt  üon  ben  SBalen  bis  l)irtab  ju  ben  Stachelhäutern  unb 
^ßolüpen,  boch  üor$ug«meife  unb  jum  Xeil  maffenljaft  auf  ben  ^ifc^en. 
Sie  fiebeln  ftdt)  auf  ber  £aut  ober  an  ben  Siemen  ihrer  dcadjbarn  an, 
fefcen  fich  auch  bisweilen  in  bie  SRafengruben  unb  an  ben  Augäpfeln 
feft;  balb  Rängen  fie  äußerlich,  balb  üerftecfen  fie  fich  in  ber  $aut  unb 
fte^en  nur  burdj  eine  enge  Öffnung  berfelben  mit  ber  Außenwelt  in 
SBerbinbung.  „$>ie  eleganteften  unter  ihnen",  fagt  SBruno  2)ürigen, 
„bie  faft  wie  eine  lebenbe  $eber  auäfefjenben  ^eberwurmfrebfe  (Penella) 
finben  fich,  mit  bem  SBorberteil  in  bie  (Sewebe  be8  SSirteS  tief  ein* 
gejenft,  am  Äörper  unb  Sluge  pelagifchec  $if$e,  beifpielSweife  ber 
Sprotten  unb  fliegenben  %i]d)e,  bie  Penella  crassicornis  auf  einem 
(Sntenwal,  bie  Penella  balaenopterae  auf  einem  ftinnwal  (Balaenoptera) 
üon  ben  ßofoten,  bie  Lernaeodiscus  nodicornis  auf  einem  Delphin. 
$ie  betanntefte  Slrt  ber  eigentlichen  ßernäen,  Lernaea  branchialis, 
fchmarofct  an  ben  Siemen  üon  ^Dörfchen  unb  ^lunbern,  ßeierfifdjen 
(Callionymus)  unb  Seehafen,  eine  zweite  9lrt  (L.  cyclopterina)  an  ben 
Siemen  üon  Seehafen  unb  Seefforpionen,  mehrere  Birten  üon  Lernaeocera 
bohren  fich  ^feifcr)  üon  Süßwafferfifchen  ein;  unb  füllten  wir 

noch  alle  anbern  nennen,  namentlich  auch  i*ne»  welche  in  ber  Äiemen* 
fjöf)le  üon  Üttantel»  unb  anbern  Sieren  (Nicothoe  astaci  3.  33.  beim 
Rümmer),  an  öorftemoürmern  unb  Seefternen,  £orf=  unb  Slurnen* 
poppen  ihr  $afein  friften,  fo  bürfte  e8  eine  lange  ßifte  werben  unb 
ju  weit  führen."  ^ebenfalls  bürften  bie  hier  angeführten  Seifpiele 
genügen,  um  einen  ©inblicf  in  bie  mannigfaltigen  Slbftufungen  be« 
$afein3fampfe8  auf  biefem  Gebiete  ju  gewinnen,  ©benfo  mannigfaltig 
wie  bie  faft  unüberfehbare  Schar  ber  Schmarofcertrebje  finb  bie  para* 
fitiidt)en  Stürmer,  bie  außer  on  faft  allen  SSaffertieren  auch  in  ben 
©iugemeiben  fämtlicher  ßanbtiere  bis  c)iriauf  jum  SDcenjchen  oft  in 
großer  Qafy  fchmarofeen.   Stile  Roheren  $iere  finb  üon  zahlreichen 

38* 
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SBürmern  hehngefudjt  unb  btlben  oft  fel)r  inbiüibuen*  unb  artenreiche 
Sßarafitenherbergen.  3ft  borf)  ber  ftall  betannt  geworben,  bafj  ein  erft 
zweijähriges  $ferb  ettoa  500  (Spulwürmer,  214  ^alifabenwürmer, 
190  ^friemenfdjiuänje,  287  ftabenwürmer  unb  69  Vanbmürmer  gleich- 
zeitig enthielt.  95ei  fok$  aufterorbentlichem  burc^fd^nittlic^en  ^ßarafiten= 
reicf)tume  ift  e3  fein  SBunber,  bafj  jahllofe  Xiere  beftänbig  an  ©cfjmaro&ern 
jugrunbe  gehen.  3Bie  manches  eble  $ferb  ift  fdjon  an  ^aüfabenmürmern 
eingegangen!  SBte  üerhängntSüoll  ift  bem  SlHenfdjen  bie  windige  Srichiue 
beS  ©cfjmeineS  geworben,  bie  jene«  burch  ^reffen  üon  töattenfabaüern 
afquirierte,  gu  einer  3eit  ba  bie  Sebent-  unb  (Sntwicffang*gefdjidjte 
biefe«  SBurmeS  noch  nicht  aufgeflärt  war!  $ie  ©ct)äbigungen,  welche 
ber  Sanbwirt  burch  baS  Vefattenwerben  feiner  Haustiere  burch  s£arafiten 
erleibet,  werben  gewöhnlich  ierjr  unterfchäfct.  SBenn  Raubtiere  gelegent* 
lieh  einige  ©tücfe  Vieh  jerreiffen,  fo  erregt  ba«  gewöhnlich  grofjeS 
Hufjehen,  aber  biefe  ©chäbigung  fteljt  bod)  in  gar  feinem  SBerfjältniffe 
$u  ben  Verheerungen  beS  windigen  fieberegelS,  ber  alljährlich  üiele 
fcunberttaufenbe,  ja  Millionen  üon  ©chafen  jugrunbe  rietet,  unb  bem 
in  gewiffen  GJegenben  in  fur$er  3eit  ein  Viertel  ober  gar  bie  $älfte 
ber  ©chafherben  $um  Opfer  fiel. 

SBeitauS  ber  größte  unb  gefährlicfjfte  Sßarafitenträger  unter  allen 
unfern  Haustieren  ift  beifpietSmeife  ber  §unb,  beffcn  $arm  aufcer 
SRunbmürmern ,  ©pulmürmern  unb  $aarmürmern  nidfjt  weniger  als 
fünf  ©anbwurmarten  bewohnen,  fo  ber  minjige,  im  auSgebilbeten  $u* 
ftanbe  nur  4  mm  lange,  breiglieberige  93anbmurm  Taenia  echinococcus, 
ber  gelegentlich  ju  $unberten,  ja  Xaufenben  im  $)ünnbarme  feines 
SBirteS  fchmarojjt,  beffen  ftinne,  ber  (Echinococcus  ober  §ülfenwurm, 
als  3wifcf)enwirt  in  ©chwein,  9linb,  3iege,  ©cf)af,  aber  auch  *m  SWenichen 
gefunben  wirb  unb  in  ihnen  bis  $u  finbSfopfgrofje  93lafen  mit  oft 
föunberten  unb  Xaufenben  Don  $ochterblafen  unb  Sanbmurmföpfchen 
erzeugt,  bann  ber  einen  halben  SJJeter  lang  merbenbe  Duefenbanb* 
wurm,  Taenia  coenurus,  beffen  ftinne  als  eine  bis  hnhnereigrofee, 
an  ber  Innenfläche  mit  zahlreichen  Vanbmurmföpfchen  befejjte  ölafe, 
$rehwurm  ober  $irnquefe  genannt,  im  ©efjirn  üon  SBiebertauern, 
befonberS  ©chafen,  lebt  unb  bei  ihnen  bie  3>rehfranfheit  erzeugt,  ferner 
ber  bis  ju  50  cm  lang  werbenbe  gefügte  SBanbmurm,  Taenia 
serrata,  beffen  ^inne  erbfengrofeer  ©lafenwurm  oft  in  ganzen 
Xrauben  im  ©efröfe  üon  |>afen  unb  Äanincfjen  fifct,  weiter  ber  ge* 
ränberte  SBanbmurm,  Taenia  marginata,  beffen  ftinne  in  ben 
©ingemeiben  üon  ©chwein  unb  SBieberfäuem  ^elle  Olafen  üon  SBall» 
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nufc  bis  $auftgrofee  erzeugt,  imb  enblid)  ber  elliptijdje  ©anbmurm, 
Taenia  elliptica,  ber  neben  bem  40  cm  langen  ßa^enbanbmurm,  Taenia 
crassicollis,  auch  im  $)arme  ber  triel  reinlicheren  ^auSfafce  üorfommt. 

(Sine  beüorgugte  ^Sarajiten^erberge  bilbet  natürlich  baS  unreinliche 
Schwein,  baS  au&er  ben  burch  (Sffen  üon  SRattenfabaüern  erworbenen, 
bereits  ermähnten  Trichinen,  dorjugSweife  bie  $inne  beS  im  menfdj» 
licf)en  $arme  $um  bis  ju  3,5  m  Sange  auSwadjfenben  (Sinfiebterbanb* 
wurmS,  Taenia  solium,  beherbergt.  Sieben  bem  gemeinen  Spulwurm, 
Ascaris  lumbricoides,  ben  ber  ÜOTenfdt)  befonberS  in  feiner  unreinlicheren 
Sugenb  mit  ihm  teilt,  befifct  es  öor  allem  ben  im  9Jcänndjen  9  cm, 
im  SBeibdjen  jebod)  40  cm  Sänge  erreicfjenben  SRiefenfrafcer,  Echino- 
rhynchus  gigas,  beffen  Sugenbftabmm  in  SRaitafern  lebt  unb  öon  ihm 
burch  5reffen  fo(cr)er  ßäfer  erworben  wirb.  Stufjerbem  lebt  oft  ein 
Sßalifabenmurm,  Strongylus  paradoxus,  in  beffen  ßuftröljre,  um  eS 
vielfach  fcf)mer  franf  gu  machen.  2)ie  §auSrinber  bagegen  befifcen  aufeer 
ber  ginne  beS  felteneren  ge$ähnelten  93anbwurmS,  Taenia  denticulata, 
befonberS  häufig  bie  beS  bis  pHm  langen  feiften  93anbwurmS,  Taenia 
saginata  ober  mediocanellata.  $on  SRunbmürmern  lebt  ber  liefen* 
palifabenwurm,  Eustrongylus  gigas,  beffen  3Jcannd)en  30  cm  unb  baS 
SBeibcrjen  1  m  lang  wirb,  im  SRierenberfen  wie  in  ber  freien  Saud)* 
höhle  beS  SRinbeS,  wie  auch  oon  |mnb  unb  ^ßferb.  (Sin  anberer  sJJalifaben= 
wurm,  Strongylus  micrurus,  wohnt  öielfach  in  ber  Luftröhre  unb  ber 
fo  aufeerorbentlicr)  gefährliche  grofje  unb  fleine  Üeberegel,  Distomum 
hepaticum  unb  D.  lanceolatum,  in  ber  Seber  unb  ©allenblafe  beS 
SiinbeS,  wie  auch  ber  Schafe,  bei  ifjnen  bie  üeberfäule  oerurfachenb, 
an  welcher  jäf)rlid)  3Kiflionen  biefer  9cufctiere  jugrunbe  gehen.  (Sin 
einziger  ßeberegel  legt  etwa  40000  (Sier,  bie  mit  ber  ©ade  in  ben 
$arm  unb  mit  bem  Äot  ins  ftreie  gelangen.  3m  SBoffer  entfielt 
barauS  eine  mit  einem  glimmerffeibe  üerferjene  ßaroe,  9Jciracibium 
genannt,  bie  fich  etwa  eine  fyalte  Stunbe  lebhaft  hin*  unb  hetbewegt, 
um  eine  fleine  2Bafferfd)netfe,  Limnaeus  minutus,  aufjufuchen,  in 
beren  fieib  fie  fict)  in  ber  Umgebung  ber  Mtemhöhle  einbohrt.  §ier 
wächft  fie  nach  Sßerluft  beS  nunmehr  überflüjfig  geworbenen  SBimper* 
fleibeS  ju  einer  Sporocttfte  auS,  bie  in  fich  fogenannte  9lcbien  erjeugt. 
3>iefe  lefcteren  laffen  burch  Beflenmucrjerungen  mit  nachfolgenber  $lb* 
fchnürung  Gercarien  als  fleine  platte  SCBefen  mit  einem  Saugnapf  üorn 
unb  einem  SRuberfdjwanäe  h^ten  heröor9chen»  °'c  burch  ^lajjen  ber 
mütterlichen  ^ütte  wieberum  ins  SBaffer  gelangenb  fich  einen  neuen 
Söirt,  meift  abermals  eine  Schnede,  auffuchen,  fich  an  ihm  grofc  mäftent 
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um  ib,n  bann  $u  üerlaffen  unb  fid)  an  allerlei  an  feuchten  ©teilen 
toadjfenben  SBiejenpflanjen  burdf)  Sluöfdjeibung  einer  erfjärtenben  ©anleint* 
luttle  ju  üerouüüen.  ,§ier  warten  fte  rulng,  Bi«  9tinber  ober  Schafe 
fie  mit  bem  ftutter  üer^eljren.  3m  ÜKagenfafte  roirb  ber  eingefapfelte 
junge  ßeberegel  burdfj  Stuflöfung  feiner  ^>ütle  frei  unb  friedet  mit  um 
feljlbarer  ©idjertjeit  nad^  $affteren  be«  gtoölffingerbarm«  m  °ie  ©allen« 
au«füljrung«gänge  unb  üon  ba  in  bie  Seber,  um  ba  fc^maro^enb  jum 
gefdjletijt«reifen  $iere  auszumachen  unb  ftdt)  nadt)  ber  Paarung  fort* 
anpflanzen. 

(Sbenfo  fompliaiert  ift  ber  @ntroicflung«gang  eine«  Detters  biefe« 
Seberegel«,  be«  Distomum  macrostomum,  ba«  in  ber  Äloafe  üon 
üerfdjiebenen  infettenfreffenben  Sögeln,  roie  sJtotfef|ld)en,  ©ra«mücfe, 

öadfjftelje  unb  ÜRa$tigatt,  fdjmaro&t.  Son 
ba  müffen  bie  ebenfalls  fefjr  $afjlreicf)en 
@ier  biefe«  <ßarafiten  mit  ben  ©rfrementen 
be«  Sögel«  auf  Slätter  gelangen  unb  mit 
biefen  üon  ber  fleinen  58ernfteinfdjnecfe, 
Succinea  amphibia,  gefreffen  werben.  3n 
beren  SDfagen  friert  bie  als  Stfirctcibium 
bezeichnete  SBimperlarüe  au«,  um  bie 
£armmanb  ber  ©cfmerfe  $u  burdt)bot)ren 
unb  in  ber  9iät)e  berfelben  liegen  ju  bleiben. 
Hu«  iljr  entftefjt  nun  eine  ©poroeufte  üon 
eigentümlicher  ©eftalt,  bie  lange  ©cfjläucfje 
in  bie  güljter  ber  Sernfteinfcfjnecfe  treibt. 
SMefe  gelblicf)  roeifj  mit  grünen  fingen  unb  braunroter  ©pifce  burdj  bie 
3rüf)ler  ber  Bd^nede  f)inburcfjicf)immernben  ©djläucfje  werben  al«  2euco= 
cfyloribienfd£)läucf)e  be$eidlmet,  weil  man  fte  früher,  beüor  man  ben 
richtigen  ©adt)üerr)alt  errannte ,  al«  ein  befonbere«,  Leucochloridium 
paradoxum  genannte«  Siefen  auffaßte,  ©ie  ftetlen  bie  fogen.  Slmmen* 
generation  be«  ©djmarofter«  bar,  ragen  oft  tueit  au«  ben  ^üfjlern  l)erau« 
unb  bewegen  fict)  fefjr  lebhaft,  fo  bafj  fte  bie  9?eugierbe  ber  Sögel  erregen 
unb  üon  biefen,  benen  fie  al«  efebare  Söürmdtjen  erfetjeinen,  gerne  ge* 
treffen  merben.  Unb  ^mar  wadjfen  ber  ©dmeefe,  ber  ba«  Slbpirfen 
berfelben  nietjt«  fetjabet,  immer  tüieber  neue  ©dt)läucr)e  nadj,  roemt 
foldje  üon  einem  infeftenfreffenbeu  Sögel  au«  ben  ^üljlern  ber  ©efmeefe 
rjerauSgebiffen  mürben.  Slu«  ben  abgebiffenen  unb  üerfdjlucften  fieueo* 
dt)loribien  werben  im  3)armfanal  be«  betreffenben  Sögel«  bie  barin  einge* 
fdjloffenen,  mit  einem  ©augmunb  unb  Üiuberfdjmanj  üerfefjenen  (Sercarien 


I  33  e  r  n  ft  e  i  n  - 
fdjnecfe  mit  2eucocf)lori« 
bienfrfjlöurfjen  in  beiben 
Orüljlern.  II  gin  fote^cr  au3 
ber  Srfjncde  IjeraiiSpräpavievt. 
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frei,  um  alSbalb  ju  ge)'cf)lecht$reifen  SBürmern  auSzumachfen,  bie  ftdj 
in  ber  ftloate  beS  Bogels  feftfefeen,  um  auf  geschlechtlichem  3Bege  Siact)1 
fommen  zu  erzeugen,  bie  bcn  mit  SBirtSmechfel  öerbunbenen  ©enerationS« 
medjfel  don  neuem  ju  doflführen  funken. 

$icfe  S3änbe  fmb  übet  bie  ja^Uofen  bis  iefct  beim  SKenjc^en  unb 
feinen  Haustieren  befannt  gemorbenen  ^arafiten  unb  beten  öielfach 
feljr  mertmürbige  fiebenSläufe  gefdjrieben  morben,  unb  boch  fmb  mit 
Damit  nodj  lange  nicht  am  @nbe  bet  ©rfenntnis,  öon  ben  fteilebenben 
Bieren  unb  ihren  mannigfaltigen  ©djmatofcetn  ganz  ju  fdjmeigen. 
Sieben  bet  unüberferjbaren  ©djar  bon  gro&en  «ßarafiten  fmb  in  iüngftet 
3eit  befonberS  bie  minzigen  einzelligen  Protozoen  als  franfmachenbe 
©lutfchmaro&er  in  ben  Storbergrunb  beS  SntereffeS  getteten.  $iefe  auf 
bet  untetften  Stufe  bet  (Sntroicflung  fterjen  gebliebenen  Tierchen  metben 
gewöhnlich  als  ftlagellaten  bezeichnet,  weit  fte  fidj  burch  baS  penbelnbe 
§in»  unb  #erfchmingen  einet  ©eifeel  burch  baS  öon  ihnen  bewohnte 
flüifige  aWebium  beS  SBtuteÄ  barjinberoegen.  £u  ^nen  geböten  bie 
mancherlei  gelegentlich  im  931ute  faft  atlet  $iete  fchmarofcenben  Xrttpano- 
fomen,  meldte  bie  9caganafiantljeit,  b.  h-  mit  einem  SluSbrucfe  bet 
rinberzüdjtenben  Äaffetn  baS  ftraftloSroerben  bet  töinber,  bie  ©urra* 
franffjeit  bet  SPferbe,  @fel,  SWaultiere,  Süffel,  Gamete  unb  (Siefanten, 
wie  auct)  bie  ©chlaffranHjeit  bet  SReget  ^entralafrifaS  ^etüottufen 
unb  burcf>  bie  ©techroerfzeuge  ganz  beftimmter  blutfaugenbet  ©tedj* 
mikfenroeibchen  öon  fronten  auf  gefunbe  Snbiüibuen  übetttagen  metben. 
3u  folgen  windigen  SBlutfdhmarofeern,  bie  abet  nidjt  meljt  im  931ut« 
waffer,  fonben  im  3nnern  bet  toten  931utförpetdjen  fchmarogen,  ge- 
hören auch  bie  ©rreger  bet  fo  gefährlichen,  als  XeraSfieber  bezeichneten 
SRinberfeuche,  bie  man  als  sJiiropla3men  bezeichnet,  ©ie  metben  burch 
ben  ©tich  oet  9tinbet$ecfe,  Ixodes  bovis,  auf  gefunbe  Xiete  übetttagen, 
beoor  noch  biefe  Beeten  Gelegenheit  hatten,  an  franfem  S3lut  ju  faugen. 
©cf)on  bie  (Sier  biefet  Qtdt  metben  im  ÜWutterleibe  mit  ben  $iro* 
plaSmen  infiziert,  fo  bafj  mit  bem  auStretenben  Speichel  beim  etften 
©lutfaugen  bet  iungen  3ecte  baS  betteffenbe  9tinb  unfehlbat  angefteeft 
roitb.  $e$gletdjen  mirb  bie  befonberS  im  99urenfriege  fo  oertjängniS* 
Ootle,  butch  gan^  ©übaftifa  oetbteitete  ^ferbefterbe  üon  einem  als 
^ämofporibium  bezeichneten,  innerhalb  bet  toten  SBlutförperdjen 
fcc)maro$enben  Protozoon  hetootgetufen,  baS  ebenfalls  burch  eine  ganz 
beftimmte  blutfaugenbe  ©techfliege  übertragen  mirb. 

©ehen  mir  uns  als  93eifpiel  einer  folgen  burch  ölutfchmarofcer 
heröorgerufenen  SMutfranffjeit  baS  als  SRalaria  bezeichnete  ©umpf* 
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ftcBer  näfjer  an,  ba«  ftet«  nur  burct)  ben  ©tief)  einet  getoiffen  toeiblufjen 
©cfjnafe  übertrogen  wirb.  $iefe  gehört  jur  Gattung  Bnopfjete«,  beren 
Sugenbftabien  an  ba«  Söaffer  gebunben  ftnb.    ©augt  bie  Würfe,  bie 
jur  (Srreic^ung  ber  ®efcf)lecr)t«reife  unb  jur  §eröorbringung  ber 
reiben  (Sier  ©tut  eine«  2Barmblüter«,  unb  tmax  fpeaiell  be«  aWenfd^en 

ftig.  3G6.  gntroidlung«- 
trei«  be«  Erreger«  ber 
tropifdjen  Walaria, 

Plasmodium  praecox. 
A— F  ungeidjlctfjtl.  ftorm, 
G— S  gefdjledjtlidje  gönn. 
A  einzelner  Sporojoit  ober 
Sidjelfeim  au«  ber  Speichel- 
brüfe  ber  Würfe,  bev  mit 
bem  Speichel  in  ben  SMut- 
frei«lauf  be«  SRenfdjen  ge* 
langt.  3>ort  wirb  er  $ur 
ftugel  B  oerroanbelt,  in  C 
toanbert  er  in  ein  rote« 
SBluttörperrfjen  b  ein,  in 
tufldjem  er  jum  au«gebil- 
beten  $la«mobium  in  D 
au«n>ädjft,  E  baSjelbe  am 
beginne  ber  Teilung;  in  F 
fdjtoärmen  bie  burd)  unge* 
fdjledjtl.  Teilung  entftanbe> 
nen  Sprö&linge(®djijonten) 
au«,  um  neue  rote  93lutförperd)en  aufeufudjen,  ben  unberbaulidjen  9*eft  be«  roten 
©lutrörperdjen«  al«  $igmentfd)oUen  jurüdlaffenb.  Die  folgenben  jroei  ftiguren 
peflen  bie  ©efdjledjtsformen  be«  SRalariaparapten  al«  fog.  6idjelfeime  in  roten 
SBluttörperdjen  bar,  unb  jtoar  G1  bie  männlidjc  unb  G*  bie  roeiblidje.  Severe 
bilbet  fidj  im  SWürfenmagen  jum  SJinfroga nieten  J1  um,  roäljrenb  erftere  <ttm 
Wifrogametocuten  J1  mirb,  ber  in  Js  unter  heftigen  ©eroegungen  bie  fed)«  9)tifro- 
gameten  abfdjleubert.  3n  K  fopulicrt  ein  foldjer  mit  einem  SRafrogamctcn,  ber 
itjm  ben  (Jmpfängni«t)ügel  entgegenftrertt.  5)er  befruchtete  Wafrogomet  roirb  bann 
jum  Cofinet  L,  ber  ftd)  at«balb  mit  bem  fpi&cn  ©nbe  buref)  ba«  Spitzel  e  be« 
SRüdcnmagen«  f)inburd)bofjrt  M,  um  f)ier  $ur  Cocufte  O  -  R  au«$un>adrfcn.  S 
Ouerfdjnitt  burdj  einen  ber  brei  Sappen  einer  Speidjelbrfife  ber  SWücte,  befien  ©e- 

roebe  mit  Sporoaoiten  gefüllt  ift 

trinten  mufj,  Slut  eine«  an  9Maria  Setbenben,  fo  ftetft  fie  fu$  mit 
bem  betreffenben  ©cfjmarofeer  an.  2)iefer  al«  Plasmodium  malariae 
beaeidtjnete  ©futjrfjmaro^er  lebt  beim  SKenfdjen  in  brei  oerfdnebenen 
Hrten  in  ben  roten  Slutforperdjen :  als  Plasmodium  praecox  ba« 
Söedtpelfieber  ber  Xropen,  ol«  Plasmodium  vivax  bo«  weniger  bö«= 
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artige  Xertianfieber  unb  als  Plasmodium  malariae  baS  nodj  gut» 
artigere  Duartanfieber  erjeugenb.  33efdt)ränfen  wir  uns  nun  auf  bie 
tropifdje  §lrt,  weldje  bie  fleinfte,  aber  böSartigfte  gotm  biefcS  .Bell» 
fdjmarofcerS  barftellt.  9tur  bie  jungen  fteime  biefes  ^laSmobiumS 
weifen  eine  amöboibe  93emeglid)feit  auf.  ©ie  befallen  in  Wetjraaljl, 
bis  ju  fünf,  ein  rote«  Sölutförpercfjen,  gelangen  feljr  balb  $ur  sJtuf)e 
unb  nehmen  babei  meift  eine  föingform  an.  Huf  Soften  beS  befallenen 
roten  SlutförperrijenS  mädjft  ber  ^arafit  unb  jerfäCtt  innerhalb  24 
bis  48  ©tunben,  unb  $war  auSfdjlie&lid)  in  ben  innern  Organen,  ^aupt» 
fädfjlid)  in  ben  feinften  ©erjweiguugen  ber  ÜRU>  unb  Sfrwetjenmarf' 
arterien,  in  16  bis  20  ©poren,  bie,  freigemorben,  neue  rote  53(ut- 
fötpercf>en  befallen,  wobei  eben  jeweilen  ein  ftieberanfaü*  entftetjt,  unb 
ben  ßtittuS  ber  ungefcf>ledjtlicfjen  ftortpflanjung  in  gleicher  SBeife  fort» 
führen,  bis  ftdj  fdtjliefilidj  it)re  SebenSfraft  erfdtjöpft  tjat. 

9cadt)  achttägigem  SBermeilen  im  Wenfdrjenblute  bilbet  baS  Plas- 
modium praecox  bie  ©efdjledjtSformen  in  öJeftatt  üon  §albmonben. 
Unb  ^mar  fmb  bie  (männlichen)  Wifrogametocüten  etwas  fleiner  unb 
blaffer  gefärbt  als  bie  (weiblichen)  ÜJiafrogameten ,  welche  auch 
gewiffe  Slnilinfarbftoffe,  wie  ÜJtetf>üfenblau,  ftär!er  aufnehmen.  3m 
93lute  beS  ÜRalartafranfen  freifen  fie  paffiü,  ofjne  eine  weitere  Um* 
wanblung  burdjäumacfjen,  nur  barauf  martenb,  üon  einer  ©tedt)mücfe, 
unb  jwar  mufe  eS  burcfjauS  ein  SlnopfjeleSmeibchen  fein  —  üon  ben 
2Wänncf)en  aller  ©tedt)mücfen  mürbe  ja  bereits  gefagt,  baft  fic  fein 
S8(ut  faugen  —  beim  SBlutfaugen  in  ihr  StterbauungSrohr  aufgenommen 
ju  werben.  3ft  leitete«  gefcfjehen,  t)at  eine  9lnopheleSmücfe  an  einem 
ÜJialariafranfen  ©litt  gefogen,  fo  oerbaut  fie  in  it)rem  Wagen  mit  ben 
roten  iBlutförpercfyen  bie  ungefc^lecr)tlicr)en  formen  ber  9JcalariaplaS* 
mobien.  3ft  aber  bie  Lufttemperatur  fjöhcc  als  18°  C,  fo  fommt  im 
Wagen  biefer  9Kücfe  auf  einmal  neues  Leben  in  bie  bis  bafnn  in  einem 
oon  ihnen  aufgekehrten  roten  ©lutförpertt^en  rutjenben  ©ameten.  ©djon 
10  bis  ^ödt)ftenS  20  Winuten  nach  bem  Übertritt  beS  33luteS  auS  bem 
warmen  Äörper  beS  SJcalariafranfen  in  ben  relatio  üiel  füt)leren  9)cucfen* 
magen  fchleubern  bie  Wifrogametocnten  ober  ©ammelmännchen  unter 
heftigen  Bewegungen  je  ferfjS  feine,  fctjlangenartig  ficfj  bewegenbe  ftäben 
mit  reifer  Äernfubftanj  aus,  bie  ficfj  alSbalb  loSlöfen  unb  als  bie 
eigentlichen  Wifrogameten  ober  ÜWännchen  bie  rutjenben  ÜRafrogameten 
ober  Weibchen  auffucfjen.  $iefe  t)aben  injmifdcjen  etwas  Äernfubftana 
als  9licf)tungS5enen  abgefcfmürt  unb  ftrecfen  ben  SWifrogameten,  bie  fie 
c^emotoftifdt)  anziehen,  ben  (SmpfängniShügel  entgegen,    ©owie  ber 
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fcefrudjtenbe  2flitrogamet  eingebrungen  ift,  wirb  et  in  fog.  Qualme 
©ubftanj  eingebettet,  männlidjer  Dörfern  unb  Sifern  üerfdjmeljen  mit* 
einanber  unb  bie  (Sifurdjung  nimmt  ifjren  Anfang. 

93alb  natfj  ber  Befruchtung  mirb  bie  eijelle  fpinbetförmig  unb 
auffauenb  bemegudj,  roeSfjatö  fte  nun  ben  Kamen  Ootinet  cr^ätt.  SOtit 
bem  fidt)  aisbatb  bUbenben  fpifcen  (Enbe  bofjrt  fie  ficf)  unterhalb  be8 
(Spitzel*  beS  SWürfenmagenS  ein,  um  tjier  burd)  tntenfitie  ßeflteilung 
iu  einer  ftd^  immer  meljr  nadj  außen  oormölbenben  Äuget,  bie  nunmefjr 
rutjig  geworben  ben  Kamen  Cocufte  erhält,  au^uroadjjen.  93i3  ju  200 
foldjer  weit  unter  ftetfnabelfopfgrofjer  Cocnften  Ijat  man  an  einem 
einzigen  SWücfenmagen  nadjgeroiefen.  3ebe  berfetöen  bilbet  in  it)rem 
Innern  bis  ju  1000  ©porojoiten  ober  ©icfjelCeime.   3ft  bie  Reifung 

ber  Oocttfte  ooftenbet,  jo  ptafet  fte,  burd)  ben 
SDrucf  ifjre«  SntjalteS  gesprengt,  unb  bie  BityU 
teime  gefangen  in  bie  2ei&e«f)öt)le  ber  SWücfe, 
um  oon  ba  auf  getjeimniSoofle  SSeife,  toie 
Sifenftaub  uom  2ttagneten  angezogen  in  bie 
breilappige  ©peidjelbrüfe  ber  9Rücfe  $u  bringen, 
mo  fie  oorläufig  in  bie  fteUen  beS  Prüfen* 
parendnjmS  eingebettet  rut)en,  bis  fie  mit  bem 
i  9-  367.  Wagen  ber  Uno-    Speia^el  beS  einen  gefunben  9Äenfd>en  jum 
<j^ie«mfl(fe,  beffen  Cbet»    IBfatfaugen  ftedjenben  SnfeftS  burd?  ben  Ijorjl* 
fifidje  aQb,rrei(^c  Co  elften    nabetartigen  öupopfjarnnr  in  bie  ©lutbafjn 

»„^Äff  m  <m~i**;~uns.*  beS  ©e ftomenen  gelangen,  öter  bringen  bie 
enthält,    m   9KaIpigt)nc^c  '     '         .»       »  ,   r  r  t  * 

®cfftfce,  e  Snbbavm.       fdjmalen,  burd)  §m=  unb  §erfdjlangeln  fidj  fort» 

beroegenben  ©idtjeüeime  in  rote  33(ut?örperd)en 
ein,  quellen  barin  balb  auf,  roerben  $unäd>ft  bogenförmig  unb  finb 
fpäteftenS  nad)  brei  ©tnnben  oollfommen  ben  ungefcr)(ec^tlicr)  entftanbenen, 
als  ©du^onten  be$eid)neten  ^JMaSmobien  gleidj,  um  it)re  ungefdjledjtlidje 
Xeifung  $u  beginnen,  ©inb  ber  ungefdt)(ecr)tlicr)  entftanbenen  9?ad)fommen 
genügenb  gebilbet,  roaS  10—13  Jage  nad)  bem  oertjängniSöoUen  ©tidje 
ber  $afl  ift,  fo  entftet)t  beim  &uSfd)roärmen  berfelben  in  neue  rote 
33lutförperdjen  jeroeilen  ein  ftieberanfall  unb  fdjtoiltt  bie  ÜWilj  afs  eine« 
iljrer  Hauptquartiere  an.  Seim  Jemperaturoptimun  tion  28°  bis  30°  C. 
ift  fdjon  8  Jage,  bei  fütjferer  Temperatur  entfpredjenb  (angfamer,  nämlidj 
10—12  Jage,  nad)bem  ein  StnopfjeleSroeibdjen  531ut  eines  9Ralaria= 
fronten  getrunfen  r)at,  fein  ©tid)  malariaübertragenb,  unb  jroar  genügt, 
roie  eingefjenbe  Söerfuc^e  bartaten,  ein  einziger  ©tidj  baju. 

2öir  f)aben  es  alfo  aud)  f)ier,  roie  fo  oft  bei  niebereu  Bieren,  mit 
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einem  ©enerationSmechfel  in  Verbinbung  mit  einem  SBirtäwechfel  $u 
tun.  Der  malariafrante  SKenfch  infiziert  bie  betreffenbe  als  ßmifcljen* 
wirt  bienenbe  Winde  unb  btefe  wieberum  ben  gefunben  SMenfchen.  Söeil 
nun  bie  ©techmücfen  in  ihrer  (Sntmicflung  auf  bie  ©ümpfe  unb  Dümpel 
angemiefen  ftnb,  ift  bie  SDtolaria  ein  ©umpffteber.  Aufcer  fteuchtigfeit 
brauchen  biefe  3mif<f>enträger  auch  eine  gewiffe  SBärme,  bed^alb  ^öngt 
in  ben  au&errjalb  ber  Iropen  gelegenen  ftiebergegenben  ba«  ftärfere 
Auftreten  ber  SRalaria  wätjrenb  be«  $ochfommer3  unb  §erbfte8  mit 
ber  Crntmicflung  ber  Anopfjeleä  jufammen.  3n  ben  Xropen  ftnb  ber 
93eginn  unb  namentlich  ba«  (Snbe  ber  9tegenperiobe  wegen  ber  bann 
fcefonber«  reiflich  auftretenben  2Ro«fito3  bie  $auptjeit  ber  SWalaria. 
SBeil  bie  9Jco«fito8  oornehmlich  in  ber  Abenb»  unb  2Worgenbämmerung  auf 
bie  92aljrung8fudje  gehen,  ertlärt  e«  ftch  üon  felbft,  weshalb  in  9Ralaria* 
gegenben  ba«  ©crjtafen  im  freien  unb  bei  offenem  ^renfter  fo  befonber« 
gefährlich  ift.  Die  Anoptjele«  fliegen  nicht  r)oct)r  befdf>ränten  ftcfj  auf 
bie  SRieberungen  unb  fommen  auch  in  oen  Tropen  in  §öt)en  über  1000  m 
nicht  mehr  üor;  be«t)alb  ftnb  foldje  malariafreie  Orte  burch  ben  ©cf)u& 
bor  Keuanftecfung  bie  beften  (SrfjolungSorte  für  ÜRalariatranfe,  in  betten 
bie  SßlaSmobien  burch  bie  Verabreichung  üon  l  g  falafaurem  (Stjinin 
jemeilen  8,  fpäteften«  aber  5  ©tunben  üor  bem  $u  erwartenben  Anfall, 
wenn  nämlich  bie  SJJalariaparaftten  al«  junge  Schwärmer  in  ihrem 
miberftanbSunfät)igften  3uftanbe  finb,  nach  unb  nach  abgetötet  werben 
tonnen.  Deshalb  fönten  nicht  nur  alle  äWalariatranfen  burch  füftematifche 
(Sfjininbehanblung  üon  ihren  lebensgefährlichen  ©djmarofcern  befreit 
»erben,  bamit  fte  nicht  ftetsfort  neue  SWücfen  infizieren  unb  baburdj 
$u  fchlimmen  Duellen  ber  ©eudje  werben,  fonbern  auch  ©efunben, 
bie  in  einer  SÄalariagegenb  ihren  Aufenthalt  nehmen,  füllten  jur  Abwehr 
biefer  Sfranffjeit  prophtylaftifch  ieben  fünften  Xag  eine  Doft«  ßfjtmn,  am 
beften  üor  bem  Schlafengehen,  nehmen,  bamit  allfällig  mit  ben  SRücfen» 
ftichen  in*  53lut  gebrungene  9Walaria!eime  abgetötet  werben,  beüor  fte 
fiel)  foweit  üermehrt  haben,  bafe  fie  einen  ^ieberanfall  au«$ulöfen  üer* 
mögen.  Daneben  foll  man  burdtj  Ausrottung  ber  dürfen,  inbem  man 
SBafferanfammlungen  möglichft  üerhinbert,  ober,  wo  bie«  nicht  möglich 
ift,  bie  3)rut  burch  Aufgiefjen  üon  Petroleum  ober  anbern  ähnlich 
wirfenben  ©ubftanjen  $um  ©rftitfen  bringt,  unb  burch  Anbringen  üon 
©ittern  üor  allen  Öffnungen  ber  Söot)nungen  ftch  üor  biefen  unheilüollen 
©lutfaugern  ju  fdjüfcen  beftrebt  fein. 

3Ste  bie  burch  Xrnpanofomen  üerurfachte  ©ct)laffranft)eit  be« 
Ül)?en)d)en  nur  burch  bie  bremfenartige  Glossina  palpalis,  bie  flWalaria  be« 
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ÜWenfdjen  nur  burdt)  bie  9lnopf)eleSmücf  e,  bic  $ilariafranft)eit  beS  Wengen 
roic  bie  ÜJZalario  bet  ißögel  nur  burcr)  getüiffe  (Sulejarten,  ju  benen  aud) 
unfere  gemeinen  Senaten  gehören,  fo  wirb  aucf)  baS  jo  überaus  gefürcr)tete 
gelbe  lieber  auSfcfjliefjlid)  burdt)  bie  Stegomyia  fasciata  üon  9Jcen|dj 
gu  SHenfdf)  übertragen.  Sllle  biefe  ©tecfjmücfen,  bie  ©lutfauger  uub  fo 
3u  glimmen  ÄranffjeitSüberträgern  werben,  finb  alj'o  ftetS  Söeibdjen, 
in  beren  Innern  fidfj  teilweise  ärjntid^c  fomplijierte  @ntmidflungSproaeffe 
ber  betreffenben  ©cfnuaro&er  wie  bei  ber  ÜRalaria  abfpielen.  $)er  ©elb* 
fiebererreger  ift  fo  überaus  windig,  baft  er  feI6ft  bei  ben  ftärfften  «er* 
grö&erungen  mit  ?lnwenbung  üon  3rarbftoffen  unb  allen  übrigen  tecfj* 
nifcfjen  Hilfsmitteln  nictjt  ficrjtbar  gemacht  werben  fann;  gel)t  er  bodj 
fogar  burdf)  bie  feinfteu  ^oraellanfilter  tjinburcf).  Sei  60°  C.  wirb  er 
abgetötet ;  abgejefjen  üon  allen  anbern  53eweifen  bofumentiert  er  jdjon 


baburct)  feine  belebte  9?atur  wie  bieS  bei  allen  anbern  Sftanffjeiten  ber 
ftall  ift,  beren  (Srreger  [o  flein  ftnb,  baf*  wir  fie  niemal»  gu  ©eficfjt 
befommen,  trofcbem  wir  mit  ©itfjerrjeit  wiffen,  bafe  fie  ba  finb. 

3n  ber  tropifdjen  $eimat  benötigt  ba«  ©tegomuiameibdjen  einen 
Zeitraum  üon  wenigftenS  12  Jagen  im  rjeifeen  ©ommer,  üon  18  Xagen 
jebocr}  im  füljleren  hinter,  bis  ber  infeftiöje  Äeim  fid)  fo  weit  eut* 
wicfelt  Ijat,  bafc  er  mit  bem  ©peidjel  auf  gefunbe  9Henfdjen  übertragen 
werben  fann;  3  bis  5  Xage  nad)  bem  infijierenbcn  ©tict)  fommt  bann 
baS  gelbe  lieber  jutn  SluSbrud).  £ie  einmal  infeftiondfär)tg  geworbene 
9J?ürfc  behält  biefe  @igenfdr)aft  jeitlebenS,  {ebenfalls  üiele  3Wonate  r)in* 
burdj,  unb  ifjre  ^eben Sbauer  ift  nicr)t  für^er  als  biejenige  ber  nidjtinfi* 
gierten  ®enoffinnen,  fo  baji  al)'o  ber  für  ben  9)?enfd)en  fo  lebensgefährliche 
iiranfr)eitSerreger  ir)r  feinen  nachweisbaren  9Jacf)teil  gu  bringen  fdjeint, 
io  wenig  als  ben  anbern  SJiürfenmeibdjen ,  bie  Iräger  öon  joldjen 
fraufmaerjenben  ^roto^oen  finb.  2)a  bie  ©tegomrjia  wie  alle  anbern 
eine  mer)r  näcf)tlidr)e  üebenSweife  füfjrenben  9Kücfen  nidt)t  weit  fliegt, 
ift  ä-       fet)on  bie  Üflannfdjaft  eines  300  m  oom  infizierten  fteftlanb 


5 iß.  368.  3>ie 
@elb  f  ieber- 
müde  Stego- 
myia fasciata 

in  fujenbev 
Stellung  beim 

^lutiaugen. 
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üor  &nfer  liegenben  ©djiffeS  üor  3nfeftion  burtf>  fie  gefett.  (Snblicf) 
wirb  aud)  bie  Slleppobeule  be$  Orients,  gleid)bebeutenb  mit  ber  SöiSrra* 
beule  SRorbafrifaS,  wie  auet)  bie  enbemifd>e  äBaraentrantrjeit  öon  $evu, 
beibe  ebenfotld  burd)  windige  ©poro$oen  erzeugt,  burd)  gan$  beftimmte 
©ctjnafen  übertragen. 

JBiel  häufiger  als  foldje  niebrigfte  tierifdje  finben  wir  niebrigfte 
pflau^lidtje  SBefen  in  Sieren,  befonberS  SBartnblütern,  fdjmarofcenb  unb 
fte  baburdj  tränt  mad&enb.  $)urdj  foldje  Batterien  werben  befanntlid) 
jaft  alle  acuten  ^nfeftionStrantfjeiten  bes  3J?enfdjen  wie  auet)  ber  f)öt)eren 
$iere  oerurfad)t.  $iefe  ^merge  untec  a^en  Siebewefen,  uon  benen  bie 
größten  formen  einen  $)urd)meffer  üon  nur  Vsoo  mm  beftfcen,  üiele  aber 
unter  bie  ©id)tbarfeitSgren$e  unjerer  Beften  9J?ifroffope  fallen,  meSljalb 
wir  gerabe  für  bie  anfterfenbften  SnfeftionSfranfljeiten  wie  Dorfen, 
©djarlad),  Däfern,  tööteln,  äRumpS  unb  anbere  bie  betreffenben  ®r» 
reger  nodj  nid)t  fcjaben  ju  ÖJefict)t  befdmmen  tonnen,  finben  iuft  im 
33lute,  beffen  ©trömung  fte  auf  bequeme  SBeife  burdj  ben  ganzen  ßörper 
bctfd|leppt,  einen  gan$  ibealen  9*är)rboben,  wie  fie  ftdt)  it)n  nia^t  beffer 
wünfdjen  tonnten.  S3on  ben  in  itjm  enthaltenen  reiben  9^äl)rftoffcn 
5ef)renb,  wad>fen  fte  burc§  fortbauernbe  ©proffung  unb  Ouerteilung  in 
fo  aufcerorbentlidj  rafd)er  Söeife,  ba&  alle  Organismen,  üor  aaem  bie 
Sßarmblüter,  itjnen  fd>on  längft  aum  Opfer  gefallen  wären,  wenn  Tie 
eben  nid)t  fo  üortreffltd)e  ©djufceinridjtungen  ju  itjrer  Hbroeljr  befäfien. 
»ei  it)rer  aufccrorbentlidjen  Äleinbeit  fönnen  btefe  Batterien  an  saljl-- 
reidjen  ©teilen  Don  aufeen  f)er  in  bie  ©trombaljn  beS  93luteS  einbringen 
unb  fjier  irjre  üerfjeerenbe  lätigfeit  entfalten,  inbem  fte  fdjon  inner- 
halb 20  Minuten  fo  weit  auSwadjjen,  bafj  fie  fiel)  ent^weiteilen  fönnen. 
9?adj  biefem  Vorgänge,  ber  ben  (Sinbrucf  madjt,  als  ob  eine  fort« 
mäfyrenbe  ©paltung  ber  gellen  ftattfinbe,  fjaben  fie  überhaupt  ben  tarnen 
©paltpilje  (Schizomyceten)  erhalten.  $)abei  fann  unter  günftigen 
äußern  S3ebingungen  au«  einer  einzigen  ßcflc  binnen  8  ©tunben  über 
16  Millionen  unb  in  24  ©tunben  oiele  9Kitliarben  folc^er  gellen  ent* 
ftefjen,  bie  natürlich  baS  SWateriat  $u  iljrem  Aufbau  bem  betreffenben 
Söirte  entnehmen,  ber  fdjon  baburd},  ganj  abgefefjen  oon  ben  giftigen 
©toffmed&felprobuften,  welche  faft  alle  unter  itjnen  erzeugen,  in  weit» 
gefyenbem  SWafje  gefdjäbigt  werben  mufj. 

&t)nlidj  wie  fte,  wenn  audj  weniger  bösartig,  treten  bie  jaf)flofen 
fdjmarofcenben  ^abenpil5er  feiten  jmar  bei  Bieren,  fcr)r  f)äufig  aber 
bei  ^flanjen  als  ÄranfrjeitSerreger  auf.  3nbem  it)re  ^äben  burdj  baS 
ÄuSfdjeiben  gewiffer  ©njmne  mit  ber  ftäljigleit  begabt  finb,  bie  bie 
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Sßflanaenaetlen  nad)  au&en  abfdjlie§enben  ßeflftofffjäute  ju  burcf)boljren, 
gelangen  fie  leidjt  $u  beren  für  fie  überaus  üoftbarem  Snfjalte  üon 
(Siroeifjftoffen.  9£un  finb  audt)  bie  ^flanjen  im  allgemeinen  gegen  bie 
3nüafion  foldfjer  v#il$e  geidrjüfct.  92ur  manche  burdfj  lange  Kultur  unb 
befonberS  burdfj  roibernatürli(f)e,  öiele  Safjrgefjnte  fjinburcf) geführte 
ungefcf)le(f)tlirf)e  Fortpflanzung  burcf)  Stecflinge  gefcfjroädtjten  ©dfcjüfetinge 
beS  ÜHenfdtjen,  wie  bie  einfjeimifdfjen  Dieben,  bie  Kartoffeln  (bie  faft 
fämtlid)  Don  einer  com  öotanifer  GlufiuS  in  feinem  (harten  gegürteten 
ftnolleabftammen),  bie^nramibenpappel  (alle  Bei  uns  in  Suropa  roadjfen» 
ben  (Sjremplare  berfelben  fmb  männlidt)  unb  9ßacf)fommen  eine«  oor  125 
Satjren  au«  bem  Orient  in  einem  ©arten  $u  SBörlifc  eingeführten 
(SjemplarS),  bie  2a  grance^ofe  (bie  allerbingS  erft  im  3af)re  1868  in 
ben  $anbel  gelangte),  unb  mantfje  anbere,  beren  SebenSenergie  ficfjtbar 

ftig.  369.  gäben  beS  We^Itaupil je« 
auf  einem  33Iattftücf  oon  Acanthus  mollis 
fcfjmarotjenb,  in  beffen  Cber^autjeDen  fie 
Saugtolbcn  hineingetrieben  fjaben.  £ic 
gellen  bev  ^flan^c  fmb  leer  geladen.  $u  ben 
befannteften  aJie^ltQUpiljen  jäfjlt  bev  Srauben» 
fdjimmel,  Erysiphe  Tuckeri,  roeldjer  fidj  über 
bie  überbaut  bev  norf)  unreifen  grünen  beeren 
be$  3Beinftocf8  ipinnt  unb  beren  öorjettige  »ertrorfnung  bewirft. 

abgenommen  r)at,  ba  ifmen  eine  9luffrifd£)ung  burcf)  Kreuzung  nidjt  $u 
teil  mürbe,  ©ei  biefen  Ijaben  bann  fpe$ififdje  ^iljfranfrjeiten,  mie  bie 
üerfcf)iebenen  Abarten  beS  9J?ef)ltauS,  einen  empfänglichen  ÜSoben  unb 
treten  beStjalb  leidet  üerrjeerenb  auf. 

SBo  immer  burcf)  £'uftftrömungen  roeitejin  transportierte  Sporen 
biefer  unb  är)nlict)er  ftabenpilje  an  folgen  gefcfjroäcf)ten  unb  ju  @r* 
tranhmg  bisponierten  ipflangen  ftranben,  feinten  fte  unter  bem  Sin* 
fluffe  ber  aus  ber  2ltmofpf)äre  äugefüfjrten  fteucfjtigfeit.  @S  treten 
aus  ifjnen  bünntuanbige  ©cf)läucf)e  Ijerüor  unb  jucken  in  bie  lebenbe 
Unterlage  b'neinaumacfn'en.  Weift  mcfjen  fie  babei  biejenigen  fünfte 
auf,  mo  fiefj  ifjnen  ein  möglicf)ft  geringer  ÜBiberftanb  barbietet,  taften  fo 
lange  an  ber  Cberfläaje  beS  SSlatteS  r)erum,  bis  fie  eine  Spaltöffnung 
gefunben  fmbeu,  benüfcen  biefe  als  (SingangStüre  unb  gelangen  fo  in 
bie  WtmungSgänge.  5lnbere  nneber  fucf)en  Stellen  auf,  mo  bie  Dber= 
fyaut  burcf)  irgenbroelcfye  ©inflüffe,  fei  eS  £>agel)cf)lag,  äöinbbrucf),  @cf)nee= 
bruef  ober  Jierfrafj  bejcfjäbigt  morben  ift  unb  Söunben  entftanben  finb, 
loelcfje  als  (SinfallStore  benüfct  roerben  fönnen.  SSieber  anbere,  unb 
ätoar  faft  bie  ÜWeljraafjl,  fcfylagen  einen  anbern  SBeg  ein.   ©ie  ftofeeu 
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fo^ufagen,  ftott  abzuwarten  bis  Öffnungen  entftetjen,  bie  JBanb  felbft 
ein,  inbem  tfjre  2RticeIfäben  jatjlreidtje  ÄuSfadfungen  bilben,  welche  burdj 
germentmirtung  ftdt)  Üödjer  burdj  bie  «ßellwänbe  bohren,  um  fo  in  baS 
innere  ber  fteUzn  ju  gelangen  unb  ftdt)  itjren  lebenbigen  Snfjalt  an* 
5ueignen.  §WerbingS  finb  fojufagen  olle  Söirtpflanjen  burtfi  ftarfc 
33erbicfung  ber  ftujjenwanb  ifjrer  Oberfjautjellen  wie  oon  einem  ganger 
umgeben,  ben  nitfjt  jeber  Sßiljfaben  burdfoubredjen  üermag.  9?od)  meljr 
ftdt)ert  eine  boppelte  ober  bretfad^e  £age  oon  bicfmanbigen,  faftlofen 
3eÜen,  eine  fefte  SRinbe  mit  Äorf  ober  eine  tote,  trocfene,  biete  ©orfe 
bie  barunteruegenben  gelten  Oor  ber  Wnbofjrung  burclj  foldfje  ©cfmtarofcer* 
pilje.  Um  fidt)  bennocf)  Eingang  $u  üerfdjaffen,  zwangen  fidfj  manche 
berfelben  mit  ifjrer  fegelförmigen  ©pifoe  in  bie  föiffe  unb  Sprünge  ber 
föinbe  ein,  brängen  bie  ©gilbet  ab  unb  gelangen  fo  fdtjlie&ticf)  an 
©teilen,  wo  fie  it)re  üttinierarbeit  mit  (Srfolg  ausführen  fönnen.  2)abet 
werben  nicfjt  nur  bie  protoplaSmatifdfjen  Xeile  bec  gellen  reforbiert, 
jonbern  audj  ber  £olätorper  nacr)  unb  nacr)  aufgeldft.  ©o  mucfjcrn 
bie  *ßil$fäben  im  Innern  beS  Organismus,  ben  fte  meljr  ober  weniger 
fcrjäbigen,  bodt)  nur  auSnat)mSmeife  ganj  jugrunbe  rieten,  unb  ftrecfen, 
wie  bie  <ßil$e  beS  SBalbbobenS,  if>re  ftruftififationSorgane  über  bie 
Oberfläche  ber  2öirtSpfIan$e  ^erüor,  bamit  ber  SBinb  ober  gelegentlich 
auch  nafc^r)afte  Snfeften  bie  ©poren  überallhin  oerbreiten  fönnen. 

GJewiffe  $flan$engruppen  finb  oor  anbern  ben  Angriffen  foldjer 
fchmarofcenber  ^i^e  ausgefegt,  unb  es  gibt  9*abclt)öläer  unb  £aub* 
bäume,  auf  benen  ftd)  ein  tjatbeS  $ufcenb  ober  meljr  ©djmarofcer  an 
bemfelben  ©tamme  anfiebeln.  ?lucf)  bie  grünen  Öaubblätter  unb  be* 
fonberS  bie  mit  9Jäfjrftoffen  erfüllten  SBur^eln,  Knollen  unb  ^wiebeln 
fetjr  zahlreicher  ölütenpflanjen  finb  feljr  gerne  oon  it)nen  t)eimgefucf|t. 
Oft  finb  fie  aber  feljr  mäfjlerifch ;  fo  befallen  manche  berfelben  nur  bie 
5lntt)eren  gewiffer  ©turnen,  anbere,  wie  5.  93.  baS  ÜWutterforn,  nur  bie 
jungen  ftruchtfnoten  beS  ÜRoggenS.  Stuf  9)?oofen  unb  tarnen  werben 
nur  oerljältniSmäfiig  feiten  fchmarofcenbc  ^il^e  angetroffen,  bagegen 
finbet  man  auf  flechten  unb  auf  ben  ^ruchtförpem  ber  ©djtoämme 
ziemlich  oiele  berfelben  angefiebelt;  ja  felbft  auf  Schimmelpilzen  niften 
ficr)  wieber  anbere  ^ilje  als  ©dt)marofcer  ein.  @o  fcfjmarofct  j.  auf 
bem  meitoerbreiteten  ©chimmelpilje  Mucor  mucedo  ein  anberer  Sßilz, 
Piptocephalis  Freseniana.  3n  ben  ^Raupen  unb  puppen  oon  ©dtjmetter* 
lingen  unb  anbern  3nfeften  fctjmarofct  ein  unter  bem  tarnen  Cordiceps 
militaris  befannter  $il£,  beffen  üerr)ältntSmä&ig  fcr)r  grofter  ^rucbt* 
förper  fdt)lief}lich  aus  bem  Oon  beffen  ÜWucet  burchwucf)erten  £iere  als 
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eine  nahezu  6  cm  lange  ßeule  nach  oben  heroorbricrjt.  tiefer  teufen- 
förmige  ^rucrjtträger,  iu  oeffen  Söilbung  $tei)d)  unb  Slut  beS  be= 
treffeuben  befallenen  SiereS  oerbraucht  mürben,  entroicfelt  in  eigentüm* 
liehen  93el)ältern  fcrjlauchförmige  3ellen,  m  öenen  fidt)  ftäbchenformige 
Sporen  in  ungeheurer  3ah*  auSbilben,  bie  bann,  überallhin  ^erftreut, 
gelegentlich  toieber  auf  Raupen  gelangen,  um  fie  z«  infizieren,  ju  einem 
fdnmmelartigen  sJJhjcel  im  Äörper  biefer  Xiere  auszumalen  unb  fte 
Zulefct  aufzuzehren.  £ie  unter  bem  tarnen  SÜhiScarbine  bcfannte  ftranf* 
r)eit  ber  (Setbenraupen  roirb  gleichfalls  burct)  eine  folche  GorbicepSart 

üeranlafet,  roie  ber  toeitüerbreitete 
Schimmelpilz  Empusa  muscae 
alljährlich  im  £>erbfte  eine  förmliche 
(Spibemie  unter  ben  Stubenfliegen 
oerurfacht.  ÜHan  trifft  bann  bie 
fliegen  ftarr  unb  tot  an  ben  #  enfter* 
fdjeiben  haften  unb  finbet  bei 
näherem  3ufet)en,  bafe  fie  oon 
einem  roeifjlicrjen,  fie  anfeitig  umge* 
benben  $ofe  üerfefjen  fmb,  welcher 
Oon  ben  bie  Sporen  toeithin  ab= 
fchleubernben  Sporenbehältern  unb 
Sporen  felbft  gebilbet  mirb.  SBie 
bei  zahlreichen  höhten  Xieren 
finbet  man  auch  bie  £aut  beS 
SKenfchen  gelegentlich  oon  fchma* 
rofcenben  filzen  ^eimgefudrjt,  bie 
bann  beftimmte  .fcautfranfheiten 
erzeugen.  So  oerurfacht  ber  Schim= 
melpilz  Achorion  Schoenleini  bie 
mit  umfcrjriebenem  Haarausfall 
oerbunbene,  oon  ben  Ärzten  als 
ftaouS,  oom  Volte  jebodj  als  (Srbgrinb  bezeichnete  .ftautfranfheit 
OorzugSroeife  beS  behaarten  ftopfeS,  ber  Trichophyton  tonsurans 
bagegen  bie  als  Herpes  tonsurans  bezeichnete  Söart*  unb  ftopffledjte 
mit  (Sntzünbung  unb  Slbjcfmppung  ber  .ftaut  unb  3erftörung  ber  $aare 
unb  9fägel,  ferner  ber  Microsporon  furfur  bie  oft  oon  £aien  al«  „Öeber* 
flecfen"  bezeichneten  aufjerorbentlich  häufigen,  leicht  abfchilfernben  unb 
höchftenS  ettoaS  Surfen  oerurfachenben  .§erbe  Oon  Pityriasis  versicolor. 
Verhältnismäßig  feiten  merben  Söafferpflanzen  oon  fchmarofccnben 
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frfjmaro&eub  unb  biefe  ganj  aufaefjreub, 
toonndj  er  roiebet  in  ba$  umgebenbe 
ä&aijer  l)inau$n)äcf)ft  unb  bort  ju  einer 
fugcligen  SHaje  anfrfjroiQt,  aus  ber  od)t 
Sporen  al«  3cfm>ärmer  austreten,  um 
neue  Spirogurajetlen  anzufallen. 
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tilgen  befallen,  wenn  and)  6pipl)t)ten  ober  Überpflanzen  fjäufig  genug 
auf  ifjnen  ju  ftnben  finb.  Äuf  ben  grünen  Älgenfäben,  jumat  ben  im 
©üfjmaffer  lebenben  Birten  ber  ©attungen  Debogonium,  ©pirognca  unb 
2Kefocarpu«,  fdjmarofcen,  bem  unbewaffneten  Äuge  nidjt  erfennbar, 
windige  ^tfgformen,  metdfje  gu  ben  Sfjtitribeen  unb  ©aprolegnaceen  ge» 
jaf)lt  werben.  Siner  biefer  mifroffopifdfjen  ©dfjmarofcer,  Lagenidium 
Rabenhorsti,  entmicfelt  wimperlofe,  aber  im  Sßaffer  baljinrriedjenbe 
fugelige  ©ajwärmfporen,  welche  ftdc)  an  bie  SEBanb  ber  mit  einem  banb* 
förmigen,  fajraubig  gewunbenen  ßl|loropt)tilIförper  tierfeljenen  ©pirognra* 
gellen  anlegen,  biefelbe  burdjbotjren  unb  $unätf)ft  einen  Äolben  in  ba« 
innere  ber  3eue  treiben.  Hu*  bem  Kolben  wirb  atöbalb  ein  ©dfjlaudj}, 
ber  fid)  im  Snnern  ber  ©pirogtjrajelle  rafdfj  tiergröfjert  unb  toer$weigt 
unb  babei  ben  banbförmigen  ßfjloropljtillforper  tiollftänbig  gerftört.  2>ie 
tierjweigten  ©djläudfje  be«  ©dfjmarofcer«  tiermef)ren  fidf)  bann  auf  Äoften 
ber  burdjmndierten  ßellen  beS  SBirteS  auf  boppelte  Slrt.  ©ie  bilben 
nämlicf)  einerfeit«  burdf)  93efrwf>tung  fogenannte  ©ifporen,  meld&e  burdfj 
«uflöfung  ber  ßellfjäute  erft  frei  werben,  anbererfeits  treiben  fte  au« 
ber  ßeflfammer  ber  Überfallenen  ©pirogkjragelle  WuSftülpungen  nad& 
aufcen,  bie  ju  fugeligen  93fafen  anftfjwetlen,  in  benen  fid(j  ba«  Proto- 
plasma in  ad&t  ©poren  teilt.  $>iefe  ©poren  werben  bann  als  ©ajwärmer 
entlaffen  unb  tonnen  fttf)  neuerbing«  an  gefunbe  ©pirognrajellen  an« 
heften,  um  fie  aussaugen  unb  ifjren  (SntwidlungSjntluS  auf  beren 
Soften  ju  @nbe  ju  führen. 

Sßenn  autf)  titele  ^ilje  unterfd&iebSlo«  pflanzen  ober  Xiere  ber 
tierfcf)iebenften  93erwanbtfcf)aftafreife  befallen,  fo  befcfjränfen  fidt)  manche 
auf  einen  größeren  ober  Heineren  ÄreiS  nalje  tierwanbter  Hrten,  bie 
fie  fidf)  ju  Söirten  auswählen,  ©o  fdfjmarofct  ber  ÜKutterfornpilj 
Claviceps  purpurea  nur  auf  beftimmten  ©räfern,  ber  fteulenpilj 
Cordyceps  cinerea  nur  auf  (SarabuS*,  b-  f).  Sauffäferarten.  9todfj 
anbere  finb  ftrenge  auf  eine  einzige  SBirtSfpejieS  angewiefen,  wie 
Peronospora  radii  auf  einer  %xt  Söertramwurj  Pyrethrum  inodorum 
unb  Laboulbenia  Bäri  auf  ber  Stubenfliege.  ?lber  wäfjrenb  unter 
ben  jafjlreitfjen  tierfrfjiebenen  föoftpiljen  für  gewöfjnlid)  Puccinia  sessilis 
auf  ba«  9)?aiglöcfd)en,  Puccinia  digraphidis  auf  ben  ©alomonSfiegel 
unb  ba«  Zweiblatt  unb  Puccinia  paridis  auf  bie  ©inbeere  befa^ränft 
ift,  fönnen  fie  in  manchen  ©egenben  audt)  burcfjeinanber  auf  biefen  oer- 
fd^iebenartigen  2iliengemäd)fen  gebeifjen.  SlbntidjeS  gilt  tion  nodf)  tiielen 
anbern  tilgen,  bie  wir  natürlidj  ntdjt  einzeln  anführen  fönnen. 

©leitt>rroeife  tierfjält  e«  fidj  mit  ben  Ijöfjeren  pflanzen,  auf  benen 

»ein^atfct,  SRebflflett  II.  B9 


Digitized  by  Google 


610 


DaS  Stfjmarofeertunt. 


ober  nidjt  nur  mifroffopijd)  fleine  ^flänadjen,  fonbern  üielfacf)  outö 
fjodjbifferenaierte  ©lütenpflanjen  ftf)marojjen.  $u  biefen  gehört  beifpiels« 
roeife  bie  ben  SBinben  geljörenbe  (Su«cuta,  bie  in  über  50  Strten 
über  bie  gan^e  SBelt  üerbreitet  ift,  unb  aroar  in  jebem  Sßeltteile  in 
befonberen  formen.  3>ieje  d)loropfjttIllofen  ©tengelfdjmarofcer  mit  fäbigen 
©tengein,  beren  Heine,  farbige  ©lüten  immer  nodj  roie  bie  ifjrer 
felbftäubig  lebenben  ©erroanbten  an  3nfeftenbeftäubung  angepaßt  fmb, 
bitbet  al«  Cuscuta  trifolii  bie  berüchtigte  $leefeibe,  beren  Auftreten 
in  ben  Äleefelbern  tion  ben  ßanbroirten  fer)r  ungern  gelegen  roirb, 
weil  tt)re  Vertreibung  feljr  fdjroierig  ift;  al«  Cuscuta  epilinum  um» 
roicfelt  fie  bie  Seinftengel,  beren  2Badj«tum  fie  beljinbert,  al«  Cuscuta 

europaea  tritt  Tie  oft  üerljeerenb  in 
^üpfenpflanjungen  auf,  fdjmarofet  aber 
audj  auf  $olunber,  ©idjengebüfd)  unb 
öerfd)iebenen  anbern  ©träudjern  unb 
©tauben,  befonber«  aber  beoor^ugt  fte 
bie  Ueffeln,  auf  benen  fie  ben  „Xeufel«- 
aroirn"  bitbet. 

35ie  reidj  mit  9ieferüenaljrung  au«= 
geftatteten  ©amen  biefet  Strten  feinten 
alle  auf  feuchter  (Srbe  im  folgenben  Saljre, 
unb  jroar  roenigften«  um  einen  ÜDtonat 
fpäter  al«  bie  ©amen  ber  mit  ifjnen  ju- 
gleid)  auf  ben  ©oben  gelangten  anbern 
^flanjen,  wo»  für  ben  ©df)maro&er 
^öct)ft  jroecfmäfeig  ift,  bamit  er  feine  28irt«pflan$e  bereit«  entroictelt 
üorfinbe.  ©ei  ber  Äeimung  ftredtt  fidj  ber  fpiralig  eingerollte  Deimling 
unb  treibt  fein  folbenförmig  angefd&roollene«  untere«  (Snbe  in  ben 
©oben,  um  borin  eine  ©tüfce  $u  finben.  25a«  anbere  üerfdjmälerte 
(Snbe  be«  fabenförmigen  Deimling«,  roeltfje«  nodj  oon  ber  ©amenfjaut 
unb  ber  SReferüenaFirung  umgeben  ift,  Ijebt  fidt)  in  entgegengefefcter 
9tid)tung  empor,  roobei  es  ben  ifjm  etwa  entgegenfteljenben  feften 
Körpern  au«roeid)t  unb  im  ©ogen  um  fie  berumroädrft.  $a«  weitere 
2Batf)Stum  finbet  im  9tfitte!ftüo!e  be«  gaben«  ftatt  unb  geljt  fo  rafdj 
toor  fidj,  bafj  ber  Deimling  fdjon  am  fünften  Sage  nadj  bem  ©eginne 
ber  Keimung  fid)  um  ba«  Vierfache  öerlängert  Ejat.  ©djon  am  britten 
Sage  roirb  bie  ©amenljaut  abgeroorfen,  nadjbem  ber  Deimling  alle 
töeferüenaljrung  in  fid)  aufgenommen  unb  in  feinem  folbenförmigen 
untern  ©nbe  aufgeftapelt  Ijat.    $iefe«  beginnt  in  bem  3)?a&e  $u 


JJifl.  371.  Deimling  be$3eu» 
fclSftrcirng,  Cuscuta  europaea, 
in  tocvfäiebenen  Stabien  ber  6nt- 
toidlung. 
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fcf)rumpfen,  als  fid)  ber  obere  Zeil  beS  ftabenS  ftretft,  bis  er  mit  einer 
lebenbeu  ^flan^e  in  33erüfjrung  fommt,  bie  er  atSbalb  umfdjlingt. 
trifft  aber  ber  etwa  2  cm  long  geworbene  Deimling  feine  foltfje 
©tüfee  unb  fommt  er  auf  bie  naefte  (Srbe  ju  liegen,  fo  fteUt  er  fein 
weiteres  2Bacf)Stum  ein  unb  üerljarrt,  beüor  er  jugrunbe  geljt,  fünf 
unb  mefjr  2Bocf|en  regungslos  auf  Errettung  fjarrenb,  bie  ilmt  oft 
genug  auef)  noef)  $u  teil  wirb,  inbem  in  feiner  nädjften  Sfäilje  eine 
anbere  ^flange  auffeimt  ober  ein  wacf>fenber  ©profj  ftdj  auS  ber  92acf|* 
barfefjaft  borftreeft  unb  bie  $eimpflan$e  ber  GuScuta  ftretft.  ?llSbalb 
f klingt  er  ftdj  $mei=  bis  breimal  um  biefen  „SRettungSanfer",  l)ebt 
bann  feine  fortwadjfenbe  ©pi^e  oon  ber  Unterlage  ab  unb  bewegt 
biefe  taftenb  unb  fudjenb  im  Greife  Ijerum,  bis  er  mit  einem  neuen 
Sölattftiel  ober  $alm  einer  anbern  $flan$e  in  23erüf)rung  fommt. 


gig.  372.  2  ©tuet  eine«  auf  ftoöfen  \  d)  tri  a  r  0  {\  cn  b  c  n  I  euf  eljroimS 
mit  Glitte.  1  5>urd)frf)nitt  burdj  beibe,  um  au  jeigen,  wie  ber  bünncre  £eufel3* 
$roirn  mit  feinen  Saugtoarjen  am  bicteren  $opfen  {djmarofet.  (40fadj  toergröfjert.) 

balb  legt  er  fiel)  mieber  an  biefe  an  unb  bilbet  jwei  bis  brei  enge 
(Schlingen  um  biefe  neue  ©tüfce.  £abei  ift  auffällig,  bafj  biefe  fort» 
wacfjfenbe  ©pifce  ber  jungen  (SuScutapflanfte  foweit  als  tunlidj  tote 
Stüfcen  öerfdjmäljt  unb  in  fuf|tlid)er  SSeife,  wie  ein  benfenbeS  unb 
füfjlenbeS  SSefen,  bie  fie  ja  im  ©runbe  audj  ift,  lebenbe  ^flanjenteile 
beborjugt. 

2öo  fiel)  bie  SuScuta  mit  einer  Schlinge  ber  ©tüfce  anfdjmiegt, 
fdjwillt  ber  ^aben  an  mehreren  Stellen  an  unb  bilbet  jeweilen  ©aug« 
wargen,  bie  wie  bie  güfje  einer  am  ftüfcenben  ©tengel  fjinauffriedjen* 
ben  fleinen  föaupe  ftd)  feftfaugen,  unb  jwar  mit  $ilfe  eines  oon  ben 
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Papillen  berfelben  auSgddjiebenen  ©toffeS.  SBaren  bie  SBarjen  ge* 
$wungen,  einen  toten  äörper  als  ©tüfce  ju  erfaffen,  fo  üerfladjen  fie 
ftd)  auf  ifjm  unb  geftalten  ftd)  einer  Hrt  Scheibe,  bie  feine  weitere 
(gntmidlung  geigt  unb  nur  als  ftaftorgan  bient.  SBirb  aber  bie  Unter» 
läge,  wie  in  ber  Siegel,  üon  einer  tebenben  ^flanje  gebilbet,  fo  brängt 
ftcr)  au«  ber  2Kitte  ber  SBarje  ein  Sünbel  öon  gellen  IjerauS,  welkes 
mit  unüberwinblidjer  ©eroalt  in  bie  Unterlage  bireft  Ijineinwädjft,  unb 
jwar  oft  bi«  $um  ^oljförper.  SDort  in  ben  9Mf)rfaft  füfnrenben 
fdn'djten  im  Innern  ber  aBirtSpflanje  treten  bie  bisfjer  bünbelförmig 
bereinigten  gellen  etnjag  au§einanber,  Rieben  fidj  einzeln  $wifdjen  bie 
Bellen  beS  SSirteS  ein  unb  roirfen  üon  ba  an  fef>r  energifdj  als  ©aug- 
jellen,  bie  ber  GuScutapflanae  bie  jum  SBeitermad&stume  nötige  92alj* 
rung  $ufüf)ren,  ba  ja  injmifdjen  fdjon  längft  bie  föeferüenaljrung  beS 
ÄeimlingS  aufgebraust  ift.  3ft  einmal  eine  foldje  SBerbinbung  be$ 
©djmarofcerS  mit  ber  SöirtSpflanae  rjergeftellt ,  fo  ftirbt  Dasjenige 
©türf  beSfelben,  baS  unterhalb  ber  erften  ©augwar^en  ober  $au* 
ftorien  liegt,  allmäljlid)  ab,  unb  bie  GuScuta  wurzelt,  oljne  irgenb* 
wie  meljr  mit  bem  ©oben,  auf  bem  Tie  gefeimt  fjat,  in  93erüf)rung  $u 
fein,  mit  iljren  ©augwar^en  nur  nod)  in  ber  lebenben  SBirtpflonje. 
Jpat  fie  es  gut  getroffen,  was  ja  oft  ber  ftall  fein  mufj,  ba  ja  ber 
©amen  nid)t  weit  üon  ber  ©teile  ju  ©oben  fällt,  wo  bie  il)n  er* 
geugenbe,  an  einer  paffenben  Söirtpflanje  aufgeworfene  Futterpflanze 
gebiet),  fo  wädjft  fte  ungemein  rafdj  weiter,  fenbet  unmittelbar  über 
ber  unterften  ©ruppe  oon  ©augwar^en  fdjon  reicfylid)  Verzweigungen 
aus,  bie  audj  wieber  alle  mit  iljren  ©pifcen  Ijerumtaften,  um  alle  ifjuen 
begegnenben  ©tüfcen  ©Otlingen  unb  ©augwar$en  bilben,  fid)  mitunter 
audj  gegenfeitig  umwinben  unb  oerftricten,  oljne  t)ier  jebodf  ^auftorien 
$u  bilben,  ba  fie  ju  wiffen  fdjeint,  bajj  fie  felbft  eS  ift,  bie  fu$ 
am  eigenen  Seibe  berührt. 

Snbem  fte  nun  mit  ifprem  Kefcmerfe  oon  djloropfjüllfreien  weisen 
ftäben  in  immer  weiterem  Umgreife  bie  28irtpflan$en  überjiefjen  unb 
ben  mit  3ied)t  oom  SBolfe  fo  genannten  „  XeufelSgwirn"  bilben,  erzeugen 
fie  fdjliefjlid)  flehte  fugelige  tönäuel  windiger  roienroter  93lüten,  aus 
benen  nadj  ifjrer  58efrud)tung  burdj  Snfeften  mit  einem  £edel  auf- 
fpringenbe  $apfelfrüd)te  fjeroorgeljen,  aus  benen  ber  SBinb  bie  ©amen 
auSftreut.  2Bäf)renb  unfere  europäifdjen  6uSeuta*?lrten  fämtlid)  ein* 
jährig  finb  unb  nad)  ber  Samenreife  oerborren,  fommen  in  ben  Xropen 
audj  auSbauernbe  Slrten,  wie  3.  ©.  Cuscuta  verrucosa  üor,  beren 
©augwurjeln  bort,  wo  fie  ben  2Birt  einmal  erfaßt  fjaben,  jahrelang 
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fun!tionieren.  Söenn  nun  bie  mit  ben  ©augmar^en  behafteten  Oer* 
holjten  3weige  be£  SBirteS  in  bie  $)icfe  »Q^fen  unb  ftdj  auf  bem 
§oljförper,  bis  $u  welchem  bie  ©augjellen  ber  SBar^en  eingebrungen 
ftnb,  neue  ©deichten  uon  ^ot^enen  bilben,  fo  werben  bie  ©augjelleu 
ber  SuScuta  oon  biefen  gteichfam  umwallt,  Verlängern  ftcfj  auch  in 
bem  SWafje,  als  ber  ^oljförper  beB  betreffenben  3weige8  ber  SGBirt» 
pflanje  an  Umfang  junimmt,  unb  man  fte^t  bann  ba3  SBünbel  ber 
von  ben  2Bar$en  ^erfommenben  ©augjetten  in  bem  ^ol^e  mehrerer 
Jahresringe  eingelagert. 

<5ton$  ä^nlic^  wie  bie  Hrten  ber  Gattung  (£u$cuta  berljält  ftch 
bie  in  zahlreichen  arten  in  ben  Tropen  gebeiljenbe  ©attung  (Saffotha, 
bie  ju  ben  Sorbeergewädjfen  gehört  unb  mit  ihren  fabenförmigen, 
winbenben,  blatttofen  ©tengein  ©ebüfche 
ber  Safuarinen  unb  SHelaleufen  umftricft. 
Stucf)  bei  biefen  tft  ber  aus  bem  ©amen 
Ijerüortretenbe  Deimling  fabenförmig  unb 
lebt  anfänglich  auf  Soften  ber  innnerhalb 
ber  ©amenhaut  aufgejpeicherten  9leferüe< 
nafjrung,  mächft  in  bie  ftoty  unb  fudjt 
burch  brefjcnbe  Bewegungen  feine«  oberen  »ig- »73-  Gntroictlung  be« 
(SnbeS  eine  lebenbe  ©tüfce  ju  erreichen,  um  »«"»»»«B«  Der  Sommer, 
meiere  er  ficf,  bann  herumidjlingt,  um  fte  Z^^^^/^ 
anzapfen.  &ier  wie  bort  bilben  fidt)  an  austreibt,  bis  fie  auf  SBursetn 
jenen  ©teilen,  wo  bie  ©dringen  be3  faben*  einer  $flanae  fto&en,  auf  ber 
förmigen,  fidt)  balb  üerjweigenben  ©tengels  fle  fcfjmaro$en  tann. 
feft  an  ber  lebenbigen  ©tüfce  anliegen,  reifenförmig  georbnete  SBarjen, 
au«  bereu  SKitte  ein  Söünbel  oon  ©augjellen  in  bie  äßirtpflanje  hinein« 
mächft.  $ie  ganze  übrige  Sntwidlung  ift  bei  ben  au&  ganz  oerfchiebenen 
^flanjenfamilien  hervorgegangenen  unb  bennoch  burch  bie  gleiche  fiebenS* 
weife  einanber  fo  ähnlichen  pflanzen  biefelbe,  fo  bafj  wir  nicht  näher 
barauf  einzutreten  brauchen. 

ftufter  biefen  unb  anbern  gänzlich  chlorophttllfreien  unb  be^halb 
auf  ein  SRäuberleben  angewiefenen  ©chmarofeerpflanjen  gibt  e$  dfjloro* 
phntlhaltige  unb  beSfjolb  einer  felbftänbigen  SebenSweife  fähige  fdjma* 
rofceube  ^Blutenpflanzen.  2)iefe  fönnen  wir  im  ©egenfafc  zu  jenen 
chlorophttllfreien  als  ^albfchmarofcer  bezeichnen.  3hrc  m't  ©önicn« 
läppen  unb  SBurjeln  öerfehenen  Keimlinge  machten  zunäcfjft  ohne  Unter» 
ftüjjung  eines  SSirteS  heran  un0  erf*  SBurzeläfte  legen  ftch  unter» 
irbifch  mittete  ©augwarjeu  an  bie  SBurjeln  einer  SBirtpflanae  an,  um 
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an  if)r  3U  fdjmarofeen.  |>ief)er  gehören  über  Rimbert  ©antalgeroädjfe, 
unb  $mar  Dor$ug*roeife  au*  ber  (Stattung  2t)efmm,  bem  Sergfladjfe, 
unb  bann  gegen  breit)unbert  ber  ju  ben  ®cropf)ularieen  getjörenben 
SRfjtnantfjaeeen ,  beren  nätf)fter  SBermanbter  bie  d&loropt)t)llfreie  unb 
be*f)alb  auf  ©cfjmarofcertum  an  SSaumrourgeln  unb  baneben  auf  3n= 
feftenfang  in  l)öcf)ft  genial  errichteten  unterirbifdjen  Sleufen,  %u  benen 
fte  bie  ©lötter  umgeroanbelt  F|at,  angemiefene  Sdjuppcnnmra,  Lathraea 
squamaria,  ift.  SBuraelfdjmarofcer  au*  biefer  (enteren  ftamilie  finb 
in*befonbere  bie  Birten  ber  (Stattung  Euphrasia  Slugentroft,  Rhinanthus 
Älappertopf,  Melampyrum  Söadftelroeiaen ,  Pedicularis  Sföufefraut, 
Bartsia,  Tozzia,  Trixago,  Odontites  u.  a. 


Sßurjeläfte  fel)r  jafjlreid)  finb,  nadt)  aßen  sJticf)tungen  üon  ber  $>aupt« 
rour^el  au*ftraf)len  unb  fo  fidjer  ba*  2öur$elroerf  anberer  ^flanjen 
ftreifen  müffen.  2Keift  ift  ber  9?anb  ber  ©augroarjen  ftarf  geroulftet 
unb  bie  $atjlreitf)en  Saugaellen  bringen  nuf)t  fefjr  tief  in  ba*  SRinben* 
geroebe  be*  Söirte*  ein.  $aft  alle  biefe  einjährigen,  grün  belaubten 
©rfjmarofcer  wohnen  ba,  roo  fie  tfjr  ©tanbquartier  aufgefdjlagen  tjaben, 
in  grofeer  Snbimbuenaaljl  nebeneinanber  unb  trofebem  fdjeinen  bie  be* 
faüenen  Kräuter,  befonber*  bie  ®räjer  ber  SSJiefen,  nidjt  mel  fd)led)ter 
ju  gebeifjen  al*  ba,  roo  biefe  ©djmaro&er  festen.  (£*  befdjränfen  fid^ 
alfo  biefe  ^albftfimarober  auf  ein  relatio  geringe*  2J?afe  oon  STCafjrung*- 
ftoffen,  bie  fte  ben  oon  ifjnen  befallenen  ^flanjen  entjiefjen. 


fti ß.374.  (fin  ffjrcmplor  beS  fllpen« 
bergfladjS,  Thesium  alpinum,  —  in 
ber  SRitte  —  auf  QhrAfetn  fdjrnaro&cnb- 


Sllte  biefe  ^flan^en  finb  in 
irjrer  erften  ISntrotcflung  roie  ber 
Söadtjtetroei^cn  felbftänbige  Söefen, 
bie  innerhalb  einer  SBodje  eine  4  cm 
lange  Jpauptrourael  mit  einem  falben 
£ufeenb  redjtroinflig  ab^roeigenber 
9Jebenrourjeln  treiben,  ofme  bafe  $u= 
närfift  eine  Slntjeftung  an  eine  28irt* 
pflanze  $u  bemerfen  märe.  £ie 
Saugmur^eln  bilben  fidj  immer  erft 
bann  au*,  wenn  bie  SBur^eläfte 
fdjou  eine  £änge  üon  12  bi*  24  mm 
erreicht  Imben,  unb  aud)  nur  bann, 
menn  fie  mit  anbern  lebenben 
unb  iljnen  jufagenben  ^flan^en  in 
iöerüfjrung  fommen,  roa*  freiließ 
faft   unbermeibüdt)  ift,  ba  biefe 


3>n8  Sctjmaro&evtum. 


615 


Slfjnlidj  ^ormto«  ftnb  aud)  bie  epipljütifdj,  b.  fj.  als  Überpflanzen 
auf  Säumen  lebenben  zafjlreidtjen  tropifcfjen  Slrten  ber  ©attung  $enS* 
loroia  aus  ber  ftamitie  ber  Santalgetüäcf)fe  unb  bie  gegen  üierfjunbert 
Ärten  aus  ber  Familie  ber  Sorantbaceen ,  ju  roe(dt)  (enteren  bie  be= 
fannten  üJZifteln  unb  Riemenblumen  gehören-  35iefe  erzeugen  Süfd£>e 
üon  gabetig  üergmeigten  Giften  mit  zuweilen  rubimentären  Slättern, 
aber  bafür  affimielenber  grüner  Rinbe,  an  benen  im  |)erbfte,  toie  bei 
ber  2Kiftel,  fet)r  ftar!  üom  grünen  Saube  fid)  abljebenbe  roeifje  Seeren 
berüorgefjen,  bie  in  ber  an  Raljrung  armen  Söinter^eit  mit  Sorliebe 
üon  $roffeln,  befonberS  ber  9#iftelbroffel  aufgefudjt  unb  üerzefjrt  roerben. 
3n  biefelben  finb  bie  ©amen  in  eine  äufjerft  gäbe  unb  fiebrige,  ftarf 
üiScinljaltige  SDJaffe  gebettet,  bie  jur 
Sereitung  beS  SogelleimeS  bient.  2>urd£) 
fte  ift  audj  ber  Äot  ber  fte  freffenben 
2)roffeln  jäfyflüffig  roie  Sogelleim;  Da, 
rao  er  üon  ben  Sögeln  auf  Saumäften 
beponiert  mirb,  fliegt  er,  roie  bereit« 
beiprocfjen,  mit  ben  unüerbaulidjen  Samen 
an  ben  Elften  bem  ©ejefce  ber  Scfjroere 
folgenb  an  bie  fdfjüfcenbe  Unterfeite  unb 
trocfnet  ba  ein.  3m  grübja^r  feimen 
bie  üon  ben  Sögeln  an  bie  tffte  an* 
geleimten  Samen  unb  treiben  babei  als 
Senf  er  bezeichnete  Saugfortfäfce  in  bie 
barunter  liegenbe  ?Rinbenfcr)i^t ,  mit 
benen  fie  ficf)  fomo^l  am  Saume  üer* 
anfern  als  aud)  baS  äöaffer  mit  ben 

barin  gelöften  Räfjrfalzen  unb  mandjen  mnrje anber<Sra«n>uiÄei(iinf3). 
Räfyrftoffen  ber  betreffenben  SBirtpflanje  Warf)  bcrgrö&crt ) 

entheben.  SSäljrenb  bie  l)auptfäd)lidj  in  Sübeuropa  üorfommenbe 
Riemenblume,  Loranthus  europaeus,  auf  (Sidjen*  unb  $aftanienbäumen 
fdjmarofet  —  in  Söfjmen  unb  Rteberöfterreid)  fommt  fie  nur  auf  ber  (Sidje 
üor  — ,  befällt  bie  Üttiftel,  Viscum  album,  foroof)l  Rabel*  raie  Laubbäume, 
atlerbings  geroöfjnlidj  in  ungleidjen  Sarietäten.  $)ie  ttjpifdje  $orm  mit 
weiften  Seeren  beoor^ugt  bie  Saubbäume,  befonberS  bie  Sdjtoarzpappeln, 
üon  roo  auS  fie  burd)  bie  Sögel  auf  $pfel*f  Sirn«,  ßtoetidjgen*,  SZÖallnuf^ 
bäume  unb  SBeinftöcfe,  roie  auf  9(^ornf  (Sfdjen,  Ulmen,  Robinien,  Sßeiben, 
Sinben,  Söeifeborne,  Sogelbeerbäume  ufiu.  üerjdjleppt  mirb.  Rur  Sirfen, 
Suchen  unb  Platanen  roerben  ftets  üon  iljr  gemieben,  roaS  jebenfaHS 


5 ig.  375.  3>urd)f  cfjnitt  burrf) 
ein  SBurselftücf  beS  Hlpcn- 
bevgflacf}«!  (rcdjtä)  mit  Saug- 


Digitized  by  Google 


616 


3)o*  ©tfcmaro&ertum. 


mit  bem  eigentümlichen  33au  ber  9tinbe  biefer  Söäume  im  3ulamrocn= 
Ijange  fteljt.  ©ie  fommt  aber  and)  auf  9?abelr)öläern,  befonber«  Siefern 
ober  ^öljren,  bor,  ja  in  ber  ©egenb  bon  SBerona  traf  man  fte  fogar 
auf  ben  fdjmarofcenben  ®ebüfdjen  ber  Riemenblume  an.  Regelmäßig 
auf  9?abell)öl3ern  mirb  bagegen  eine  al«  Viscum  laxum  bezeichnete 
j$orm  mit  gelben,  Heineren  ^rüdjten  gefunben.  2)a  bilben  bie  2Wifteln 
23üicr)e  bis      4  m  Umfang  bei  einer  ©tammeSbicte  tron  5  cm,  beren 

bid)te«  ©ejroeig  bie 
Sögel  mit  Vorliebe  jur 
@rricf)tung  itjrer  Hefter 
benüfcen.  3m  SBeifj- 
tannenr)ol$e  r)at  man  bie 
am  beften  mit  einem 
«Realen  üergleidjbaren 
©enfer  ber  SRiftel  bis 
10  cm  lang  gefunbeu; 
ba  fte  in  bem  betreffen* 
ben  ftalle  oon  üier^ig 
3al)re«riugen  be«  lan- 
uentjolse«  umroallt  wa- 
ten, fann  man  barau« 
fcfilienen ,  bafj  biefer 
^albicfjmarofcer  toicr^ig 

3i0.376.  *)ut$f$nitt  JVifl.  377.  Sur*f4nttt  3a$re  alt  werben  tann, 
bu  ref)  einen  ©a  um  oft  burtf)  einen  oon  ber  9tt i »  tOO«  ttJOrjt  eine  9lu«; 
mit  einer  barauf  fcfjmo«  ftel  befaflencn  SJoumaft,  nafjme  bilbet;  benn 
ro&enben5Hiemenblume,  ber  bie  öon  ber  Minben-  meift  ftirbt  bie  9)Jiftel 
um  ben  Serlauf  ber  9iinben-  rourjel  be*  6djmotOfcet«  ttnrtpr  ah  Senfer 
ftinrsettl  bor^utun.         obgetjenben  Senfer  äeigt.  **]   t  „IT* 

unb  lang«  ber  Rtnbe 

üerlaufenben  SBurjeln  erhalten  ficr)  nod)  eine  Zeitlang,  üermobern 
unb  fallen  ben  ^if^en  jum  $rafe,  roäfjrenb  ba«  ^olj,  in  ba«  fie  fid) 
einfenften,  unüeränbert  bleibt,  ©oldje  ^oljftüde  fmb  bann  metfad} 
burdjlödjert  unb  fefjen  au«,  als  ob  mit  ©djrot  auf  fie  gefdjoffeit  roorben 
fei.  ?luf  ben  rotbeerigen  Sßacf)olbcrbüfdjen ,  Juniperus  oxycedrus, 
be«  mittellänbifdjen  ^lorengebiete«  finbet  ficr)  eine  fleine  äJiiftelart, 
bie  $Bad)olbermiftel,  Viscum  oxycedri,  beren  roeidje,  trautartige 
3roeig(ein  nur  3—5  cm  lang  roerben  unb  mit  gu  ©erjuppen  rebujierten 
ßaubblättern  bebet! t  finb.  3t)re  ftrüdjte ,  welche  ftd)  al«  faft  faftlofe, 
täugtidje,  blaue  beeren  barfteüen,  roerben  gerabefo  roie  bie  beeren 
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ber  gemöfmlidrjen  Üttiftel  burdt)  Sögel  öerbreitet  unb  maxien  auf  äljn* 
ItcJje  2öeife  an.  (Sine  ganje  Steide  bamit  oermanbter  Hrten  finben  mir 
über  bie  ganje  SBelt,  befonberS  in  ben  Xropen,  verbreitet,  wie  bort 
audfj  unter  ber  tropifdjen  ©onne  manche  SorantljuSarten  in  bie  grellften 
purpurnen  unb  orangegelben  ft^ben  gefleibete  Slüten  üon  10,  15 
unb  20  cm  3)urcf)meffer  fjeroorbringen.  SWandje  biefer  Riemenblumen« 
arten,  bie  meift  nod)  üiel  umfangreicher  als  bie  ÜWifteln  roerben  unb 
bereu  ©tämme  8—10  cm  2)itfe  bei  einem  Umfang  beS  SufdtjroerfS 
öon  6  unb  7  m  erreichen,  fmb  fleinen  Säumen 
üergleicf>bar,  bie  anbern  Säumen  aufgepfropft 
ftnb.  $US  SSirtpflanjen  biefer  Riemenblumen 
erfdfjeinen  borroiegenb  Üaubljöljer,  bocfy  fjat 
man  audt)  fdjon  üorantfjuS  auf  SorantljuS, 
5.  93.  L.  buxifolius  auf  L.  tetandrus,  fcfjma* 
rofcenb  angetroffen,  roie  man  in  Snbien  aucf) 
eine  SiScumart  auf  ber  anbern,  fo  V.  monili- 
forme  auf  V.  Orientale  fdnnarofcenb  fanb. 

Eiefe  Sorantfjaceen  führen  ju  ben  mit 
ben  ?(riftolodr)iaceen  »erlaubten  Rafflefia* 
ceen  unbSalanopljoren  über,  alles  d&loro* 
p^tlfreie,  meift  bfattlofe  2Buraetftf>marofcer,  bie 
oft  ganj  pilaartig  mit  oerfürater  «djfe  ent 
micfelt  finb.  @S  fmb  bieg  auSfcfiliefelicf)  tropüdje 
formen,  bie  in  ber  Rinbe  bon  beigen  2Bur*  5 ig.  378.  ein  Start  001t 
jeln  unb  ©tämmen  fcfjmaro^en ,  an  benen  fte  ben  Senlevn  ber  SRiftet 
fnotlige  Sluftreibungeu  bemirfen.  9IuS  biefen  burrfjlörtjerte«  Sannen^*, 
bredjen  nun  bie  Slütenftänbe  fjerbor,  bie  üielfacfj  ju  ben  merfroürbigften 
@r)'tf}einungen  ber  ^flanjenmelt  gehören.  2öäfjrenb  bie  meiften  ber* 
felben  mäßige  ©röfien  aufroeifen,  ift  fte  bei  ber  bis  je$t  blojj  im  Ur* 
roalbe  Sumatras  gefunbenen  Raftlesia  Arnoldi  fo  geroaltig,  bafc  fie 
bort  1  m  $)urcfjmeffer  erreia^en.  SBenn  bie  Änofpen  biefer  tatfädjltd) 
größten  Slume  ber  SBelt  aus  ben  SSuraeln  ber  über  ben  Sobcn 
bafjinaiefjenben  als  SBirtpflanje  bienenben  üiane  fjeroorbrecljen,  Ijaben 
fte  nur  ben  Umfang  einer  SBaflnufe  unb  laffen  faum  bie  einftige  ©röfje 
afjnen;  aber  balb  nefjmen  fte  an  Umfang  ju  unb  ähneln  oor  beut 
Öffnen  gerabeju  oerblüffenb  einem  SSeifefotjltopfe.  2)ie  grofjen  $>ecf= 
blätter,  roeldtje  bie  eigentümlidtje  Slume  ju  biefer  $eit  noef)  einfüllen, 
fdtjlagen  ftdj  enblicf)  aurücf,  unb  bie  julefct  nodt)  ftarf  üergröfjerte  Slume 
öffnet  fid)  bann  mit  fünf  geroaltigen,  fdjmufcigblutroten,  fleifdjigen,  mit 
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SEöcn^en  bebecften  Sappen.  55ie  unangenehm  nadj  ?la8  buftenbe  SBfüte 
mödjte  eben  burd)  iljre  #ljnlid)feit  mit  faulenbem  fjletfd^  bie  $la$fliegen 
fjerbeilocfen,  bamit  fie  fidj  $ur  (Siablage  bei  ujr  einfinben  unb  bei  biejer 
Gelegenheit  bie  ^otlenübertragung  uon  einer  ©tüte  jur  anbern  besorgen. 
3m  mitteHänbifd^en  gforengebiet  ift  biefe  merfroürbige  ^ßflanjengruppe 
burd)  ben  flammenbrot  bftiljenben  ^npocift,  Cytinus  Hypocistus, 
üettreten,  ber  auf  ©urjeln  üon  &iftrofenfträudjern  fd)maro|t.  3)amit 
roollen  mir  unfere  ^Betrachtungen  übet  bie  unerfäöpflidje  fiüttt  t>on 
intereffanten  (Srfdjeinungen  in  ber  üeberoelt  unferer  (Srbe  befdjliefeen. 


Iladjtraa..  SBäljrenb  ber  $rucflegung  bicfeS  Shnfje«  ift  eine  tfjeoretifrfj  feljr 
mistige  £atfatf)c  feftgefteHt  roorben,  bie  mir  nic^t  ftiflfrfjroeigenb  übergeben  tflnnen. 
Sei  ben  aud)  bon  un«  als  fernlag  erroftfniten  StjroococcuSalgen,  SBafterien  unb 
auägeroadjfeneu  roten  Slutförperdjen  ber  Wirbeltiere,  bei  benen  e8  bisher  auf 
(einerlei  SBeife  gelang,  einen  Sern  uarfj^uroeifen,  Ijat  in  jüngfter  3c't  ^-  9tujirta 
burdj  eine  neue  mifiodjemifdjc  Unterfud)ung§metljoDe,  mie  im  SJiologijdjen  Gcntral- 
blatt  1907  Wx.  16  unb  17  mitgeteilt  wirb,  ben  9tad)tt>ei«  flirren  fönnen,  baß  bieie 
gellen  nur  fdjeinbar  ternloS  ftnb,  inbem  ib>  ^faSmaleib  bidjt  mit  Kernfubftanj 
burefoogen  ift,  ja  faft  nur  au«  Sfcrnfubftanj  befielt,  fo  bafj  ftc  biefer  Slutor  fogar 
als  narfte  Kerne  olme  Sßla8maleib  auffaßt.  3Bie  bie  Kerne  burdj  iljren  ©elmlt  an 
Wuclelnen,  orgnnifd)en  $f)o§ttfjort>erbinbungen,  bte  meift  in  $erbinbung  mit  eer- 
fduebenen  (Siroei&arten  nl«  Wucteoalbumine  auitreten,  ber  »erbauung  burefa,  ben 
SRagenfaft  bebeutenbeu  SBiberftanb  Iciften,  fo  tun  e«  aud)  biefe  bisher  als  fernlo« 
betrachteten  3^".  Demnach  muffen  fte  reid)lidj  Scrnfubftana  enthalten,  aber  ib,r 
geuenleib  ift  nidjt  in  $la£ma  unb  Kern  bijferenjiert.  9((fo  läßt  fidj  ber  ©a&  auf« 
ftellen:  Dljne  Äernfubftanj  feine  lebensfähige  Qelle! 
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Spbäre  23 

Spinnbrüfen  221,  532 
Splint  126 
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9Zet>elfIed  jitm  95ienfd)en* 

33ant>  I: 

£)ie  ©efd)id)te  ber  <£rbe* 

Sine  gemeim>erftcmblictye  ©eofogie 
Dr.  Cutwig  ReinfyarM. 

Hlit  194  2tbbilbung,en  im  Cert,  17  Dolltafeln  unb  3  a,eologifd?en  Profil» 
tafeln,  nebft  farbigem  Citelbilb  von  21.  Wardts. 
600  6.,  ar.  8°,   in  elegantem  £einipanbbartb.   preis  Ulf.  8.50. 

f  nlfniUverf  eidjnie : 

I   TtHe  bas  TDettbilb  entftanb.    II.  Die  Sternentpelt.    III.  llnfer  5onnenfi?fiem 
IV.  Die  (Erbe  unb  ber  lTIonb.  V.  Die  Äometen  unb  ITTeteore.  VI.  Die  £rftarrungs* 
gefteiue  ber  <£rbe.   VII.  Der  Dulfuntsmus.    VIII.  Die  debic^tgefteiue.    IX.  Die 
©ebtrgsbilbung.   X  TDaffer  unb  tanb.   XI.  Der  Kreislauf  bes  TDaffers.    XII.  Die 
Dcrnüttcrung  ber  £rboberfläd)e.   XIII.  Die  Abtragung  bes  Seftlanbes. 


33ant>  III: 

3)ie  ©efcf)id)te  be$  CefcenS 
auf  ber  (£rbe 

 -   crfd>emt  ate  6d)luf?  be*  2öerte$  1908.—=: — 

lirfeile  ber  treffe: 

©«ra  1007,  fjffl  7.  „Die  Darftellung  ift  anregenb  unb  ber  Derfaffer 
f^<xt  offenbar  bie  beften  unb  neuefteu  (Quellen  \u  Hate  ge3«?gcn  2tud?  bie  JUu» 
ftrierung  bes  25ud)es  ift  burd?rpeg  gut  unb  ba  3ubem  ber  preis  bes  Werkes  ein 
billiger  ift,  wirb  es  einen  groften  Cefeikreis  erringen  " 

tflobu«  1907  |tr.  «1.  „Die  Spraye  ift  flüfflg,  bas  Dorgetragene  leicht 
oerftänblid^  gehalten,  immer  gut  an  Seifptelcu  erläutert  unb  burd?  piele  unb  tat- 
fäd?lid?  junt  größten  (teil  feb,  r  gut  ausgeführte  unb  ib,  rem  3n?ccfe  cntfpred?enbe  3lb- 
bilbungen  illuftiicrt  * 
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QSertog  pon  <£mft  9*einf>arbt,  ^ünc^cn,  3<igerftr.  17. 


£tt*  **r  H«titr  1907,  g*ft  0.  Das  angezeigte  TPerk  ift  bererfieBanb 
eines  großzügig  angelegten  Unternehmens,  bas  bie  Einzelheiten  ber  TTaturentwick« 
lung  vom  rohen  Urftoff.  n>ic  er  uns  in  ben  TTebclfleckeu  entgegentritt,  bis  zum  be» 
lebten  TOefen  hW«*  (Drbnung  porfüf?ren  foll.  IPenn  ber  noeb  ausftehenbc  zweite 
Banb  bas  hält,  was  fein  Porgänger  perfpricbt.fo  wirb  man  bas  (ßefamiwerk  als 
eine  porzüglicbe  Ceiftung  bezeichnen  mflffen.  Überall  wirb  man  finben,  baß  ber 
Perfaffer  feine  Arbeit  auf  bie  fidlere  Bafts  umfaffenber  Stubien  gegrünbet  hat ;  mit 
fidlerem  Blick  tyat  er  allenthalben  bas  h^tausjuheben  perftanben,  was  für  ben  ge« 
bitbeten  Caien  allein  wiffenswert  erfd?einen  konnte.  Dabei  ift  feine  Darftellungs« 
weife  klar  unb  frei  pon  gekünstelter  ©eiftreicbelei,  ohne  für  ben  Cefer  ermübenb  zu 
wirken  Ein  befonberes  tob  perbient  bie  prächtige  Ausftattung.  Die  beigegebenen 
(Tafelbilder  fowobl  wie  auch  bie  zahlreichen  Certbitber  fmb  burchweg  porzüglid? 
möchte  bas  treffliche  Such  einen  großen  Ceferkreis  finben. 

gvankfuvttv  $ettttng  v.  3.  II.  1007*  Als  ich  bas  neue  Buch  pou 
£.  Heinharbt  erhielt,  beffen  TPerk  über  ben  MTenfchen  zur  Eiszeit  in  Europa  td?  erft 
kürzlich  in  ber  „Srankfurter  3eitung"  befprach,  fühlte  id?  eine  wirkliche  Sreube, 
benn  baß  ber  Perfaffer  hier  wieber  nichts  fchleebtes  geliefert  haben  würbe,  war  mir  Klar. 

Das  Buch  ift  bas  befie  allgcmeinperftänblichfte  IPcrk,  welches  unfere  Erbe 
unb  ihre  cBefchichte  behanbelt.  Seit  TTeumanrs  Seiten  ift  keine  fo  fnmpattfche  Be° 
hanblung  öes  fpröbeu  Stoffes  mehr  erfchienen  Befonbers  Potksbibliotbeken  werben 
einen  großen  Ceferkreis  mit  ben  betbon  Acinharbt'fcben  Büchern  anlocken  können 
und  wenn  erft  bas  britte  Buch  des  Perfaffers  erfchienen  fein  wirb,  auf  welches  ich 
mich  febon  jetyt  freue,  bann  werden  wir  eine  populäre  Entwicklungsgesetze  ber 
Erbe  unb  bes  Cebens  befitjen,  bie  für  jeben  nachbenkenben  Weufchen  eine  (ÜueUe 
bes  (ßenuffes  unb  ber  5reube  fein  wirb  Dr.  5.  Drepcrmann. 

glätter  für  Äqnarienhunbe  t».  8.  1007.  „Jnhaltlicb  unb  in  ber  Aus« 

ftattung  gleich  gebiegen,  kann  es  nur  empfohlen  werben  Die  Jlluftrationen 

finb  fämtlich  gut  unb  infiruftüp,  manche  fogar  heruorragenb  febön.  Der  preis  bes 
Buches  ift  bei  bem  Umfange  unb  ber  (ßebiegenheit  ber  Ausflatiung  als  fchr  mäßig 
Zu  bezeichnen.* 

fehrroittelfamtnlrr  1007  flr.  5.  An  bem  ausgezeichneten  Buche  gefäüt 
uns  por  allem  bie  klare,  leicbtPcrffänbUche  Darflellung  felbft  fchwieriger  Probleme. 
Dem  Derfaffer  ift  es  gelungen,  populär  —  im  beftcu  Sinne  bes  TPortes  —  zu 
fehreiben  Die  klare,  anziehende  Darftellungsweife  ift  eine  Solge  ber  fidleren  Be* 
herrfdpung  bes  gewaltigen  Stoffes,  ber  bem  Perfaffer  jahrzehntelang  Peranlaffung 
Zu  forgfältigen  unb  eingehenben  Stubien  gegeben  h<»t.  So  ift  es  auch  möglich  ö<*' 
worben,  baß  in  bem  TPerkc  aus  ber  teilweifc  fcbioer  zugänglichen  Citeratur  nicht 
nur  bas  Hcuefte,  fonbern  auch  oas  burd)  gewiffenhafte  Sorfdjung  (ßcflcbertc  geboten 
wirb.  Jn  glänjenber  TPetfe  ift  bas  TPerk  ausgeftattet  Eine  reiche  öab/l  klarer 
Abbilbungen,  bie  zum  Ceil  prächtige  Pollbilber  finö,  unterftüfcen  bie  intereffauten 
Ausführungen  bes  Perfaffcrs  in  h«"orragcnber  IPcife.  Befonbere  Sorgfalt  ift  auf 
bte  Auswahl  tnpifd;er  Abbilbungen  genommen  worben.  Der  preis  ift  in  Anbe- 
tracht bes  Gebotenen  billig.  Allen  unfereu  Cejern  möchten  wir  bas  Buch  als  zuper- 
läffigen  Führer  in  bie  töefcfoichte  ber  Erbe,  als  eine  wirklich  gute  populäre  cöeologie, 
auf  bas  nad?brücklichpe  unb  wärmfle  empfehlen. 
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Unftreitig  bas  beftc,  was  über  biefen 
ibetjenftanb  norbanben  ift. 

„ökoloflifd)f*  ,'JfnttQlDlott  " 

in  (Suropa 

unb  feine  Äutturentttncfiung  bis  jum  <£nbe  ber  ©teinjeit 

t>on 

3)r.  £ubtt>ig  9*eini?arbt 

2.  fforf  ■  oerbcffcrtc  unb  pertnefrrte  Auflage  (3.-7.  $oufenb). 

JUit  535  2ibbilöunaen,  20  Poütafeln  unb  farbigem  Um[d?lag  von 
21.  it^omann.  VIII  u.  950  S.  ar.  8°.  Jn  elegantem  reinmanobanö 

Preis  BW.  |2.—. 

I.  Der  fflenfcb  ^nr  Certtärjett.  II.  Die  <Eisjcit  unb  tbre  geologtfeben  Wirkungen. 
III.  Der  fflenfcb  wäbrenb  ber  erften  Swifcbeneisjeiten.  IV.  Der  fflenfcb,  ber  testen 
dwifebeneisjeit  V.  Der  fflenfcb  ber  frören  TTacbetsjeit.  VI.  Die  Übergangspericbe 
von  ber  alteren  3ur  jüngeren  öteinjeit.  VII.  Die  jüngere  Steinzeit  unb  ihre  mate« 
rieüen  Aulturcrmerbungen  VIII.  Die  (öermanen  als  Cräger  ber  megalitr/ifcben 
Jftultur.  IX.  Die  (Entwicklung  ber  geiftigen  Jftultur  am  (Enbe  ber  Steinzeit.  X.  Stein« 
3eitmenfd)en  ber  Gegenwart    XI.  ITieberfcbtäge  aus  alter  Seit  in  Sitten  unb  2ln« 

fcf?auungen  ber  gerichtlichen  Europäer 

Urteile  ber  treffe: 

ßorrefponbrnjblatt  >er  tffcreuTrijaft  für  ^nthropaloG»*.  Die  in  ihrer 
Bebeutung  von  ber  großen  Wenge  ber  ©ebilbeten  noch  vollkommen  überfebenen  £r« 
gebniffe  ber  älteften  präl)iftorifcben  Sorfcbung  $u  einem  einheitlichen  unb  überftebt« 
lieben  (Sanken  jufammenjufaffen,  ift  ber  Swecfc  bes  febonen  Werkes,  bas  eine  um« 
faffenbe  Kenntnis  ber  weitfebtebtigen  Citecatur  mit  lebhafter  5rifd?e  ber  DarfteUung 
ju  nerbinben  weift. 

Itrttnrwiirenrdiaftltdir  Utad|*nfd)rift  vom  3.  Januar  1007.  Tüer  eine 
Belehrung  über  ben  ITTenfcben  ber  „porgcfcbicbtlicfyen*  3cii  fudjt,  wirb  bas  uor- 
liegenbe  feböne  Buch  mit  großer  Ccilnahmc  lefen  unb  ftubieren.  Heinfyarbt  behanbelt 
ben  reijrollen  cjkgcnflanb ,  ben  er  cingebenb  ftubiert  hat,  in  Auverläffiger  TPeife, 
of?ue  ber  phantafle  ungebührlichen  Spielraum  3U  verftatten.  £s  ift  für  ben  kritifcf) 
Veranlagten  —  b.  h.  benjenigen,  ber  bas,  was  wir  wirklieb  wiffen,  jur  Jteuntnis 
nehmen  will,  aber  nicht  irgenowelcbc  Phantaftereien  au  hören  wünfebt,  —  eine 
grofte  Sreube,  wenn  ihm  bas  (Tatfacbenmatertal  in  vernünftiger  Derknüpfung  fo 
geboten  wirb,  wie  es  in  biefem  Buch  gefebiebt,  beffen  Angaben  fomit  als  (ßrunb« 
lagen  weiterer  Sorfdpungcn  wirklich  benufobar  fino. 
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Jlctrrmnnnft  iUittrilmtgen,  1906,  Äeft  8  (Es  ift  zweifellos,  bafe  ec 

ein  Buch,  gefdjaffen  ^at,  bas  öiefer  2lufgabe  vollkommen  gerecht  wirb,  mit  großem 
5leijje  ift  6ic  tttcratur,  flnb  bie  Sunbc  bis  in  bie  neuefte  5eit  ^incin  zum  Unterbau 
6er  Darftellung  verwenbet,  bie  fclbfl  burch.  3a(?lret<^e  JUuftrationeu  unterftütjt,  ein 
lebeubiges  unb  —  für  populartfUrenbc  Sirbetten  bas  fd^merfte  —  auch,  ein  reiften« 
fehaftliches  Bilb  von  ber  JHeufchmerbuug  in  ihren  älteften  tertiären  Spuren  bis  zum 
(Enbe  ber  reinen  Steinzeit  gibt,  bas  nie  ben  realen  Boben  ber  Sorfdjung  verläßt 

fremben  jungen,  1906,  Hr.  11.  Das  Buch  richtet  fid?  an  ein  taten- 
publtbum,  unb  fo  fei  es  einem  £aien  gefiattet,  feine  lebhafte  Sreube  über  eine  Sülle 
von  Belehrung  unb  Anregung  auszufprechen.  Überall  in  biefem  TPerb  f?at  man  ben 
Ginbrudt,  fdplic^t  wahrhafte  latfadpen  flu  tefen,  ftatt  flittcrumhängte  pb,antaflereieu, 
wie  fic  gcrabe  in  fold)en  populärwiffenfcbaftlichen  Büchern  fo  häufig  finb,  aufgettfehj 
gu  behommen.  Unb  überall  folgt  man  bem  trefflichen  (Erzähler  mit  glctdjem  Jntereffe. 

flie  0>*iß*l,  1907.  Über  ÄeUmalb  unb  feoerncs  führt  ber  TPeg  zu  Hcinbarbt: 
fteüroalb  mar  populär  im  fd?led;ten  Sinne  bes  TPorts,  äoernes  mar  3u  wiffenfchaftltch. 
Xeinbarbt  ftel)t  znnfeheu  bciben  in  ber  Witte.  Sein  Buch,  greift  jene  (Epoche  heraus, 
in  ber  Oer  TITenfd?  fid?  über  bas  (Eier  erhob.  -  (Es  mar  eine  banbenswerte  Aufgabe, 
bie  ftcb,  ber  Perfaffer  gefegt  b,at,  unb  fein  (Talent,  alle  flreng  wiffenfchaftlicb,en  (frgeb* 
niffe  in  letzter,  faft  unterhaltcnber  tücife  barzuftcllen,  verbunben  mit  ber  gefliehten 
(Einteilung  bes  Stoffes  unb  ber  prächtigen  Sd?reibweifc,  werben  für  bas  Buch,  meb,r 
fprcd;en,  als  alles,  roas  barüber  gefchrieben  werben  bann. 

nProntttlfrtt*",  TTr.  853:  Das  vorlicgcnbe  End}  bietet,  tro^bein  es  einen 
Stoff  bchanbelt,  ber  feinem  wcfenüicben  Umfange  nad?  fdpon  wicberbolt  in  allgemein 
verftänblicber  lPctfc  erörtert  warben  ift,  eine  große  Keih,e  neuer  d>cfjct>t=punftte.  (Es 
ift  fo  feffelnb  unb  anfcbaulicf;  gefchrieben,  baf3  es  lebhaft  allen  ben  jenigen  empfohlen 
werben  bann,  welche  über  bie  Pergangenfyeit  unb  bie  (ßefebiebte  bes  ITTcnfchcitgefcblccbts 
eine  eingehenbc  unb  boch  in  fteiner  Begebung  pb,antaftifcbc  Scbilbcrung  im  Sufammen- 
b,ang  lefen  wollen  Die  umfaffenben  (Öuellenflubien  bes  Pctfaffcrs  crmögltdjen  es 
ib,m,  ben  reichen  Stoff,  ohne  mit  (Einzelheiten  zu  crmüben,  fo  feffelnb  unb  babet  einfach 
barzuftcllen,  bajg  bie  £ehtürc  jebem  benheuben  JHcnfchnt  einen  grofeen  (Benufe  berettet. 

l|0»nt0»',l  1900,  feeft  2:  (Eine  im  guten  Sinne  populäre  Schrift,  bie 
überall  ben  neueften  Staubpunht  ber  tt)tffctifcbaft  berü  dt  ficht  igt  unb  vertritt,  wohl 
geeignet,  £aien  unb  Stubiereube  in  bie  Urijcfdpicbtc  bes  HTenfcben  einzuführen. 

„ftrne  fvtit  Pvefft'%  29.  YfTär^  1906:  .  Crotibem  war  es  ein  glücklicher 
(Bebanke  unb  entfprad?  einer  gewiffen  Pcrpflicb,  tung  ber  tPiffenfd?aft  gegenüber  ber 
weiten  Ocffcutüchkett,  bas  bisher  (Erworbene  in  letchtfaftlichcr  unb  übcrftd^tlidf^er 
Sorm  zur  Kenntnis  zu  bringen  ITTan  bann  fid?  Itaum  beuben,  bafj  btefes  uuge 
heure  (Tatfachettmaterial  von  einem  einzigen  2lutor  in  vollenbctercr  Sonn  hätte 
volkstümlich  bargeftcllt  werben  Rönnen,  als  bies  burch  Hetnharbts  Buch  gefebehen 
ift.  IPir  können  basfelbe  als  HTufter  populärer,  babei  unterhaltcnber  unb  boeb, 
Zugleich  ftreng  wiffenfehaftlicher  Darftellung  mit  beftem  (ßewiffen  bezeichnen. 

£liin(hn.  llruefte  Itachr.  vom  29.  2lprtl  1900  Perfaffer  bat  aus  ber 
ungeheuren  Sachliteratur  bas  Wichtige  ausgewählt  unb  btefes  matertal  nach 
möglicbft  hritifcher  Sichtung  in  formvoücnbeter  TPeife  verarbeitet  Durch  feine  Marc, 
beutlichc  Darftellungswcifc,  bie  einen  ftellcnweife  faft  poetifch  anmutet,  verfteht 
Heinharbt  bas  Jntereffe  bes  Cefers  wachzurufen  unb  311  feffetn.  Das  (Erfcheinen 
btefes  IPerhes,  beffen  Preis  im  (ßcgenfafc  ju  ähnlichen  Pcröffcntlicbungeit  ein  billiger 
ju  nennen  ift,  hanu  man  nur  freubig  begrüfjen,  ba  ber  Perfaffer  in  ber  nicht  genug 
anjuerbennenben  2tbficht  aud?  bem  Caieu  einen  Überblidt  über  bie  (Bcfdnchte  ber 
TTTcnfchhcit  ju  geben  unb  bamit  jur  2lufblärung  beizutragen,  fein  Beftes  gelciftet  hat. 
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(SnttDurf  einer  pfi)d)op()t)fMcben  £e(eo(ogie 

t>on  ®r.  2luguft  'Pauty 

a.  o.  pcofcffor  öcr  angctpanMcn  Sodomie  an  5er  Uniuetfität  Wänden. 
352  e.  30ttt  13  3Uuftrationen.  ^reü  brofa.  «3JW.  7.—  geb.  9flf.  8.50. 


Pas  25ud)  bietet  nid?t  nur  eine  ftritifcfye  Überfielt  über  ben  gegen« 
mdrtigen  rtanb  ber  nielumftrittenen  Parmin'fcr/en  Srage,  fonbern  ent- 
hält eine  Sülle  neuer  (öebanken,  bie  auf  perfdnebenen  (ßebieten  ber 
Haturwiffenfchaft  befrud?tenb  gewirkt  haben.  Was  einer  unferer  führen« 
ben  Zoologen  bei  <£v)cf?einen  bes  Sucres  jagte:  „es  wirb  einen  tt>enbe« 
punkt  in  ber  Biologie  bebeuten"  ift  eingetroffen:  bie  mächtige  (Entwicklung 
ber  neopitaliftifcheu  Bewegung  war  eine  5olge  bavon. 

nBa$(er  3eita1tg"  com  19.  Januar  1906.  Piefes  herrliche  Buch 
fteüt  ein  Cebenswerk  bar.  (Ein  folches  Buch  tut  man  nicht  mit  einer 
einfachen  hurten  Befpredmng  ab,  bie  tym  in  keiner  TPeife  geredet  merben 
kann  —  wir  Rommen  bafyer  barauf  mrück  ....  Tiuä)  ben  bebingungs« 
lofen  Anhänger  Parwins  wirb  biefes  großartige  Werk  logifcfyen  Penkens 
unb  Urteilens  mächtig  anregen.  Jn  uns,  bie  mir  bas  Buch  ftubieren 
unb  meiterftubieren  werben,  Illingen  bie  herrlichen  prächtigen  (ßebanhen 
nod?  lange  nad?.  Jtyvcm  Sauber  wirb  fid?  niemanb  gdnjlid)  ent3UI;en 
Rönnen. 

„flWS  btt  Hotur"  1906  fceft  12.  Pas  oben  genannte,  ausgezeichnet 
klar  geschriebene  Werk,  bas  in  ber  iDefd}id?te  ber  Zoologie  zweifelsohne 
eine  Holle  fpielen  wirb,  gibt  jebem,  ber  fid)  für  biefe  wichtigen  Streit« 
fragen  ber  Biologie  intereffiert,  vorzüglichen  2luffchluß.  <£s  fei  hiermit 
auf  bas  angelegentlichfte  jum  5tubium  empfohlen. 

Dr.  Sad;arias  (Plön)  in  ben  „£eipj.  tt.  XI."  vom  4.  Jan.  1906. 
Unter  allen  mir  bisher  vor  bie  2lugen  gekommenen  Kritiken  ber  Dar« 
winfd?en  tebie  ift  bie  uorliegenbe  unbebingt  bie  fcharffinnigfte  unb 
fad?lichfte.  Überbies  atmet  biefe  umfangreiche  unb  mit  größter  Sach- 
kenntnis abgefaßte  Schrift  aud?  wirklich  plnlofoplnfchen  (öeift  unb  ift 
mit  erquidienber  Klarheit  gefd)riebcu. 
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„Hiebt  ein  Buch,  fonöcrn  6a 5  Buch 
über  bte  feruelie  frage* 

*rof.  «.  «lein,  SWün^en. 

©ie  fepeHe  ^rage* 

<£ine  naturn>iffenfd?aftlid?e,  pfnd?oloajfcf;e,  fynajenifdpe  un&  fo^iologif^c 

Stufte  für  (öebtlbete  von 

T>rofeffor  Slucjufi  gorel, 

Dr.  med.,  phil.  et  jur.,  ebem.  profeffor  öer  Pfncbiatrie  unö  Direktor  6er  Jrrem 

anftalt  in  3üricb. 

26.-35.  (Caufenb.  6.  unb  7.  perbefferte  unö  vermehrte  Auflage. 
XII  unb  632  Seiten  (ßrofe.S".    Mit  23  Abbildungen  auf  6  Cafeln. 
.  Preis  brofd?.  )lTh.  8.-,  in  tetnmanb  cjeb.  HTft.  9.50. 

Uorwort. 

Das  porüegenöe  Bud)  ift  öie  Srucbt  langjähriger  (Erfahrungen  unö  Uber« 
legungen,  Eine  TOuncl  öesfelben  ftammt  aus  6er  TTaturforfcbung,  un6  eine  3mette 
aus  einer  langen  Befcbaftigung  mit  6er  pfncbologie  kranker  un6  gefunber  ITTcnfcbcn. 
Die  Sehnfucbt  6es  menfcblicben  «Bcmütes  un6  6ie  Erfahrungen  öer  Soziologie  6er 
perfcbieöenen  UTenfcbcnratfen  un6  gefcbicbtlicbcn  Seitperioöen  mit  6en  Ergcbniffcn 
öer  TTaturforfcbung  unö  6er  bureb  öiefelben  ans  tid?t  geforöerten  (Sefefte  öer  pfnd)i« 
feben  unö  ferucUen  Epolutiou  in  f?armonifd?en  Einklang  au  bringen  —  öas  ift  ein 
Problem,  öas  ftcb  unferem  öeitalter  auförängt.  Sein  6d?ärflein  zur  beftmöglicben 
töfung  jenes  Problems  beizutragen,  ift  eine  Pflicht .  Öie  mir  uuferen  ITacbkommcn 
gegenüber  zu  erfüüen  baben.  TPir  müffen  für  fic  ein  glücklicheres  Dafein  porbe- 
reiten,  als  öas  unfrige,  unö  märe  es  nur  aus  Dankbarkeit  für  öie  ungeheuren 
Jthilturforlfcbritte,  öie  mir  öcm  Scbrpeife,  öem  Blut  unö  ptclfach  öem  ITTarrnrum 
unferer  Uorgäuger  pcröanken. 

Jet)  bin  mir  öer  (ßrofje  meiner  Aufgabe  unö  öer  TTTängel  meines  Buches 
pöllig  bemufet.  E=  mar  mir  namentlich  nicht  möglich,  öie  porbanbene  Citeratur 
genügenö  zu  berück  fichtigen.  Jd?  bibe  mid?  vor  allem  bemüht,  öie  feruelie  Srage  pou 
allen  Seiten  in  einer  2lxt  zu  beleuchten  unö  ju  bchanöeln,  mic  es  meines  TDiffcns 
noch  «id?t  gefebeben  ift.  2lnöcre  roeröen  öann  öie  Mängel  unö  Cückcn  fpäter 
xvrbeffern.  Dr.  ^.  $ ovel. 

^nlialt. 

Einleitung.  Jftap.  I.  Die  Sortpflanzung  öer  Cebemcfen.  JSap  II  Die  Epo= 
lulion  oöer  Desccnöcnz  i  Stammgcfcbicbte)  öer  Cebemefen.  Aap.  III.  tTaturbiftorifcbe 
Beöiuijungen  unö  Mechanismus  öer  menschlichen  Begattung,  Scbroangerfcbaft  Eor< 
relattpe  inefcblccbtsmerkmale.  Aap.  IV.  Der  (ßefcblecbtstrieb.  Jflap.  V.  Die  feruelie 
Hiebe  unö  öie  übrigen  Jlusftrablungen  öes  (Defchlechtstriebes  im  Seelenleben  öes 
Hlenfcben.  Aap.  VI.  Ethnologie,  llrgcfcbicbte  unö  eßefebiebte  öes  mcnfcblichen 
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äußeren  Cebensbebingungen  auf  öas  Sexualleben.  Jftap  XII.  Religion  u.  Scrual- 
leben Aap  XIII.  Hecht  unö  Seruallebcn  (a.  allgemeines  b.  <3ipilrcd?t  C  Straf, 
recht)  Aap.  XIV.  meöiAin  unö  Scrualleben.  Jftap.  XV.  Sexuelle  Etlnk  oöer 
feruelie  Moral.  Jftap.  XVI.  Die  feruelie  Srage  in  öer  Politik  unö  ITationalökonomie 
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Verlag  t>on  (frnft  9tanf)arbt,  3Rün$en,  Sägerftr.  17. 


Das  Buch  pou  Prof.  Sorel  über  bie  jeruelle  $rage  f;at  einen 
tiefgehenden  (Einfluß  ausgeübt  unö  niemanb,  ber  fid?  mit  biefem  (öegen* 
ftano  befcbdftigt  —  unö  wer  täte  bas  nicht?  —  roirb  einer  2luseinanber« 
fefoung  mit  ihm  aus  bem  Wege  geben  Rönnen.  Die  Perlagsfyanblung 
hat  ein  ausführliches  Profpeftbüdjiein  barüber  herausgegeben,  mit 
Dielen  prefjurteilen,  einem  Sluffafc  von  £ubn?ig  Choma.  ufm.,  bas 
auf  Perlangen  foftenfrei  jur  Perfügung  ftef?t. 


Soeben  erfdnen: 

©efunb^ett^flege  be$ 

©eifteS 

*>on  ^rofeffor  Dr.  Gtloufton. 

3TCit  Q3ont)ort  unb  $lnmerfungcn  von  ^rofeffor  Huguft  £oreI. 

ca.  300  6.  8°.  mit  10  Jlluftr.   Jn  eleg.  Ceinenbanb  preis  Ttlk.  2.80. 

„(Ein  Buch  voll  intereffanter  Anregungen  unb  ein  tvertnolles  Bud?, 
benn  es  mad?t  uns  TCad;öenhen."  6tanbarb. 

Wof^r  unb  me^r  fud?cn  bie  2lr$tc  auf  Gebieten  bie  Sübrung  3U 
übernehmen,  bie  früher  ausfd)liefjliche  Domäne  ber  ttToraliften  unb 
Theologen  maren.  Piele  Bücher  finb  über  biefes  unb  ähnliche  (Themata 
erschienen,  aber  heines  ift  hlarer  als  bas  von  (Cloufton.  Die  Perbefferuug 
unferer  Haffe  muft  ein  mählicher  politifcfoer  Sahtor  merben,  bas  ift  ber 
(örunbgebanke  bos  Perfaffers  unb  bamit  trifft  er  mit  Kusmn  jufammen, 
ber  por  Jahren  in  Sors  <£lar»igera  ausgeführt  hat,  baß  ber  5rr>ecn  bes 
Staates  nicht  fei  Heichtümer  aufzuhäufen,  fonbern  bie  feelifcr/e  Kultur 
3U  förbern.  „Britifh  HTebical  Journal.4* 

IlTan  Hann  oon  biefem  hlaren  unb  hernorragenb  miffenfehaftlichen 
Werfte  nid?t  bod?  genug  benhen.  Jeber,  ber  bas  HTarimum  oon  (ölüdt 
unb  (Erfolg,  liurj  bas  grofee  £os  im  Ceben  gewinnen  mill,  follte  biefen 
„Sührer  für  geiftige  Perbefferung"  grünblich  ftubieren. 

,.  Britifh  Journal  of  Jnebrietn." 

 jOrr  -Uteri  ber  bentfdjen  gluegnbe  wirb  pani  mtftntUdf  crljöijt  bnrdj 

btc  ia>)lretd)fn  Aumrt  hun^cit  oon  |lrof.  £ovt\,  bie  ba»  türrh  bee  rothr 

auf  Mg  Vrohtifdir  peririiteten  englifriien  yfndrioter»  in  tjjeoretifdjer 

flinfidtt,  in  ber  bie  beut  fit)  c  iUtiTfurrijoft  bie  unbrfttittene  fgjrwwg  fggt, 

tue  rtooll  ergänzen.  3eber  (Qebilbcte,  Mor  allem  (gltem  nnb  febrer,  werben 

biefe»  ihid)  mit  Slnljeit  Ufcn. 
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